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ФОРМУЛИ 
СКОРОЧЕНОГО МНОЖЕННЯ

(a – b)(a + b)  a2 – b2

(a + b)2  a2 + 2ab + b2

(a – b)2  a2 – 2ab + b2

a3 – b3  (a – b)(a2 + ab + b2)

a3 + b3  (a + b)(a2 – ab + b2)

(a + b)3  a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

(a – b)3  a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ
З НАТУРАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ

aman  am+n

am : an  am–n

(am)n  amn

(ab)n  anbn

am+n  aman

am–n  am : an

amn  (am)n  (an)m

anbn  (ab)n

a1  a

Л ІНІЙНЕ РІВНЯННЯ З ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ

ax  b

ÿêùî a  0,

òî

ÿêùî a  0 і b  0,
òî õ – áóäü-ÿêå

÷èñëî

ÿêùî a  0 і b  0,
òî ðіâíÿííÿ

íå ìàє êîðåíіâ

К ВАДРАТИ І КУБИ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ
ВІД 1 ДО 10

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n2 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

n3 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000

СТЕПЕНІ ЧИСЕЛ 2 ТА 3

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2n 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

3n 3 9 27 81 243 729 2187 6561 19 683 59 049



ГРАФІК ЛІНІЙНОЇ ФУНКЦІЇ

y  –3x + 2

x 0 2

y 2 –4

ГРА ФІЧНИЙ СПОСІБ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ 
СИСТЕМ РІВНЯНЬ

M(3; –2)

x  3; y  –2

Ïåðåâіðêà:

ТАБЛИЦЯ КВАДРАТІВ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ 
В ІД 10 ДО 99

Д
е
с
я
т
к
и

Одиниці

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361

2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841

3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521

4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401

5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481

6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761

7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241

8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921

9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801
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Øàíîâíі ñåìèêëàñíèöі òà ñåìèêëàñíèêè!

Âè ïî÷èíàєòå âèâ÷àòè îäíó ç íàéâàæëèâіøèõ ìàòåìàòè÷íèõ 
äèñöèïëіí – àëãåáðó. Äîïîìîæå âàì ó öüîìó ïіäðó÷íèê, ÿêèé âè 
òðèìàєòå â ðóêàõ. 

Ó ïіäðó÷íèêó âèêîðèñòàíî òàêі óìîâíі ïîçíà÷åííÿ:

  – ïðèãàäàé (ðàíіøå âèâ÷åíå);

   – çâåðíè îñîáëèâó óâàãó;

   – çàïèòàííÿ і çàâäàííÿ äî òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó;

113 – çàâäàííÿ äëÿ êëàñíîї і 115 – äîìàøíüîї ðîáîòè;

 – ðóáðèêà «Óêðàїíà – öå ìè»;

 – ðóáðèêà «Öіêàâі çàäà÷і – ïîìіðêóé îäíà÷å»;

 – ðóáðèêà «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà»;

 – âïðàâè äëÿ ïіäãîòîâêè äî âèâ÷åííÿ íîâîї òåìè;

 – âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ;

 – ðóáðèêà «Ãîëîâíå â ðîçäіëі».

Òåêñò, íàäðóêîâàíèé æèðíèì øðèôòîì, çâåðòàє âàøó óâàãó 
íà íîâå ïîíÿòòÿ àáî òàêå, ÿêå òðåáà ïðèãàäàòè.

Óñі âïðàâè ðîçïîäіëåíî âіäïîâіäíî äî ðіâíіâ íàâ÷àëüíèõ äîñÿã-
íåíü і âèîêðåìëåíî òàê: 

ç ïîçíà÷êè ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ñåðåäíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè äîñòàòíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè âèñîêîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі.

Ïåðåâіðèòè ñâîї çíàííÿ òà ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöі-
íþâàííÿ ìîæíà, âèêîíóþ÷è çàâäàííÿ «Äîìàøíüîї ñàìîñòіéíîї 
ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà «Çàâ äàííÿ äëÿ ïåðåâіð-
êè çíàíü». Ïіñëÿ êîæíîãî ðîçäіëó íàâåäåíî âïðàâè äëÿ éîãî ïîâ-
òîðåííÿ, ãîëîâíèé òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë (ðóáðèêà «Ãîëîâíå â ðîç-
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äіëі»), à â êіíöі ïіäðó÷íèêà – «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü çà 
êóðñ àëãåá ðè 7 êëàñó». «Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі» äîïîìî-
æóòü ïіäãîòóâàòèñÿ äî ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè òà ïîãëèáèòè
çíàííÿ ç ìàòåìàòèêè.

Àâòîð íàìàãàâñÿ ïîäàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë ïðîñòîþ, äî-
ñòóïíîþ ìîâîþ, ïðîіëþñòðóâàòè éîãî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ ïðèêëà-
äіâ. Ïіñëÿ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó â øêîëі éîãî îáîâ’ÿç-
êîâî ïîòðіáíî îïðàöþâàòè âäîìà.

Ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ. Áіëüøіñòü ç íèõ 
âè ðîçãëÿíåòå íà óðîêàõ òà ïіä ÷àñ äîìàøíüîї ðîáîòè, іíøі âïðà-
âè ðåêîìåíäóєòüñÿ ðîçâ’ÿçàòè ñàìîñòіéíî. 

Ó ðóáðèöі «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà» çіáðàíî çàäà÷і, ÿêі ÷àñòî
äîâîäèòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè â ïîâñÿêäåííîìó æèòòі.

Öіêàâі ôàêòè ç іñòîðії âèíèêíåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü 
і ñèìâîëіâ òà ðîçâèòêó ìàòåìàòèêè ÿê íàóêè âè çíàéäåòå â ðóá-
ðèöі «À ùå ðàíіøå...».

Áàæàєìî óñïіõіâ â îïàíóâàííі êóðñó!

Øàíîâíі â÷èòåëüêè òà â÷èòåëі!

Ïðîïîíîâàíèé ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ;
âïðàâè áіëüøîñòі ïàðàãðàôіâ ïîäàíî «іç çàïàñîì». Òîæ îáèðàéòå 
їõ äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ, ôàêóëü òàòèâ íèõ, іíäèâіäóàëü-
íèõ, äîäàòêîâèõ çàíÿòòÿõ òà ÿê äîìàøíі çàâäàííÿ çàëåæíî âіä
ïîñòàâëåíîї ìåòè, ðіâíÿ ïіäãîòîâëåíîñòі ó÷íіâ/ó÷åíèöü, äèôåðåí-
öіàöії íàâ÷àííÿ òîùî.

Äîäàòêîâі âïðàâè ó «Çàâäàííÿõ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü» ïðèçíà-
÷åíî äëÿ ó÷íіâ/ó÷åíèöü, ÿêі âïîðàëèñÿ ç îñíîâíèìè çàâäàííÿìè
ðàíіøå çà іíøèõ. ×è ïðàâèëüíî їõ ðîçâ’ÿçàíî, ó÷èòåëü/ó÷èòåëü-
êà ìîæå îöіíèòè îêðåìî.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëіâ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷íÿì,
íàïðèêëàä, ïіä ÷àñ óðîêіâ óçàãàëüíåííÿ àáî ïіä ÷àñ ïîâòîðåííÿ
і ñèñòåìàòèçàöії íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó â êіíöі íàâ÷àëüíîãî ðîêó.

Ó ðóáðèöі «Æèòòєâà ìàòåìàòèêà» çіáðàíî çàäà÷і, ïîâ’ÿçàíі
ç åêîíîìі÷íîþ ãðàìîòíіñòþ і ïіäïðèєìëèâіñòþ, åêîíîìі÷íîþ áåç-
ïåêîþ, çäîðîâèì ñïîñîáîì æèòòÿ, ãðîìàäÿíñüêîþ âіäïîâіäàëüíі-
ñòþ, à â ðóáðèöі «Ïіäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðіàëó» – 
çàäà÷і, ùî äîïîìîæóòü àêòóàëіçóâàòè âіäïîâіäíі çíàííÿ.

«Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі» â êіíöі ïіäðó÷íèêà äîïîìî-
æóòü ïіäãîòóâàòè ó÷íіâ/ó÷åíèöü äî ðіçíîìàíіòíèõ ìàòåìàòè÷íèõ
çìàãàíü òà ïіäâèùèòè їõíþ öіêàâіñòü äî ìàòåìàòèêè.
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«Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü çà êóðñ àëãåáðè 7 êëàñó», ÿêі 
òàêîæ ðîçìіùåíî â êіíöі ïіäðó÷íèêà, ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ó÷-
íÿì äëÿ ïіäãîòîâêè äî ðі÷íîї êîíòðîëüíîї ðîáîòè.

Øàíîâíі äîðîñëі!

ßêùî âàøà äèòèíà ïðîïóñòèòü îäèí ÷è êіëüêà óðîêіâ ó øêî-
ëі, ïîòðіáíî çàïðîïîíóâàòè їé ñàìîñòіéíî îïðàöþâàòè ìàòåðіàë
öèõ óðîêіâ çà ïіäðó÷íèêîì óäîìà. Ñïî÷àòêó äèòèíà ìàє ïðî÷èòà-
òè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë, ÿêèé âèêëàäåíî ïðîñòîþ, äîñòóïíîþ
ìîâîþ, ïðîіëþñòðîâàíî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ ïðèêëàäіâ. Ïіñëÿ öüî-
ãî ïîòðіáíî ðîçâ’ÿçàòè âïðàâè, ùî ïîñèëüíі, ç ðîçãëÿíóòîãî ïàðà-
ãðàôà.

Óïðîäîâæ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó, ÿêèé îïðàöüîâóє äèòèíà, âè
ìîæåòå ïðîïîíóâàòè їé äîäàòêîâî ðîçâ’ÿçóâàòè âäîìà âïðàâè, ùî
íå ðîçãëÿäàëèñÿ ïіä ÷àñ óðîêó. Öå ñïðèÿòèìå ÿêíàéêðàùîìó çà-
ñâîєííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó.

Êîæíà òåìà çàêіí÷óєòüñÿ òåìàòè÷íèì îöіíþâàííÿì. Ïåðåä
éîãî ïðîâåäåííÿì çàïðîïîíóéòå äèòèíі ðîçâ’ÿçàòè çàâäàííÿ «Äî-
ìàøíüîї ñàìîñòіéíîї ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà 
«Çàâ äàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü». Öå äîïîìîæå ïðèãàäàòè îñíîâíі 
òèïè âïðàâ òà ÿêіñíî ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ. 

ßêùî âàøà äèòèíà âèÿâëÿє ïіäâèùåíó öіêàâіñòü äî ìàòåìàòè-
êè òà áàæàє ïîãëèáèòè ñâîї çíàííÿ, çâåðíіòü óâàãó íà «Çàäà÷і 
ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі», ÿêі ðîçìіùåíî â êіíöі ïіäðó÷íèêà.
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ПОВТОРЮЄМО МАТЕМАТИКУ 
ЗА 5–6 КЛАСИ

Натуральні числа і дії з ними. 
Подільність натуральних чисел

1. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçіâ òà äіçíàєòåñÿ êіëüêіñòü ìåø-
êàíöіâ ó äåÿêèõ ìіñòàõ Óêðàїíè íà ìîìåíò îñòàííüîãî ïåðå-
ïèñó íàñåëåííÿ (2001 ð.). Äіçíàéòåñÿ, äî ÿêèõ îáëàñòåé íàëå-
æàòü öі ìіñòà:
1) 13 145 + 7435 (Êðàñèëіâ);      2) 203 912 + 825 137 (Îäåñà);
3) 78 117 – 13 256 (Ïðèëóêè);    4) 974 002 – 725 189 (Ðіâíå);
5) 313 ∙ 42 (Áàøòàíêà);          6) 833 ∙ 281 (Êðåìåí÷óê);
7) 64 246 : 13 (Ðóäêè);           8) 1 536 470 : 106 (Ñóäàê).

2. Îá÷èñëіòü:
1) 137 125 + 321 117;         2) 429 113 – 253 087;
3) 429 ∙ 17;                    4) 91 575 : 45;
5) 79 335 : 215;              6) 137 ∙ 273.

3. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 297 + (495 + 703);          2) 329 + 1075 + 1925 + 671;
3) 250 ∙ 49 ∙ 4;                4) 125 ∙ 37 ∙ 8 ∙ 2.

4. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) (724 + 913) + 276;          2) 2715 + 256 + 1285 + 744;
3) 500 ∙ 73 ∙ 20;               4) 25 ∙ 13 ∙ 400 ∙ 7.

5. Çàïèøіòü óñі äіëüíèêè ÷èñëà: 1) 16;       2) 38;       3) 60.

6. Çàïèøіòü óñі äіëüíèêè ÷èñëà: 1) 25;      2) 36;       3) 78.

7. Ðîçêëàäіòü íà ïðîñòі ìíîæíèêè ÷èñëî:    1) 48;       2) 80.

8. Ðîçêëàäіòü íà ïðîñòі ìíîæíèêè ÷èñëî:    1) 60;       2) 96.

9. Çíàéäіòü íàéáіëüøèé ñïіëüíèé äіëüíèê і íàéìåíøå ñïіëüíå 
êðàòíå ÷èñåë: 
1) 19 і 3;        2) 36 і 48;       3) 17 і 51;       4) 10; 15 і 25.

10. Çíàéäіòü íàéáіëüøèé ñïіëüíèé äіëüíèê і íàéìåíøå ñïіëüíå
êðàòíå ÷èñåë:
1) 7 і 12;        2) 39 і 52;      
3) 54 і 18;      4) 12; 16 і 20.

11. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó
(166 788 : 452 – 125) ∙ 409 – 97 962

òà äіçíàéòåñÿ ðіê çàñíóâàííÿ Êèїâñüêîãî íàöіîíàëüíîãî óíі-
âåðñèòåòó іìåíі Òàðàñà Øåâ÷åíêà.
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12. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó
95 472 – (423 – 35 133 : 147) ∙ 509

òà äіçíàéòåñÿ ðіê çàñíóâàííÿ Íàöіîíàëüíîãî óíіâåðñèòåòó 
«Ëüâіâñüêà ïîëіòåõíіêà».

13. ßêîþ öèôðîþ çàêіí÷óєòüñÿ ÷èñëî:
1) 53472;        
2) 20033 – 1952;        
3) 1463 + 1272 – 393?

14. ßêîþ öèôðîþ çàêіí÷óєòüñÿ ÷èñëî:
1) 72932;                     2) 40073 – 1292;         
3) 1253 + 1383 – 452?

15. Çíàéäіòü íàéìåíøå і íàéáіëüøå ï’ÿòèöèôðîâі ÷èñëà, êðàòíі 
÷èñëó 124.

16. Çíàéäіòü íàéìåíøå і íàéáіëüøå ÷îòèðèöèôðîâі ÷èñëà, êðàòíі 
÷èñëó 39.

Десяткові дроби і дії з ними
17. (Óñíî.) Îá÷èñëіòü:
1) 4 + 2,7;     2) 1,8 + 3,2;      3) 4,5 – 1,2;    4) 7,2 – 4,5;
5) 10 ∙ 5,2;    6) 4,3 ∙ 0,01;     7) 3,6 : 3;      8) 2,8 : 0,1.

18. Âèêîíàéòå äіþ:
1) 4,92 + 5,713;    2) 12,38 – 4,113;    3) 3,5 ∙ 2,14;     4) 2,62;
5) 5,9 ∙ 4,03;      6) 41,04 : 12;       7) 8,55 : 2,5;    8) 0,73.

19. Âèêîíàéòå äіþ:
1) 5,731 + 9,28;    2) 17,52 – 9,293;    3) 7,6 ∙ 4,15;     4) 3,22;
5) 2,05 ∙ 4,7;      6) 31,2 : 15;        7) 8,82 : 2,8;    8) 0,63.

20. Çàïèøіòü ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ÷èñëà 2,9(Ï); 2,81(Ë); 
3,41(Ê); 2,8(Ñ); 3,4(À); 2,89(І) òà ïðî÷èòàéòå ïðіçâèùå âіäîìî-
ãî ó ñâіòі óêðàїíñüêîãî îïåðíîãî ñïіâàêà, Ãåðîÿ Óêðàїíè. Äіç-
íàéòåñÿ ç іíòåðíåòó áіëüøå ïðî íüîãî.

21. Çàïèøіòü ó ïîðÿäêó ñïàäàííÿ ÷èñëà 7,7(Ï); 7,6(Í); 7,8(І); 
6,8(Ü); 7,73(Ð); 7,65(І) òà ïðî÷èòàéòå íàçâó ìіñòà-ãåðîÿ Óêðàї-
íè. Äіçíàéòåñÿ ç іíòåðíåòó, çà ùî ìіñòó áóëî ïðèñâîєíî öå 
çâàííÿ.

22. Îêðóãëіòü ÷èñëà:
1) 7,25; 3,739; 8,03; 9,05 äî äåñÿòèõ;
2) 5,713; 9,8999; 4,115; 8,718 äî ñîòèõ;
3) 7,389; 4,5; 9,93; 7,38 äî îäèíèöü;
4) 135,72; 431,431 äî äåñÿòêіâ.
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23. Îêðóãëіòü ÷èñëà:
1) 17,38; 49,55; 4,06; 7,02 äî äåñÿòèõ;
2) 13,548; 29,341; 9,999; 4,444 äî ñîòèõ;
3) 3,713; 14,52; 7,111 äî îäèíèöü.

24. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 2,9 ∙ (7,32 + 0,08 : 0,125) – 4,2 ∙ 0,25 + 7,35; 
2) (7,85 + 4,22) : 5 – 0,93 : 3.

25. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 45,2 ∙ 0,75 – (9,34 + 0,06 : 0,25) ∙ 2,8 – 4,05; 
2) (8,93 – 2,62) : 4 + 0,63 : 2.

26. Çàïèøіòü òðè äåñÿòêîâèõ äðîáè, êîæíèé ç ÿêèõ:
1) áіëüøèé çà 4,8 і ìåíøèé âіä 4,9;
2) ìåíøèé âіä 0,43 і áіëüøèé çà 0,41.

27. Çàïèøіòü òðè äåñÿòêîâèõ äðîáè, êîæíèé ç ÿêèõ:
1) ìåíøèé âіä 9,6 і áіëüøèé çà 9,4;
2) áіëüøèé çà 4,83 і ìåíøèé âіä 4,84.

Звичайні дроби і дії з ними. Відсотки
28. (Óñíî.) Îá÷èñëіòü:

1) ;          2) ;         3) ;         4) ; 

5) ;       6) ;      7) ;         8) .

29. Îá÷èñëіòü:

1) ;         2) ;       3) ;       4) ;

5) ;          6) ;        7) ;        8) .

30. Âèêîíàéòå äіþ:

1) ;          2) ;        3) ;       4) ;

5) ;          6) ;        7) ;        8) .

31. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;         2) .
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32. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;          2) .

33. Äçâіíîê äëÿ âåëîñèïåäà êîøòóє 150 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóâàòè-
ìå âåëîñèïåäíèé äçâіíîê ïіñëÿ:
1) çíèæåííÿ öіíè íà 10 %; 16 %;
2) ïіäâèùåííÿ öіíè íà 8 %; 20 %?

34. ×îõîë äëÿ òåëåôîíà êîøòóє 200 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóâàòèìå
÷îõîë ïіñëÿ:
1) ïіäâèùåííÿ öіíè íà 15 %; 9 %; 
2) çíèæåííÿ öіíè íà 4 %; 30 %?

35. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x + 0,4  ;        2) x –  ;          3)  – x  0,6;

4)  ;            5) x :  1,6;          6) 2,4 : x  .

36. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  – x  ;        2) 0,8 + x  ;        3) x – 0,05  ;

4) 3,2 : x  ;          5) 1,5x  ;           6) x :  2,8.

37. Àâòîìîáіëü çà ïåðøèé äåíü ïîäîðîæі ç Êèєâà äî Áóõàðåñòà
ïîäîëàâ 364 êì, ùî ñòàíîâèòü 40 % âіä âіäñòàíі ìіæ öèìè
ìіñòàìè. Ñêіëüêè êіëîìåòðіâ éîìó çàëèøèëîñÿ ïîäîëàòè?

38. Ïðèäáàâøè êíèæêó çà 90 ãðí, Îëÿ âèòðàòèëà 30 % ãðîøåé,
ÿêі ìàëà. Ñêіëüêè ãðîøåé çàëèøèëîñÿ â äіâ÷èíêè?

39. Îá÷èñëіòü äâîìà ñïîñîáàìè (ïåðåòâîðèâøè äåñÿòêîâèé
äðіá ó ìіøàíå ÷èñëî àáî ïåðåòâîðèâøè ìіøàíå ÷èñëî â äåñÿò-
êîâèé äðіá):

1) 13,75 + ;    2)  – 3,9;    3) 1,125 ∙ ;   4)  : 1,4.

40. Îá÷èñëіòü äâîìà ñïîñîáàìè (ïåðåòâîðèâøè äåñÿòêîâèé äðіá
ó ìіøàíå ÷èñëî àáî ïåðåòâîðèâøè ìіøàíå ÷èñëî â äåñÿòêî-
âèé äðіá):

1)  + 6,05;    2) 3,48 – ;    3) 1,15 ∙ ;    4) 5,2 : .
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41. Ïіñëÿ çíèæåííÿ öіíè íà 10 % íàâóøíèêè ñòàëè êîøòóâàòè 
225 ãðí. ßêîþ áóëà ïî÷àòêîâà âàðòіñòü íàâóøíèêіâ?

42. Ïіä ÷àñ ñóøіííÿ ÿáëóêà âòðà÷àþòü 82 % ñâîєї ìàñè. Ñêіëüêè 
ïîòðіáíî ñâіæèõ ÿáëóê, ùîá îòðèìàòè 9 êã ñóøåíèõ?

43. Öіíó òîâàðó ñïî÷àòêó çáіëüøèëè íà 20 %, à ïîòіì íîâó 
öіíó çìåíøèëè íà 15 %. ßê і íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çìіíèëàñÿ 
öіíà ïîðіâíÿíî ç ïî÷àòêîâîþ?

44. Öіíó òîâàðó ñïî÷àòêó çìåíøèëè íà 20 %, à ïîòіì íîâó öіíó 
çáіëüøèëè íà 15 %. ßê і íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çìіíèëàñÿ öіíà 
òîâàðó ïîðіâíÿíî ç ïî÷àòêîâîþ?

Відношення і пропорції

45. (Óñíî.) ×îìó ðіâíіñòü  є ïðîïîðöієþ? Íàçâіòü її 

êðàéíі é ñåðåäíі ÷ëåíè.

46. (Óñíî.) Ñêіëüêîì êіëîìåòðàì íà ìіñöåâîñòі âіäïîâіäàє 1 ñì íà 
êàðòі ç ìàñøòàáîì:
1) 1 : 100 000;         2) 1 : 700 000;        3) 1 : 5 000 000?

47. Çíàéäіòü íåâіäîìèé ÷ëåí ïðîïîðöії:

1) x : 6  5 : 3;        2) ;            3) x : 12  .

48. Çíàéäіòü íåâіäîìèé ÷ëåí ïðîïîðöії:

1) 6 : x  2 : 7;         2) ;              3) .

49. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñòàíîâèòü:

1) 2 âіä 5;     2) 18 âіä 12;    3) 3,5 âіä 17,5;     4)  âіä ?

50. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñòàíîâèòü:

1) 4 âіä 8;     2) 20 âіä 16;    3) 2,6 âіä 10,4;     4)  âіä ?

51. Ïîäіëіòü ÷èñëî:
1) 28 íà äâі ÷àñòèíè ó âіäíîøåííі 5 : 2;
2) 36 íà òðè ÷àñòèíè ó âіäíîøåííі 1 : 3 : 5.

52. Ïîäіëіòü ÷èñëî:
1) 48 íà äâі ÷àñòèíè ó âіäíîøåííі 1 : 3;
2) 50 íà òðè ÷àñòèíè ó âіäíîøåííі 2 : 5 : 3.
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53. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;           2) .

54. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:   1) ;       2) .

55. 1) Ìàéñòåð çà ïåðøèé òèæäåíü âіäðåìîíòóâàâ 24 äåâàéñè, 
à çà äðóãèé — 30 äåâàéñіâ. Íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çðîñëà ïðî-
äóêòèâíіñòü ïðàöі ìàéñòðà?
2) Ìàéñòåð çà ïåðøèé òèæäåíü âіäðåìîíòóâàâ 30 äåâàéñіâ, 
à çà äðóãèé — 24 äåâàéñè. Íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çíèçèëàñÿ 
ïðîäóêòèâíіñòü ïðàöі ìàéñòðà?

56. Òîâàð êîøòóâàâ 80 ãðí. Íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çáіëüøèëàñÿ 
àáî çìåíøèëàñÿ öіíà òîâàðó, ÿêùî â ðåçóëüòàòі ïåðåîöіíêè 
âіí ñòàâ êîøòóâàòè:
1) 72 ãðí;         2) 84 ãðí?

57. Äî 180 ã 10-âіäñîòêîâîãî ðîç÷èíó ñîëі äîëèëè 70 ã âîäè. 
ßêèì ñòàâ âіäñîòêîâèé óìіñò ñîëі â íîâîìó ðîç÷èíі?

58. Äî ñïëàâó ìàñîþ 250 ã, ùî ìіñòèòü 40 % îëîâà, äîëèëè 150 ã 
îëîâà. ßêèì ñòàâ âіäñîòêîâèé óìіñò îëîâà â íîâîìó ñïëàâі?

Раціональні числа і дії з ними
59. Îá÷èñëіòü:
1) –8 + (–9);           2) –13,6 + (–7,9);         3) 29 + (–11);
4) –37 + 4,5;          5) –8 – 5;               6) –9 – (–4); 
7) 7 – (–3);            8) 4 – 9,1;               9) 2,9 ∙ (–10);
10) –4 ∙ (–4,5);         11) –4,2 : (–4);           12) 8 : (–0,01).

60. Âèêîíàéòå äії:
1) –6 + (–10);          2) –4,9 + (–5,7);         3) –38 + 12; 
4) 7,2 + (–5);          5) –4 – (–3);             6) –9 – 11;
7) 0 – (–9);            8) 5 – 10,2;              9) –5,1 ∙ (–0,1); 
10) –6 ∙ 2,5;           11) –7,2 : 10;             12) –7,5 : (–5).

61. Âèêîíàéòå äії:

1) ;         2) ;         3) ; 

4) ;            6) 

7) ;          9) .
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62. Îá÷èñëіòü:

1) ;        2) ;       3) ;

4) ;        5) ;

7) ;            9) . 

63. Çàïèøіòü óñі öіëі ÷èñëà, ùî ìіñòÿòüñÿ íà êîîðäèíàòíіé ïðÿ-
ìіé ìіæ ÷èñëàìè:

1) –2,7 і 4,1;          2) –102,5 і –97,9;         3)  і .

64. Çàïèøіòü óñі öіëі ÷èñëà, ùî ìіñòÿòüñÿ íà êîîðäèíàòíіé ïðÿ-
ìіé ìіæ ÷èñëàìè:

1)  і 4,7;          2) –85,3 і –78,4;          3)  і .

65. Ïîçíà÷òå íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè:
A(–2; 4), M(0; –3),MM K(5; 1), KK D(4; 0), L(–6; –2), N(2; –3).NN

66. Ïîçíà÷òå íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè:
B(2; –5), C(–2; 0), T(4; 2), E(0; 3), Q(–4; –1), P(–5; 2).

67. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 4x + 2y – 5x – 2y;         2) –5,9 + 11,2a + 7,8 – 18a; 
3) –9a + 7b – 8 + 3a – b;     4) 2,7x77  + 3x + 12y – 9,8y – 5,7x77 .

68. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 7p77  – 2m + 6p6  + 2m;        2) –14b + 3,9 – 7,2 + 18,5b;
3) 5x – 8y + 5 – 4x + y;      4) 2,5a – 2,9b + 3a + 3,7b – 5,5a.

69. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) –5(2a – 3) + 3(4a – 5);          2) 2(a – 3m) – 7(2a + m); 
3) (2y – 3) ∙ (–3) + 2(4y – 1);       4) 2,4(2x – 3) – 4,8(x – 5).

70. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) –4(3a – 2) + 6(2a – 1);          2) 5(b – 3c) – 3(4b + c); 
3) (7x77  – 2) ∙ (–4) + 2(4 – 3y);       4) 2,6(3a – 5) – 7,8(a – 10).

71. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 0,5(2x – 3) + 2,6  0,2(4 + 2x);    

2) .
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72. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 0,5(3 – x) + 1,4x  –0,3(2x – 2);    2) .

73. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

òà äіçíàéòåñÿ, ó ÿêîìó ñòîëіòòі áóëà ïåðøà ïèñüìîâà çãàäêà
ïðî ñåëèùå Ãóðçóô ó Êðèìó.

74. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 

òà äіçíàéòåñÿ ðіê çàêëàäàííÿ Ìèõàéëіâñüêîãî Çîëîòîâåðõîãî
ñîáîðó â Êèєâі.

75. Ñïðîñòіòü âèðàç 5(2,6a + 3,4b) – 2(6a – 2,5b) òà çíàéäіòü éîãî 

çíà÷åííÿ, ÿêùî a  –11; .

76. Ñïðîñòіòü âèðàç 6(1,5x + 2,5y) – 5(2x – 3y) òà çíàéäіòü éîãî

çíà÷åííÿ, ÿêùî x  –2; .

77. Çíàéäіòü ñóìó, äîäàíêàìè ÿêîї є ÷èñëà: îáåðíåíå òà ïðî-
òèëåæíå äî ÷èñëà 2,6.

78. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó a2, ÿêùî .

79. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó b3, ÿêùî b  24,25 –  +  ∙ (–4,8).

80. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 10b – (2b + 4x), ÿêùî x – 2b  –5.

81. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 15a – (3a + 4m), ÿêùî m – 3a  –3.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó
82. ×è є ÷èñëî –2 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) õ + 5  7;    2) õ ∙ 4  –8;    3) õ – 3  –5;   4) –10 : õ  –5?

83. Çíàéäіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) õ – 3  8;    2) 7 + õ  3;    3) –4õ  –20;   4) õ : 3  –7. 

ßêùî âàì ïîòðіáíî ïðèãàäàòè ïîíÿòòÿ àáî òåðìіí
ç òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó çà 5–6 êëàñè, òî öå ìîæíà çðî-
áèòè, çàéøîâøè çà ïîñèëàííÿì https://cutt.ly/AwKIdi35
àáî QR-êîäîì.
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РОЗДIЛ 1

ЛІНІЙНІ РІВНЯННЯ З ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
пригадаєте

ознайомитеся
навчитеся

§ 1. Загальні відомості про рівняння
Рівняння та його розв’язки

Óïðîäîâæ áàãàòüîõ ñòîëіòü àëãåáðà ðîçâèâàëàñÿ ÿê íàóêà ïðî
ðіâíÿííÿ.

Îñíîâíі âіäîìîñòі ïðî ðіâíÿííÿ âè âæå çíàєòå ç ïîïåðåäíіõ 
êëàñіâ. Âèðàç, çàïèñàíèé ó ðіâíÿííі ëіâîðó÷ âіä çíàêà ðіâíî-
ñòі, íàçèâàþòü ëіâîþ ÷àñòèíîþ ðіâíÿííÿ, à âèðàç, çàïèñàíèé 
ïðàâîðó÷, – ïðàâîþ ÷àñòèíîþ ðіâíÿííÿ.

ßêùî â ðіâíÿííÿ 4x – 6  x çàìіñòü çìіííîї x ïіäñòàâèòè ÷èñ-
ëî 2, òî îäåðæèìî ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü: 4 · 2 – 6  2, àäæå
÷èñëîâі çíà÷åííÿ îáîõ ÷àñòèí ðіâíÿííÿ áóäóòü ìіæ ñîáîþ ðіâíі. 
Ó òàêîìó ðàçі ïðî ÷èñëî 2 êàæóòü, ùî âîíî є êîðåíåì ðіâíÿííÿ.

Про число, яке є коренем рівняння, ще кажуть, що воно задоволь-
няє рівняння.

Ðіçíі ðіâíÿííÿ ìîæóòü ìàòè ðіçíó êіëüêіñòü êîðåíіâ.
Íàïðèêëàä, ðіâíÿííÿ 4x – 6  x ìàє ëèøå îäèí êîðіíü – ÷èñ-

ëî 2. Ðіâíÿííÿ x(x – 6)  0 ìàє äâà êîðåíі – ÷èñëà 0 і 6. Ðіâíÿííÿ

РОЗДIЛ 1

ЛІНІЙНІ РІВНЯННЯ З ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
  пригадаєте основні властивості рівнянь з однією 
змінною;
  ознайомитеся з лінійним рівнянням з однією змінною;
  навчитеся розв’язувати лінійні рівняння з однією 
змінною та рівняння, які до них зводяться; текстові 
задачі за допомогою рівнянь.
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x + 0,1  0,1 + x çàäîâîëüíÿòèìå áóäü-ÿêå çíà÷åííÿ çìіííîї x,
òîáòî áóäü-ÿêå ÷èñëî є éîãî êîðåíåì, îòæå, öå ðіâíÿííÿ ìàє áåç-
ëі÷ êîðåíіâ. Àëå íå іñíóє æîäíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x, ÿêå á ïåðå-
òâîðþâàëî ðіâíÿííÿ x + 1  x ó ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü, àäæå
äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x çíà÷åííÿ ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ
áóäå íà 1 ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ ïðàâîї éîãî ÷àñòèíè. Òîìó ðіâ-
íÿííÿ  êîðåíіâ íå ìàє.

Рівносильні рівняння
Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ  і  . Êîæíå ç íèõ ìàє

єäèíèé êîðіíü – ÷èñëî 4. Öі ðіâíÿííÿ є ðіâíîñèëüíèìè.

×è ðіâíîñèëüíі ðіâíÿííÿ: 1)  і ;

2) x + 2  x і 2 – x  5 – x;    

3) 18 – x  11 і 21 : x  3?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Êîðåíåì ðіâíÿííÿ  є ÷èñëî 1, à êîðåíåì
ðіâíÿííÿ  – ÷èñëî 2. Òîìó ðіâíÿííÿ  і  íå
є ðіâíîñèëüíèìè.
2) Êîæíå ç ðіâíÿíü  і  íå ìàє êîðåíіâ, òîìó
öі ðіâíÿííÿ є ðіâíîñèëüíèìè.
3) Êîðåíåì ðіâíÿííÿ 18 – x  11 є ÷èñëî 7. Êîðåíåì ðіâíÿííÿ
21 : x  3 òàêîæ є ÷èñëî 7. Òîìó ðіâíÿííÿ 18 – x  11
і 21 : x  3 – ðіâíîñèëüíі.

Âіäïîâіäü: 1) íі; 2), 3) òàê.

Властивості рівнянь
Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðіâíÿíü âèêîðèñòîâóþòü âëàñòèâîñòі, ÿêі

ïåðåòâîðþþòü ðіâíÿííÿ íà ðіâíîñèëüíі їì ðіâíÿííÿ:

Приклад 1.
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Ç’ÿñóâàòè, ÷è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:

1) 2(x – 1)  5x і ;   
2) 3a + 2  5a – a – 7 і 3a + 2  4a – 7;
3)  і ;     
4) 0,5b  1,5b – 3,5 і b  3b – 7.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Ðіâíÿííÿ 2(x – 1)  5x і  є ðіâíîñèëü-
íèìè, îñêіëüêè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî ðîçêðèò-
òÿì äóæîê ó éîãî ëіâіé ÷àñòèíі.
2) Ðіâíÿííÿ 3a + 2  5a – a – 7 і 3a + 2  4a – 7 – ðіâíîñèëüíі, 
îñêіëüêè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî çâåäåííÿì ïîäіá-
íèõ äîäàíêіâ ó éîãî ïðàâіé ÷àñòèíі.
3) Ðіâíÿííÿ  і  – ðіâíîñèëüíі, îñêіëüêè 
äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî ïåðåíåñåííÿì äîäàíêà
ç ïðàâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ â ëіâó çі çìіíîþ çíàêà öüîãî äîäàíêà 
íà ïðîòèëåæíèé.
4) Ðіâíÿííÿ 0,5b  1,5b – 3,5 і b  3b – 7 – ðіâíîñèëüíі, îñêіëü-
êè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî øëÿõîì ìíîæåííÿ íà 2 îáîõ ÷à-
ñòèí ïåðøîãî ðіâíÿííÿ. 

Âіäïîâіäü: 1) – 4) òàê, ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíі.

У ІХ ст. видатний арабський математик Мухаммед 
бен Муса Аль-Хорезмі у своєму трактаті «Кітаб 
аль-джебр аль-мукабала» зібрав і систематизував
наявні на той час методи розв’язування рівнянь.

Узятий з назви цієї книжки термін «аль-джебр» (у перекладі з арабської 
означає «відновлення») надалі став уживатися як «алгебра» і дав назву 
цілій науці.

У ті часи, коли Аль-Хорезмі писав свій трактат, від’ємні числа вважа-
лися хибними, несправжніми. Тому коли від’ємне число перено сили 
з однієї частини рівняння в іншу, змінюючи його знак, вважали, що воно 
«відновлюється» (стає додатним), тобто з несправжнього перетворюєть-
ся на справжнє. Саме таке перетворення рівнянь Аль-Хорезмі й назвав
«відновленням».

Приклад 2.
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Властивість взаємного знищення однакових доданків рівняння, що
містилися в обох його частинах, Аль-Хорезмі назвав «протиставленням»
(арабською мовою – «аль-мукабала»).

Аль-Хорезмі був перший учений, хто відокремив 
алгебру від арифметики і розглянув її як окрему ма-
тематичну науку. Алгебру Аль-Хорезмі в латинсько-
му перекладі вивчали європейці протягом ХІІ–ХVI ст. 
Подальший розвиток алгебри пов’язаний саме з єв-
ропейськими вченими, зокрема з італійськими мате-
матиками епохи Відродження.

До XIX ст. алгебра розвивалася як наука, що ви-
вчає методи розв’язування рівнянь. Згодом вона 
значно збагатилася новими змістовими  лініями:
спрощення виразів, функції, роз в’я зу вання нерівнос-
тей тощо. І тепер рівняння – це лише одна зі складо-
вих частин алгебри.

Мухаммед бен 
Муса Аль-Хорезмі

(783 – бл. 850)

Що називають рівнянням?  Що називають коренем (або розв’язком) рівнян-
ня?  Що означає розв’язати рівняння?  Які рівняння називають рівносильни-
ми?  Які властивості використовують під час розв’язування рівнянь?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
84. (Óñíî.) ßêèé іç çàïèñіâ є ðіâíÿííÿì (âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå):
1) 4x – 12 > 0;       2) 3x + 7;    
3) 4x – 2  10;        4) (14 – 10) · 2  8?

85. (Óñíî.) ×è є ÷èñëî 4 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) 2x  8;      2) x – 2  3;     3) 2x – 3  6;     4) 32 : x  8?

86. ×è є ÷èñëî 3 ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ:
1) x + 5  8;     2) 2x  9;     3) x – 4  –1;     4) x : 3  0?

87. ßêå іç ÷èñåë є êîðåíåì ðіâíÿííÿ :
1) 0;       2) –1;      3) 1;       4) 3?

88. ×è є êîðåíåì ðіâíÿííÿ  ÷èñëî:
1) 0;       2) 1;       3) –2;      4) –4?

89. Äîâåäіòü, ùî êîæíå іç ÷èñåë 1,2 òà –1,2 є êîðåíåì ðіâíÿííÿ
x2  1,44.

90. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і ;       2)  і ?

91. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і 2x  10;        2)  і 
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92. Äîâåäіòü, ùî:
1) êîðåíåì ðіâíÿííÿ 2(x – 3)  2x – 6 є áóäü-ÿêå ÷èñëî;
2) ðіâíÿííÿ y – 7  y íå ìàє êîðåíіâ.

93. Äîâåäіòü, ùî:
1) êîðåíåì ðіâíÿííÿ 3(2 – c)  6 – 3c є áóäü-ÿêå ÷èñëî;
2) ðіâíÿííÿ x  x + 8 íå ìàє êîðåíіâ.

94. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ, ùî ìàє:
1) єäèíèé êîðіíü – ÷èñëî –2;     
2) äâà êîðåíі – ÷èñëà 5 і –5.

95. Ç’ÿñóéòå, íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿíü, ÷è є âîíè ðіâíîñèëüíèìè:
1) 4(x – 2)  19 і 4x – 8  19; 
2)  і 2x – 3x  5 + 3;
3) 8(x – 3)  40 і x – 3  5;      

4)  і

96. Óñòàíîâіòü, íå ðîçâ’ÿçóþ÷è, ÷è є ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíèìè:
1) 8(x – 1)  5 і 8x – 8  5; 
2)  і 3x – 4x  –8 – 7;
3) 9(x + 2)  18 і x + 2  2;      

4)  і 

97. ×è ìàє ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1)            2)
3)           4) 
5) 0 · (x – 1)  3;         6) 5(x – 1)  5x – 5;
7) 0 : x  0;              8) 2(x – 3)  2x – 7?

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
98. Îá÷èñëіòü:

1) ;         2) ;         3) ;

4) ;        5) ;       6) .

99. Çíàéäіòü:
1) 25 % âіä ÷èñëà 200;              2) 13 % âіä ÷èñëà 82; 

3) 20,5 % âіä ÷èñëà 64;              4) 21 % âіä ÷èñëà .
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
100. Ùîá çàîùàäèòè íà åëåêòðîñïîæèâàííі, ó ðîäèíі âèðіøèëè

âñòàíîâèòè äâîçîííèé ëі÷èëüíèê åëåêòðîåíåðãії. Îïëàòà çà
åëåêòðîåíåðãіþ âíî÷і ñòàíîâèòü 50 % âіä îïëàòè â іíøèé
÷àñ. Ëі÷èëüíèê áóëî ïðèäáàíî çà 1500 ãðí, і ùå 500 ãðí áóëî
ñïëà÷åíî çà âñòàíîâëåííÿ òà âçÿòòÿ ëі÷èëüíèêà íà îáëіê.
Ç ÷åðâíÿ 2023 ðîêó òàðèô äëÿ íàñåëåííÿ ñòàíîâèòü 2,64 ãðí
çà 1 êÂò · ãîä. Ðîäèíà ùîìіñÿöÿ âèêîðèñòîâóє 500 êÂò · ãîä
åëåêòðîåíåðãії, ç íèõ 100 êÂò · ãîä – ó íі÷íèé ÷àñ. Çà äâîçîí-
íèì ëі÷èëüíèêîì âàðòіñòü åëåêòðîåíåðãії, âèêîðèñòàíîї
â íі÷íèé ÷àñ, îá÷èñëþєòüñÿ çà òàðèôîì 1,32 ãðí çà 1 êÂò · ãîä.
×åðåç ñêіëüêè ìіñÿöіâ ðîäèíà îêóïèòü âñòàíîâëåííÿ äâîçîí-
íîãî ëі÷èëüíèêà?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Ïåðåíåñіòü ó ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ âñі äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü
çìіííó, à â ïðàâó – óñі äîäàíêè, ÿêі її íå ìіñòÿòü:
1) 5ó + 11  8 – 3ó;            2) 6õ – 13  2õ + 7;
3) –2m – 13  –3m + 5;        4) –1 – 4x  17x77  – 8.

102. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) –3x  –21;                   2) –2x  40;    
3) 0,2x  –5;                   4) 50x  –5.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
103. ßêó îñòà÷ó ïðè äіëåííі íà 1001 äàє ÷èñëî 

1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · 8 · 9 · 10 · 11 · 12 · 13 + 2000?

§ 2. Лiнiйне рiвняння з однiєю змiнною
Лінійне рівняння з однією змінною та його розв’язування
Ìè çíàєìî, ÿê ðîçâ’ÿçóâàòè ðіâíÿííÿ 2x  –8; –0,01x  17;

. Êîæíå іç öèõ ðіâíÿíü ìàє âèãëÿä ax  b, äå x – çìіííà,

a і b – äåÿêі ÷èñëà
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ßêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ  є ðіâíÿííÿì ïåðøîãî ñòåïå-
íÿ ç îäíієþ çìіííîþ. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè òàêîãî ðіâíÿí-

íÿ íà a, ìàòèìåìî, ùî , òîáòî єäèíèì êîðåíåì öüîãî ðіâ-

íÿííÿ є ÷èñëî .

ßêùî a  b  0, òî ëіíіéíå ðіâíÿííÿ íàáóâàє âèãëÿäó . Éîãî
êîðåíåì є áóäü-ÿêå ÷èñëî, îñêіëüêè äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà-
÷åííÿ ëіâîї і ïðàâîї ÷àñòèí ðіâíÿííÿ áóäóòü ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè
é äîðіâíþâàòèìóòü íóëþ. Òîìó ðіâíÿííÿ  ìàє áåçëі÷ êîðåíіâ.

ßêùî , à b  0, ëіíіéíå ðіâíÿííÿ íàáóâàє âèãëÿäó . 
Ïðè öüîìó íå іñíóє æîäíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x, ÿêå á ïåðåòâîðþ-
âàëî ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà îäíå é òå ñàìå ÷èñëî. Àäæå
çíà÷åííÿ ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x äîðіâ-
íþâàòèìå íóëþ, à çíà÷åííÿ ïðàâîї ÷àñòèíè – ÷èñëó b, âіäìіííîìó
âіä íóëÿ. Òîìó ðіâíÿííÿ  äëÿ b  0 êîðåíіâ íå ìàє.

Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ , 
äå a і b – ÷èñëà, ó âèãëÿäі ñõåìè:

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ:

1) 0,2x  7;      2)        3)

Ðîçâ’ÿçàííÿ.

1) 0,2x  7;
x  7 : 0,2;
x  35.

Âіäïîâіäü: 35.

2)

x  –4.

Âіäïîâіäü: –4.

3) 0x  7;
ðіâíÿííÿ êîðåíіâ 
íå ìàє.

Âіäïîâіäü: êîðåíіâ
íåìàє.

Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ b ðіâíîñèëüíі ðіâíÿííÿ –2x  8 
і 3x + b  11?

Приклад 1.

Приклад 2.
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Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Ðîçâ’ÿæåìî ðіâíÿííÿ –2x  8. Ìàєìî: x  8 : (–2);
x  –4.
2) Ùîá ðіâíÿííÿ –2x  8 і 3x + b  11 áóëè ðіâíîñèëüíèìè, íåîá-
õіäíî, ùîá äðóãå ðіâíÿííÿ ìàëî єäèíèé êîðіíü, ùî äîðіâíþє
÷èñëó –4. Îñêіëüêè x  –4, òî ìàєìî: –12 + b  11; b  23. Ëåãêî
ïåðåñâіä÷èòèñÿ â òîìó, ùî ðіâíÿííÿ 3x + 23  11 ìàє єäèíèé
êîðіíü, ùî äîðіâíþє –4. Âіäïîâіäü: 23.

Розв’язування рівнянь, що зводяться до лінійних
Ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ ðіâíÿíü є çâåäåííÿì öèõ ðіâ-

íÿíü äî ëіíіéíèõ øëÿõîì ðіâíîñèëüíèõ ïåðåòâîðåíü çà âëàñòè-
âîñòÿìè ðіâíÿíü.

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ:

1) 3(x + 3) – 2x  6 – 4x;      2)

Ðîçâ’ÿçàííÿ.

1. Ïîçáóäåìîñÿ çíàìåííèêіâ (ÿêùî âîíè є):

1) 3(x((  + 3) – 2x x  6 – 4x.
2) 

Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ 
íà 6 (íà íàéìåíøèé ñïіëüíèé çíàìåí-
íèê äðîáіâ). Ìàєìî:

3(x + 1) + 2(5 – x)  x + 13.

2. Ðîçêðèєìî äóæêè (ÿêùî âîíè є):

3x + 9 – 2x  6 – 4x. 3x + 3 + 10 – 2x  x + 13.

3. Ïåðåíåñåìî äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü çìіííó,óó  ó ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿí-
íÿ, à іíøі – ó ïðàâó,óó  çìіíèâøè çíàêè öèõ äîäàíêіâ íà ïðîòèëåæíі:

3x – 2x + 4x  6 – 9. 3x – 2x – x  13 – 3 – 10.

4. Çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

5x  – 3. 0x  0.

5. Ðîçâ’ÿæåìî îòðèìàíå ëіíіéíå ðіâíÿííÿ:

x  –3 : 5;
x  –0,6.

x – áóäü-ÿêå ÷èñëî.

Âіäïîâіäü: –0,6. Âіäïîâіäü: áóäü-ÿêå ÷èñëî.

Приклад 3.
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Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ 5(x + p)  3x – 7p7 , x – çìіííà.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçêðèєìî äóæêè â ëіâіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ:
5x + 5p5  3x – 7p77 . 

Ïåðåíåñåìî äîäàíîê 3x ó ëіâó ÷àñòèíó, à 5p5  – ó ïðàâó. 
Ìàòèìåìî: 5x – 3x  –7p7  – 5p5 , òîáòî 2x  –12p2 . 
Òîäі x  (–12p2 ) : 2, òîáòî x  (–12 : 2)p)) , îòæå, x  –6p6 .

Âіäïîâіäü: –6p6 . 

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ùîá ìîäóëü äåÿêîãî âèðàçó äîðіâíþâàâ ÷èñëó 3, 
çíà÷åííÿ öüîãî âèðàçó ìàє äîðіâíþâàòè 3 àáî –3.

Ìàєìî: ;

2x – 7  3;       àáî    2x – 7  –3;
2x  10;                 2x  4;
x  5.                   x  2.

Âіäïîâіäü: 5; 2.

Яке рівняння називають лінійним рівнянням з од нією змінною? Наведіть при-
клади лінійних рівнянь.  Коли рівняння ax  b має єдиний корінь?  Коли рів-
няння ax  b має безліч коренів?  Коли рівняння ax  b не має коренів?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
104. (Óñíî.) ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì:

1) 15x  0;         2) ;         

3) x2  2x;         4) 0x  19;        
5) x + 3  x2;      6) 0x  0?

105. (Óñíî.) Ñêіëüêè êîðåíіâ ìàє ðіâíÿííÿ:
1) 2x  –3;        
2) 0x  7;           
3) 0x  0?

106. Ç’ÿñóéòå, ÿêå ç äàíèõ ðіâíÿíü ìàє ëèøå îäèí êîðіíü, íå ìàє
êîðåíіâ, ìàє áåçëі÷ êîðåíіâ:
1) –2x  –9;        2) 0x  0;           
3) 0,42x  0;       4) 17  0x;        

5) ;         6) 0x  –12.

Приклад 4.

Приклад 5.
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107. (Óñíî.) Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) –2x  –12;       2) 0,5x  –2,5;       3) –2,5x  7,5;

4)          5)              6) – 

108. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) –3x  –21;       2)            3) 

4) 50x  5;         5)            6) –0,01x  0,17;

7)        8) –1,2x  –4,2;      9)

109. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1) 2x  –8;         2)             3) 

4) –10x  –5;       5)            6) 0,1x  –0,18.

110. Âèçíà÷òå, ùî ìàє áóòè çàïèñàíî â ïðàâіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ
çàìіñòü ïðîïóñêіâ, ÿêùî âіäîìî éîãî êîðіíü:

1)  8x  ... ;        2)  –9x  ... ;         3)   ;

   x  –9;             x  0;               x  12.

111. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1)                    2) 
3)               4)
5)              6) 

112. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1)                    2) 
3)              4) 
5)              6)

113. ßêå ç ðіâíÿíü ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 5x  10:
1)                      2) 
3)                  4) x – 7  –5;
5)                     6) 

114. ×è є ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíèìè:
1)  і         2)  і
3)  і          4)  і 
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115. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  äîðіâíþє –2;
2) 4(x + 1) äîðіâíþє çíà÷åííþ âèðàçó ?

116. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ y:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó 5y – 13 äîðіâíþє –3;
2) çíà÷åííÿ âèðàçіâ 3(y – 2) і 13y – 8 ìіæ ñîáîþ ðіâíі?

117. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)       2)       3)      4)

118. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)       2)      3)      4) 

119. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є:
1) ÷èñëî –2;               2) ÷èñëî –0,2.

120. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ:
1) ÿêå íå ìàє êîðåíіâ;     2) êîðåíåì ÿêîãî є áóäü-ÿêå ÷èñëî.

121. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є:
1) ÷èñëî –8;               2) áóäü-ÿêå ÷èñëî.

122. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1)
2) 
3)         
4) 

123. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1)
2) 
3)       
4) 

124. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ  і 

Çíàéäіòü äîáóòîê 10xy òà äіçíàéòåñÿ ðіê çàñíóâàííÿ ×åðíі-
âåöüêîãî íàöіîíàëüíîãî óíіâåðñèòåòó іìåíі Þðіÿ Ôåäüêîâè÷à.

125. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ  і . Çíàé-

äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó x + y + 1788 òà äіçíàéòåñÿ ðіê çàñíó-
âàííÿ Õàðêіâñüêîãî íàöіîíàëüíîãî óíіâåðñèòåòó іìåíі
Â. Í. Êàðàçіíà.
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126. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà:
1)              2) 
3)           4)

127. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà:
1)            2) 
3)             4)

128. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і 
2)  і 
3)  і
4)  і 
5)  і 
6)  і

129. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ y çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  óòðè÷і áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó 
2)  íà 7,4 áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó 

130. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  óäâі÷і áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó 
2)  íà 17,2 ìåíøå âіä çíà÷åííÿ âèðàçó 

131. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ, ÿêå áóëî á ðіâíîñèëüíèì ðіâíÿííþ
7(2x – 8)  5(7x77  – 8) – 15x.

132. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  + 3  7;          2)  – 2  –9;         3)  – 6  0; 

4) ;          5) ;            6) ;

7) ;         8) ;        9) .

133. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;           2)  + 1  –2;         3)  – 4  0;

4) ;         5) ;          6) .

134. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ðіâíÿííÿ:
1)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє 4;

2)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє

3)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє –1?
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135. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ b êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1)  є ÷èñëî –4;           2)  є ÷èñëî 3?

136. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)               2)  .

137. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)          2)

138. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)               2)

3)                 4)  ;

5)    

6)  .

139. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)                 2)

3)                 4) 

140. Çà ÿêîãî çíà÷åííÿ b ðіâíÿííÿ ìàþòü îäíàêîâі êîðåíі:

1)  і           2) і 

141. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ðіâíÿííÿ ìàþòü îäíàêîâі êîðåíі:
1) 2x – 3  7 і a – 3x  9;          2) x + a  7 і 3x – a  2x?

142. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ m, äëÿ ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ 
 є öіëèì ÷èñëîì.

143. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ b, äëÿ ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ 
 є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

144. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a íå ìàє êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:
1) (a – 1)x  5;     2) (a + 3)x  a – 2;     3) (a – 4)x  a – 4?

145. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ b íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ:
1) (b + 1)x  6;     2) (b – 3)x  b;         3) (b + 1)x  b + 1?

146. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ m áóäü-ÿêå ÷èñëî є êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) (m – 1)x  1 – m;        
2) m(m + 2)x  (m + 2);       
3) (m – 3)x  5?
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147. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ìàє áåçëі÷ êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:
1) (a + 2)x  2 + a;    
2) (a – 3)x  9;     
3) a(a – 4)x  4 – a?

148. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà.
1) (b + 1)x  7;      2) (5 – b)x  b – 5;     3) .

149. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) + 4x  15;     2)  – x  24.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
150. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 4a + 12b + 8a, ÿêùî a  –13; b  13;

2) (3x – 2x)(5m + 4m), ÿêùî x  ; m  .

151. Çíàéäіòü ÷èñëî, ÿêùî:
1) 15 % éîãî äîðіâíþþòü 300;         
2) 11 % éîãî äîðіâíþþòü 28,16.

152. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 7x77  – 2y + 3x + 17y7 ;            2) –5,2 + 17a77  + 4,9 – 12a;

3) –5x + 7 – 2y + 5x – 12y;       4) .

153. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü âèðàç:
1) a – (a – (2a – 8));              2) 5m – ((n – m) + 3n);
3) 15a – (2a – (3a – (a + 1)));      4) b – (b – ((b – a) – 2a)).

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
154. Äîáîâà äîçà âіòàìіíó Ñ äëÿ äîðîñëîї ëþäèíè ñòàíîâèòü

0,05 ã. Ó 100 ã ÿãіä ìàëèíè ìіñòèòüñÿ ìàéæå 25 ìã âіòàìі-
íó Ñ (1 ìã  0,001 ã). 
1) Âèçíà÷òå, ñêіëüêè ãðàìіâ âіòàìіíó Ñ ìіñòèòüñÿ â 1 êã ÿãіä
ìàëèíè. 
2) Ñêіëüêè äîáîâèõ äîç âіòàìіíó Ñ ìîæå çàìіíèòè äîðîñëіé
ëþäèíі ñïîæèâàííÿ 1 êã ÿãіä ìàëèíè?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

155. Îäíå ÷èñëî íà 6 ìåíøå âіä äðóãîãî. Ìåíøå іç ÷èñåë ïîçíà÷å-
íî ÷åðåç õ. Âèðàçіòü ÷åðåç õ äðóãå ÷èñëî.
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156. Îäíå ÷èñëî â 4 ðàçè áіëüøå çà äðóãå. Ìåíøå іç ÷èñåë ïîçíà-
÷åíî ÷åðåç õ. Âèðàçіòü ÷åðåç õ äðóãå ÷èñëî.

157. Íà äâîõ êëóìáàõ ðàçîì ðîñòå 62 òþëüïàíè, äî òîãî æ íà îä-
íіé êëóìáі íà 6 òþëüïàíіâ ìåíøå, íіæ íà äðóãіé. Ñêіëüêè
òþëüïàíіâ ðîñòå íà êîæíіé êëóìáі?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
158. Âіäîìî, ùî x + y  13. Äëÿ ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü x і y

âèðàç xy íàáóâàє íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ?

§ 3. Розв’язування задач за допомогою лінійних 
рівнянь. Рівняння як математична модель задачі

Математична модель задачі
Ùîá ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó ïðàêòè÷íîãî çìіñòó, äîöіëüíî ñïî÷àòêó 

ñòâîðèòè її ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, òîáòî çàïèñàòè çàëåæíіñòü ìіæ
âіäîìèìè é íåâіäîìèìè âåëè÷èíàìè çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ 
ïîíÿòü, âіäíîøåíü, ôîðìóë, ðіâíÿíü òîùî.

Розв’язування текстових задач 
за допомогою рівнянь

Ðîçãëÿíåìî òåêñòîâі çàäà÷і, ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè ÿêèõ 
є ëіíіéíі ðіâíÿííÿ òà ðіâíÿííÿ, ùî çâîäÿòüñÿ äî íèõ.

Ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ñëіä ó òàêіé ïîñëі-
äîâíîñòі:

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà çàäà÷ òà ðîçâ’ÿæåìî їõ çà äîïîìîãîþ ëіíіé-
íîãî ðіâíÿííÿ.
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Íà ñâіé äåíü íàðîäæåííÿ ñåñòðè÷êè-áëèçíþ÷êè Íà-
òàëÿ òà Îëåíà îòðèìàëè ðàçîì 127 âіòàëüíèõ SMS-ïî âі äîì-
ëåíü, ïðè÷îìó Íàòàëÿ îòðèìàëà íà 13 ïîâіäîìëåíü áіëüøå,
íіæ Îëåíà. Ñêіëüêè SMS-ïîâіäîìëåíü íà ñâіé äåíü íàðîäæåí-
íÿ îòðèìàëà êîæíà ñåñòðè÷êà?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé Îëåíà îòðèìàëà x ïîâіäîìëåíü, òîäі Íàòà-
ëÿ –  . À îáèäâі ðàçîì –  ïîâіäîì ëåíü, ùî çà
óìîâîþ äîðіâíþє 127.
Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  Çâіäêè
Îòæå,  Îëåíà îòðèìàëà 57 ïîâіäîìëåíü,

 (ïîâіä.) – îòðèìàëà Íàòàëÿ.

Âіäïîâіäü: 70 ïîâіäîìëåíü; 57 ïîâіäîìëåíü.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ðîçìіð êðåäèòó áàíê îá-
÷èñëþє çà ôîðìóëîþ:

äå S – ñóìà êðåäèòó, C – ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëü-
íèêà. Äëÿ êðåäèòó òåðìіíîì â îäèí ðіê ââàæàþòü, ùî ,
òåðìіíîì ó äâà ðîêè – , òåðìіíîì ó òðè ðîêè – .
ßêèé íàéìåíøèé ðîçìіð ñåðåäíüîìіñÿ÷íîї çàðïëàòè ìàє áóòè
â ïîçè÷àëüíèêà, ùîá áàíê íàäàâ éîìó êðåäèò ó ñóìі 30 000 ãðí
íà: 1) 1 ðіê; 2) 2 ðîêè; 3) 3 ðîêè?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çà óìîâîþ  ãðí. Íåõàé íàéìåíøèé ðîç-
ìіð ñåðåäíüîìіñÿ÷íîї çàðïëàòè ïîçè÷àëüíèêà – x ãðí.

1) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè

Îòæå, ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëüíèêà ìàє áóòè íå ìåí-
øå íіæ 10 000 ãðí.

2) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè x  4285,7. 

Îòæå, ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ìàє áóòè íå ìåíøå íіæ
4286 ãðí.

3) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè x  2727,3.

Îòæå, ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ìàє áóòè íå ìåíøå íіæ 2728 ãðí.

Âіäïîâіäü:  1) 10 000 ãðí; 
            2) 4286 ãðí;
            3) 2728 ãðí.

Задача 1.

Задача 2.
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Ç ìіñòà A äî ìіñòà B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 310 êì, âè-
їõàëà âàíòàæіâêà. ×åðåç 30 õâ ïіñëÿ öüîãî ç ìіñòà B äî ìіñòà A
âèїõàâ ëåãêîâèê. Âàíòàæіâêà і ëåãêîâèê çóñòðіëèñÿ ÷åðåç 2 ãîä
ïіñëÿ âèїçäó ëåãêîâèêà. Çíàé òè øâèäêіñòü êîæíîї іç öèõ àâòі-
âîê, ÿêùî øâèäêіñòü ëåãêîâèêà íà 20 êì/ãîä áіëüøà çà øâèä-
êіñòü âàíòàæіâêè.

        õ êì/ãîä                          (õ + 20) êì/ãîä

A B

310 êì

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé øâèäêіñòü âàíòàæіâêè – x êì/ãîä. Óìîâó
çàäà÷і çðó÷íî ïîäàòè ó âèãëÿäі òàáëèöі:

Ó÷àñíèêè ðóõó v, êì/ãîä t, ãîä s, êì

Âàíòàæіâêà x 2,5 2,5x
310 êì

Ëåãêîâèê x + 20 2 2(x + 20)

Îñêіëüêè àâòіâêè âèїõàëè íàçóñòðі÷ îäíà îäíіé і çóñòðіëèñÿ, òî 
ðàçîì âîíè ïîäîëàëè 310 êì. 
Ìàєìî ðіâíÿííÿ: 
Ðîçâ’ÿæåìî éîãî:  2,5x + 2x + 40  310;
                   4,5x  270;
                   x  60 (êì/ãîä) – øâèäêіñòü âàíòàæіâêè;
60 + 20  80 (êì/ãîä) – øâèäêіñòü ëåãêîâèêà.

Âіäïîâіäü: 60 êì/ãîä; 80 êì/ãîä.

Якої послідовності дій слід дотримуватися, розв’язуючи задачу за допомогою 
рівняння?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
159. (Óñíî.) Îäíå ÷èñëî íà 30 áіëüøå çà іíøå. Ìåíøå ç íèõ
ïîçíà÷åíî ÷åðåç x. Âèðàçіòü ÷åðåç x áіëüøå іç öèõ ÷èñåë.

160. (Óñíî.) Îäíå äîäàòíå ÷èñëî â 4 ðàçè áіëüøå çà іíøå. Ìåíøå
ç íèõ ïîçíà÷åíî ÷åðåç x. Âèðàçіòü ÷åðåç x áіëüøå іç öèõ ÷èñåë.

161. Íà îäíіé êëóìáі ðîñòå x êóùіâ òðîÿíä, à íà іíøіé – óòðè÷і
áіëüøå. Âèðàçіòü ÷åðåç x êіëüêіñòü êóùіâ òðîÿíä, ùî ðîñòóòü
íà äðóãіé êëóìáі.

Задача 3.
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162. (Óñíî.) Âіäñòàíü, ùî äîðіâíþє x êì, âåëîñèïåäèñòêà äîëàє çà
3 ãîä. Âèðàçіòü ÷åðåç x øâèäêіñòü її ðóõó.

163. (Óñíî.) Ïåðøå ÷èñëî ïîçíà÷èëè ÷åðåç x, à äðóãå ÷èñëî ñòàíî-
âèòü ÷âåðòü âіä ïåðøîãî. Âèðàçіòü äðóãå ÷èñëî ÷åðåç x.

164. Ïåðøå ÷èñëî äîðіâíþє x, à äðóãå ÷èñëî ñòàíîâèòü 60 % âіä
ïåðøîãî. Âèðàçіòü ÷åðåç x äðóãå ÷èñëî.

165. (Óñíî.) Ñóìà äîâæèí äâîõ âіäðіçêіâ äîðіâíþє 16 ñì. Äîâ-
æèíà îäíîãî ç íèõ x ñì. Âèðàçіòü ÷åðåç x äîâæèíó äðóãîãî
âіäðіçêà.

166. (Óñíî.) Âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà äîðіâíþє 24 êì/ãîä, à øâèä-
êіñòü òå÷ії – x êì/ãîä. Âèðàçіòü ÷åðåç x øâèäêіñòü ÷îâíà çà
òå÷ієþ і ïðîòè òå÷ії.

167. Çàãàäàëè ÷èñëî. ßêùî âіä íüîãî âіäíÿòè 7 і îäåðæà-
íèé ðåçóëüòàò ïîäіëèòè íà 9, òî ìàòèìåìî 12. ßêå ÷èñëî
çàãàäàëè?

168. Çíàé äіòü ÷èñëî, ïîëîâèíà ÿêîãî ðàçîì ç éîãî òðåòèíîþ äî-
ðіâíþє 40.

169. Ó äâîõ öèñòåðíàõ ðàçîì 64 ò ïàëüíîãî, ïðè÷îìó â ïåðøіé íà
4 ò ìåíøå, íіæ ó äðóãіé. Ñêіëüêè òîíí ïàëüíîãî â êîæíіé
öèñòåðíі?

170. Â àâòîïàðêó âàíòàæіâîê ó 6 ðàçіâ áіëüøå, íіæ ëåãêîâèêіâ.
Ñêіëüêè ëåãêîâèêіâ â àâòîïàðêó, ÿêùî їõ ðàçîì ç âàíòàæіâ-
êàìè íàëі÷óєòüñÿ 91?

171. Îäíå ç äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë óòðè÷і áіëüøå çà іíøå. Çíàé äіòü
öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ðіçíèöÿ äîðіâíþє 32.

172. Áàáóñі ðàçîì ç ìàìîþ 99 ðîêіâ. Ñêіëüêè ðîêіâ êîæíіé ç íèõ,
ÿêùî áàáóñÿ ñòàðøà çà ìàìó íà 25 ðîêіâ?

173. Ñóìà äâîõ ÷èñåë 240, à їõ âіäíîøåííÿ äîðіâíþє 5 : 7. Çíàé-
äіòü öі ÷èñëà.

174. Ðіçíèöÿ äâîõ ÷èñåë 36, à їõ âіäíîøåííÿ äîðіâíþє 7 : 4. Çíàé-
äіòü öі ÷èñëà.

175. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 20 äì. Äâі éîãî ñòîðîíè ìіæ
ñîáîþ ðіâíі, і êîæíà ç íèõ íà 1 äì áіëüøà çà òðåòþ. Çíàé-
äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà.

176. Çà äâà äíі áóëî ïðîäàíî 384 êã áàíàíіâ, ïðè÷îìó äðóãîãî

äíÿ ïðîäàëè  âіä òîãî, ùî ïðîäàëè ïåðøîãî. Ñêіëüêè êіëî-

ãðàìіâ áàíàíіâ ïðîäàëè ïåðøîãî äíÿ і ñêіëüêè – äðóãîãî?
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177. Ãðóïà ñòóäåíòіâ çà äðóãèé äåíü ïîäîëàëà  âіä òієї âіäñòàíі, 

ÿêó ïîäîëàëà ïåðøîãî äíÿ. Ñêіëüêè êіëîìåòðіâ ïîäîëàëè
ñòóäåíòè ïåðøîãî äíÿ і ñêіëüêè – äðóãîãî, ÿêùî çà ïåðøèé 
äåíü áóëî ïîäîëàíî íà 3 êì áіëüøå, íіæ çà äðóãèé?

178. Áàáóñÿ ëіïèëà âàðåíèêè ïðîòÿãîì äâîõ ãîäèí. Çà äðóãó ãî-
äèíó âîíà âèëіïèëà íà 5 % áіëüøå âàðåíèêіâ, íіæ çà ïåðøó. 
Ñêіëüêè âàðåíèêіâ âèëіïèëà áàáóñÿ çà ïåðøó ãîäèíó і ñêіëü-
êè – çà äðóãó, ÿêùî çà äðóãó ãîäèíó âîíà âèëіïèëà íà 3 âà-
ðåíèêè áіëüøå, íіæ çà ïåðøó?

179. Çà ïðàëüíó ìàøèíó òà її ïіäêëþ÷åííÿ çàïëàòèëè 11 760 ãðí. 
Âàðòіñòü ïіäêëþ÷åííÿ ñòàíîâèòü 5 % âіä âàðòîñòі ìàøèíè. 
Ñêіëüêè êîøòóє ïðàëüíà ìàøèíà?

180. Çà 2 ãîä ìîòîöèêëіñò äîëàє òàêó ñàìó âіäñòàíü, ùî é âåëîñè-
ïåäèñòêà çà 5 ãîä. Øâèäêіñòü ìîòîöèêëіñòà íà 27 êì/ãîä 
áіëüøà çà øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòêè. Çíàé äіòü øâèäêіñòü 
êîæíîãî ç íèõ.

181. ßùèê ç àïåëüñèíàìè íà 3 êã âàæ÷èé çà ÿùèê ç ëèìîíàìè. 
ßêà ìàñà êîæíîãî ç íèõ, ÿêùî ìàñà ÷îòèðüîõ ÿùèêіâ ç àïå-
ëüñèíàìè òàêà ñàìà, ÿê ìàñà ï’ÿòè ÿùèêіâ ç ëèìîíàìè?

182. Ç ìіñòà äî ñåëà òóðèñò іøîâ çі øâèäêіñòþ 4 êì/ãîä, à ïîâåð-
òàâñÿ íàçàä çі øâèäêіñòþ 3 êì/ãîä. Íà âåñü øëÿõ âіí âèòðà-
òèâ 7 ãîä. Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä ìіñòà äî ñåëà.

183. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 36 ñì, ïðè÷îìó îäíà 
ç éîãî ñòîðіí íà 4 ñì áіëüøà çà іíøó. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿ-
ìîêóòíèêà òà éîãî ïëîùó.

184. Ïіä ÷àñ ëіòíіõ êàíіêóë Ñåðãіé ïðî÷èòàâ óäâі÷і áіëüøå îïîâі-
äàíü, íіæ Êîñòÿ. Ïðîòå ïðîòÿãîì âåðåñíÿ Êîñòÿ âñòèã ïðî-
÷èòàòè ùå 24 îïîâіäàííÿ, ïіñëÿ ÷îãî âèÿâèëîñÿ, ùî õëîïöі 
ïðî÷èòàëè îäíàêîâó êіëüêіñòü îïîâіäàíü. Ñêіëüêè îïîâіäàíü
ïðî÷èòàâ êîæåí ç õëîïöіâ äî ïî÷àòêó íàâ÷àëüíîãî ðîêó?

185. Ó Ìàðіéêè áóëî âòðè÷і áіëüøå ãðîøåé, íіæ â Îëі. Ïіñëÿ òîãî 
ÿê Ìàðіéêà âèòðàòèëà 18 ãðí, ãðîøåé ó äіâ÷àò ñòàëî ïîðіâ-
íó. Ñêіëüêè ãðîøåé ìàëà êîæíà ç äіâ÷àò ñïî÷àòêó?
186. Ìåðåæà êîíäèòåðñüêèõ äî ðі÷íèöі ñâîãî âіäêðèòòÿ äà-
ðóâàëà âіäâіäóâà÷àì íàáîðè ñîëîäîùіâ òîðãîâèõ ìàðîê «Äî-
áðå», «Ñîëîäêî» òà «Ñìà÷íî». Íàïðèêіíöі ñâÿòêóâàííÿ ç’ÿñó-
âàëîñÿ, ùî íàáîðіâ «Ñîëîäêî» áóëî ïîäàðîâàíî íà 12 áіëüøå, 
íіæ íàáîðіâ «Äîáðå», à íàáîðіâ «Ñìà÷íî» – íà 31 áіëüøå, íіæ
«Ñîëîäêî». Ïî ñêіëüêè íàáîðіâ êîæíîї ìàðêè áóëî ïîäàðîâà-
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íî, ÿêùî âіäâіäóâà÷іâ áóëî 430 і êîæåí ç íèõ îòðèìàâ ïî 
îäíîìó íàáîðó?

187. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà íà 9 ñì ìåíøà âіä äðóãîї і âäâі÷і 
ìåíøà âіä òðåòüîї. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî 
ïåðèìåòð äîðіâíþє 105 ñì.

188. ×è ìîæíà ðîçêëàñòè 68 áàíîê êîíñåðâіâ ó òðè ÿùèêè òàê, 
ùîá ó äðóãîìó ÿùèêó áóëî âäâі÷і áіëüøå áàíîê, íіæ ó ïåð-
øîìó, à â òðåòüîìó – íà 3 áàíêè ìåíøå, íіæ ó ïåðøîìó?

189. ×è ìîæíà 90 êíèæîê ðîçìіñòèòè íà òðüîõ ïîëèöÿõ òàê, ùîá 
íà òðåòіé áóëî íà 3 êíèæêè áіëüøå, íіæ íà äðóãіé, і íà 
5 êíèæîê ìåíøå, íіæ íà ïåðøіé?

190. Áàòüêîâі çàðàç – 38 ðîêіâ, à éîãî ñèíîâі – 10. ×åðåç ñêіëüêè 
ðîêіâ áàòüêî áóäå âòðè÷і ñòàðøèé çà ñèíà?

191. Íà îäíіé äіëÿíöі êóùіâ àґðóñó âòðè÷і áіëüøå, íіæ íà äðó-
ãіé. ßêùî ç ïåðøîї äіëÿíêè ïåðåñàäèòè 12 êóùіâ íà äðóãó, 
òî êóùіâ àґðóñó íà îáîõ äіëÿíêàõ ñòàíå ïîðіâíó. Ñêіëüêè 
êóùіâ àґðóñó ðîñòå íà êîæíіé äіëÿíöі?

192. Ó äâîõ êîðïóñàõ ïàíñіîíàòó ïðîæèâàëà îäíàêîâà êіëüêіñòü 
âіäïî÷èâàëüíèêіâ. Ó çâ’ÿçêó ç ïðîâåäåííÿì ðåìîíòó áóëî âè-
ðіøåíî ïåðåñåëèòè 24 âіäïî÷èâàëüíèêè ç ïåðøîãî êîðïóñó 
äî äðóãîãî, ïіñëÿ ÷îãî êіëüêіñòü âіäïî÷èâàëüíèêіâ ó ïåðøî-
ìó êîðïóñі ñòàëà â 4 ðàçè ìåíøîþ, íіæ ó äðóãîìó. Ïî ñêіëü-
êè âіäïî÷èâàëüíèêіâ ïðîæèâàëî â êîæíîìó êîðïóñі äî ïî-
÷àòêó ðåìîíòíèõ ðîáіò?

193. Ó äâîõ ìіøêàõ öóêðó áóëî ïîðіâíó. Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ïåðøîãî 
ìіøêà ïåðåñèïàëè 8 êã äî äðóãîãî, ó íüîìó ñòàëî âäâі÷і ìåí-
øå öóêðó, íіæ ó äðóãîìó. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ öóêðó áóëî 
â êîæíîìó ìіøêó ñïî÷àòêó?

194. Íà 440 ãðèâåíü áóëî ïðèäáàíî 25 çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ëі-
íіéêó. Âàðòіñòü çîøèòà â ëіíіéêó – 17 ãðí, à â êëіòèíêó – 
18 ãðí. Ïî ñêіëüêè çîøèòіâ êîæíîãî âèäó ïðèäáàëè?

195. Äëÿ ñâÿòà ïðèäáàëè 12 êîðîáîê öóêåðîê ïî 55 ãðí òà ïî 
62,5 ãðí çà îäèíèöþ, óñüîãî íà ñóìó 697,5 ãðí. Ïî ñêіëüêè 
êîðîáîê êîæíîãî âèäó ïðèäáàëè?

196. Ñòàðîâèííà ãðåöüêà çàäà÷à. Ó Ïіôàãîðà çàïèòàëè: «Ñêіëüêè 
ó÷íіâ íàâ÷àєòüñÿ ó òâîїé øêîëі?». Íà ùî âіí âіäïîâіâ: «Ïî-
ëîâèíà âñіõ ìîїõ ó÷íіâ âèâ÷àє ìàòåìàòèêó, ÷âåðòü – ìóçèêó, 
ñüîìà ÷àñòèíà ìîâ÷èòü, і, îêðіì òîãî, є ùå òðè æіíêè». 
Ñêіëüêè ó÷íіâ íàâ÷àëîñÿ â øêîëі Ïіôàãîðà?
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197. Ìàñà áіäîíà ç ìîëîêîì ñòàíîâèòü 25 êã і ùå ïîëîâèíó éîãî
ìàñè. ßêà ìàñà áіäîíà ç ìîëîêîì?

198.  âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþє  âіä äðóãîãî. Çíàé äіòü

öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 66.

199. 60 % âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþþòü 45 % âіä äðóãîãî. Çíàé-
äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 210.

200. ×îâåí âèòðàòèâ íà øëÿõ çà òå÷ієþ 2,5 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – 
3,6 ãîä. Âіäñòàíü, ÿêó ïðîïëèâ ÷îâåí çà òå÷ієþ, âèÿâèëàñÿ
íà 7,6 êì ìåíøîþ, íіæ âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ ïðîòè òå-
÷ії. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії 
äîðіâíþє 2 êì/ãîä.

201. Êàòåð çà òå÷ієþ ðі÷êè ïëèâ 1,6 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – 2,5 ãîä. 
Âіäñòàíü, ÿêó ïîäîëàâ êàòåð ïðîòè òå÷ії, âèÿâèëàñÿ íà
6,2 êì áіëüøîþ, íіæ âіäñòàíü, ÿêó ïîäîëàâ êàòåð çà òå÷ієþ. 
Çíàé äіòü øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî âëàñíà øâèäêіñòü êàòåðà äî-
ðіâíþє 16 êì/ãîä.

202. Ç ïóíêòó A äî ïóíêòó B çі øâèäêіñòþ 12 êì/ãîä âèїõàâ âåëî-
ñèïåäèñò. ×åðåç 3 ãîä ç ïóíêòó B äî ïóíêòó A âèїõàëà ìîòî-
öèêëіñòêà çі øâèäêіñòþ 45 êì/ãîä. Ñêіëüêè ãîäèí äî çóñòðі-
÷і ç ìîòîöèêëіñòêîþ їõàâ âåëîñèïåäèñò, ÿêùî âіäñòàíü âіä A
äî B ñòàíîâèòü 235,5 êì? Íà ÿêіé âіäñòàíі âіä ïóíêòó A âіä-
áóëàñÿ їõíÿ çóñòðі÷?

203. Ç êîòåäæíîãî ìіñòå÷êà â íàïðÿìêó çàëіçíè÷íîї ñòàíöії çі
øâèäêіñòþ 14 êì/ãîä âèїõàëà âåëîñèïåäèñòêà, à ÷åðåç 2 ãîä 
ïіñëÿ íåї çâіäòè æ, àëå â ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó çі øâèä-
êіñòþ 4 êì/ãîä âèéøîâ ïіøîõіä. ×åðåç ñêіëüêè ãîäèí ïіñëÿ
ñâîãî âèõîäó ïіøîõіä áóäå íà âіäñòàíі 73 êì âіä âåëîñèïå-
äèñòêè? Íà ÿêіé âіäñòàíі âіä êîòåäæíîãî ìіñòå÷êà â öåé ÷àñ
âіí ïåðåáóâàòèìå?

204. Ïåðøèé êàâóí íà 5 êã ëåãøèé çà äðóãèé і óòðè÷і ëåãøèé çà 
òðåòіé. Ïåðøèé і òðåòіé êàâóíè ðàçîì óäâі÷і âàæ÷і çà äðó-
ãèé. Çíàé äіòü ìàñó êîæíîãî êàâóíà.

205. Ïіä ÷àñ ïіäãîòîâêè äî îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè Іâàí ðîçâ’ÿ-
çàâ íà 3 çàäà÷і ìåíøå, íіæ Îêñàíà, і ó 2 ðàçè ìåíøå, íіæ 
Ñåðãіé. Ïðè öüîìó Іâàí і Ñåðãіé ðàçîì ðîçâ’ÿçàëè ó 2,1 ðàçà
áіëüøå çàäà÷, íіæ Îêñàíà. ßêó êіëüêіñòü çàäà÷ ðîçâ’ÿçàâ êî-
æåí ç ó÷íіâ, ãîòóþ÷èñü äî îëіìïіàäè?
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
206. Îá÷èñëіòü:

1)         2)           3)

4)         5)         6)

207. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñòàíîâèòü:
1) ÷èñëî 7 âіä ÷èñëà 28;       

2) ÷èñëî 2,7 âіä ÷èñëà 

208. Ïîÿñíіòü, ÷îìó íå ìàþòü ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ:
1) 0 · x  15;            2) x + 8  x;
3) y – 2  y + 3;        4) 7 – m  2 – m;
5) 0 : x  13;            6) 3(x + 1)  3x.

209. Çíàé äіòü óñі çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêèõ ðіâíÿííÿ ax  –8 ìàє:
1) äîäàòíèé êîðіíü;          
2) âіä’єìíèé êîðіíü.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
210. Íà àâòîìàãіñòðàëі âñòàíîâëåíî äî-

ðîæíіé çíàê, ÿêèé óêàçóє, ùî øâèä-
êіñòü íà íàéáëèæ÷іé äіëÿíöі øëÿõó
10 êì çàâäîâæêè íå ìàє ïåðåâèùó-
âàòè 50 êì/ãîä. Âîäіé ïîäîëàâ öþ äі-
ëÿíêó çà 10 õâ. ×è ïîðóøèâ âіí ïðà-
âèëà äîðîæíüîãî ðóõó íà öіé äіëÿí-
öі øëÿõó?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
211. Ìàìà, òàòî òà äâîє їõíіõ äіòåé ìàþòü ïåðåïðàâèòèñÿ ÷îâíîì

íà ïðîòèëåæíèé áåðåã ðі÷êè. Ìàñà òàòà – 75 êã, ìàìè –
60 êã, äіòåé – ïî 38 êã. ßê їì ñêîðèñòàòèñÿ ÷îâíîì, ÿêùî âіí
âèòðèìóє ìàñó äî 80 êã і êîæåí ó öіé ñіì’ї âìіє âåñëóâàòè?
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ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 1
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðі-
àíò âіäïîâіäі.

1. Êîðåíåì ÿêîãî ðіâíÿííÿ є ÷èñëî 8?
À. x : 4  3          Á. x – 9  1     
Â. x + 7  15        Ã. 2x  10

2. ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì?
À. 4x2  5           Á. x + 7  x2     
Â. 3x + x2  0       Ã. 2x  0

3. ßêå ç ðіâíÿíü íå ìàє êîðåíіâ?
À. 7x  0        Á. 0x  7         Â. 0x  0         Ã. 7x  7
4. Çíàéäіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ 0,3x – 1,5  0.

À. 5       Á. –5      Â.         Ã.

5. ßêå ç ðіâíÿíü ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 3x – 8  10?
À. 2x  –12      Á. x + 7  1    Â. 5x  30     Ã. x – 9  3

6. Íà îäíіé ç ïîëèöü êíèæîê óòðè÷і áіëüøå, íіæ íà іíøіé. 
Ñêіëüêè êíèæîê íà öіé ïîëèöі, ÿêùî ðàçîì íà äâîõ ïîëèöÿõ
48 êíèæîê?
À. 12      Á. 16     Â. 30     Ã. 36

7. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є áóäü-ÿêå ÷èñëî.
À. 12x  –8                Á. 2(x – 1)  2x
Â. 2(x – 1)  2x – 2       Ã. 2x  2x – 2

8. Çíàéäіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ

À. 0       Á. 1       Â. 2       Ã. 5

9. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ |2x – 5|  7. ßêùî ðіâíÿííÿ ìàє îäèí
êîðіíü, óêàæіòü éîãî ó âіäïîâіäі; ÿêùî ðіâíÿííÿ ìàє áіëüøå
íіæ îäèí êîðіíü, ó âіäïîâіäі âêàæіòü їõ ñóìó.
À. 7       Á. 6      Â. –1     Ã. 5

10. Çíàé äіòü íàéìåíøå öіëå çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêîãî êîðåíåì 
ðіâíÿííÿ ax  8 є öіëå ÷èñëî.
À. 4      Á. 1       Â. –8      Ã. –16

11. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ðіâíÿííÿ (a + 3)x  a(a – 3) íå ìàє
ðîçâ’ÿçêіâ?
À. íåìàє òàêèõ çíà÷åíü a     Á. –3     Â. 0     Ã. 3
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12. 80 % âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþþòü  âіä äðóãîãî. Çíàéäіòü 

ìåíøå іç öèõ ÷èñåë, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 76.
À. 30      Á. 24      Â. 22      Ã. 20

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Ó ïåðøîìó êîøèêó ÿáëóê íà 6 ìåíøå, íіæ ó äðóãîìó, 
é óäâі÷і ìåíøå, íіæ ó òðåòüîìó. Âñüîãî ó òðüîõ êîøèêàõ ðà-
çîì 62 ÿáëóêà. Âñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ïèòàííÿìè äî 
çàäà÷і (1–3) òà âіäïîâіäÿìè äî íèõ (À–Ã).

Ïèòàííÿ Âіäïîâіäі
1. Ñêіëüêè ÿáëóê ó ïåðøîìó êîøèêó?
2. Ñêіëüêè ÿáëóê ó äðóãîìó êîøèêó?
3. Ñêіëüêè ÿáëóê ó òðåòüîìó êîøèêó?

À. 28 ÿáë.
Á. 20 ÿáë.
Â. 16 ÿáë.
Ã.  14 ÿáë.ÃÃ

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 1–3
1. ×è є ÷èñëî 4 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) x + 7  10;         2) 3x  12?

2. ßêі ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèìè:
1) 5x  –2;            2) x2  7;     
3) 7 : x  7;           4) 0x  0?

3. Ñêіëüêè êîðåíіâ ìàє ðіâíÿííÿ:
1) –3x  5;            2) 0x  7?

4. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) –4x  12;           2) 0,2x – 1,2  0.

5. ×è ðіâíîñèëüíі ðіâíÿííÿ: 3x – 2  x + 8 і 2(x – 3)  x – 1?

6. Ó ïåðøîìó êîøèêó óäâі÷і áіëüøå ãðèáіâ, íіæ ó äðóãîìó. 
Ñêіëüêè ãðèáіâ ó êîæíîìó êîøèêó, ÿêùî ó äâîõ êîøèêàõ 
ðàçîì 78 ãðèáіâ?

7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x – (x + 5)  4(x – 2).

8. ×îâåí çà òå÷ієþ ïëèâ 3,5 ãîä, à ïðîòè òå÷ії 4,2 ãîä. Âіä-
ñòàíü, ÿêó ïðîïëèâ ÷îâåí çà òå÷ієþ, íà 9,8 êì áіëüøà çà 
âіäñòàíü, ÿêó ïðîïëèâ ÷îâåí ïðîòè òå÷ії. Çíàéäіòü âëàñíó 
øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äîðіâíþє 2 êì/ãîä.
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Äîäàòêîâі çàâäàííÿ
9. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ |4x – 3|  5.

10. Çíàéäіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ
ax  –6 є öіëèì ÷èñëîì.

11. Ç ìіñòà äî ñåëà âèéøîâ ïіøîõіä çі øâèäêіñòþ 4 êì/ãîä. ×åðåç 
2 ãîä іç ñåëà äî ìіñòà âèðóøèëà âåëîñèïåäèñòêà çі øâèäêіñòþ 
16 êì/ãîä. Ñêіëüêè ãîäèí äî çóñòðі÷і ç ïіøîõîäîì їõàëà âåëî-
ñèïåäèñòêà, ÿêùî âіäñòàíü âіä ñåëà äî ìіñòà äîðіâíþє 38 êì?

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 1

Äî § 1

212. ×è є ÷èñëî –5 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1)        2)        3)        4)

213. Äîâåäіòü, ùî êîæíå іç ÷èñåë 2, –3 і 0 є êîðåíåì ðіâíÿí-
íÿ

214. Ç’ÿñóéòå, ÷è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:

1)  і         2)  і .

215. ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: «ßêùî êîæåí êîðіíü îäíî-
ãî ðіâíÿííÿ є êîðåíåì іíøîãî, òî öі ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíі»?

Äî § 2

216. Óêàæіòü êіëüêіñòü êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:
1)       2)         3)      4) 0x  –8.

217. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)       2)      3)       4) 

5) 4,7x77  – 2  4,5x + 3;           6) 2x – 3 – (3x – 2)  –8.

218. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 10(2x – 7) – 5(4x – 2)  –60;    2) 3(5x – 4) – (15x – 2)  9; 

3)                4) 

219. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a:
1) ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ;
2) êîðåíåì ðіâíÿííÿ  є áóäü-ÿêå ÷èñëî?

220. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ  âіäíîñíî çìіííîї x.
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Äî § 3

221. Íà ñòàíöії òåõîáñëóãîâóâàííÿ çà 3 äíі âіäðåìîíòóâàëè 
x àâòіâîê. Âèðàçіòü ÷åðåç x êіëüêіñòü âіäðåìîíòîâàíèõ àâòі-
âîê íà äåíü, ÿêùî ùîäíÿ ðåìîíòóâàëè îäíàêîâó êіëüêіñòü 
àâòіâîê.

222. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 36 ñì, ïðè÷îìó éîãî 
äîâæèíà âäâі÷і áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿìî-
êóòíèêà òà éîãî ïëîùó.

223. Çà 7 îëіâöіâ і 3 ðó÷êè çàïëàòèëè 50 ãðí 85 ê. Ñêіëüêè 
êîøòóє îäèí îëіâåöü, ÿêùî âіí äåøåâøèé çà ðó÷êó íà 
4 ãðí 95 ê.?

224. Ó êîøèêó áóëî â 4 ðàçè ìåíøå âèíîãðàäó, íіæ ó ÿùèêó. 
Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ÿùèêà äî êîøèêà ïåðåêëàëè 1,5 êã âèíîãðà-
äó, ó êîøèêó ñòàëî âòðè÷і ìåíøå âèíîãðàäó, íіæ ó ÿùèêó. 
Ñêіëüêè êіëîãðàìіâ âèíîãðàäó áóëî â êîøèêó і ñêіëüêè – 
ó ÿùèêó ñïî÷àòêó?

225. Çà 4,5 ãîä ÷îâåí çà òå÷ієþ ðі÷êè äîëàє òàêó ñàìó âіäñòàíü, 
ÿê çà 6 ãîä ïðîòè òå÷ії. Çíàé äіòü øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî âëàñ-
íà øâèäêіñòü ÷îâíà äîðіâíþє 14 êì/ãîä.

226. Íà ïðîìіæíіé ñòàíöії ïîїçä áóëî çàòðèìàíî íà 0,5 ãîä. Çáіëü-
øèâøè øâèäêіñòü íà 15 êì/ãîä, âіí ÷åðåç 2 ãîä ïðèáóâ íà 
êіíöåâó ñòàíöіþ ÷іòêî çà ðîçêëàäîì. ßêîþ áóëà øâèäêіñòü 
ïîїçäà äî çàòðèìêè?

227. Íà äâîõ òàðіëêàõ áóëî ïî 60 âàðåíèêіâ. Ïіñëÿ òîãî ÿê 
ç ïåðøîї òàðіëêè ç’їëè óòðè÷і áіëüøå âàðåíèêіâ, íіæ ç äðó-
ãîї, íà íіé çàëèøèëîñÿ âäâі÷і ìåíøå âàðåíèêіâ, íіæ íà äðó-
ãіé. Ïî ñêіëüêè âàðåíèêіâ çàëèøèëîñÿ íà êîæíіé òàðіëöі?

228. Äëÿ ïðåìіþâàííÿ ïðàöіâíèêіâ îôіñó íàðàõîâàíî ïåâíó ñóìó 
êîøòіâ. ßêùî êîæåí îòðèìàє ïî 11 000 ãðí, òî 2000 ãðí ùå 
çàëèøàòüñÿ, à ùîá êîæåí îòðèìàâ ïî 12 000 ãðí, íå âèñòà-
÷èòü 6000 ãðí. Ñêіëüêè ïðàöіâíèêіâ ó îôіñі òà ÿêó ñóìó 
êîø òіâ íàðàõîâàíî äëÿ ïðåìіþâàííÿ?

229. Â îäíіé îâî÷åâіé ÿòöі çàïëàíóâàëè ïðîäàòè 95 êã ëèìî-
íіâ, à ó äðóãіé – 60 êã. Ïåðøà ùîäíÿ ïðîäàâàëà ïî 7 êã, 
à äðóãà – ïî 6 êã. ×åðåç ñêіëüêè äíіâ ëèìîíіâ ó ïåðøіé ÿòöі 
çàëèøèòüñÿ âäâі÷і áіëüøå, íіæ ó äðóãіé?

230. Çìіøàëè 15-âіäñîòêîâèé ðîç÷èí äîáðèâà ç 5-âіäñîòêîâèì
і îäåðæàëè 180 ã 7,5-âіäñîòêîâîãî ðîç÷èíó. Ïî ñêіëüêè ãðà-
ìіâ êîæíîãî ðîç÷èíó âçÿëè?
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РІВНЯННЯ
Ðіâíÿííÿì íàçèâàþòü ðіâíіñòü, ùî ìіñòèòü çìіííó.

КОРІНЬ РІВНЯННЯ
Çíà÷åííÿ çìіííîї, ÿêå ïåðåòâîðþє ðіâíÿííÿ â ïðàâèëüíó ÷èñ-

ëîâó ðіâíіñòü, íàçèâàþòü êîðåíåì, àáî ðîçâ’ÿçêîì, ðіâíÿííÿ.
Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ – îçíà÷àє çíàéòè âñі éîãî êîðåíі àáî 

äîâåñòè, ùî êîðåíіâ íåìàє.

РІВНОСИЛЬНІ РІВНЯННЯ
Äâà ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè ìàþòü 

îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðіâíîñèëüíèìè ââàæàþòü і òàêі ðіâíÿí-
íÿ, ÿêі êîðåíіâ íå ìàþòü.

ЛІНІЙНЕ РІВНЯННЯ З ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ
Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax  b, äå x – çìіííà, a і b – äåÿêі ÷èñëà, 

íàçèâàþòü ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç îäíієþ çìіííîþ.

РОЗВ’ЯЗКИ ЛІНІЙНОГО РІВНЯННЯ

, x – çìіííà, a і b – ÷èñëà

ÿêùî a  0,

òî 

ÿêùî  і ,
òî õ – áóäü-ÿêå ÷èñëî

ÿêùî a  0, à b  0,
òî ðіâíÿííÿ íå ìàє

êîðåíіâ

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ 
ЗА ДОПОМОГОЮ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ

Ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ñëіä ó òàêіé ïî-
ñëіäîâíîñòі:

1) ïîçíà÷èòè çìіííîþ îäíó ç íåâіäîìèõ âåëè÷èí;
2) іíøі íåâіäîìі âåëè÷èíè (ÿêùî âîíè є) âèðàçèòè ÷åðåç ââå-

äåíó çìіííó;
3) çà óìîâîþ çàäà÷і âñòàíîâèòè ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ íåâіäî-

ìèìè òà âіäîìèìè çíà÷åííÿìè âåëè÷èí і ñêëàñòè ðіâíÿííÿ;
4) ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ;
5) ïðîàíàëіçóâàòè ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ і çíàéòè íåâіäîìó âå-

ëè÷èíó, à çà ïîòðåáè і çíà÷åííÿ іíøèõ íåâіäîìèõ âåëè÷èí;
6) çàïèñàòè âіäïîâіäü äî çàäà÷і.

Ãîëîâíå â ðîçäiëi 1
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РОЗДIЛ 2

ЦІЛІ ВИРАЗИ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
пригадаєте,

ознайомитеся

навчитеся

§ 4. Вирази зі змінними. Цілі раціональні
вирази. Числове значення виразу

Числові вирази та їх значення
×èñëîâі âèðàçè óòâîðþþòü іç ÷èñåë çà äîïîìîãîþ çíàêіâ 

àðèôìåòè÷íèõ äіé і äóæîê. 

Íàïðèêëàä, âèðàçè 12 · 3 – 9; 1,23;  є ÷èñëî-

âèìè âèðàçàìè.
×èñëî, ùî є ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ âñіõ äіé ó ÷èñëîâîìó âè-

ðàçі, íàçèâàþòü çíà÷åííÿì âèðàçó.
Íàïðèêëàä, 12 · 3 – 9  27, òîìó 27 є çíà÷åííÿì ÷èñëîâîãî âè-

ðàçó 12 · 3 – 9.
ßêùî ÷èñëîâèé âèðàç ìіñòèòü äіþ, ÿêó íåìîæëèâî âèêîíàòè,

òî êàæóòü, ùî âèðàç íå ìàє çìіñòó (ñìèñëó). Íàïðèê ëàä, âèðàç
5 : (8 : 2 – 4) íå ìàє çìіñòó, áî 8 : 2 – 4  0 і íàñòóïíó äіþ
5 : 0 âèêîíàòè íåìîæëèâî.

Вирази зі змінними
Îêðіì ÷èñëîâèõ âèðàçіâ, ó ìàòåìàòèöі ðîçãëÿäàþòü âèðàçè,

ùî ìіñòÿòü áóêâè. Òàêі âèðàçè ìè ðàíіøå íàçèâàëè áóêâå íèìè.

Íåõàé ïîòðіáíî çíàéòè ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà, äîâ-
æèíà ÿêîãî äîðіâíþє 10 ñì, à øèðèíà – b ñì.

Çà ôîðìóëîþ ïëîùі ïðÿìîêóòíèêà ìàєìî: S  10b. ßêùî, íà-
ïðèêëàä, b  3, òî S  10 · 3  30, à ÿêùî b  7, òî S  70.

РОЗДIЛ 2

ЦІЛІ ВИРАЗИ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
  пригадаєте, що таке числові й буквені вирази, їх значення; 
степінь, основа та показник степеня;
  ознайомитеся з поняттями одночлена і многочлена, тотож-
ності, тотожно рівних виразів;
  навчитеся виконувати арифметичні дії з одночленами 
і многочленами, тотожні перетворення виразів; застосовува-
ти формули скороченого множення і властивості степенів, 
розкладати многочлени на множники.

Приклад 1.
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Ó âèðàçі 10b áóêâі b ìîæíà íàäàâàòè ðіçíèõ çíà÷åíü, òîáòî 
її çíà÷åííÿ ìîæíà çìіíþâàòè. Âіäïîâіäíî áóäå çìіíþâàòèñÿ
і çíà÷åííÿ âèðàçó 10b. Òîìó áóêâó b ó òàêîìó âèðàçі íàçèâà-
þòü çìіííîþ, à ñàì âèðàç 10b – âèðàçîì çі çìіííîþ.

ßêùî çàìіñòü çìіííèõ ó âèðàç ïіäñòàâèòè ïåâíі ÷èñëà, òî 
îäåðæèìî ÷èñëîâèé âèðàç. Éîãî çíà÷åííÿ íàçèâàþòü ÷èñëîâèì
çíà÷åííÿì âèðàçó äëÿ âèáðàíèõ çíà÷åíü çìіííèõ.

Çíàé òè çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (5 + b) : 4, ÿêùî b  0; –2;   2)  ÿêùî a  17, c  –5.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) ßêùî b  0, òî (5  b) : 4  (5  0) : 4  1,25; ÿêùî
b  –2, òî (5  b) : 4  (5  (–2)) : 4  0,75.

2) ßêùî a  17, c  –5, òî 

Âіäïîâіäü: 1) 1,25; 0,75; 2) .

Раціональні вирази

Íàïðèêëàä, âèðàçè:

2a – m; 

є ðàöіîíàëüíèìè âèðàçàìè.
Ðàöіîíàëüíèé âèðàç, ÿêèé íå ìіñòèòü äіëåííÿ íà âèðàç çі çìіí-

íîþ, íàçèâàþòü öіëèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì. 
ßêùî â ðàöіîíàëüíîìó âèðàçі є äіëåííÿ íà âèðàç çі çìіííîþ, 

éîãî íàçèâàþòü äðîáîâèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì. Òðè ïåðøèõ
ç âèùåíàâåäåíèõ ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ – öіëі, à òðè îñòàííіõ – 
äðîáîâі.

Приклад 2.
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Âèðàçè çі çìіííèìè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ çàïèñó ôîðìóë.
Íàïðèêëàä, s  vt – ôîðìóëà âіäñòàíі, 
P  2(a  b) – ôîðìóëà ïåðèìåòðà ïðÿìîêóòíèêà,
n  2k, äå k – íàòóðàëüíå ÷èñëî, – ôîðìóëà ïàðíîãî íàòóðàëü-

íîãî ÷èñëà,
n  2k  1, äå k – íàòóðàëüíå ÷èñëî àáî 0 (àáî n  2k – 1, äå k –

íàòóðàëüíå ÷èñëî), – ôîðìóëà íåïàðíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, 
n  7k, äå k – íàòóðàëüíå ÷èñëî, – ôîðìóëà íàòóðàëüíîãî ÷èñ-

ëà, êðàòíîãî ÷èñëó 7. 
Âèðàçè, ùî íå є ðàöіîíàëüíèìè, ðîçãëÿäàòèìåìî â íàñòóïíèõ

êëàñàõ.

Поява букв і знаків арифметичних дій у матема-
тичних записах є результатом розвитку матема-
тичної науки. У своїх працях шукане невідоме чис-

ло давні єги пет ські вчені називали «хау» (у перекладі – «купа»), а знаки
математичних дій взагалі не вживали, записуючи все переважно слова-
ми. І хоча потреба у використанні знаків математичних дій виникла ще
у Давньому Єгипті, з’явилися вони набагато пізніше. Замість знаків до-
давання і віднімання давні математики використовували малюнки або
слова, а це призводило до громіздких записів.

Знаки арифметичних дій стали використовувати в наукових працях
математиків, починаючи з XV ст. На сьогодні відомо, хто і коли запропо-
нував деякі математичні знаки для записів. Так, знаки «+» і «–» трап-
ляються вперше в 1489 році в праці «Арифметика» Йоганна Відмана, 
професора Лейпцизького університету. Знак «» для позначення дії мно-
ження ввів англійський математик Вільям Оутред у 1631 році. Для по-
значення дії ділення він використовував риску (« / »). Дробову риску
в математичних записах (для відокремлення чи-
сельника дробу від його знаменника) уже 
в 1202 році використовував Леонардо Пізанський, 
відомий математик середньовічної Європи. Німець-
кий математик, фізик і філософ Готфрід Вільгельм 
Лейбніц (1646–1716) запропонував використовува-
ти як знак множення крапку (« · »), а як знак ділен-
ня – двокрапку (« : »). Це відбулося у 1693 році та 
в 1684 році відповідно. Знак рівності («  ») увів 
у 1557 році Роберт Рекорд, математик, який наро-
дився у Вельсі й довгий час був особистим лікарем 
королівської сім’ї Великої Британії.

Величезний внесок у розвиток алгебраїчної символіки зробив
у XVІ ст. видатний французький математик Франсуа Вієт, якого назива-
ють «батьком» алгебри. Саме він став позначати буквами не тільки

Франсуа Вієт
(1540–1603)
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змінні, а й будь-які числа, зокрема коефіцієнти при змінних. Проте його 
символіка відрізнялася від сучасної. Замість x, x2 і x3 Вієт писав відпо-
відно букви N (Numerus – число), Q (Quadratus – квадрат) і C (Cubus –s
куб). Наприклад, рівняння x3 + 7x2 – 8x  20 він записував так: 
1C + 7Q – 8N aequ 20 (aequali – дорівнює).i

Із чого утворюють числові вирази?  Що називають значенням числового ви-
разу?  Що таке вираз зі змінними?  Що називають числовим значенням 
виразу для вибраних значень змінних?  Наведіть приклад числового виразу
і виразу зі змінними.  Який вираз називають цілим раціональним виразом?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
231. (Óñíî.) ßêі ç äàíèõ âèðàçіâ є ÷èñëîâèìè, à ÿêі – âèðà-
çàìè çі çìіííèìè:
1) 5  m2 – a;         2) (12 – 3) : 4;

3) ;              4) (0 – 8) · 5 – 13?

232. (Óñíî.) ßêі ç ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ є öіëèìè, à ÿêі – äðîáî-
âèìè:

1) ;      2) ;           3) ;       4) ?

233. Âèïèøіòü îêðåìî: ÷èñëîâі âèðàçè; âèðàçè çі çìіííèìè; öіëі 
ðàöіîíàëüíі âèðàçè; äðîáîâі ðàöіîíàëüíі âèðàçè:

1) 5  c;       2) (2 – 15) · 4;      3)        4) q2 – 19;

5)         6)              7)         8)

234. Ïðî÷èòàéòå ñëîâàìè âèðàçè çі çìіííèìè:
1) x  7;       2) m – a;           3) 5ab;         4) 5 : (c  9).

235. Ñêëàäіòü і çàïèøіòü ïî äâà âèðàçè:
1) çі çìіííîþ a;        2) çі çìіííèìè x і y.

236. Ñêëàäіòü і çàïèøіòü ïî òðè âèðàçè:
1) çі çìіííîþ x;        2) çі çìіííèìè a і b.

237. (Óñíî.) ßêі ç äàíèõ ÷èñëîâèõ âèðàçіâ íå ìàþòü çìіñòó:
1) (5 – 6) : 7;            2) (10 – 2 · 5) : 7;

3) 4 : (12 – 2 · 6);       4) 



Ö³ë³ âèðàçè

45

238. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 5x – 3, ÿêùî x  1,8;

2) a2  3a, ÿêùî a  –1; a  0,8.

239. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 5m  2n, ÿêùî m  –1,3; 

2) a(2b – c), ÿêùî a  1,5; b  3,2; c  –1,4.

240. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) b2 – 4b, ÿêùî b  –2; b  0,5;
2) x2 – y2, ÿêùî x  5; y  –3; ÿêùî x  0,1; y  0,2.

241. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) ñóìó ÷èñåë b і c;
2) äîáóòîê ÷èñåë 5m і n3;
3) êâàäðàò ñóìè ÷èñåë a і 9p9 ;
4) ðіçíèöþ êâàäðàòіâ ÷èñåë 3d і 7t.

242. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) ðіçíèöþ ÷èñåë p і 7;              2) ÷àñòêó ÷èñåë a  c і d;
3) ñóìó ÷èñëà a і äîáóòêó ÷èñåë m і n.

243. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàêі òàáëèöі:

m 2 3 –1 0 –2 x –1 0 1 2

n 1 2 0 –5 –3 x2 + 2

2m – 3n x2 + 2x

244. Äіçíàéòåñÿ ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî êàðäіîõіðóðãà.
Äëÿ öüîãî çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó â ïåðøіé òàáëèöі é ïå-
ðåíåñіòü áóêâè, ùî âіäïîâіäàþòü çíàéäåíèì çíà÷åííÿì,
ó äðóãó òàáëèöþ.

x –2 –1 0 1 2 5 –3 12 –4 12 0

x2 – 4õ

Áóêâè O A B M C

245. Ïîðіâíÿéòå ñóìó a  b ç äîáóòêîì ab, ÿêùî:
1) a  0, b  –2;        2) a  –3, b  2.

246. Ìàéñòåð çà îäíó ãîäèíó âèãîòîâëÿє x äåòàëåé, à éîãî ó÷åíü –
y äåòàëåé. Ñêіëüêè äåòàëåé âîíè âèãîòîâèëè ðàçîì, ÿêùî
ìàéñòåð ïðàöþâàâ 8 ãîä, à ó÷åíü – 4 ãîä?
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247. (Óñíî.) Íåõàé a äì – äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà, b äì – éîãî
øèðèíà (a > b). Ùî ìîæóòü îçíà÷àòè âèðàçè:

1) ab;         2) 2(a  b);       3) 2a;         4) 

248. Ðó÷êà êîøòóє x ãðí, îëіâåöü – y ãðí (x > y). Ùî ìîæóòü îç-
íà÷àòè âèðàçè:

1) x  y;      2) 3x  4y;       3) x – y;      4) 

249. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó ÷àñ, ÿêèé ó÷åíü ùîäåííî
ïðîâîäèòü ó øêîëі, ÿêùî â íüîãî íà äåíü a óðîêіâ ïî 45 õâ, 
b ïåðåðâ ïî 15 õâ і c ïåðåðâ ïî 10 õâ. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ
öüîãî âèðàçó, ÿêùî a  6; b  2; c  3.

250. Êîëè Ìàðіéêà âèòÿãëà çі ñâîєї ñêàðáíè÷êè âñі ìîíåòè, òî âè-
ÿâèëîñÿ, ùî òàì áóëî x ìîíåò íîìіíàëîì 50 ê., y ìîíåò íîìі-
íàëîì 1 ãðí і z ìîíåò íîìіíàëîì 2 ãðí. Îá÷èñëіòü, ÿêó ñóìó 
êîøòіâ íàçáèðàëà Ìàðіéêà, ÿêùî x  8; y  5; z   20.

251. Ñïðîñòіòü âèðàç  + 3,5y –  – 2,5y òà çíàéäіòü

éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x  –330, y  16. Ñïðèéìàþ÷è çíà÷åííÿ 
âèðàçó ÿê ðіê, ïðèãàäàéòå, ÿêà âèçíà÷íà äëÿ Óêðàїíè ïîäіÿ 
âіäáóëàñÿ öüîãî ðîêó.

252. Ñïðîñòіòü âèðàç  – 2,6b +  + 1,6b òà çíàéäіòü éîãî

çíà÷åííÿ, ÿêùî a  225, b  –40, âіäòàê äіçíàєòåñÿ ðіê çàñíó-
âàííÿ Íàöіîíàëüíîãî óíіâåðñèòåòó «Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêà àêà-
äåìіÿ».

253. Ñêëàäіòü ôîðìóëó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, ÿêå:
1) êðàòíå ÷èñëó 9;         2) ïðè äіëåííі íà 5 äàє â îñòà÷і 1.

254. Äëÿ äåÿêèõ çíà÷åíü a і b çíà÷åííÿ âèðàçó a – b äîðіâíþє 
2,25. ßêîãî çíà÷åííÿ äëÿ òèõ ñàìèõ çíà÷åíü a і b íàáóâàє âèðàç:

1) 4(a – b);       2) b – a;       3) ;        4) ?

255. Äëÿ äåÿêèõ çíà÷åíü c і d çíà÷åííÿ âèðàçó c – d äîðіâíþє . 

ßêîãî çíà÷åííÿ äëÿ òèõ ñàìèõ çíà÷åíü c і d íàáóâàє âèðàç:

1) 7(c – d);       2) d – c;       3) ;        4) ?

256. Ñêëàäіòü âèðàçè äëÿ îá÷èñëåííÿ ïëîù ôіãóð (ìàë. 4.1–4.3):
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         Ìàë. 4.1            Ìàë. 4.2           Ìàë. 4.3

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
257. Îá÷èñëіòü:

1) 132;           2) 73;          
3) (–2,1)2;        4) (–1,1)3;

5) ;          6) ;     

7) ;       8) 0,23.

258. ßêîþ öèôðîþ çàêіí÷óєòüñÿ çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 1322;       2) 2713;       3) 2017277 ;      4) 13152 – 1153?

259. Âëàñíà øâèäêіñòü êàòåðà – 26 êì/ãîä, à øâèäêіñòü òå÷ії ðі÷-
êè – 2 êì/ãîä. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ äâîìà ïðèñòàíÿìè,
ÿêùî â îäíîìó íàïðÿìêó êàòåð äîëàє її íà 30 õâ øâèäøå,
íіæ ó çâîðîòíîìó.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
260. Âіéñüêîâèé çáіð ó 2023 ðîöі ñêëàäàâ 1,5 % âіä äîõîäіâ ãðî-

ìàäÿí. Ïðîòÿãîì ðîêó çàðîáіòíà ïëàòà äèðåêòîðà ìàãàçèíó
ìîáіëüíèõ àêñåñóàðіâ ñòàíîâèëà 14 000 ãðí, êîæíîї ç äâîõ
éîãî ïðîäàâ÷èíü – ïî 8000 ãðí, à ïðîäàâöÿ-êîíñóëüòàíòà –
10 000 ãðí íà ìіñÿöü. Ùîìіñÿöÿ, êðіì âіéñüêîâîãî çáîðó,
äèðåêòîð ïåðåðàõîâóâàâ 700 ãðí, êîæíà ç ïðîäàâ÷èíü – ïî
300 ãðí і êîíñóëüòàíò-ïðîäàâåöü – 400 ãðí ó áëàãîäіéíèé
ôîíä íà ïіäòðèìêó óêðàїíñüêîї àðìії. Ñêіëüêè âñüîãî êîøòіâ
ñïëàòèëè ðîáіòíèêè öüîãî ìàãàçèíó íà ïîòðåáè óêðàїíñüêîї
àðìії â 2023 ðîöі?
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Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

261. Ñïðîñòіòü âèðàç:   1) 3à ∙ 7;            2) 2b ∙ (–0,1); 
                  3) –6,2à ∙ 5b;       4) –0,2c ∙ (–0,5d).

262. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) 4(b + 1);         2) 3(m – 2);          3) –7(c – 5); 
4) –10(7 + a);      5) 5(–1,4 + k);       6) (t – 2,5) ∙ (–8).

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
263. ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî: 1) –õ I |x|;   2) õ > |x|?

§ 5. Тотожні вирази. Тотожність. Тотожне 
перетворення виразу. Доведення тотожностей

Тотожні вирази
Çíàéäåìî çíà÷åííÿ âèðàçіâ 2(x – 1) і 2x – 2 äëÿ äåÿêèõ çíà-

÷åíü çìіííîї x і ðåçóëüòàò çàïèøåìî â òàáëèöþ:

x –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

2(x – 1) –10 –8 –6 –4 –2 0 2 4 6

2x – 2 –10 –8 –6 –4 –2 0 2 4 6

Ç òàáëèöі ìîæíà äіéòè âèñíîâêó, ùî çíà÷åííÿ âèðàçіâ 2(x – 1)
і 2x – 2 äëÿ êîæíîãî ç äàíèõ çíà÷åíü çìіííîї x ìіæ ñîáîþ ðіâíі.
ßê âіäîìî, çà ðîçïîäіëüíîþ âëàñòèâіñòþ ìíîæåííÿ: 2(x – 1) 
 2x – 2. Òîìó äëÿ áóäü-ÿêîãî іíøîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x çíà÷åí-
íÿ âèðàçіâ 2(x – 1) і 2x – 2 òåæ áóäóòü ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè. Òàêі
âèðàçè íàçèâàþòü òîòîæíî ðіâíèìè

Íàïðèêëàä, òîòîæíèìè є âèðàçè 2x  3x і 5x, áî äëÿ êîæíîãî 
çíà÷åííÿ çìіííîї x öі âèðàçè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ çíà÷åíü (öå 
çðîçóìіëî, àäæå 2x  3x  5x).

Ðîçãëÿíåìî òåïåð âèðàçè 3x  2y і 5xy. ßêùî x  1 і y  1, òî 
âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ öèõ âèðàçіâ ðіâíі ìіæ ñîáîþ:

3x  2y 3 · 1  2 · 1 5;    5xy 5 · 1 · 1 5.
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Ïðîòå ìîæíà âêàçàòè òàêі çíà÷åííÿ x і y, äëÿ ÿêèõ çíà÷åííÿ 
öèõ âèðàçіâ ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ íå áóäóòü. Íàïðèêëàä, ÿêùî
x  2; y  0, òî

3x  2y 3 · 2  2 · 0 6,    5xy 5 · 2 · 0  0.

Îòæå, іñíóþòü òàêі çíà÷åííÿ çìіííèõ, äëÿ ÿêèõ âіäïîâіäíі
çíà÷åííÿ âèðàçіâ 3x  2y і 5xy íå äîðіâíþþòü îäíå îäíîìó. Òîìó
âèðàçè 3x  2y і 5xy íå є òîòîæíî ðіâíèìè.

Тотожність

Ç îãëÿäó íà çàçíà÷åíå, òîòîæíîñòÿìè, çîêðåìà, є ðіâíî-
ñòі: 2(x – 1)  2x – 2 òà 2x  3x  5x.

Òîòîæíіñòþ є êîæíà ðіâíіñòü, ÿêîþ çàïèñàíî âіäîìі âëàñòèâî-
ñòі äіé íàä ÷èñëàìè. Íàïðèêëàä,

a  b  b  a;     (a  b)  c a  (b  c);     a(b  c) ab  ac;
ab ba;           (ab)c a(bc);               a(b – c) ab – ac.

Òîòîæíîñòÿìè є і òàêі ðіâíîñòі:
a  0  a;        a · 00;        a · (–b) –ab;
a  (–a) 0;     a · 1 a;        –a · (–b)ab.

Òîòîæíîñòÿìè òàêîæ ââàæàþòü ïðàâèëüíі ÷èñëîâі ðіâíîñòі,
íàïðèêëàä:

1  2  36;     52  122132;       12 · (7 – 6)3 · 4.

Тотожне перетворення виразу
ßêùî ó âèðàçі 5x  2x – 9 çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, îäåðæèìî,

ùî 5x  2x – 9  7x77  – 9. Ó òàêîìó ðàçі êàæóòü, ùî âèðàç
5x  2x – 9 çàìіíèëè òîòîæíèì éîìó âèðàçîì 7x77  – 9.

Òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ âèðàçіâ âèêîíóþòü, çàñòîñîâóþ÷è âëà-
ñòèâîñòі äіé íàä ÷èñëàìè. Çîêðåìà, òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿ-
ìè є ðîçêðèòòÿ äóæîê, çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äîäàíêіâ òîùî. À ùå
òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ âèêîíóþòü ïіä ÷àñ ñïðîùåííÿ âèðàçó, òîá-
òî çàìіíè äåÿêîãî âèðàçó íà òîòîæíî ðіâíèé éîìó âèðàç, ÿêèé
ìàє êîðîòøèé çàïèñ.
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Ñïðîñòèòè âèðàç:  1) –0,3m  5n; 

2) 2(3x – 4)  3(–4x  7);       3) 2  5a – (a – 2b)  (3b – a).

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) –0,3m  5n  –0,3  5mn  –1,5mn;
2)  13 – 6x; 
3)

Âіäïîâіäü: 1) –1,5mn; 2) 13 – 6x; 3) 3a + 5b + 2.

Доведення тотожностей

Ùîá äîâåñòè, ùî ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ (іíàêøå êàæó÷è, ùîá
äîâåñòè òîòîæíіñòü), âèêîðèñòîâóþòü òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ 
âèðàçіâ.

Äîâåñòè òîòîæíіñòü:

1) 2x – (x  5) – 11  x – 16;
2) 20b – 4a  5(2a – 3b) – 7(2a – 5b);
3) 2(3x – 8)  4(5x – 7)  13(2x – 5)  21.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Ïåðåòâîðèìî ëіâó ÷àñòèíó äàíîї ðіâíîñòі:

Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè âèðàç ó ëіâіé ÷àñòèíі ðіâíîñòі çâå-
ëè äî âèãëÿäó ïðàâîї ÷àñòèíè і òèì ñàìèì äîâåëè, ùî öÿ ðіâ-
íіñòü є òîòîæíіñòþ.

2) Ïåðåòâîðèìî ïðàâó ÷àñòèíó ðіâíîñòі:

Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè ïðàâó ÷àñòèíó ðіâíîñòі çâåëè äî
âèãëÿäó ëіâîї ÷àñòèíè і òèì ñàìèì äîâåëè, ùî öÿ ðіâíіñòü є òî-
òîæíіñòþ.

Приклад 1.

Приклад 2.
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3) Ó öüîìó ðàçі çðó÷íî ñïðîñòèòè і ëіâó, і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíî-
ñòі òà ïîðіâíÿòè ðåçóëüòàòè:

13(2x – 5)  2126x – 65  21 26x – 44.
Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíîñòі çâå-
ëè äî îäíîãî é òîãî ñàìîãî âèãëÿäó: 26x – 44. Òîìó öÿ ðіâíіñòü 
є òîòîæíіñòþ.

Які вирази називають тотожними?  Наведіть приклад тотожних виразів.  Яку
рівність називають тотожністю?  Наведіть приклад тотожності.  Що назива-
ють тотожним перетворенням виразу?  Як довести тотожність?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
264. (Óñíî.) ×è є âèðàçè òîòîæíî ðіâíèìè:
1) 3x + x і 4x;            2) 2a + b і b + 2a;
3) a + a + a і a3;         4) 3(a – 2) і 3a – 6;
5) x – y і y – x;           6) 7m77  ∙ p і 7p77  ∙ m?

265. ×è є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçè (÷îìó?):
1) 5m – 2m і 3m;         2) 3a – 8 і 8 – 3a;
3) 5x + y і y + 5x;        4) b + b і b2;
5) 2(x – 3) і 2x – 6;       6) 2a ∙ b і 2a + b?

266. (Óñíî.) ×è є òîòîæíіñòþ ðіâíіñòü:
1) 2x + 3y  6xy;         2) 5a – 1  –1 + 5a;
3) 9(a – b)  9a – 5b?

267. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) 2(m – 1);       2) 9(3x + 2);     
3) –(a – 5);       4) –(–7 + 2m).

268. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) –(m – 2);       2) 4(a + 1);      
3) 7(1 – 3p3 );       4) –(–3a + 5).

269. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 2a – a;         2) –5p5  + 7p77 ;      
3) –3b – 2b;       4) c – 8c.

270. Íàçâіòü êіëüêà âèðàçіâ, òîòîæíèõ âèðàçó 3x  4x.

271. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ïåðåñòàâíó òà ñïî-
ëó÷íó âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ:
1) –2,5x · 4;            2) 4p4  · (–1,5);

3) 0,2x · (–0,3p3 );       4) 
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272. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) –2p2 · 3,5;            2) 7a77  · (–1,2);    

3) 0,2x · (–3y);         4)

273. (Óñíî.) Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 2x – 9  5x;         2) 7a77  – 3b  2a  3b;
3) –2x · 3;             4) –4a · (–2b).

274. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 5b – 8a  4b – a;              2) 17 – 2p2  3p 3  19;
3) 1,8a  1,9b  2,8a – 2,9b;     4) 5 – 7c77  1,9p 9  6,9c – 1,7p77 .

275. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 4(5x – 7)  3x  13;           2) 2(7 – 9a) – (4 – 18a);
3) 3(2p2  – 7) – 2(p – 3);           4) –(3m – 5)  2(3m – 7).

276. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 3(8a – 4)  6a;                2) 7p77  – 2(3p3  – 1);
3) 2(3x – 8) – 5(2x  7);          4) 3(5m – 7) – (15m – 2).

277. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 0,6x  0,4(x – 20), ÿêùî x  2,4;
2) 1,3(2a – 1) – 16,4, ÿêùî a  10;
3) 1,2(m – 5) – 1,8(10 – m), ÿêùî m  –3,7;
4) 2x – 3(x  y)  4y, ÿêùî x  –1, y  1.

278. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 0,7x77  0,3(x – 4), ÿêùî x  –0,7;
2) 1,7(y – 11) – 16,3, ÿêùî y  20;
3) 0,6(2a – 14) – 0,4(5a – 1), ÿêùî a  –1;
4) 5(m – n) – 4m  7n77 , ÿêùî m  1,8; n  –0,9.

279. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) –(2x – y)  y – 2x; 2) 2(x – 1) – 2x  –2;
3) 2(x – 3)  3(x  2)  5x;      4) c – 2  5(c  2) – 4(c  3).

280. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) –(m – 3n)  3n – m;        2) 7(2 – p)  7p 77  14;
3) 5a  3(a – 4)  2(a  6);      4) 4(m – 3)  3(m  3)  7m77  – 3.

281. Äîâæèíà îäíієї çі ñòîðіí òðèêóòíèêà a ñì, à äîâæèíà êîæíîї
ç äâîõ іíøèõ ñòîðіí íà 2 ñì áіëüøà çà íåї. Çàïèøіòü ó âèãëÿ-
äі âèðàçó ïåðèìåòð òðèêóòíèêà òà ñïðîñòіòü öåé âèðàç.

282. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє x ñì, à äîâæèíà íà 3 ñì 
áіëüøà çà øèðèíó. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó ïåðèìåòð 
ïðÿìîêóòíèêà òà ñïðîñòіòü öåé âèðàç.
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283. Ðîçêðèéòå äóæêè òà ñïðîñòіòü âèðàç:
1) x – (x – (2x – 3));               2) 5m – ((n – m)  3n);
3) 4p 4 – (3p 3 – (2p 2 – (p  1)));        4) 5x – (2x – ((y – x) – 2y));

5)

6)

284. Ðîçêðèéòå äóæêè òà ñïðîñòіòü âèðàç:
1) a – (a – (3a – 1));
2) 12m – ((a – m)  12a);
3) 5y – (6y – (7y 7 – (8y – 1)));

4) 

285. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) 10x – (–(5x  20))  5(3x  4);
2) –(–3p3 ) – (–(8 – 5p5 ))  2(4 – p);
3) 3(a – b – c)  5(a – b)  3c  8(a – b).

286. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) 12a – (–(8a – 16))  –4(4 – 5a);
2) 4(x  y – t)  5(x – t) – 4y  9(x – t).

287. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
1,8(m – 2)  1,4(2 – m)  0,2(1,7 – 2m)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

288. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї çíà÷åííÿ âè-
ðàçó a – (a – (5a  2)) – 5(a – 8) äîðіâíþє îäíîìó é òîìó ñà-
ìîìó ÷èñëó.

289. Äîâåäіòü, ùî ñóìà òðüîõ ïîñëіäîâíèõ ïàðíèõ ÷èñåë 
äіëèòüñÿ íà 6.

290. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî çíà÷åííÿ âèðà-

çó –2(2,5n – 7) +  (3n – 6) є ïàðíèì ÷èñëîì.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
291. Ñïëàâ ìàñîþ 1,6 êã ìіñòèòü 15 % ìіäі. Ñêіëüêè êіëîãðàìіâ 

ìіäі ìіñòèòüñÿ â öüîìó ñïëàâі?

292. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñòàíîâèòü ÷èñëî 20 âіä ñâîãî:
1) êâàäðàòà;        2) êóáà?
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293. Òóðèñò 2 ãîä éøîâ ïіøêè òà 3 ãîä їõàâ íà âåëîñèïåäі. Çàãà-
ëîì âіí ïîäîëàâ 56 êì. Çíàé äіòü, ç ÿêîþ øâèäêіñòþ òóðèñò
їõàâ íà âåëîñèïåäі, ÿêùî âîíà íà 12 êì/ãîä áіëüøà çà øâèä-
êіñòü, ç ÿêîþ âіí іøîâ ïіøêè.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
294. Äðóçі Íàòàëÿ òà Àðòåì їçäèëè íà àâòîáóñíó åêñêóðñіþ â іíøå 

ìіñòî. Íà äîðîãó òóäè àâòîáóñ âèòðàòèâ 2 ãîä, à ïîâåðíóâñÿ 
íàçàä çà 1 ãîä 20 õâ, áî ïîїõàâ іíøîþ äîðîãîþ. Ñòåæà÷è çà 
ñïіäîìåòðîì àâòîáóñà, äðóçі ïîìіòèëè, ùî ïðîòÿãîì ïîїçäêè 
øâèäêіñòü àâòîáóñà áóëà ñòàëîþ, à ïðîáіã çáіëüøèâñÿ íà 
200 êì. Âèçíà÷òå äîâæèíó äîðîãè òóäè і äîðîãè íàçàä.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

295. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ êâàäðàòà àáî êóáà:

1) (3,1)2;      2) (–5)3;       3) ;      4) (0,1)3;

5)         6) ;      7) ;      8) 

296. Îá÷èñëіòü:  1) (–1)2 + (–2)3 – 82;         2) (33 – (–4)2) ∙ 7.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
297. Ó ÷åìïіîíàòі ìіñòà ç ôóòáîëó áåðóòü ó÷àñòü 11 êîìàíä. Êîæ-

íà êîìàíäà ãðàє ç іíøèìè ïî îäíîìó ìàò÷ó. Äîâåäіòü, ùî 
â áóäü-ÿêèé ìîìåíò çìàãàíü çíàéäåòüñÿ êîìàíäà, ÿêà äî
öüîãî ìîìåíòó ïðîâåëà àáî ïàðíó êіëüêіñòü ìàò÷іâ, àáî ùå
íå ïðîâåëà æîäíîãî.

§ 6. Степінь з натуральним показником
Степінь

Äîáóòîê êіëüêîõ îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ ìîæíà çàïèñàòè
ó âèãëÿäі âèðàçó, ÿêèé íàçèâàþòü ñòåïåíåì.
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Îñêіëüêè 4 · 4 · 4 · 4 · 4 · 4  4096, òî êàæóòü, ùî ÷èñëî 4096
є øîñòèì ñòåïåíåì ÷èñëà 4.

Ñòåïіíü ç îñíîâîþ a і ïîêàçíèêîì n çàïèñóþòü òàê: an, ÷èòà-
þòü: «a â ñòåïåíі n» àáî «n-é ñòåïіíü ÷èñëà a».

Ïîäàòè ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) aa;      2) bbbb;    3) 17 · 17 · 17;      4) 10 · 10 · 10 · 10 · 10.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) aa  a2;                2) bbbb  b4; 
             3) 17 · 17 · 17  173;      4) 10 · 10 · 10 · 10 · 10  105.

Âіäïîâіäü: 1) a2; 2) b4; 3) 173; 4) 105.

Піднесення до степеня
Îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ñòåïåíÿ є àðèôìåòè÷íîþ äієþ, ÿêó íàçè-

âàþòü ïіäíåñåííÿì äî ñòåïåíÿ.

Âèêîíàòè ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) 24;     2) 03;     3) (–6)2;     4) 

Ðîçâ’ÿçàííÿ.  1) 24  2 · 2 · 2 · 2  16;        
               2) 03  0 · 0 · 0  0;
               3) (–6)2  –6 · (–6)  36;     

               4)

Âіäïîâіäü: 1) 16; 2) 0; 3) 36; 4) .

Приклад 1.

Приклад 2.
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Знак степеня з натуральним показником n
Ç’ÿñóєìî, ÿêèé çíàê ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì n.
1) ßêùî a  0, òî 01  0; 02  0 · 0  0; … . Îòæå, 0n  0.

2) ßêùî a > 0, òî > 0 ÿê äîáóòîê äîäàòíèõ ÷è-

ñåë. Îòæå, àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à > 0.

3) ßêùî a < 0, òî äëÿ íåïàðíîãî çíà÷åííÿ ï ìàєìî:
aï < 0 (ÿê äîáóòîê íåïàðíîї êіëüêîñòі âіä’єìíèõ ìíîæíèêіâ);
äëÿ ïàðíîãî çíà÷åííÿ ï ìàєìî:
aï > 0 (ÿê äîáóòîê ïàðíîї êіëüêîñòі âіä’єìíèõ ìíîæíèêіâ).
Îòæå,

 якщо n – натуральне число, то 
0n = 0 для будь-якого n;
an > 0 для будь-яких a > 0 та n;
an < 0 для будь-якого a < 0 та непарного n;
an > 0 для будь-якого a < 0 та парного n.

Обчислення значень виразів на кілька дій

Çíàéòè çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 3 – 7 · 23;    2) (2  (–3)4)2;     3) ((–1)5  (–1)6)8;     4) 43 : 27.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.  1) 3 – 7 · 23  3 – 7 · 8  3 – 56  –53;
              2) (2  (–3)4)2  (2  81)2  832  6889;
              3) ((–1)5  (–1)6)8  (–1  1)8  08  0;
              4) 43 : 27  64 : 128  0,5.

Âіäïîâіäü: 1) –53; 2) 6889; 3) 0; 4) 0,5.

Çâåðíіòü óâàãó, ùî ïіä ÷àñ îá÷èñëåíü ìîæíà òàêîæ çàïèñóâà-
òè êîæíó äіþ îêðåìî.

Поняття степеня з натуральним показником 
сформувалося ще у давні часи. Квадрат числа 
використовували для обчислення площ, куб чис-

ла – для обчислення об’ємів. У Давньому Єгипті та Вавилоні степені де-
яких чисел використовували під час розв’язування окремих задач.

Приклад 3.
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Французький математик Франсуа Вієт використо-
вував букви N, Q і C не лише для записів відповідно C
x, x2 і x3, а й для запису степенів, вищих за третій. 
Наприклад, четвертий степінь у його записі вигля-
дав так: QQ.

Сучасний запис степенів запропонував ви-
датний французький математик, фізик, філософ 
Рене Декарт. У своїй праці «Геометрія», датованій 
1634 роком, він став записувати степені з натураль-
ним показником так, як ми це робимо зараз: ñ3, ñ4,
ñ5 і т. д. Проте ñ2 він записував як добуток: ññ. Рене Декарт

(1596–1650)

Сформулюйте означення степеня з натуральним показником.  Наведіть при-
клади степенів та назвіть їхні основу і показник.  Як називають другий сте-
пінь числа; третій степінь числа?  Яким числом (додатним чи від’ємним)
є степінь додатного числа; степінь від’ємного числа з парним показником; сте-
пінь від’єм ного числа з непарним показником?  У якому порядку виконують
арифметичні дії в числових виразах, що містять степені?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
298. Ïðî÷èòàéòå âèðàçè, íàçâіòü îñíîâó і ïîêàçíèê ñòåïåíÿ:
1) 0,75;            2) (–4)2;          3) (xy)3; 

4) (a – b)5;        5) ;      6) (a2 – b2)7.

299. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) 0,5 ∙ 0,5;       2) (–7) ∙ (–7) ∙ (–7);        3) 

4) ;      5) aaaa;                  6) (xy) ∙ (xy); 

7) ;     8) (m – p)(m – p)(m – p).

300. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) 0,8 ∙ 0,8 ∙ 0,8;     2) –2 ∙ (–2) ∙ (–2) ∙ (–2);     3) mmmmm;

4) (c + 3)(c + 3);     5) ;        6) .

301. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ:

1) 75;     2) b3;     3) (x – y)2;     4) .



ÐÎÇÄ²Ë 2

58

302. Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ:

1) 97;       2) c4;       3) (a + b)3;      4) .

303. (Óñíî.) Îá÷èñëіòü:
1) 13;     2) 05;     3) 52;     4) (–7)2;     5) (–2)3;     6) (–1)8.

304. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 32;     2) 23;     3) 02;     4) 17;       5) (–1)4;     6) (–1)3.

305. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) 35;       2) (0,7)2;       3)          4)

5) (–7)4;     6) (–0,3)3;      7)       8) (–0,1)4.

306. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) 54;       2) (1,5)2;       3)          4) 

5) (–3)3;     6) (–1,7)2;      7)       8) (–0,2)4.

307. Çàïîâíіòü òàáëèöþ â çîøèòі:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2n

3n

308. Ðîçêëàäіòü íàòóðàëüíі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæíèêè, âèêîðèñ-
òàâøè â çàïèñó ñòåïіíü:
1) 16;     2) 27;     3) 50;     4) 1000;     5) 99;      6) 656.

309. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) –52;      2)        3) –(–0,2)4;       4) –(–1)19.

310. Îá÷èñëіòü:

1) –73;      2) ;       3)        4) –(–1)16.

311. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó (âіäïîâіäü çàïèøіòü 
ó âèãëÿäі íåðіâíîñòі):
1) (–5,7)2;      2) (–12,49)9;      3) –537;        4) –(–2)5.
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312. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó (âіäïîâіäü çàïèøіòü 
ó âèãëÿäі íåðіâíîñòі):
1) (–4,7)3;      2) (–2,31)4;       3) –(–2)8;      4) –(–3)7.

313. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 0,2 · 252;        2)             3)

4) 0,01 · (–5)3;      5)         6) 

7) 52  (–5)4;       8) (3,4 – 3,6)2;     9) (–1,8 + 4,8)4.

314. Îá÷èñëіòü:

1) 0,5 · 402;        2)             3) 

4)        5)         6) 

7) 62 – (–6)3;       8) (1,7 – 1,9)4;     9) (–2,5 + 8,5)2.

315. ×è є ïðàâèëüíèìè ðіâíîñòі:
1) 32  42  52;             2) 42  52  62;    
3) 23  33  53;             4) 26  62  102;   
5) 13  23  33  62;        6) (–5)2  (–12)2  (–13)2?

316. Ïîäàéòå ÷èñëà:

1) 0; 4; 0,16;  169;  ó âèãëÿäі êâàäðàòà;

2) 64; –27; 0; 1;

317. Ïîäàéòå ÷èñëà:
1) 5; 125; 625 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 5;
2) 100; 10 000; 10 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 10.

318. Ïîäàéòå:

1) 8; 81; –125; –64; 0,16; 0,001;  ó âèãëÿäі êâàäðàòà 

àáî êóáà ÷èñëà;
2) 2; 4; 8; 256 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 2;
3) 81; –27; –3 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ –3.

319. Îá÷èñëіòü: 1) ñóìó êâàäðàòіâ ÷èñåë 0,6 і –0,7;
2) êâàäðàò ñóìè ÷èñåë 5,7 і –6,3;
3) ðіçíèöþ êóáіâ ÷èñåë 2,3 і 2,2;
4) êóá ñóìè ÷èñåë 8,2 і 1,8.
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320. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî x  0; –1; 1; –3; 3;

2) a  a2  a3, ÿêùî a  1; –1; –2;

3) (15x)4, ÿêùî x  ; 

4) a2 – b2, ÿêùî a  –6; b  –8.

321. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 0,01a4, ÿêùî a  2; –5; 10;
2) 5c2 – 4, ÿêùî c  0,2; –0,1; 0;
3) (m  n)3, ÿêùî m  –4, n  –1;
4) 4x2 – x3, ÿêùî x  1; –2; –3.

322. Íå âèêîíóþ÷è îá÷èñëåíü, ïîðіâíÿéòå:
1) –24 і (–2)4;       
2) (–7)3 і (–6)2;
3) (–12)8 і 128;      
4) –53 і (–5)3.

323. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçіâ:
1) –x2 і (–x)2, ÿêùî x  5; –3; 0;
2) –x3 і (–x)3, ÿêùî x  –2; 0; 3.

324. Çàìіíіòü «çіðî÷êó» çíàêîì >, <, I, J òàê, ùîá îäåðæàíà
íåðіâíіñòü áóëà ïðàâèëüíîþ äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ:
1) a2

* 0;              2) –b2
* 0;              3) m2  3 * 0;

4) –p– 2 – 1 * 0;         5) (a – 3)2 * 0;          6) a2  b2
* 0;

7) x2  y2  5 * 0;      8) (m – n)2  1 * 0;     9) –(p  9)2 * 0.

325. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:
1) a2  1;       2) 3  (m – 3)2;      3) (a  8)4 – 5?

326. ßêîãî íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:
1) –x2  2;      2) –(m – 2)4  1;     3) 5 – (a  9)2?

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
327. Çàïèøіòü äðіá ó âèãëÿäі âіäñîòêіâ:

1) 0,8;      2) 1,13;      3) 8,3;      4) 0,007.

328. Îá÷èñëіòü:  1) 

           2) 



Ö³ë³ âèðàçè

61

329. Äëÿ äåÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü x і y çíà÷åííÿ âèðàçó
x + 3y äіëèòüñÿ íà 5. ×è äіëèòüñÿ íà 5 çíà÷åííÿ âèðàçó
7x77 + 21y äëÿ òèõ ñàìèõ çíà÷åíü x і y?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
330. Ùîá áóòè çäîðîâîþ, ëþäèíà ìàє ùîäåííî âæèâàòè 3 ã áіëêіâ

íà êîæíі 4 êã ñâîєї ìàñè. 
1) Ñêіëüêè áіëêіâ ìàє ìіñòèòè ùîäåííèé ðàöіîí ïіäëіòêà ìà-
ñîþ 48 êã?
2) Ñêіëüêè áіëêіâ ìàє ìіñòèòè âàø ùîäåííèé ðàöіîí?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
331. Äîâåäіòü îçíàêó ïîäіëüíîñòі íà 4: íàòóðàëüíå ÷èñëî äіëèòü-

ñÿ íà 4 òîäі і òіëüêè òîäі, êîëè ÷èñëî, çàïèñàíå éîãî äâîìà
îñòàííіìè öèôðàìè, äіëèòüñÿ íà 4.

§ 7. Властивості степеня 
з натуральним показником

Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì.

Множення степенів з однаковими основами
Âèðàç a3a2 є äîáóòêîì äâîõ ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè.

Çàñòîñóâàâøè îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ, öåé äîáóòîê ìîæíà ïåðåïèñàòè:

a3a2 (aaa) · (aa) aaaaa a5.

Îòæå, a3a2  a5, òîáòî a5  a32. Ó òîé ñàìèé ñïîñіá íåâàæêî
ïåðåâіðèòè, ùî õ5õ4õ2  õ5+4+2  õ11. Òîìó äîáóòîê ñòåïåíіâ ç îä-
íàêîâèìè îñíîâàìè äîðіâíþє ñòåïåíþ ç òієþ ñàìîþ îñíîâîþ і ïî-
êàçíèêîì, ÿêèé äîðіâíþє ñóìі ïîêàçíèêіâ ìíîæíèêіâ. Öÿ âëàñòè-
âіñòü ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ êîæíîãî äîáóòêó ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè
îñíîâàìè.

Äîâåäåííÿ n > 1 ìàєìî:
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ßêùî, íàïðèêëàä, m  1, n > 1, òî 

.

Âèïàäêè m > 1, n  1 òà m  1, n  1 ðîçãëÿäàþòüñÿ àíàëîãі÷íî.
Ðіâíіñòü aman  amn íàçèâàþòü îñíîâíîþ âëàñòèâіñòþ ñòåïå-

íÿ. Âîíà ïîøèðþєòüñÿ íà äîáóòîê òðüîõ і áіëüøå ñòåïåíіâ. Íà-
ïðèêëàä: amanak  amnk.

Ç îñíîâíîї âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ âèïëèâàє ïðàâèëî ìíîæåííÿ
ñòåïåíіâ îâàìè

Íàïðèêëàä,  37 · 35 375 312;       73 · 7 73 · 71 731 74;
             a7a2a3 a7  2 3 a12.

Ділення степенів з однаковими основами
Îñêіëüêè a3a2  a5, òî çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a5 : a3  a2,

òîáòî a2  a5 – 3. Ó òîé ñàìèé ñïîñіá íåâàæêî ïåðåñâіä÷èòèñÿ, ùî 
a15 : a4  a11. Òîìó ÷àñòêà ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè äîðіâ-
íþє ñòåïåíþ ç òієþ ñàìîþ îñíîâîþ і ïîêàçíèêîì, ÿêèé äîðіâíþє 
ðіçíèöі ïîêàçíèêіâ äіëåíîãî і äіëüíèêà. Öÿ âëàñòèâіñòü ñïðàâäæó-
єòüñÿ äëÿ êîæíîї ÷àñòêè ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè, âіäìіííèìè âіä 
íóëÿ, îñíîâàìè çà óìîâè, ùî ïîêàçíèê ñòåïåíÿ äіëåíîãî áіëüøèé 
çà ïîêàçíèê ñòåïåíÿ äіëüíèêà.

Äîâåäåííÿ. Îñêіëüêè am – n · an  am – n n  am, òîáòî am – nan  am, 
òî çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè ìàєìî am : an  am – n.

Ç äîâåäåíîї âëàñòèâîñòі âèïëèâàє ïðàâèëî äіëåííÿ ñòåïåíіâ.

Íàïðèêëàä, 318 : 35 318–5  313; m9 : mm9 : m1m9–1m8.
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Піднесення степеня до степеня
Âèðàç (a7)3 – ñòåïіíü, îñíîâà ÿêîãî є ñòåïåíåì. Öåé âèðàç ìîæ-

íà ïîäàòè ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a:

(a7)3 a7 · a7 · a7  a777 a7·3  a21.

Ó òîé ñàìèé ñïîñіá ìîæíà ïåðåñâіä÷èòèñÿ, ùî ((õ7)3)2  õ42.
Òîáòî ñòåïіíü ïðè ïіäíåñåííі äî ñòåïåíÿ äîðіâíþє ñòåïåíþ
ç òієþ ñàìîþ îñíîâîþ і ïîêàçíèêîì, ùî äîðіâíþє äîáóòêó ïîêàç-
íèêіâ äàíèõ ñòåïåíіâ.

Äîâåäåííÿ. 

Ç äîâåäåíîї âëàñòèâîñòі âèïëèâàє ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ ñòåïåíÿ
äî ñòåïåíÿ.

Íàïðèêëàä,  (45)4 45·4 420;      (a8)11 a8·11 a88;

             ((p(( 3)2)5 (p(( 3·2)5 (p(( 6)5 p6·5  p30.

Піднесення добутку до степеня
Âèðàç (ab)3 є ñòåïåíåì äîáóòêó ìíîæíèêіâ a і b. Öåé âèðàç

ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі äîáóòêó ñòåïåíіâ a і b:

(ab)3 ab · ab · ab (aaa) · (bbb) a3b3.

Îòæå, (ab)3  a3b3.

Òàê ñàìî ïіäíîñÿòü äî ñòåïåíÿ áóäü-ÿêèé äîáóòîê.

Äîâåäåííÿ.
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Öÿ âëàñòèâіñòü ñòåïåíÿ ïîøèðþєòüñÿ íà ñòåïіíü äîáóòêó 
ç òðüîõ і áіëüøå ìíîæíèêіâ.

Íàïðèêëàä,

(mpk)n  mnpn nkn;  (abcd)n anbncndn òîùî.

Ìàєìî ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ äîáóòêó äî ñòåïåíÿ

Íàïðèêëàä,  (7ab)2 72a2b2 49a2b2; 

             (–2xy)3 (–2)3x3y3 –8x3y3.

Застосування властивостей степеня 
до розв’язування вправ

Ìàєìî:

Ðîçãëÿíåìî, ÿê ìîæíà ñïðîùóâàòè òà ïåðåòâîðþâàòè âèðàçè, 
ùî ìіñòÿòü ñòåïåíі, îá÷èñëþâàòè їõíі çíà÷åííÿ òà ïîðіâíþâàòè.

Ñïðîñòèòè âèðàç (a2)3 · (a4a)6.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. (a2)3 · (a4a)6  a6 · (a5)6  a6a30  a36. 

Âіäïîâіäü: a36.

Îá÷èñëèòè:  1) 0,713 : 0,711;

                         2) 35 · 92 : 27277 ;

                          3) 27 · 0,58.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) 0,713 : 0,711  0,7277  0,49.
2) Ïîäàìî 92 і 272 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 3, ìàòèìåìî:
92  (32)2, 272  (33)2. Îòæå,
35 · 92 : 272  35 · (32)2 : (33)2  35 · 34 : 36  39 : 36  33  27.
3) Îñêіëüêè 0,58  0,57 · 0,5, ìàєìî:
27 · 0,58  27 · 0,57 · 0,5  (2 · 0,5)7 · 0,5  17 · 0,5  1 · 0,5  0,5.

Âіäïîâіäü: 1) 0,49; 2) 27; 3) 0,5.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Ïîäàòè ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:

1) 25a2b4;      2) –64p4 6.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.
1) 25a2b4  52a2(b2)2  (5ab2)2;      
2) –64p4 6  (–4)3(p2)3  (–4p4 2)3.

Âіäïîâіäü: 1) (5ab2)2; 2) (–4p4 2)3.

Ïîðіâíÿòè çíà÷åííÿ âèðàçіâ 740 і 4820.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè 74077  (72)20  4920 і 4920 > 4820, òî 74077  > 4820.

Âіäïîâіäü: 74077  > 4820.

Сформулюйте основну властивість степеня.  Сформулюйте правила мно-
ження степенів, ділення степенів, піднесення степеня до степеня та піднесен-
ня добутку до степеня і запам’ятайте відповідні формули.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
332. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé ïðàâèëüíі:
1) a3 ∙ a5  a15;      2) a2a8  a10;       3) b20 : b4  b5; 
4) b6 : b2  b4;       5) (a5)7  a35;       6) (a3)4  a7?

333. (Óñíî.) Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) a7a3;         2) b5b;           3) 78 ∙ 713;     4) 5 ∙ 511.

334. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) x5x7;         2) a2a8;          3) m3m;        4) 29 ∙ 230.

335. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) p2p2 4;         2) c9c3;          3) 4 ∙ 416;      4) c7c2.

336. (Óñíî.) Ïðåäñòàâòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) a7 : a2;       2) 314 : 311;       3) c8 : c;       4) 1214 : 1213.

337. Çàïèøіòü ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) b5 : b3;       2) m12 : m5;      3) t6 : t;       4) x10 : x9.

338. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) m9 : m5;      2) a10 : a5;       3) 97 : 9;       4) m14 : m13.

339. (Óñíî.) Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (x3)7;         2) (310)4;         3) (c2)5;        4) (97)11.

340. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (m3)5;      2) (a5)7;       3) (93)8;       4) (104)2.

341. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (a4)5;       2) (c7)2;       3) (92)15;      4) (1814)2.

Приклад 3.

Приклад 4.
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342. Çàïèøіòü âèðàç x12 ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ, 
îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє:  1) x3;     2) x6;     3) x9;     4) x11.

343. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ ç îäíàêî-
âèìè îñíîâàìè: 1) m7;     2) c12;      3) 517;     4) p8.

344. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (–7)3 · (–7)4 · (–7);     2) aa5a11;            3) bbbb9;

4) (x – y)3(x – y)12;      5) 147 · 145 · 149;     6) 

345. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:
1) 123 · 129 · 12;          2) ppp7p7 ;   

3) (a  b)3(a  b)5;         4)

346. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòåïå-
íÿ і òàáëèöþ ñòåïåíіâ ç îñíîâàìè 2 і 3 (äèâ. № 307 íà ñ. 58):
1) 23 · 24;     2) 36 : 3;        3) 3 · 33 · 34;     4) 29 : 23.

347. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:
1) (xy)9;      2) (abc)7;        3) (0,1a)3;        4) (2xy)4;

5) (–2a)5;      6) (–0,3a)2;      7) (–4ab)3;       8)

348. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó ñòåïåíіâ àáî äîáóòêó 
÷èñëà і ñòåïåíіâ:
1) (ab)5;            2) (2p2 )4;             3) (–5ax)3;

4)         5) (–0,1m)3;         6) (–0,07mx77 )2.

349. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 618 : 616;        2) 0,38 : 0,35;       3)

4)           5)        6)

350. Îá÷èñëіòü:

1) 910 : 98;    2)      3)      4) 
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351. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)      2)      3)       4)

352. Îá÷èñëіòü:

1) 54 · 512 : 513;        2)

353. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ìíîæåííÿ і äі-
ëåííÿ ñòåïåíіâ:
1) a7 · a9 : a3;          2) b9 : b5 : b3;
3) m12 : m7 · m;        4) p10: p9 · p3.

354. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (a3)4 · a8;    2) ((a7)2)3;      3) (b3)2: b4;      4) (a4)5 · (a7)2.

355. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (b3)4 · b7;     2) ((x4)5)6;      3) (c3)8 : c10;    4) (m3)5 · (m2)7 .

356. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ mn:
1) m9n9;        2) m7n7;         3) m2n2;         4) m2015n2015.

357. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ ab:
1) a5b5;         2) a3b3;         3) a18b18;         4) a2016b2016.

358. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) a4b4;         2) 49a2x2;       3) 0,001a3b3;      4) –8p8 3;

5) –32a5b5;      6) –a7b7c7;      7) x3y3;        8) pp3q3.

359. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü:
1) 35 · 32  35x;          2) 27 · 28  21x ;    
3) 4x · 45  48;            4) 98 : 9x  95.

360. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ õ, äëÿ ÿêîãî ñïðàâäæóєòüñÿ ðіâíіñòü:
1) 1,89 : 1,8  1,89–x;     2) 19x : 197  199;     3) 412 : 4x  47.

361. Çàìіíіòü «çіðî÷êó» ñòåïåíåì ç îñíîâîþ p, äå p  0, òàêèì, 
ùîá ðіâíіñòü ñòàëà òîòîæíіñòþ:
1) p7 : *  p3;             2) * : p5  p9;
3) p9 : * · p3  p7;         4) * : p9 · p4  p10.

362. Çàìіíіòü «çіðî÷êó» ñòåïåíåì ç îñíîâîþ a òàêèì, ùîá ðіâíіñòü 
ñòàëà òîòîæíіñòþ:
1) a2 · *  a7;      2) a8 · *  a9;       3) a4 · * · a7  a19.
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363. Ïîäàéòå âèðàç:
1) 87; (163)5 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 2;
2) 253; 6257 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 5.

364. Ïîäàéòå âèðàç:
1) 97; (813)5 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 3;
2) 1004; 10009 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 10.

365. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòåïåíіâ:

1) 256 : 25;    2) 243 : 34 · 9;     3)      4)

366. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ (n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):
1) x5xn;                        2) x8 : xn, n < 8;    
3) xn : (x8 · x9), n > 17;         4) x2n : xn · x3n1;    
5) ((xn)3)5;                      6) (–x4)2n.

367. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 53 · 23;             2)        3) 0,213 · 513;

4) 7 · 28;        6)

368. Îá÷èñëіòü:

1) 0,257 · 47;   2)    3)     4)

. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòå-
ïåíіâ:

1)         2)         3)        4) 

370. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)         2)        3)        4)

371. Îá÷èñëіòü:

1)       2)       3)         4) 

372. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçіâ:
1) 610 і 365;     2) 1020 і 2010;     
3) 514 і 267;     4) 23000 і 32000.



Ö³ë³ âèðàçè

69

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
373. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 5,2 · 6a;       2) –4,5b · 8;           3) –5x · (–12);

4)        5)       6) –1,8a · (–b) · 5c.

374. Âàðòіñòü äåÿêîãî òîâàðó ñòàíîâèëà 80 ãðí. Ñïî÷àòêó її çíè-
çèëè íà 15 %, à ïîòіì ïіäâèùèëè íà 10 %. Çíàé äіòü:
1) âàðòіñòü òîâàðó ïіñëÿ çíèæåííÿ;
2) âàðòіñòü òîâàðó ïіñëÿ ïіäâèùåííÿ;
3) ÿê ñàìå і íà ñêіëüêè ãðèâåíü çìіíèëàñÿ âàðòіñòü òîâàðó;
4) ÿê ñàìå і íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çìіíèëàñÿ âàðòіñòü òîâàðó.

375. Íåõàé a + b  5 і c  –2. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) a  b – c;   2) a – 2c  b;    3)     4) c(a  b – 4c).

376. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî

çíà÷åííÿ, ÿêùî a  5; b  –10.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
377. Ñòóäåíò-õóäîæíèê Ìàêñèì îòðèìàâ ñâіé ïåð-

øèé ãîíîðàð ó ðîçìіðі 4000 ãðí çà íàïèñàíó 
êàðòèíó. Іç öüîãî ïðèâîäó âіí âèðіøèâ ïðè-
âіòàòè áóêåòîì òðîÿíä ñâîþ âèêëàäà÷êó ìèñ-
òåöòâà Ëàðèñó Âàñèëіâíó. ßêó íàéáіëüøó 
êіëüêіñòü òðîÿíä çìîæå ïðèäáàòè Ìàêñèì, 
ÿêùî âèòðàòèòü íà áóêåò ïîëîâèíó òієї ñóìè, 
ÿêó îòðèìàє ïіñëÿ âèðàõóâàííÿ ç ãîíîðàðó 
ïðèáóòêîâîãî ïîäàòêó â ðîçìіðі 18 % òà 
1,5 % âіéñüêîâîãî çáîðó, çà óìîâè, ùî îäíà 
òðîÿíäà êîøòóє 100 ãðí і áóêåò ìàє ìіñòèòè 
íåïàðíó êіëüêіñòü êâіòіâ?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Çàïèøіòü êîåôіöієíò áóêâåíîãî âèðàçó:
1) 5c;         2) –2a;      3) 0,17kb;

4)        5) acx;      6) –ad.
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
379. Äàíî ï’ÿòü ðіçíèõ äîäàòíèõ ÷èñåë, ÿêі ìîæíà ðîçáèòè íà äâі

ãðóïè òàê, ùîá ñóìè ÷èñåë ó êîæíіé ç ãðóï áóëè îäíàêîâè-
ìè. Ñêіëüêîìà ñïîñîáàìè öå ìîæíà çðîáèòè?

§ 8. Одночлен. Стандартний вигляд одночлена
Одночлен

Ðîçãëÿíåìî âèðàçè: 7; a9; –b; 7b2m; 4a2 · (–5)ac. 

Öå – ÷èñëà, çìіííі, їõíі ñòåïåíі é äîáóòêè. Òàêі âèðàçè íàçè-
âàþòü îäíî÷ëåíàìè

Âèðàçè a  b2; c3 – 5m; 0,9a2 : m íå є îäíî÷ëåíàìè, îñêіëüêè
ìіñòÿòü äії äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, äіëåííÿ.

Одночлен стандартного вигляду
Ñïðîñòèìî îäíî÷ëåí 4a2 · (–5)ac, âèêîðèñòàâøè ïåðåñòàâíó

òà ñïîëó÷íó âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ:
4a2 · (–5)ac 4 · (–5)a2ac  –20a3c.

Çâіâøè îäíî÷ëåí 4a2 · (–5)ac äî âèãëÿäó –20a3c, êàæóòü, ùî
çâåëè éîãî äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó

Îäíî÷ëåíè 5; –9; b; –p– 3 – òåæ îäíî÷ëåíè ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Коефіцієнт і степінь одночлена
Î÷åâèäíî, ùî äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ìîæíà çâåñòè áóäü-

ÿêèé îäíî÷ëåí. ×èñëîâèé ìíîæíèê îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âè-
ãëÿäó íàçèâàþòü êîåôіöієíòîì öüîãî îäíî÷ëåíà.

Íàïðèêëàä, êîåôіöієíòîì îäíî÷ëåíà –20a3c є ÷èñëî –20, à êîå-

ôіöієíòîì îäíî÷ëåíà  – ÷èñëî .
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Для кожного одночлена можна вказати його степінь.

Íàïðèêëàä, îäíî÷ëåí 4a2b7c3 – öå îäíî÷ëåí 12-ãî ñòåïåíÿ, 
àäæå 2 + 7 + 3  12; m7n – îäíî÷ëåí 8-ãî ñòåïåíÿ, àäæå 7 + 1  8;
–5a4 – îäíî÷ëåí 4-ãî ñòåïåíÿ; 5m – îäíî÷ëåí 1-ãî ñòåïåíÿ. 

ßêùî îäíî÷ëåí íå ìіñòèòü çìіííèõ, òî є îäíî÷ëåíîì 0-ãî ñòå-
ïåíÿ. Òàê, íàïðèêëàä, îäíî÷ëåí –7 є îäíî÷ëåíîì 0-ãî ñòåïåíÿ.

Який вираз називають одночленом?  Який вигляд одночлена називають
стандартним виглядом?  Наведіть приклад одночлена стандартного вигляду
та назвіть його коефіцієнт.  Що називають степенем одночлена?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
380. (Óñíî.) ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè:
1) 4,5a2b;         2) –0,45mpc;      3) a2 – 9; 

4) p ∙ (–0,2);       5) a2am;          6) ; 

7) x – y;          8) c12 : c3;        9) 5(m + p)7; 
10) –m;           11) –4,9;          12) 0?

381. (Óñíî.) Íàçâіòü îäíî÷ëåíè ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà їõíі êîå-
ôіöієíòè:
1) 5xy;            2) –4ama;         3) 9a2ba3b;
4) –a7b3;          5) 0,2a ∙ 3b;       6) –2xyt;
7) x9c7;           8) 17;             9) 4 ∙ 7b.
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382. ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè? Ñåðåä îäíî÷ëåíіâ óêàæіòü òі,
ÿêі çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) 5a ∙ 3b;          2) –7x77 2y;     3) a2 – a + 1;     4) x ∙ xy ∙ 7;

5) ;      6) –m2;      7) 12 + m;        8) –145;

9) 4(x – y)2;        10) p18;      11) 1 : x;         12) –xytm.

383. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, óêàæіòü éîãî
êîåôіöієíò і ñòåïіíü:
1) 7a77 2a3a;                        2) 8 · a · 0,1m · 2p2 ;   

3) 5t · (–4at); 4) m4 · 12m2p2 ;   

5) –5a2 · 0,2am7 · (–10m);        6) t3 · (–p– )7 · t.

384. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, óêàæіòü éîãî êîå-
ôіöієíò і ñòåïіíü:
1) –7m77 2b · 8mb2;                 2) 5m · 2a · (–3b);

3) –7a 77 · (–5a2);                   4) –2,2a2 · a3p3 ;

5) –a · (–0,2a2p2 ) · (–0,3p3 4);        6) c5 · (–a) · (–c4a) · a7.

385. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà:
1) 3,5a2, ÿêùî a  4; 0,1;        2) –4m3, ÿêùî m  0; –1;
3) 10xy, ÿêùî x  1,4, y  –5;  
4) –0,01a2c, ÿêùî a  5, c  –2.

386. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà:
1) 1,6a2, ÿêùî a  –5; 0; –1;
2) 5b2c, ÿêùî b  0,2 і c  0,1; b  –0,4 і c  2.

387. Çàïîâíіòü òàáëèöþ â çîøèòі:

a –2,5 –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

4a2

–2a2

388. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà –0,8x äîðіâíþє
0; 1; –1; 12;
2) çíà÷åííÿ a і b, äëÿ ÿêèõ çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà 15ab äîðіâ-
íþє 10; –60; 0.

389. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà –0,6a äîðіâíþє
0; –3; 12; –300;
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2) ïàðó çíà÷åíü x і y, äëÿ ÿêèõ çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà 12xy äî-
ðіâíþє 15; –120; 0.

390. (Óñíî.) ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ? Ó ðàçі ñòâåðäíîї âіä-
ïîâіäі îáґðóíòóéòå її; ÿêùî âіäïîâіäü çàïåðå÷íà – íàâåäіòü
ïðèêëàä, ùî ñïðîñòîâóє òâåðäæåííÿ.
1) Îäíî÷ëåí 7m77 2 äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü m íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü;

2) îäíî÷ëåí  äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü p íàáóâàє íåâіä’єì-

íèõ çíà÷åíü;
3) îäíî÷ëåí –12a2 äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü a íàáóâàє âіä’єìíèõ
çíà÷åíü;
4) îäíî÷ëåí 8b3 äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü b íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü.

391. Çíàé äіòü îá’єì ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåïіïåäà, âèñîòà ÿêîãî
äîðіâíþє x ñì, øèðèíà ó 3 ðàçè áіëüøà çà âèñîòó, à äîâæèíà
ó 2 ðàçè áіëüøà çà øèðèíó.

392. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє b äì, à äîâæèíà âòðè÷і
áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé äіòü ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
393. Ðîçêðèéòå äóæêè òà ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 3(12x – 5)  4x;              2) 7(a – 1) – 7a77  13;
3) 4,2(x – y)  3,5(x  y);       4) 12 – 5(1 – x) – 5x.

394. Ñåðåä âèðàçіâ 3(y – x), –3(x – y), –3x – 3y, –3x + 3y çíàé äіòü
òі, ùî òîòîæíî ðіâíі âèðàçó 3y – 3x.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
395. Ïîäðóææÿ, Ëåîíіä òà Îêñàíà, âіäêðèëè äåïîçèòè ïî

100 000 ãðí êîæíèé і äîìîâèëèñÿ ÷åðåç ðіê ïîðіâíÿòè îòðè-
ìàíі âіä öèõ äåïîçèòіâ ïðèáóòêè. Ëåîíіä âіäêðèâ äåïîçèò
ó áàíêó, ùî íàðàõîâóє 4 % ùîêâàðòàëüíî, à Îêñàíà – ó áàí-
êó, ùî ïðèéìàє êîøòè ïіä 17 % ðі÷íèõ. ×èé ïðèáóòîê ÷åðåç
ðіê âèÿâèòüñÿ áіëüøèì і íà ñêіëüêè?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

396. Ñïðîñòіòü âèðàç:   1) –4a ∙ (–0,5b);          2) 10c ∙ 0,1d;
                  3) 0,25y ∙ (–40x);        4) 4c ∙ (–2a) ∙ (–3b).
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
397. Çàäà÷à Ñòåíôîðäñüêîãî óíіâåðñèòåòó. Ùîá ïðîíóìåðó âàòè 

âñі ñòîðіíêè êíèæêè, äðóêàð âèêîðèñòàâ 1890 öèôð. Ñêіëü-
êè ñòîðіíîê ó öіé êíèæöі?

§ 9. Множення одночленів.
Піднесення одночлена до степеня

Множення одночленів
Ïіä ÷àñ ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ âèêîðèñòîâóþòü âëàñòèâîñòі ìíî-

æåííÿ òà ïðàâèëî ìíîæåííÿ ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè.

Ïåðåìíîæèòè îäíî÷ëåíè –3x3y7 і 5x2y.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. –3x3y7 · 5x2y  (–3 · 5)(x3x2)(y7y)  –15x5y8. 

Âіäïîâіäü: –15x5y8.

Äîáóòêîì áóäü-ÿêèõ îäíî÷ëåíіâ є îäíî÷ëåí, ÿêèé çàçâè÷àé 
ïîäàþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі. Àíàëîãі÷íî äî ïðèêëàäó 1
ìîæíà ìíîæèòè òðè і áіëüøå îäíî÷ëåíè.

Çíàéòè äîáóòîê îäíî÷ëåíіâ .

Ðîçâ’ÿçàííÿ.  (a2aa7) 

 (bb7b13)  2a10b21.

Âіäïîâіäü: 2a10b21.

Піднесення одночлена до степеня
Ïіä ÷àñ ïіäíåñåííÿ îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ âèêîðèñòîâóþòü âëà-

ñòèâîñòі ñòåïåíіâ.

Ïіäíåñòè îäíî÷ëåí:

1) –2x2y äî êóáà;       2) –p– 7m2 äî ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 

1) (–2x2y)3  (–2)3(x2)3y3  –8x6y3;

2) (–p– 7m2)4  (–1)4(p7)4(m2)4  p28m8.

Âіäïîâіäü: 1) –8x6y3; 2) p28m8.

Ðåçóëüòàòîì ïіäíåñåííÿ îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ є îäíî÷ëåí, 
ÿêèé çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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Ðîçãëÿíåìî ùå êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ñïðîñòèòè âèðàç

Ðîçâ’ÿçàííÿ.

Âіäïîâіäü: x8y16.

Ïîäàòè îäíî÷ëåí 16m8p8 10 ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî-
÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè 16  42, m8  (m4)2, p10  (p5)2, òî

16m8p8 10  42 · (m4)2 · (p5)2  (4m4p4 5)2.

Âіäïîâіäü: (4m4p4 5)2.

Які правила та властивості використовують під час множення одночленів; під-
несення одночлена до степеня?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
398. (Óñíî.) Ïåðåìíîæòå îäíî÷ëåíè:
1) 3x і 5y;     2) –a і 2b;     3) 4x2 і –2y;     4) –3m2 і –n2.

399. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ:
1) 1,5x · 12y; 2) –p– 2 · 9p9 7;

3)               4)  

5) 0,7mn77 2 · (–m7n3);         6) –0,2m7p7 9 · (–4m4p4 );

7) –0,6ab2c3 · 0,5a3bc7;      8) .

400. Çíàéäіòü äîáóòîê îäíî÷ëåíіâ:
1) 20a · (–0,5b);             2) –a2 · (–3a7b);

3)            4) 

5)        6) 

Приклад 4.

Приклад 5.
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401. Ïåðåìíîæòå îäíî÷ëåíè:
1) –13x2y і 12xy3;               2) 0,8mn8 і 50m2n;

3) , 15a2p2  і         4) 20xy2; –0,1x2y і 0,2x2y2.

402. Çíàé äіòü äâà ðіçíèõ çàïèñè îäíî÷ëåíà –12m2n5 ó âèãëÿäі äî-
áóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

403. Çíàé äіòü äâà ðіçíèõ çàïèñè îäíî÷ëåíà 18m2n7 ó âèãëÿäі äî-
áóòêó:
1) äâîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó;
2) òðüîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

404. (Óñíî.) Ïіäíåñіòü îäíî÷ëåí äî ñòåïåíÿ:
1) (–mn2)2;       2) (2a2b)3;       3) (–m3b2)4;       4) (–a3b5)7.

405. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà îäíî÷ëåí:
1) 3a;            2) 2b2;            3) –4a3b7;

4) –0,1p1 9a4;      5)           6) 

406. Ïіäíåñіòü äî êóáà îäíî÷ëåí:
1) 2p2 ;            2) 7m77 5;           3) –3a3b2;

4) –0,1a7b2;      5)            6) 

407. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:
1) (–xy3)3;        2) (–7a77 2bc3)2;      3) (p3m4q5)4;

4) (–2a2b)4;       5) c5m10a3)5.

408. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (–5x)2;         2)         3) (–0,2a2b3)4;

4) (–ab7c5)6;      5) (–10a11b)5;      6) (a8c10)7.

409. Ïîäàéòå âèðàç:

1) 0,25m6p6 10; 121a18b2c4 ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî÷ëåíà;

2) 0,001a9; –125p5 3b12;  ó âèãëÿäі êóáà îäíî÷ëåíà.

410. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ìàє áóòè â äóæêàõ çà-
ìіñòü ïðîïóñêіâ, ùîá ðіâíіñòü áóëà ïðàâèëüíîþ:
1) ( … )2  4m6;     2) ( … )2  0,36p6 8q10;     3) ( … )3  –8c9;
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4) ( … )3  1000c6m12;    5) ( … )4  16a4b8;    6) ( … )5  c15p5 45?

411. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ïîòðіáíî çàïèñàòè çà-
ìіñòü «çіðî÷êè», ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíó ðіâíіñòü:

1) * · 4m2n  12m7n12;        2) 5a2b · *  a3b7;
3) * · (–2m2p2 )  24m3p3 2;      4) * · (–9a2b)  a3b;

5) 5m2a3 · *  –5m2a3;        6) 4m2n · * 

412. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ïîòðіáíî çàïèñàòè çà-
ìіñòü «çіðî÷êè», ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíó ðіâíіñòü:
1) * · 3m2n3  15m3n8;        2) –7p77 2x3 · *  21p1 2x9;

3) * · (–3a3b9)  a6b10;        4) 12p2 3m · *  pp3m?

413. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 15m2 · (4m3)2;             2) –0,5m5 · (2m3)4;

3) (–3a3b4)4 ·       4)

414. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) 6a3 · (2a5)2;                2) –0,8a4 · (5a7)3;

3)        4)

415. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó ÷èñëà 5 і êâàäðàòà äå ÿêîãî
âèðàçó:

1) 5a4b2;       2) 20c4d2m8;       3) 

416. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (8ab3)2 · (0,5a3b)3;         2) 

3) –(–m2n3)4 · (7m77 3n)2;        4) (–0,2x3c7)5 · (10xc3)5.

417. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (10m2n)2 · (3mn2)3;        2)

3) –(3a6m2)3 · (–a2m)4;        4) (–5xy6)4 · (0,2x6y)4.

418. Ïîäàéòå îäíî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ, îäèí
ç ÿêèõ äîðіâíþє –4ab2:

1) 8a2b2;      2)        3) –7,8a3b5;      4)
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419. Ïîäàéòå îäíî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ, îäèí 
ç ÿêèõ äîðіâíþє 3mn2:

1) 12m2n2;      2)       3) –6,9m7n8;      4)

420. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó 
(n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):
1) (–0,2an5 bn 2) · (0,5an–2bn 3), n > 2;
2) (2a2nb5)3 · (–3a3b3n)2;
3) (a2b3)n · (a2nb)3 · (a2b3n)5;
4) (x2n–1y3n1)2 · (x3n–1y2n 1)3.

421. Âіäîìî, ùî 3ab2  7. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) ab2;       2) 5ab2;        3) –9a2b4;        4) 27a77 3b6.

422. Âіäîìî, ùî 5xy2  9. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) xy2;       2) 7xy77 2;        3) –25x2y4;       4) 125x3y6.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
423. Äëÿ ïåðåâåçåííÿ øêîëÿðіâ äî ëіòíüîãî îçäîðîâ÷îãî òàáîðó 

âèêîðèñòàëè 3 ìіêðîàâòîáóñè ìàðêè «Ãàçåëü» òà 2 ìіêðî-
àâòîáóñè ìàðêè «Áîãäàí». Ó êîæíіé «Ãàçåëі» ðîçìіñòèëîñÿ
ïî x ó÷íіâ/ó÷åíèöü, à â êîæíîìó «Áîãäàíі» – ïî y ó÷íіâ/
ó÷åíèöü. Ñêіëüêè âñüîãî ó÷íіâ/ó÷åíèöü ïðèáóëî äî òàáîðó
íà âіäïî÷èíîê çàçíà÷åíèì òðàíñ ïîðòîì? Çàïèøіòü âіäïîâіäü
ó âèãëÿäі âèðàçó і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x  20,
y  22.

424. Çàìіíіòü «çіðî÷êó» òàêèì âèðàçîì, ùîá ðіâíіñòü áóëà òîòîæ-
íіñòþ:
1) (b3)2 · *  b10;            2) (m2)3 · *  –m14; 
3) (a · a4)2 : *  a3;         4) n6 · (n · n2)2  * · (–n4).

425. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó  äå n – íàòó ðàëüíå

÷èñëî.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
426. ×åðåç ñòèðàííÿ ãóìîâèõ ïîêðèøîê 

êîæíèé àâòîìîáіëü ùîðîêó ðîçñіþє 
â ïîâіòðÿ 10 êã ãóìîâîãî ïèëó. Íåõàé 
ó íåâåëèêîìó ìіñòå÷êó íà 1000 ðîäèí 
êîæíà ÷åòâåðòà ðîäèíà ìàє àâòîìî-
áіëü, à 5 % óñіõ ðîäèí ìàþòü ïî äâà 
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àâòîìîáіëі. Ñêіëüêè ãóìîâîãî ïèëó ðîçñіþòü ó ïîâіòðÿ çà ðіê
àâòîìîáіëі æèòåëіâ öüîãî ìіñòå÷êà?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

427. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 7a77  – 6b – 2a + b;            2) –11x + 10y – 3x – 2y;
3) 10,3m – 12,9t + 6,7m77 ;       4) 3c + d + 3c – d.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
428. Âèäàòíі óêðàїíöі òà óêðàїíêè. Çàïèøіòü ïî ãîðèçîíòàëÿõ

ïðіçâèùà âèäàòíèõ óêðàїíöіâ (çà ïîòðåáè âèêîðèñòàéòå äî-
äàòêîâó ëіòåðàòóðó ÷è іíòåðíåò) òà ïðî÷èòàéòå ó âèäіëåíîìó
ñòîâï÷èêó îäíå ç ôóíäàìåíòàëüíèõ ïîíÿòü ìàòåìàòèêè,
ç ÿêèì âè îçíàéîìèòåñÿ â íàñòóïíîìó ðîçäіëі.

1

2

3

4

5

6

7

1. Âèäàòíèé ïîåò, ó÷åíèé, ïóáëіöèñò.
2. Óêðàїíñüêèé ìàòåìàòèê, ñïіâàâòîð ïåðøîãî òðèòîìíîãî ñëîâíè-

êà óêðàїíñüêîї ìàòåìàòè÷íîї òåðìіíîëîãії, іíіöіàòîð ïåðøîї Êèїâñüêîї
îëіìïіàäè, îäíîôàìіëåöü ïåðøîãî ïðåçèäåíòà íåçàëåæíîї Óêðàїíè.

3. Âèäàòíèé ïîåò і õóäîæíèê, ëіòåðàòóðíà ñïàäùèíà ÿêîãî ââàæà-
єòüñÿ îñíîâîþ óêðàїíñüêîї ëіòåðàòóðè òà ñó÷àñíîї óêðàїíñüêîї ìîâè.

4. Îäèí ç íàéâіäîìіøèõ ó ñâіòі àâіàêîíñòðóêòîðіâ óêðàїíñüêî-ïîëü-
ñüêîãî ïîõîäæåííÿ.

5. Âèäàòíà àêòðèñà, ÿêà ïåðøîþ çäîáóëà çâàííÿ Íàðîäíîї àðòèñò-
êè Óêðàїíñüêîї ÐÑÐ.

6. Óêðàїíñüêà õóäîæíèöÿ æàíðó íàїâíîãî ìèñòåöòâà, ìàéñòðèíÿ
íàðîäíîãî äåêîðàòèâíîãî æèâîïèñó. Âõîäèòü äî ÷èñëà íàéâіäîìіøèõ
æіíîê Óêðàїíè.

7. Àâòîð «Åíåїäè» – ïåðøîãî òâîðó íîâîї óêðàїíñüêîї ëіòåðàòóðè,
íàïèñàíîãî íàðîäíîþ ìîâîþ, îäèí іç çàñíîâíèêіâ íîâîї óêðàїíñüêîї
äðàìàòóðãії.
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ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 2
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âà-
ðіàíò âіäïîâіäі.

1. ßêèé ç âèðàçіâ òîòîæíî ðіâíèé âèðàçó b + b + b + b?

À. b4            Á. 4  b           Â. 4b            Ã.

2. ßêèé ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíîì?

À. 7õ – ó        Á. 7õ  ó          Â.             Ã. 7õó

3. à6 : à3  …
À. à3            Á. à2              Â. à             Ã. 1

4. Óêàæіòü çíà÷åííÿ âèðàçó (–2)3.
À. 8             Á. –8            Â. –6            Ã. 6

5. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó êâàäðàò ñóìè ÷èñåë m і 3à.
À. (m – 3a)2     Á. m2  (3a)2      Â. (m  3a)2     Ã. (m · 3a)2

6. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 2,5à2, ÿêùî à  –4.
À. –40           Á. 40            Â. 100           Ã. –100

7. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó , ÿêùî

a  1,9; b  –3,5.
À. 22,5          Á. –15,5         Â. –22,5         Ã. 15,5

8. Îá÷èñëіòü          

À. 3            Á. 9              Â. 27            Ã. 1

9.  …

À. m23p3 9        Á. 2m8p8 4         Â. 2m23p3 9       Ã. 2m12p2

10. ßêîãî íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç
1 – (a – 3)2?
À. 1            Á. –1            Â. –3            Ã. –8

11. Óêàæіòü íàéáіëüøå іç ÷èñåë 2300, 3200, 7100, 2550.
À. 2300         Á. 3200            Â. 7100          Ã. 2550

12. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 8x2y4, ÿêùî 2xy2  –5.
À. 25           Á. –50            Â. 50            Ã. 100
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Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ âèðàçàìè (1–3) òà їõíіìè çíà-
÷åííÿìè (À–Ã).

Âèðàç Çíà÷åííÿ âèðàçó

1. 29 : 64

2. 1,54 ∙ 

3.

À. 2

Á. 4

Â. 8

Ã. 16Ã

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 4–9
1. ×è є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçè:

1) 3b  4b і 7b;           2) a  a  a і a3;
3) m  2a і 2a  m;       4) 3(x – 2) і 3x – 2?

2. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ äîáóòîê:
1) 4 · 4 · 4;               2) –3 · (–3) · (–3) · (–3) · (–3).

3. Âèêîíàéòå äії:
1) x5x4;                   2) x7 : x2.

4. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 0,4 · (–5)4;                   2) 25 – 43  (–1)5.

5. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:
1) (m3)4 · m7;                   2) (a2)7 : (a3)2.

6. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âè ãëÿäó:

1) –0,3m2np3 · 4mn2p2 7;         2)

 Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 0,2a2b · (–10ab3)2;           2)

8. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü: 2(a  b – c)  3(a – c) – 2b  5(a – c).

9. Ïîðіâíÿéòå âèðàçè:
1) 512 і 256;                   2) 230 і 320.
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Äîäàòêîâі âïðàâè
10. Äîâåäіòü, ùî ñóìà òðüîõ ïîñëіäîâíèõ íåïàðíèõ íàòóðàëü-
íèõ ÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3.

11. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:
1) m4 – 12;                   2) (a  2)8  7?

12. Âіäîìî, ùî 4m2n  9. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 12m2n;                     2) 4m4n2.

З історії математичного олімпіадного 
руху України

З історії математичного олімпіадного 
руху України

Математичні змагання є досить популярними серед школярів України. Це й 
індивідуальні змагання – математична олімпіада, і командні – турнір юних мате-
матиків або математичні бої. Участь у цих змаганнях надає можливість шко-
лярам долучитися до прекрасного світу цікавих і нестандартних задач, переві-
рити свої знання з математики, повірити у власні сили або віднайти в собі хист 
до математики.

Âñåóêðàїíñüêà ó÷íіâñüêà îëіìïіàäà ç ìà-
òåìàòèêè ïðîõîäèòü ùîðі÷íî â ÷îòèðè åòà-
ïè. Ïåðøèé – öå øêіëüíі îëіìïіàäè, äðó-
ãèé – ðàéîííі é ìіñüêі (äëÿ ìіñò îáëàñíîãî 
ïіäïîðÿäêóâàííÿ), òðåòіé – îáëàñíі îëіìïі-
àäè, îëіìïіàäè ìіñò Êèєâà і Ñåâàñòîïîëÿ òà 
Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì. ×åòâåðòèé – 
öå çàêëþ÷íèé åòàï, ÿêèé ç ïðèçåðіâ òðå-
òüîãî åòàïó âèçíà÷àє ïåðåìîæöіâ Âñåóêðàїíñüêîї îëіìïіàäè.
Ñàìå çà ïіäñóìêàìè ÷åòâåðòîãî åòàïó ñêëàäàєòüñÿ ïåðåëіê êàí-
äèäàòіâ äî ñêëàäó êîìàíäè Óêðàїíè äëÿ ó÷àñòі â Ìіæíàðîäíіé 
ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі. Ùîá óâіéòè äî êîìàíäè, ïåðåìîæöі
÷åòâåðòîãî åòàïó áåðóòü ó÷àñòü ó âіäáіðêîâî-òðåíóâàëüíèõ 
çáîðàõ, çà ïіäñóìêàìè ÿêèõ і ôîðìóєòüñÿ îñòàòî÷íèé ñêëàä 
êîìàíäè. Ùîðîêó êіëüêіñòü ïðåäñòàâíèêіâ Óêðàїíè íà Ìіæíà-
ðîäíіé îëіìïіàäі âèçíà÷àєòüñÿ çàëåæíî âіä її ðåéòèíãó ñåðåä
іíøèõ êðàїí-ó÷àñíèöü. Ùî âèùèé ðåéòèíã, òî áіëüøå ó÷àñíè-
êіâ óâіéäóòü äî êîìàíäè. Ðåéòèíã êîìàíäè çàëåæèòü âіä ðå-
çóëüòàòіâ її âèñòóïó íà Ìіæíàðîäíіé îëіìïіàäі, ïðè÷îìó íà 
ðåéòèíã âïëèâàє òà êіëüêіñòü áàëіâ, ÿêó âèáîðîëè ó÷àñíèêè çà
âñі ðîçâ’ÿçàíі íà îëіìïіàäі êîíêóðñíі çàäà÷і.

Іñòîðіÿ ìàòåìàòè÷íîãî îëіìïіàäíîãî ðóõó Óêðàїíè ðîçïî÷à-
ëàñÿ ç Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷íèõ îëіìïіàä. Ïåðøà â Óêðàїíі 
îëіìïіàäà ïðîéøëà ó ñòîëèöі â ïðèìіùåííі Êèїâñüêîãî äåð-
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æàâíîãî óíіâåðñèòåòó (íèíі Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåð-
ñèòåò іìåíі Òàðàñà Øåâ÷åíêà) ó 1935 ðîöі çà іíіöіàòèâè âèäàò-
íîãî óêðàїíñüêîãî ìàòåìàòèêà Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à Êðàâ÷ó-
êà (1892–1942). Íàñòóïíîãî ðîêó â Êèїâñüêіé îëіìïіàäі âçÿëè
ó÷àñòü і ó÷íі іíøèõ ìіñò Óêðàїíè. Çîêðåìà, ó 1936 ðîöі ñåðåä 
ïåðåìîæöіâ îëіìïіàäè áóâ õàðêіâñüêèé äåñÿòèêëàñíèê Îëåê-
ñіé Ïîãîðєëîâ, ÿêèé çãîäîì ïîâ’ÿçàâ ñâîþ íàóêîâó äіÿëü íіñòü
ç ãåîìåòðієþ, ñòàâøè âèäàòíèì ãåîìåòðîì, àêàäåìіêîì Íàöіî-
íàëüíîї àêàäåìії íàóê Óêðàїíè, àâòîðîì øêіëüíîãî ïіäðó÷íè-
êà ç ãåîìåòðії, çà ÿêèì êіëüêà äåñÿòèëіòü óñïіøíî íàâ÷àëèñÿ 
óêðàїíñüêі øêîëÿðі. Ó òîìó æ 1936 ðîöі áóëî çàïî÷àòêîâàíî
é ðàéîííі îëіìïіàäè òà ïðîâåäåíî ïåðøó Âñåóêðàїíñüêó îëіì-
ïіàäó.

Ó 1938 ðîöі Ì. Ï. Êðàâ÷óêà áóëî ðåïðåñîâàíî, àëå íåáàéäó-
æі äî ìàòåìàòèêè ìîëîäі â÷åíі çáåðåãëè òðàäèöіþ ùîðі÷íî
ïðîâîäèòè Êèїâ ñüêó ìàòåìàòè÷íó îëіìïіàäó. Ó 1942–1945 ðð. 
ïіä ÷àñ Äðóãîї ñâіòîâîї âіéíè îëіìïіàäè íå ïðîâîäèëèñü, à ïî-
òіì їõ ïðîâåäåííÿ ïîíîâèëè. Âàæëèâó ðîëü ó ïîíîâëåííі Êèїâ-
ñüêîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè âіäіãðàâ Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷
Áîãîëþáîâ, ùî íà òîé ÷àñ áóâ ìîëîäèì ïðîôåñîðîì ôіçèêî-ìà-
òåìàòè÷íîãî (íèíі ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íèé) ôàêóëüòåòó Êèїâ-
ñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåðñèòåòó. Ó ïіñëÿâîєííі ðîêè äî îðãàíі-
çàöії Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷íèõ îëіìïіàä øêîëÿðіâ çà ïðîïîçè-
öієþ Ì. Ì. Áîãîëþáîâà äîëó÷èëàñÿ âіäîìà íàóêîâèöÿ ïåäàãî-
ãіêè òà іñòîðії ìàòåìàòèêè Ëþáîâ Ìèêîëàїâíà Ãðàöіàíñüêà. Íà
òîé ÷àñ ó÷íі 7–10 êëàñіâ, ùî öіêàâèëèñÿ ìàòåìàòèêîþ, ìàëè
ìîæëèâіñòü ùîíåäіëі âіäâіäóâàòè ìàòåìàòè÷íі ãóðòêè ïðè Êè-
їâñüêîìó äåðæàâíîìó óíіâåðñèòåòі, îðãàíіçàöієþ ÿêèõ êåðóâà-
ëà Ëþáîâ Ìèêîëàїâíà. Çàíÿòòÿ ãóðòêіâ ïðîâîäèëè ñòóäåíòè
ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó, ÿêі çãîäîì і î÷îëèëè ìà-
òåìàòè÷íèé îëіìïіàäíèé ðóõ Óêðàїíè. Ñåðåä íèõ À. Â. Ñêîðî-
õîä, Ì. É. ßäðåíêî, Â. À. Âèøåíñüêèé, Â. І. Ìèõàéëîâñüêèé
òà іíøі. Ãóðòêіâöі òðàäèöіéíî áðàëè ó÷àñòü ó Êèїâñüêèõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ îëіìïіàäàõ. Òîäі ó÷àñíèêàìè Êèїâñüêîї îëіìïіàäè
ìîãëè ñòàòè і øêîëÿðі Êèєâà, і ó÷íі ç іíøèõ ìіñò Óêðàїíè, áî
äî 1961 ðîêó îëіìïіàäà ïðîâîäèëàñÿ ëèøå â Êèєâі. І íèíі, çà
òðàäèöієþ, ó Êèїâñüêіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі ìîæóòü áðàòè 
ó÷àñòü óñі îõî÷і øêîëÿðі.

Ñàìå 1961 ðіê ââàæàþòü ðîêîì çàñíóâàííÿ Ðåñïóáëіêàí-
ñüêîї îëіìïіàäè – çàêëþ÷íîãî åòàïó ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè
â Óêðàїíі, ÿêèé ñòàâ ïðîòîòèïîì ÷åòâåðòîãî åòàïó íèíіøíüîї
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Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè. Ùîá ùî-
ðі÷íî çìàãàòèñÿ, íåîáõіäíî áóëî âіäáèðàòè ñèëüíó êîìàíäó
ó÷àñíèêіâ, çáèðàþ÷è òàëàíîâèòèõ øêîëÿðіâ ïî ðіçíèõ êóòî÷-
êàõ Óêðàїíè. Öå çàâäàííÿ ìîãëà âèðіøèòè Ðåñïóáëіêàíñüêà
ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà, ó ÿêіé ìàëè ìіæ ñîáîþ çìàãàòèñÿ ïå-
ðåìîæöі óêðàїíñüêèõ îáëàñíèõ îëіì ïіàä, ìіñò Êèєâà і Ñåâàñòî-
ïîëÿ òà Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì, òîáòî øêîëÿðі ç óñіõ 
ðåãіîíіâ Óêðàїíè. Îòæå, ó 1961 ðîöі Ðåñïóáëіêàíñüêà îëіìïіà-
äà ç ìàòåìàòèêè ñòàëà îñâіòÿíñüêîþ ïîäієþ çàãàëüíîäåðæàâ-
íîãî çíà÷åííÿ. Ñàìå ç її ïåðåìîæöіâ íàäàëі é ôîðìóâàëàñÿ êî-
ìàíäà þíèõ ìàòåìàòèêіâ äëÿ ó÷àñòі ó Âñåñîþçíèõ îëіì ïіàäàõ.

Çíà÷íó ðîëü ó âèÿâëåííі ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíîї ó÷íіâ-
ñüêîї ìîëîäі òà çàëó÷åííі її äî ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü âіäіãðà-
ëà Ðåñïóáëіêàíñüêà çàî÷íà ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íà øêîëà
(ÐÇÔÌØ). Її çàíÿòòÿ äåìîíñòðóâàëèñÿ ùî÷åòâåðãà î 16 ãîäèíі 
óêðàїíñüêèì òåëåáà÷åííÿì. Øêîëÿðі ñëóõàëè öіêàâі ëåêöії
ïðîâіäíèõ ìàòåìàòèêіâ, îçíàéîìëþâàëèñÿ іç çàâäàí íÿìè êîí-
òðîëüíèõ ðîáіò, ÿêі ìàëè âèêîíàòè òà íàäіñëàòè äî îðãàíіçàòî-
ðіâ ÐÇÔÌØ íà ïåðåâіðêó, à òàêîæ áðàëè ó÷àñòü ó çàî÷íіé 
îëіìïіàäі, çàâäàííÿ ÿêîї îãîëîøóâàëèñÿ â öіé ïðîãðàìі. Çà ðå-
çóëüòàòàìè çàî÷íèõ îëіìïіàä і êîíòðîëüíèõ ðîáіò âèÿâëÿëè
ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíèõ øêîëÿðіâ Óêðàїíè, çàëó÷àëè їõ äî
ó÷àñòі â î÷íîìó åòàïі îëіìïіàäè ÐÇÔÌØ, à âèïóñêíèêіâ 
øêіë – äî íàâ÷àííÿ ó ïðîâіäíèõ çàêëàäàõ âèùîї îñâіòè Óêðàї-
íè, çîêðåìà і íà ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëüòåòі Êèїâ-
ñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåðñèòåòó. Íèíі áàãàòî â÷åíèõ ñòàðøîãî
ïîêîëіííÿ òåïëî âіäãóêóþòüñÿ ïðî ÐÇÔÌØ, íàãîëîøóþ÷è, ùî 
ñàìå  çàâäÿêè їé âîíè çàöіêàâèëèñÿ ìàòåìàòèêîþ òà ïðèéøëè 
â íàóêó.

Çíà÷íó ðîëü ó ïіäâèùåííі öіêàâîñòі ó÷íіâ äî ìàòåìàòèêè,
çàëó÷åííÿ äî її áàãàòîãðàííîãî ñâіòó çàäà÷ âіäіãðàâàâ
і ùîðі÷íèé çáіðíèê íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ ñòàòåé äëÿ øêîëÿðіâ 
«Ó ñâіòі ìàòåìàòèêè», ùî ïî÷àâ âèõîäèòè äðóêîì ó 1968 ðîöі. 
Ñåðåä àâòîðіâ ìàòåðіàëіâ çáіðíèêà áóëè і âіäîìі ïðîôåñîðè 
ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî
óíіâåðñèòåòó, і éîãî ñòóäåíòè é àñïіðàíòè. À â ðåäàêöіéíó êî-
ëåãіþ çáіðíèêà óâіéøëè âіäîìі óêðàїíñüêі ìàòåìàòèêè
À. Ã. Êîíôîðîâè÷, Ì. ß. Ëÿùåíêî, Ì. É. ßäðåíêî, À. ß. Äî-
ðîãîâöåâ òà іíøі. Ïðîôåñîð Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåðñè-
òåòó Ìèêîëà Éîñèïîâè÷ ßäðåíêî äî îñòàííіõ ñâîїõ äíіâ áóâ
âіäïîâіäàëüíèì ðåäàêòîðîì öüîãî âèäàííÿ. Çáіðíèê «Ó ñâіòі
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§ 10. Многочлен. Подібні члени многочлена 
та їх зведення. Степінь многочлена

Многочлен

Âèðàç 7x77 2y3 – 5xy7  9x5 – 8 є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ 7x77 2y3, –5xy7,
9x5 і –8. Öåé âèðàç íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì.

Îäíî÷ëåíè, ç ÿêèõ ñêëàäàєòüñÿ ìíîãî÷ëåí, íàçèâàþòü ÷ëåíà-
ìè ìíîãî÷ëåíà. Íàïðèêëàä, ìíîãî÷ëåí 7x77 2y3 – 5xy7  9x5 – 8
ñêëàäàєòüñÿ іç ÷îòèðüîõ ÷ëåíіâ: 7x77 2y3, –5xy7, 9x5 і –8.

Ìíîãî÷ëåí, ÿêèé ìіñòèòü äâà ÷ëåíè, íàçèâàþòü äâî÷ëåíîì,
ìíîãî÷ëåí, ÿêèé ìіñòèòü òðè ÷ëåíè, – òðè÷ëåíîì. Íàïðèê ëàä,
a  b7, 2xy – 3y7 – äâî÷ëåíè; x  xy  y3, mn  m – n – òðè÷ëåíè.
Îäíî÷ëåí ââàæàþòü îêðåìèì âèäîì ìíîãî÷ëåíà.

ìàòåìàòèêè» âèõîäèòü äðóêîì і íèíі, òðîõè çìіíèâøè ñâіé
ôîðìàò, àëå íå çìіíèâøè ñâîãî çìіñòó é ìåòè: ïîïóëÿðèçóâàòè 
ìàòåìàòèêó ñåðåä øêîëÿðіâ.

Òàêîæ Ì. É. ßäðåíêî ïîíàä 30 ðîêіâ (äî 2004 ð.) î÷îëþâàâ
æóðі Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè, âêëþ-
÷àþ÷è é 1991 ðіê, êîëè ó÷íіâñüêі ìàòåìàòè÷íі îëіìïіàäè
â Óêðàїíі ïîñіëè ÷іëüíå ìіñöå ó ñâіòîâіé ìåðåæі ìàòåìàòè÷íèõ
çìàãàíü øêîëÿðіâ.

Ó 1992 ðîöі íåïåðåñі÷íîþ ïîäієþ äëÿ óêðà-
їíñüêîãî ìàòåìàòè÷íîãî îëіìïіàäíîãî ðóõó 
ñòàëà ó÷àñòü êîìàíäè Óêðàїíè â Ìіæíàðîäíіé 
ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі (ÌÌÎ), õî÷à â öåé ðіê 
çà ðåãëàìåíòîì êîìàíäà ìàëà ëèøå ñòàòóñ
ñïîñòåðіãà÷à. À ç 1993 ðîêó Óêðàїíà ñòàє
îôіöіéíèì ó÷àñíèêîì Ìіæíàðîäíîї ìàòåìà-
òè÷íîї îëіìïіàäè. Øêîëÿðі Óêðàїíè ãіäíî ïðåäñòàâëÿþòü ñâîþ
êðàїíó, ùîðîêó âèáîðþþ÷è çîëîòі, ñðіáíі òà áðîíçîâі ìåäàëі.
Çàãàëîì ç 1993 ïî 2023 ðіê Óêðàїíà íà Ìіæíàðîäíіé ìàòåìà-
òè÷íіé îëіìïіàäі âèáîðîëà 171 ìåäàëü (43 çîëîòі, 75 ñðіáíèõ òà
53 áðîíçîâі) і ìàє âèñîêèé ðåéòèíã ç-ïîìіæ 125 êî-
ìàíä-ó÷àñíèöü ç іíøèõ êðàїí ñâіòó.

Логотип ММО
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Áóäü-ÿêèé ìíîãî÷ëåí є öіëèì âèðàçîì. Àëå íå êîæíèé öіëèé 
âèðàç є ìíîãî÷ëåíîì. Íàïðèêëàä, öіëі âèðàçè 3(x – 1); (a + b)2; 
(m – n)3 íå є ìíîãî÷ëåíàìè, áî âîíè íå є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ.

Подібні члени многочлена
Ó ìíîãî÷ëåíі 7x77 2y  8  9xy – 5x2y – 9 ÷ëåíè 7x77 2y і –5x2y є ïî-

äіáíèìè äîäàíêàìè, îñêіëüêè âîíè ìàþòü îäíó é òó ñàìó áóêâå-
íó ÷àñòèíó x2y. Òàêîæ ïîäіáíèìè äîäàíêàìè є é ÷ëåíè 8 і –9, ÿêі 
íå ìàþòü áóêâåíîї ÷àñòèíè. 

Çâåñòè ïîäіáíі ÷ëåíè ó ìíîãî÷ëåíі
7x2y  8  9xy – 5x2y – 9.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 7x77 2y  8  9xy – 5x2y – 9  (7x77 2y – 5x2y) + (8 – 9) 
 9xy  2x2y – 1  9xy. 

Âіäïîâіäü: 2x2y – 1 + 9xy.

Многочлен стандартного вигляду
Êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà  2x2y – 1  9xy  є îäíî÷ëåíîì ñòàí-

äàðòíîãî âèãëÿäó, ïðè÷îìó öåé ìíîãî÷ëåí óæå íå ìіñòèòü ïîäіá-
íèõ äîäàíêіâ. Òàêі ìíîãî÷ëåíè íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíàìè ñòàí-
äàðòíîãî âèãëÿäó.

×è çàïèñàíî â ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåí:

1) xy2 – x2y3x  7;     2) m2  3mn – 3n2;     3) 9ab  7 – 5ab?
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè x2y3x íå є îäíî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî 
âèãëÿäó, òî ìíîãî÷ëåí x2y – x2y3x  7 íå є ìíîãî÷ëåíîì ñòàí-
äàðòíîãî âèãëÿäó. 
2) m2  3mn – 3n2 – ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó. 
3) Ìíîãî÷ëåí 9ab  7 – 5ab ìіñòèòü ïîäіáíі äîäàíêè, òîìó íå
є ìíîãî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Âіäïîâіäü: 1), 3) íі; 2) òàê.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Çàïèñàòè ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåí

3x2yx  5 – 4xy2y – 5x3y  7xy3 – 8.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó çâåäåìî äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ÷ëåíè
ìíîãî÷ëåíà, ïîòіì çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

3x2yx  5 – 4xy2y – 5x3y  7xy77 3 – 8   5 –  – 

  – 8  –2x3y  3xy3 – 3. 

Âіäïîâіäü: –2x3y + 3xy3 – 3.

Степінь многочлена стандартного вигляду
×ëåíè ìíîãî÷ëåíà 7m77 4p4  – 9m2p2 4  3, ÿêèé ìàє ñòàíäàðòíèé

âèãëÿä, – öå îäíî÷ëåíè âіäïîâіäíî ï’ÿòîãî, øîñòîãî òà íóëüîâîãî
ñòåïåíіâ. Íàéáіëüøèé іç öèõ ñòåïåíіâ íàçèâàþòü ñòåïåíåì ìíî-
ãî÷ëåíà. Îòæå, 7m77 4p4  – 9m2p2 4  3 – ìíîãî÷ëåí øîñòîãî ñòåïåíÿ.

Íàïðèêëàä, 5x – 7 òà 2a – 3b  7 – ìíîãî÷ëåíè ïåðøîãî ñòå-
ïåíÿ; 2mn  n – äðóãîãî; 2x4  x5 – x2 – ï’ÿòîãî ñòåïåíÿ.

Ñòåïåíåì äîâіëüíîãî ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü ñòåïіíü òîòîæíî
ðіâíîãî éîìó ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Âèçíà÷èòè ñòåïіíü ìíîãî÷ëåíà

2x2y  3xy – 6x2y  4x2y – 7.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó çàïèøåìî ìíîãî÷ëåí ó ñòàíäàðòíîìó âè-

ãëÿäі:  3xy –   – 7  3xy – 7. Ìíîãî÷ëåí 3xy – 7
є ìíîãî÷ëåíîì äðóãîãî ñòåïåíÿ, à òîìó і ìíîãî÷ëåí 2x2y  3xy –
– 6x2y  4x2y – 7 є ìíîãî÷ëåíîì äðóãîãî ñòåïåíÿ. 

Âіäïîâіäü: äðóãîãî ñòåïåíÿ.

×ëåíè ìíîãî÷ëåíà ìîæíà çàïèñóâàòè â ðіçíіé ïîñëіäîâíîñòі.
Äëÿ ìíîãî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, ÿêі ìіñòÿòü îäíó çìіííó,
÷ëåíè çàçâè÷àé óïîðÿäêîâóþòü çà çðîñòàííÿì àáî ñïàäàííÿì ïî-
êàçíèêіâ ñòåïåíіâ öієї çìіííîї.

Íàïðèêëàä, 7a4  5a3 – 8a2 – 5 àáî –5 – 8a2  5a3  7a4.

Що називають многочленом?  Що називають членами многочлена?  Який
многочлен називають двочленом, а який – тричленом?  Які члени много-
члена називають подібними?  Який многочлен називають много членом стан-
дартного вигляду?  Що називають степенем многочлена?

Приклад 3.

Приклад 4.
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
429. (Óñíî.) ßêі ç äàíèõ âèðàçіâ є ìíîãî÷ëåíàìè:

1) a(a2 – 3);      2) 4c2 – c2 + x6;     3) ;      4) y; 

5) (c – 3)(c + 2);      6) t2 – ;     7) 4,9;     8) (m – 2c)2?

430. Ñåðåä ïîäàíèõ âèðàçіâ âèáåðіòü ìíîãî÷ëåíè:

1) c3 – c2 + c;      2) ;      3) d2;      4) x(x – y); 

5) ;      6) (x + 5)(x – 5);     7) c7 – 1;     8) (a + b)2.

431. Íàçâіòü ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:
1) 4x2y – 7xy77 2 + 5 + 3xy;        2) –a3 + 4a2 – 9a + 3.

432. Ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí ç îäíî÷ëåíіâ:
1) 5m2, –2m і 3;       2) 7ab77 , –2a2 і b2;
3) 4p4  і 2q3;             4) –c2, –3mc, m3 і 7.

433. Ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí ç îäíî÷ëåíіâ:
1) 5m і –5n;     2) m3, –2m2 і mn;      3) –x3, –2y2, xy і 4.

434. (Óñíî.) ×è çàïèñàíî ìíîãî÷ëåí ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі? Äëÿ 
ìíîãî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó âèçíà÷òå їõíіé ñòå ïіíü.
1) 5m2  m3  1;          2) 7x77 2  2x  3x2;
3) 2  a  a2b  3;        4) c2c  c5 – 8;
5) 3x2x  2xx2  x;        6) p2 – 19.

435. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:
1) 7x77 – 15xy – 8xy;                2) 8ab – 5ab  4b2;
3) 9a4 – 5a  7a77 2 – 5a4  5a; 
4) 18a4b – 9a4b – 7ba4;
5) 4b3  b2 – 15 – 7b2  b3 – b  18;
6) 9xy2 – x3 – 5xy2  3x2y – 4xy2  2x3.

436. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:
1) a3 – 2a3  3a3;  
2) –x4  2x3 – 3x4  5x2 – 3x2;
3) 7  3m6 – 2m3 – 5m6  2m6 – m5 – 7;
4) 9xy3  6x2y2 – x3y  x2y2 – 9xy3.

437. (Óñíî.) ßêі ç ìíîãî÷ëåíіâ – ìíîãî÷ëåíè ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ:
1) a3  3a2  1;       2) a2a2 – 8;
3) a4 – 4a3 – a4;     4) aa3  2?



Ö³ë³ âèðàçè

89

438. ßêі ç ìíîãî÷ëåíіâ є ìíîãî÷ëåíàìè ï’ÿòîãî ñòåïåíÿ:
1) m3  m4 – m2;               2) 12  mm4;
3) mm  mm2  m2m2; 4) m5 – 3 – m5?

439. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà âèçíà÷òå éîãî
ñòåïіíü:
1) x2y  xyy;                    2) 2a · a2 · 3b  a · 5c;
3) 7x77  · 5y2 – 4y · 7x77 2;            4) 3a · 4a · (–5a) – a3 · (–8b).

440. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі òà âèçíà÷òå éîãî
ñòåïіíü:
1) 3x · x2  2x · 5y2;            2) 5a · b2a  3b · 2ab2;
3) –5mn3m  4mmm;            4) 5p5  · 3p3  · (–p– ) – p4qp.

441. Ïåðåïèøіòü ìíîãî÷ëåí ó ïîðÿäêó ñïàäàííÿ ñòåïåíіâ çìіííîї:
1) 7x 77 – 5x3  x4 – 9x2  1;      2) 8y3 – 5  7y7 6 – 9y4  y2.

442. Ïåðåïèøіòü ìíîãî÷ëåí ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ñòåïåíіâ çìіííîї:
1) 3m2 – 3m  m3 – 8;          2) 7a77 2 – 9a5  4a3  5 – a4.

443. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ: 1) äâî÷ëåíà 3x2 – 1, ÿêùî x  –1; 2;

2) òðè÷ëåíà 5m  9n2 – 1, ÿêùî m  –2,

444. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà:

1) 64x3 – x2  1, ÿêùî 

2) 4mn – 3m  2n – 4mn, ÿêùî m  4, n  –3.

445. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà:

1) 9p9 2 – p3, ÿêùî 

2) 2xy – 4x  3y  4x, ÿêùî x  –1, y  2.

446. ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ìíîãî-
÷ëåíà x2 + 5 äîðіâíþє íóëþ; є âіä’єìíèì?

447. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і âêàæіòü éîãî
ñòåïіíü:
1) 3a2ab – 5a2b2b2 – 6ab · 2a  5ab · 0,4ab – 1,5a · 2b · a2;

2) 3xy2 · 4x3y  5x3y · 2y · (–x) – 10x3y3 · x – 7xy77  · (–3xy3).

448. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і âêàæіòü éîãî
ñòåïіíü:
1) 3a2b3 – ab3 – a3a – a2b2 · b  0,5ab · 2b2  4ab · 0,5ab2;

2) 7x77 · 2y3 – 5x · 3xy · (–x)  y · (–14xy) – 3yx · 4y2.
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449. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí
5xy3 + x2y2 + 748,75 – 2x3y – 3xy3 – x2y2

äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і çíàéäіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî

; y  –1. Âіäòàê äіçíàєòåñÿ â êіëîìåòðàõ âіäñòàíü âіä

Êèєâà äî ñòîëèöі Ëèòâè – ìіñòà Âіëüíþñ.

450. Äîâåäіòü, ùî ìíîãî÷ëåí a2  b2  1 äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü
çìіííèõ a і b íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü.

451. Çàìіñòü «çіðî÷êè» çàïèøіòü òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá óòâîðèâñÿ 
ìíîãî÷ëåí ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ:
1) x3  3x2  * – 2;           2) m6 – 4m4  mn  *;
3) a3b – 3a4b3  3a2  *;      4) pq3 – p2q2  p2q3  * – p3q.

452. Çàìіñòü «çіðî÷êè» çàïèøіòü òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá ïіñëÿ çâå-
äåííÿ ìíîãî÷ëåíà äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó îòðèìàòè ìíîãî-
÷ëåí, ùî íå ìіñòèòü çìіííîї x:
1) 3x – 12  5x  15 – 9x  *;
2) 5xy2 – y3  7y7 2  7y7 2x – 5  *.

453. Äàíî ìíîãî÷ëåí 5x3 + 2x2 – x + 7. Óòâîðіòü ç íüîãî
íîâèé ìíîãî÷ëåí, çàìіíèâøè çìіííó x íà îäíî÷ëåí:
1) m;       2) –x;        
3) 2a;       4) 3b2.
Îòðèìàíі ìíîãî÷ëåíè çâåäіòü äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

454. Äàíî ìíîãî÷ëåí 3a3 – 5a2 + a – 8. Óòâîðіòü ç íüîãî íîâèé
ìíîãî÷ëåí, çàìіíèâøè çìіííó a íà äàíèé îäíî÷ëåí, òà çâå-
äіòü äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) x;        2) –a;        
3) 2b;       4) 3c2.

455. Îáåðіòü òі ìíîãî÷ëåíè, çíà÷åííÿ ÿêèõ є äîäàòíèìè äëÿ áóäü-
ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ; є âіä’єìíèìè äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü
çìіííèõ:
1) a4 + 3a2 + 5;         2) c5 + c3 + c;
3) –p– 2 – 7;              4) –m2 – m2n2 – n2 – 9;
5) –a – b – 7;           6) x8 + y6 + c4 + 1.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
456. Ðîçêðèéòå äóæêè òà ñïðîñòіòü âèðàç:

1) x  5  (2x – 7);              
2) 2y – 7 – (3y – 8);   
3) 7 – (2x  9)  (3x – 11).
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457. Ñêëàäіòü ÷èñëîâèé âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) ñóìà êâàäðàòіâ ÷èñåë 3,1 і –2,7;
2) êâàäðàò ðіçíèöі ÷èñåë –3,8 і –3,7;
3) êóá ñóìè ÷èñåë 1,52 і –1,5.

458. Çàìіíіòü ïðîïóñêè ñòåïåíåì ç îñíîâîþ x òàê, ùîá îäåðæàòè
òî òîæ íіñòü:
1) x3 · ( ... )2  x13;        2) ( ... )3 · x7  x19.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
459. 1) Ó çâ’ÿçêó çі çáіëüøåííÿì êіëüêîñòі çàìîâëåíü êîíâåєð íå-

âåëèêîãî ïіäïðèєìñòâà ç ïàêóâàííÿ ïðîäóêöії â ëèñòîïàäі
ñïîæèâ íà 20 % áіëüøå åëåêòðîåíåðãії, íіæ ó æîâòíі. Ñêіëü-
êè êÂò  ãîä ñïîæèâ êîíâåєð ó ëèñòîïàäі, ÿêùî â æîâòíі
éîãî ñïîæèâàííÿ ñòàíîâèëî 1250 êÂò  ãîä?
2) Ïðàêòè÷íà äіÿëüíіñòü. Äіçíàéòåñÿ, ñêіëüêè êîøòóє
1 êÂò  ãîä åëåêòðîåíåðãії äëÿ ïіäïðèєìñòâ, òà âèçíà÷òå ñóìó,
ÿêó ñïëàòèëî ïіäïðèєìñòâî çà âèêîðèñòàíó äëÿ ïàêóâàííÿ
ïðîäóêöії åëåêòðîåíåðãіþ â æîâòíі, à ÿêó – ó ëèñòîïàäі.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

460. Ðîçêðèéòå äóæêè òà ñïðîñòіòü âèðàç:
1) d – (d – 1);                  2) –(a + 10) + a;
3) p + (–p–  + à);                4) (t + 4) – (t – 5);
5) –(10 – x) + (–x + 7);        6) –(b – 5 + a) – (2 – b).

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
461. Çíàé äіòü óñі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ n, äëÿ ÿêèõ ñïðàâäæóєòü-

ñÿ íåðіâíіñòü 

§ 11. Додавання i віднімання многочленів
Додавання многочленів

Äîäàìî ìíîãî÷ëåíè 7x77 2 – 4x  9 і –3x2  5x – 7. Äëÿ öüîãî çà-
ïèøåìî їõ ñóìó, ïîòіì ðîçêðèєìî äóæêè òà çâåäåìî ïîäіáíі äî-
äàíêè:

(7x2 – 4x  9)  (–3x2  5x – 7) 
7x2 – 4x  9 – 3x2  5x – 7  4x2  x  2.
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Ìè çàïèñàëè ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ 7x77 2 – 4x  9 і –3x2  5x – 7
ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà 4x2  x  2. Òàê ñàìî ìîæíà äîäàâàòè òðè
і áіëüøå ìíîãî÷ëåíіâ. Ñóìîþ áóäü-ÿêèõ ìíîãî÷ëåíіâ є ìíîãî÷ëåí
àáî îäíî÷ëåí, ÿêі çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

Віднімання многочленів
Òåïåð âіä ìíîãî÷ëåíà 5x2 – 8x  7 âіäíіìåìî ìíîãî÷ëåí 

2x2 – 6x – 5. Äëÿ öüîãî çàïèøåìî ðіçíèöþ öèõ ìíîãî÷ëåíіâ, äàëі 
ðîçêðèєìî äóæêè і çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

(5x2 – 8x  7) – (2x2 – 6x – 5) 
5x2 – 8x  7 – 2x2  6x  5  3x2 – 2x  12.

Ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ 5x2 – 8x  7 і 2x2 – 6x – 5 ìè ïîäàëè 
ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà 3x2 – 2x  12. Ðіçíèöåþ áóäü-ÿêèõ ìíîãî÷ëå-
íіâ є ìíîãî÷ëåí àáî îäíî÷ëåí, ÿêі çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàí-
äàðòíîìó âèãëÿäі.

Застосування додавання і віднімання многочленів 
при розв’язуванні вправ

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ
ìíîãî÷ëåíіâ ïðè ðîçâ’ÿçóâàííі âïðàâ.

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ
(7x77  – 5) – (2x2  3x – 7)  (9 – 2x)  4 – 2x2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçêðèєìî äóæêè â ëіâіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ:
7x77  – 5 – 2x2 – 3x  7  9 – 2x  4 – 2x2.

Ïåðåíåñåìî äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü çìіííó, ó ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿí-
íÿ, à òі, ùî íå ìіñòÿòü çìіííîї, – ó ïðàâó. Ìàòèìåìî:

 4  5 – 7 – 9;

2x  –7;
x  –3,5.

Âіäïîâіäü: – 3,5.

Äîâåñòè, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
(7x2 – 4x + 5) – (x2 – 3) + (4 – 2x2 + 4x)

є äîäàòíèì ÷èñëîì äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї.
Äîâåäåííÿ. Ìàєìî: (7x2 – 4x + 5) – (x2 – 3) + (4 – 2x2 + 4x) 
 7x2 – 4x + 5 – x2 + 3 + 4 – 2x2 + 4x  4x2 + 12.
Çíà÷åííÿ âèðàçó x2 є íåâіä’єìíèì ÷èñëîì äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà-
÷åííÿ x. Òîìó é çíà÷åííÿ âèðàçó 4x2 òàêîæ є íåâіä’єìíèì ÷èñ-
ëîì äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x. À îòæå, çíà÷åííÿ âèðàçó 
4x2 + 12 є äîäàòíèì äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x. Òâåð-
äæåííÿ çàäà÷і äîâåäåíî.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Запис многочлена у вигляді суми 
або різниці многочленів

Іíîäі âèíèêàє ïîòðåáà ðîçâ’ÿçàòè îáåðíåíó çàäà÷ó – çàïèñàòè
ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі ìíîãî÷ëåíіâ. Ó òàêîìó âè-
ïàäêó äîöіëüíî ñêîðèñòàòèñÿ ïðàâèëàìè âçÿòòÿ âèðàçó â äóæêè,
ïåðåä ÿêèìè ñòîїòü çíàê «ïëþñ» àáî «ìіíóñ», ÿêі âèâ÷àëè â ïî-
ïåðåäíіõ êëàñàõ.

Çàïèñàòè ìíîãî÷ëåí a2 – b3 – a  b7  5 ó âèãëÿäі:
1) ñóìè äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, îäèí ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó à, à іí-
øèé її íå ìіñòèòü;
2) ðіçíèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, ïåðøèé ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó b,
à äðóãèé її íå ìіñòèòü.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.
1) a2 – b3 – a  b7  5  (a2 – a)  (–b3  b7  5);
2) a2 – b3 – a  b7  5  (–b3  b7) – (–a2  a – 5).

Âіäïîâіäü:  1) (a2 – a) + (–b3 + b7 + 5);
            2) (–b3 + b7) – (–a2 + a – 5).

Як знайти суму многочленів?  Як знайти різницю много членів?  Які правила
допоможуть записати многочлен у вигляді суми або різниці многочленів?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
462. (Óñíî.) Ïðî÷èòàéòå ìíîãî÷ëåí, ÿêèé îäåðæèìî ïіñëÿ
ðîçêðèòòÿ äóæîê:
1) a + (b – 5);        2) y + (3 – m + t); 
3) x – (p – 1);        4) c – (–b2 + 1).

463. Çíàé äіòü ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) 2x2  3x3 – 1 òà 5x3  3x2  7;   
2) a3  3a2  1, 2a2 – 5 òà 6 – 5a2.

464. Çíàé äіòü ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) 3m3  5m2 – 7 òà 2m3  6;
2) b2  3b – 1, 2b – 3b2 òà 2b2  7.

465. Çíàé äіòü ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ:
1) 4p4 3  7p77 2 – p òà 2p2 2  p;    
2) m2  2m – 1 òà m3  2m – 1.

466. Çíàé äіòü ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ:
1) 2a3 – 3a2  7 òà a3 – 5a2 – 8;  
2) c4  c3 – 2 òà c3  2c2 – 2.

Приклад 3.
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467. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ âèðàçіâ:
1) x  y і x – y;          2) x – y і –x  y;
3) –x – y і y – x;        4) x – y і y – x.

468. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ âèðàçіâ:
1) 2a – b і 2a + b;       2) 2a – b і –2a  b;
3) –2a – b і 2a  b;       4) 2a – b і b – 2a.

469. Çíàé äіòü ñóìó òà ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ і çâåäіòü їõ äî ìíîãî-
÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) 3x2 – 2x  1 і 3x2 – 4;      2) 2x  1 і –3x2 – 2x – 1;
3) a  5b і 3a – 5b;            4) m2 – 2mn – n2 і m2  n2.

470. Çàïèøіòü ñóìó òà ðіçíèöþ ïåðøîãî і äðóãîãî ìíîãî÷ëåíіâ 
і çâåäіòü їõ äî ìíîãî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) 5y2  2y – 10 і 3y2 – y  7;   
2) 5m3 – m  3 і 4m2  m – 4;
3) 5p5 2 – 2pq2 – 7q77 2 і 3p3 2  2pq2  5q2.

471. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (1  2p2 )  (p2 – p);           2) (5a2  a3) – (–a  5a2);
3) (x2 – 5x)  (5x – 13);         4) (3b3 – 5b2) – (5  3b3 – 2b2).

472. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (5ab2 – 12ab – 7a77 2b) – (15ab  8a2b);

2)

3) (x  y – z) – (–2x  3y – z) – (–5y  4z  x);
4) (2m – 3n) – (4m – 3mn  3n2) – (5mn – 5n2 – 3n).

473. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (15x2 – 3xy) – (12x2 – 5xy  y2);
2) (5a2b – 12ab  14ab2) – (–5ab  14ab2 – 7a77 2b);
3) (m  n – 2p2 ) – (–2m  p – 3n) – (4n  3m – 4p4 ).

474. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 5x  2x2 – (2x2 – 10)  25;     2) 5 – x3 – (2x  7 – x3)  –8.

475. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 5x2  7x77  – (2x  5x2 – 8)  8;
2) 2 – 3x3 – (5x – 3x3)  –13.

476. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, îäèí
ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó x, à іíøèé її íå ìіñòèòü:
1) xa  b – m – xb;              2) xa2 – 17a 77  5x  10b.

477. Çàïèøіòü ìíîãî÷ëåí 5x2 – 9x3  7x 77 – x4 – 1 ó âèãëÿäі ñóìè
äâî÷ëåíà і òðè÷ëåíà. Çíàé äіòü äâà ðîçâ’ÿçêè çàäà÷і.
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478. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x:
1) çíà÷åííÿ ðіçíèöі îäíî÷ëåíà 5x і ìíîãî÷ëåíà 3x – 5x2  12
äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà 7x 77  5x2 – 18;
2) çíà÷åííÿ ðіçíèöі ìíîãî÷ëåíіâ 5x3  3x2 – x і 2x3 – 2x2  x
äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà 5x2  3x3  14?

479. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї y:
1) ñóìà ìíîãî÷ëåíіâ 2y3 – 3y  y2 òà 5y – 2y3 – y2  7
äî   ðіâ íþє 19;
2) ðіçíèöÿ äâî÷ëåíà 5y2 – 7y7  і òðè÷ëåíà 2y2 – 8y  9 äîðіâ-
íþє äâî÷ëåíó 3y2 – 3y?

480. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ðіçíèöі äâîõ ìíîãî ÷ëåíіâ, ïåð-
øèé ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó y, à äðóãèé її íå ìіñòèòü:
1) –ya  yx  x – y – a  1;        
2) –p– 2  y2  2p 2 – 7y 7 – 1.

481. ßêèé ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ïîòðіáíî çàïèñàòè çà-
ìіñòü ïðîïóñêіâ, ùîá îäåðæàòè òîòîæíіñòü:
1) –( ... )  4p 4 – q; 
2) –( ... )  4m2 – p2  5;
3) ( ... )  2m2n – 5mn2  7m77 2 – 3mn2;   
4) 7a77 2b  9a3  ( ... )  8a2b;
5) 3  2a2 – 5a  ( ... )  9a2 – 12; 
6) ( ... ) – (4x2 – 2xy)  5  5x2– 2xy?

482. Çíàé äіòü ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, ïіäñòàâèâøè
ÿêèé çàìіñòü Ì ìàòèìåìî òîòîæíіñòü:
1) –M –  5a – b2  7;
2) M  (3a2 – 2ab)  5a2  3ab – b2;
3) M – (3mn – 4n2)  m2 – 4mn  n2;
4) (7a77 2 – b2 – 9ba) – M  0.

483. Âåëîñèïåäèñòêà áóëà â äîðîçі 4 ãîä. Çà ïåð-
øó ãîäèíó âîíà ïðîїõàëà x êì, à çà êîæíó 
íàñòóïíó – íà 3 êì áіëüøå, íіæ çà ïîïåðåä-
íþ. ßêó âіäñòàíü ïðîїõàëà âåëîñèïåäèñòêà:
1) çà äðóãó ãîäèíó;           2) çà òðåòþ ãîäèíó;
3) çà ïåðøі òðè ãîäèíè;      4) çà âåñü ÷àñ ðóõó?

484. Áðèãàäà ðîáіòíèêіâ âèêîïàëà êðèíèöþ çà 5 äíіâ. Çà ïåðøèé
äåíü âîíè âèêîïàëè a ìåòðіâ, à çà êîæíèé íàñòóïíèé – íà
2 ìåòðè ìåíøå, íіæ çà ïîïåðåäíіé. Ñêіëüêè ìåòðіâ êðèíèöі
âèêîïàëà áðèãàäà:
1) çà äðóãèé äåíü;            2) çà òðåòіé äåíü;
3) çà ïåðøèõ äâà äíі;        4) çà îñòàííіõ òðè äíі?
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485. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (x – y)  (y – p) – (x – p)  0;
2) (a2  b2 – c2) – (b2 – a2– c2) – (a2 – b2)  a2  b2.

486. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
(a3  a2 – a)  (2a2 – 5a  3a3) – (4a3 – 6a  2a2)  a2.

487. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü n çíà÷åííÿ
âèðàçó (15 – 7n77 ) – (7 – 11n) є êðàòíèì ÷èñëó 4.

488. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü m çíà÷åí-
íÿ âèðàçó (m2 – 4m + 1) – (m2 – 9m – 14) äіëèòüñÿ íà 5.

489. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííèõ.

490. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
(7x77 5 – 4x4  x3 – 8) – (3x5 – 4x4  4x3) – (4x5 – 3x3  7)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

491. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) (b2  3b – 8) – (7b2 – 5b  7)  (5b2 – 8b  10), ÿêùî b  –2;
2) 17x77 2 – (3x2 – 2xy  3y2) – (14x2  3xy – 4y2), ÿêùî
x  –0,1, y  10.

492. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (m2 – 2m – 8) – (0,1m2 – 5m  9)  (4m – 0,9m2  5), ÿêùî

2) 7a77 2 – (3ab – 2a2)  (4ab – 9a2), ÿêùî b  –32.

493. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí 3m2n – 5mn + 4n2 – 9n – 7 ó âèãëÿäі ðіç-
íèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ òàê, ùîá óñі ÷ëåíè îáîõ ìíîãî÷ëåíіâ 
ìàëè äîäàòíі êîåôіöієíòè.

494. Íåõàé a  7m77 2 + 5mn – n2, b  –6m2 + 2mn + 3n2, 
c  m2 – 2n2. Ïіäñòàâòå öі ìíîãî÷ëåíè çàìіñòü a, b, c ó âèðàç
і ñïðîñòіòü éîãî:
1) a  b  c;         2) a – b – c.

495. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x ðіçíèöÿ ìíîãî÷ëåíіâ
0,5x4 + x3 – 0,2x2 – 5 і 0,3x4 + x3 – 0,7x77 2 – 9 íàáóâàє äîäàò-
íîãî çíà÷åííÿ. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öÿ ðіç-
íèöÿ і äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x?
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496. Äîâåäіòü, ùî ñóìà:
1) òðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3;
2) ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ïðè äіëåííі
íà 4 äàє â îñòà÷і 2.

497. Çàïèñ  îçíà÷àє íàòóðàëüíå ÷èñëî, ó ÿêîìó x äåñÿòêіâ
і y îäèíèöü. Äîâåäіòü, ùî:
1) ñóìà ÷èñåë  і  êðàòíà ÷èñëó 11;
2) ðіçíèöÿ ÷èñåë  і , äå x > y, êðàòíà ÷èñëó 9.

498. Çàïèñ  îçíà÷àє íàòóðàëüíå ÷èñëî, ó ÿêîìó x ñîòåíü, y äå-
ñÿòêіâ і z îäèíèöü. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) ;      2) ;      3) ;      4) .

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
499. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó (0,018  0,982) : (4 · 0,5 – 0,2).

500. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) –8x · 1,5y, ÿêùî

2) –2a · (–3,5b) · 5c, ÿêùî a  –1,

501. Ïîäàéòå âèðàç 260 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ:
1) 4;     2) 8;     3) 16;     4) 32.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
502. 1) Äëÿ 13-ðі÷íîãî ïіäëіòêà ìіíіìàëüíà ïîòðåáà â ìîëî÷íèõ

ïðîäóêòàõ (ìîëîêî, êåôіð, ðÿæàíêà) ñòàíîâèòü 15 % âіä íîð-
ìè ðіäèíè íà äåíü. Ñêіëüêè ðіäêèõ ìîëî÷íèõ ïðîäóêòіâ ìàє
âæèâàòè ïіäëіòîê çãàäàíîãî âіêó ùîäåííî, ÿêùî ïîòðåáà
éîãî îðãàíіçìó â ðіäèíі ñòàíîâèòü 2 ëіòðè íà äåíü?
2) Ïðàêòè÷íà äіÿëüíіñòü. Ïðîàíàëіçóéòå ñâіé ðàöіîí õàð÷ó-
âàííÿ. ×è âèêîíóєòå âè çàçíà÷åíі ðåêîìåíäàöії?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

503. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) –0,6d(–5b + 4p4  – 0,3x);         2) 10(0,9x – 2,3y + 0,1z);

3) (–0,3à + 5b – 2c) ∙ (–20);       4)  ∙ 12.
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä

504. Çíàé äіòü öèôðè a і b, ÿêùî ÷èñëî 9a6b2 êðàòíå ÷èñëó 36.
Óêàæіòü óñі ìîæëèâі ðîçâ’ÿçêè.

§ 12. Множення одночлена на многочлен
Правило множення одночлена на многочлен

Ïîìíîæèìî îäíî÷ëåí 5x íà ìíîãî÷ëåí 3x – 7, âèêîðèñòîâóþ-
÷è ðîçïîäіëüíó âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ:

5x(3x – 7)  5x · 3x – 5x · 7  15x2 – 35x.

Îòæå, äîáóòêîì îäíî÷ëåíà 5x і ìíîãî÷ëåíà 3x – 7 є ìíîãî ÷ëåí
15x2 – 35x, ÿêèé îäåðæàëè, ïîìíîæèâøè îäíî÷ëåí íà êîæíèé
÷ëåí ìíîãî÷ëåíà і äîäàâøè çíàéäåíі ðåçóëüòàòè. Ìàєìî ïðàâèëî
ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí:

Äîáóòîê áóäü-ÿêîãî îäíî÷ëåíà íà áóäü-ÿêèé ìíîãî÷ëåí
çàâæäè ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà.

Застосування правила множення одночлена 
на многочлен до розв’язування вправ

Ðîçãëÿíåìî çàñòîñóâàííÿ ïðàâèëà ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà 
ìíîãî÷ëåí ïðè ðîçâ’ÿçóâàííі âïðàâ.

Âèêîíàòè ìíîæåííÿ –3ab(5a2 – 2ab  b2).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. –3ab(5a2 – 2ab  b2)  –3ab · 5a2 – 3ab · (–2ab) –
– 3ab · b2  –15a3b  6a2b2 – 3ab3.
Çàïèñàòè öå ìíîæåííÿ ìîæíà êîðîòøå, ïðîïóñòèâøè ïðîìіæíі
ðåçóëüòàòè: –3ab(5a2 – 2ab  b2)  –15a3b  6a2b2 – 3ab3.

Âіäïîâіäü: –15a3b + 6a2b2 – 3ab3.

Ñïðîñòèòè âèðàç 5m(m2 – 2) – 2(m3 – 5m).

Ðîçâ’ÿçàííÿ.

5m(m2 – 2) – 2(m3 – 5m)   3m3.

Âіäïîâіäü: 3m3.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Ñïðîñòèòè âèðàç 4ab(2a2b – a) – 8a(a2b2 – ab) òà

çíàéòè éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî ; .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó ñïðîñòèìî çàäàíèé âèðàç. 
4ab(2a2b – a) – 8a(a2b2 – ab)  8a3b2 – 4a2b – 8a3b2 + 8a2b  4a2b.

ßêùî ; , òî 

.

Âіäïîâіäü: 4a2b; –0,25.

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà íàéìåí-
øèé ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ, òîáòî íà 12:

.

Ìàєìî:        

4(2x – 1) – 3(3x  2)  x – 14;
8x – 4 – 9x – 6  x – 14;
8x – 9x – x  –14  4  6;

–2x  –4;
x  2.

Âіäïîâіäü: 2.

Сформулюйте правило множення одночлена на многочлен.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
505. (Óñíî.) Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) x(a – 3);                   2) –p– (x + y);
3) m(a – b + 2);              4) –y(x – 3 + p).

506. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) a(b – 2);    2) m(a  c);    3) p(a – b – 3);   4) –b(a – c  3).

507. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí:
1) 7a77 2(3 – a);                 2) –5x2(x3  4x);
3) –3c3(c – 2c2);              4) 2a4(a5 – a3 – 1);
5) (3x2 – 5x – 3) · 2x;        6) (c3  c – 4) · (–3c).

Приклад 3.

Приклад 4.
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508. Ïåðåòâîðіòü äîáóòîê íà ìíîãî÷ëåí:
1) 4xy(x2 – 2xy – y2);               2) –a2b(ab2 – b2  a2);
3) (2mn – 3m2 – 5n2) · (–4m2);       4) (–2x2y  3xy – x2) · xy2;
5) (2,8a2b – 3,7a77 3b – 0,8b) · 10ab2;
6) –1,8a2b6(5a2b – 1,5a – 2b3).

509. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 4a(a2 – 2a  3);                 2) –3b2(4b3 – 2b2  3b – 8);
3) (3x2 – 4x  12) · (–0,1x3);       4) (p2 – 9p9 3  7p77  – 1) · 3p3 4;
5) 7ab77 (2a2b – 3ab2 – 3a3);         6) –6m2n(m2n – 3mn2 – 4n3);
7) (9a2b – 8ab3 – a2b2) · (–3a2b3);
8) (p2q3 – 2pq2 4  3p3 3) · 5p5 3q2.

510. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1)                 2)

3)       4)

511. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1)              2)

3)           4) 

512. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 5(x – 3) – 2(x – 3);             2) 5(7a77  – 1) – 7(5a  3);
3) 2b(b – 3) – 5b(b  7);           4) 7y7 2(3y – 2)  4y2(y  5).

513. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 5(3 – 2a)  7(3a – 1);           2) 3(2x – 8) – 3(2x – 5);
3) 3m(m – 2) – 5m(7 – m);       4) 2a2(3a – 5)  4a2(a  3).

514. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) 5m(m – n)  3n(n – m);         2) 2a(2b – 3a) – 3a(5b –7a77 );
3) a(3a2 – 2b) – b(5a2 – 2a);
4) 0,2mn(m2 – n2  3) – 0,5m(nm2 – n3).

515. Âèêîíàéòå äії:
1) 3a(a – b)  5b(a  b);       2) 3y(x – y)  y(2y – 3x);
3) p(p2 – 2a) – a(a2 – 2p2 );    4) 3xy(x2 – y2  7) – 5xy(y2  x2).

516. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 6  2(5x  4)  24;         2) 3(5x – 1)  4(4x – 8);
3) 7 – 4(y – 1)  (3y – 2) · (–2);   
4) 3(y – 2) – 5(y  7)  –7(y – 1).
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517. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 5(2x – 1)  3(4x  5);        2) 9 – 5(y  2)  (7y7  – 5) · (–3).

518. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 3) – 9  12  x2;       2) 3x – 2x2  2x(5 – x)  14.

519. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 7 – x(x – 2)  5 – x2;        
2) 3x(x – 5)  3x2 – 5x  20.

520. Çàïèøіòü çàìіñòü «çіðî÷êè» òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá ñïðàâäæó-
âàëàñÿ ðіâíіñòü:
1) (a  b) · *  am  bm;        
2) * · (x – y)  –nx  ny;
3) * · (a – b  c)  ax2 – bx2  cx2;
4) * · (c – n  p)  –abc  abn – abp;
5) * · (x2 – xy)  x2y2 – xy3;
6) (p – 1) · *  p2q2 – pq2.

521. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ a âèðàç
a(3a  1) – a2(a  2)  (a3 – a2) – (a  1)

íàáóâàє îäíîãî é òîãî ñàìîãî çíà÷åííÿ.

522. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
x(5x2 – x  2) – (5x – 2  4x3) – x(x2 – x – 3)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

523. Äîâåäіòü, ùî âèðàç òîòîæíî äîðіâíþє íóëþ:
1) a(b – c)  b(c – a)  c(a – b);
2) a(b  c – bc) – b(c  a – ac)  c(b – a).

524. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) –7a77 5b(2b4  ab5 – 3a2b6  a3b7);
2) (3x3  5x2 – 2a – 3a2)xay;
3) –4pm4 3(m4 – 2p2 3m  7p77 6m7  11p1 7m3);

4) 

. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a âèðàç
2a2(a – 5) – a(–6a + 2a2 + 3a3) – 4 íàáóâàє âіä’єìíèõ çíà-
÷åíü.

526. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї m âèðàç
5(m2 – 3m + 1) – 3m(m – 5) íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü.

527. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) 3a(5a2 – 3ab  ab3 – b2) · b;
2) –xy · (x2y – 2x2y2  3xy3  x3) · x2.
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528. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàéäіòü éîãî çíà÷åííÿ. Çíàéäіòü ñóìó âñіõ 
îòðèìàíèõ çíà÷åíü і äіçíàéòåñÿ, ñêіëüêè ðàçіâ ïðåäñòàâíèêè 
Óêðàїíè âèãðàâàëè â ïіñåííîìó êîíêóðñі «Єâðîáà÷åííÿ».

1) 4a – 2(5a – 1)  (8a – 2), ÿêùî a  –3,5;

2) 10(2 – 3x)  12x – 9(x  1), ÿêùî

3) a(3a – 4b) – b(3b – 4a), ÿêùî a  –5, b  5;

4) 3xy(5x2 – y2) – 5xy(3x2 – y2), ÿêùî y  –2.

529. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) 7a77 (2a – 0,1) – 0,1a(10a – 7), ÿêùî 

2) 4x(2x – 5y) – 2y(4y – 10x), ÿêùî x  –15, y  15.

530. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)           2) 

3)           4)

6)

531. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)           2)

3)          4)

5)

6)

532. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó 2(3y  1) ó 4 ðàçè áіëüøå çà çíà÷åííÿ âè-
ðàçó 3y – 2;
2) äîáóòîê âèðàçіâ 3x і 2x  1 äîðіâíþє ñóìі âèðàçіâ x(4x – 1) 
і 2(x2 – 3)?

533. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ îäíîãî òіñòå÷êà ïîòðіáíî íà 4 ã öóê ðó 
áіëüøå, íіæ äëÿ âèãîòîâëåííÿ îäíîãî ïèðіæêà àáî îäíîãî 
ïîí÷èêà. Çà äåíü ó êîíäèòåðñüêîìó öåõó áóëî âèãîòîâëåíî 
80 òіñòå÷îê, 50 ïîí÷èêіâ і 50 ïèðіæêіâ. Âîäíî÷àñ íà âñі òі-
ñòå÷êà âèòðàòèëè íà 80 ã öóêðó áіëüøå, íіæ íà âñі ïîí÷èêè 
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і ïèðіæêè ðàçîì. Ñêіëüêè ãðàìіâ öóêðó ïîòðіáíî äëÿ âèãî-
òîâëåííÿ îäíîãî òіñòå÷êà?

534. Çà 8 îëіâöіâ, 4 ðó÷êè і áëîêíîò çàïëàòèëè 265 ãðí. Îëіâåöü
íà 17 ãðí 50 ê. äåøåâøèé çà ðó÷êó і íà 32 ãðí 50 ê. äåøåâ-
øèé çà áëîêíîò. Ñêіëüêè êîøòóþòü îêðåìî îëіâåöü, ðó÷êà
і áëîêíîò?

535. Îäíà êîòóøêà áàâîâíÿíèõ íèòîê êîø-
òóє 5 ãðí 40 ê., à ëüíÿíèõ – 6 ãðí 50 ê.
Áàáóñÿ äëÿ ïëåòіííÿ ñåðâåòîê ïðèäáàëà
áàâîâíÿíèõ íèòîê íà 6 êîòóøîê áіëü-
øå, íіæ ëüíÿíèõ, âèòðàòèâøè íà âñþ 
ïîêóïêó 175 ãðí 20 ê. Ñêіëüêè êîòóøîê
áàâîâíÿíèõ і ñêіëüêè êîòóøîê ëüíÿíèõ
íèòîê ïðèäáàëà áàáóñÿ?

536. ×îâåí ïëèâ 3,5 ãîä çà òå÷ієþ ðі÷êè і 2,5 ãîä ïðîòè òå÷ії. Âіä-
ñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ çà òå÷ієþ ðі÷êè, íà 30 êì áіëüøà çà
âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ ïðîòè òå÷ії. Çíàé äіòü âëàñíó
øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії 2 êì/ãîä.

537. ßêèìè îäíî÷ëåíàìè ïîòðіáíî çàìіíèòè «çіðî÷êè», ùîá îäåð-
æàòè òîòîæíіñòü:
1) 5ax2 · (*  *)  5ax3  35ax2;    
2) (9a2  *) · 3a  *  18a5;
3) (* – 4mc2) · *  3m3c2 – 12m2c4;
4) (* – *) · x

2y3  5x2y3 – 7x77 2y4?

538. ßêі îäíî÷ëåíè ïîòðіáíî âïèñàòè â êëіòèíêè, ùîá îäåðæàòè
òîòîæíіñòü:
1) 3a2(} – })  9a5 – 12a2;    
2) (}  }) · 5ab2  5ab2  10a2b3;
3) (} – 2m2a) · 7m 77  14m2 – };    
4) (7x77 2a – 9xa2) · }  14x3a5 – }?

539. Ñïðîñòіòü âèðàç (n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):
1) xn3(xn4 – x) – x2n7;
2) yn(yn2 – yn – y2) – y2(y2n – yn);
3) zn(z2 – 1) – z2(zn  2) – 2(zn – z2).

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
540. Ó ÿêèõ êîîðäèíàòíèõ ÷âåðòÿõ ëåæàòü òî÷êè A(4; –8),

B(–5; –7), C(1; 17), D(–9; 8)?
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541. Ñïðîñòіòü: 

1) 

2) (0,1mn7)2 · (–10m2n3)3.

542. Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòåïåíіâ, çíàé äіòü çíà÷åííÿ âè-
ðàçó:

1)         2)

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
543. Ó áàãàòüîõ êðàїíàõ ñâіòó, çîêðåìà і â Óêðàїíі, òåìïåðàòóðó

âèìіðþþòü çà øêàëîþ Öåëüñіÿ. À â äåÿêèõ êðàїíàõ, íàïðè-
êëàä ó ÑØÀ, îñíîâíîþ øêàëîþ äëÿ âèìіðþâàííÿ òåìïåðà-
òóðè є øêàëà Ôàðåíãåéòà. Ùîá çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè çà 
Ôàðåíãåéòîì tFt  ïåðåòâîðèòè ó ãðàäóñè Öåëüñіÿ tC, êîðèñòó-
þòüñÿ ôîðìóëîþ tC  1,8tFt  + 32.
1) Çàïèøіòü ôîðìóëó, çà ÿêîþ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ó ãðà-
äóñàõ Öåëüñіÿ tC ìîæíà ïåðåòâîðèòè ó çíà÷åííÿ òåìïåðàòó-
ðè çà øêàëîþ Ôàðåíãåéòà tFt .
2) Óÿâіòü, ùî âàø òåðìîìåòð âèìіðþє òåìïåðàòóðó òіëà çà Ôà-
ðåíãåéòîì. Çàïîâíіòü òàáëèöþ, ïåðåòâîðèâøè çíà÷åííÿ òåìïå-
ðàòóðè çà Ôàðåíãåéòîì ó çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè çà Öåëüñієì.

tF 95 95,9 96,8 97,7 98,6 99,5 100,4 101,3 102,2

tC

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

544. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7à77  – 7b;      2) –2y – 2x;    3) 9n + 9m;      4) bx + by;
5) 3m – mx;    6) 7t + 7;       7) 5ap + 5pb5 ;    8) 4ax – 4bx.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
545. Âіäîìî, ùî äëÿ äåÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü a і b çíà÷åííÿ

âèðàçó 6a  b êðàòíå ÷èñëó 7. Äîâåäіòü, ùî äëÿ òèõ ñàìèõ
çíà÷åíü a і b çíà÷åííÿ âèðàçó 6b  a òàêîæ êðàòíå ÷èñëó 7.
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§ 13. Розкладання многочлена на множники 
способом винесення спільного множника за дужки

Розкладання многочлена на множники

Ó 5 êëàñі ìè ðîçêëàäàëè ñêëàäåíі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæ-
íèêè, òîáòî ïîäàâàëè íàòóðàëüíі ÷èñëà ó âèãëÿäі äîáóòêó. 
Íàïðèêëàä, 12  22 · 3; 105  3 · 5 · 7 òîùî.

Ïîäàòè ó âèãëÿäі äîáóòêó ìîæíà і äåÿêі ìíîãî÷ëåíè. Öå îçíà-
÷àє, ùî öі ìíîãî÷ëåíè ìîæíà ðîçêëàäàòè íà ìíîæíèêè. 

Íàïðèêëàä, 5õ – 5ó  5(õ – ó); à3 + 3à2  à2(à + 3) òîùî.

Винесення спільного множника за дужки
Ðîçãëÿíåìî îäèí іç ñïîñîáіâ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæ-

íèêè – âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè. Îäíèì ç âіäî-
ìèõ íàì ïðèêëàäіâ òàêîãî ðîçêëàäàííÿ є ðîçïîäіëüíà âëàñòè-
âіñòü ìíîæåííÿ a(b + c)  ab + ac, ÿêùî її çàïèñàòè ó çâîðîòíîìó
ïîðÿäêó: ab + ac  a(b + c). Öåé çàïèñ îçíà÷àє, ùî ìíîãî÷ëåí
ab + ac ðîçêëàëè íà äâà ìíîæíèêè a òà b + c.

Ïіä ÷àñ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåíà іç öіëèìè êî-
åôіöієíòàìè ìíîæíèê, ÿêèé âèíîñÿòü çà äóæêè, îáèðàþòü òàê,
ùîá ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà, ÿêèé çàëèøèòüñÿ â äóæêàõ, íå ìàëè
ñïіëüíîãî áóêâåíîãî ìíîæíèêà, à ìîäóëі їõíіõ êîåôіöієíòіâ íå
ìàëè ñïіëüíèõ äіëüíèêіâ.

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ðîçêëàñòè âèðàç íà ìíîæíèêè:
1) 8m + 4;    2) àt + 7ap;    3) 15a3b – 10a2b2.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є ÷èñëî 4, òîìó 

8m + 4  4 · 2m + 4 · 1  4(2m + 1).
2) Ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є çìіííà a, òîìó àt + 7àp77  à(t + 7p77 ).
3) Ó öüîìó ðàçі ñïіëüíèì ÷èñëîâèì ìíîæíèêîì є íàéáіëüøèé
ñïіëüíèé äіëüíèê ÷èñåë 10 і 15 – ÷èñëî 5, à ñïіëüíèì áóêâåíèì
ìíîæíèêîì є îäíî÷ëåí a2b. Îòæå,

15a3b – 10a2b2  5a2b · 3a – 5a2b · 2b  5a2b(3a – 2b).

Âіäïîâіäü: 1) 4(2m + 1); 2) a(t + 7p7 ); 3) 5a2b(3a – 2b).

Приклад 1.
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Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:

1) 2m(b – c) + 3p3 (b – c);      2) x(y – t) + c(t – y).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1) Ó öüîìó ðàçі ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є äâî÷ëåí b – c. Îòæå,
2ò(b – c) + 3p3 (b – c)  (b – c)(2m + 3p3 ).
2) Äîäàíêè ìàþòü ìíîæíèêè y – t i t – y, ÿêі є ïðîòèëåæíèìè 
âèðàçàìè. Òîìó â äðóãîìó äîäàíêó âèíåñåìî çà äóæêè ìíîæ-
íèê –1, îäåðæèìî: c(t – y)  –c(y – t).
Îòæå, x(y – t) + c(t – y)  x(y – t) – c(y – t)  (y – t)(x – c).

Âіäïîâіäü: 1) (b – c)(2m + 3p3 ); 2) (y – t)(x – c).

Äëÿ ïåðåâіðêè ïðàâèëüíîñòі ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè ñëіä
ïåðåìíîæèòè îòðèìàíі ìíîæíèêè. Ðåçóëüòàò ìàє äîðіâíþâàòè
äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.

Розв’язування рівнянь за допомогою розкладання 
многочлена на множники

Ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè ÷àñòî ñïðîùóє ïðîöåñ 
ðîçâ’ÿçó âàííÿ ðіâíÿííÿ.

Çíàé òè êîðåíі ðіâíÿííÿ 5x2 – 7x  0.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ íà ìíîæíèêè 
âèíåñåííÿì ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè: x(5x – 7)  0. Âðàõî-
âóþ÷è, ùî äîáóòîê äîðіâíþє íóëþ òîäі é òіëüêè òîäі, êîëè 
õî÷à á îäèí іç ìíîæíèêіâ äîðіâíþє íóëþ, ìàòèìåìî: x  0 àáî
5x – 7  0, îòæå, x  0 àáî x  1,4.

Âіäïîâіäü: 0; 1,4.

Çàóâàæèìî, ùî òàêèé ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðіâíÿííÿ ìîæíà
çàñòîñîâóâàòè, ëèøå êîëè ïðàâà ÷àñòèíà ðіâíÿííÿ äîðіâíþє 0. 
Ðіâíÿííÿ 5x2 – 7x = 12, 5x2 – 7x = 40 òîùî òàêèì ñïîñîáîì 
ðîçâ’ÿçóâàòè íå ìîæíà.

Яке перетворення називають розкладанням многочлена на множники?  На
прикладі многочлена ab + ac поясніть, як виконують розкладання на множники
за допомогою винесення спільного множника за дужки.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
546. (Óñíî.) Çíàé äіòü ñïіëüíèé ìíîæíèê ó âèðàçі:
1) 5x + 5y;      2) 7a77  – 7;         3) ab + at;     4) ma – pm.

547. (Óñíî.) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) am + an;     2) 12x – 12y;     3) tm – tc;     4) 2c + 2m.

Приклад 2.

Приклад 3.
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548. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 5a + 5c;      2) 7x77  – 7u;        3) ap – ab;     4) mx + yx.

549. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 2u – 2p2 ;      2) 7x77  + 7y7 ;        3) at + bt;     4) ma – mc.

550. (Óñíî.) ×è ïðàâèëüíî âèêîíàíî ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:
1) 7a77  7  7a77 ;                    2) 5m – 5  5(m – 5);
3) 2a – 2  2(a – 1);               4) 7xy77 – 14x  7x77 (y – 2);
5) 5mn  5n  5m(n  3);          6) 7ab77  8cb  15b(a  c)?

551. Çàïèøіòü ñóìó ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 3a  12b;         2) –6a – 9x;         3) 17a77  17;
4) –ab – a;          5) 14a – 21x;        6) 8b – 8.

552. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 4m – 16a;        2) –12m  18a;       3) 14m – 14;
4) –xb – b;         5) 8p8  8;            6) 20b – 30c.

553. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 5ab  5xb;       2) 2xy – 8y;         3) –5ab  5a;
4) 7a77  21ay;        5) 9x2 – 27x77 ;         6) 3a – 9a2;
7) m2 – ma;        8) 12ax – 4a2;       9) –18xy  24y2;
10) a2b – ab2;      11) pm – p2m;        12) –x2y2 – xy.

554. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7ax 77 – 7bx;        2) 3ab  9a; 3) 6xm – 8xn;
4) 15xy  5x;        5) 9m2 – 18m;       6) 15m – 30m2;
7) 9xy  6x2;        8) a2b – ab;         9) –p– 2q – pq2.

555. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) x3 – x2;          2) a4  a2;           3) m3 – m5;
4) a3  a7;           5) 3b2 – 9b3;         6) 7a77 3  6a;
7) 4y2  12y4;       8) 5m5  15m2;       9) –16a4 – 20a.

556. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m4 – m2;         2) a4  a5;           3) 6a – 12a3;
4) 18p8 3 – 12p2 2;      5) 14b3  7b4;        6) –25m3 – 20m.

557. Çàïèøіòü ñóìó  6x2y + 15x  ó âèãëÿäі äîáóòêó і çíàé äіòü éîãî
çíà÷åííÿ, ÿêùî x  –0,5, y  5.

558. Çàïèøіòü âèðàç  12a2b – 8a  ó âèãëÿäі äîáóòêó і çíàé äіòü

éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a  2, 

559. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) a4  a3 – a2;                2) m9 – m2  m7;
3) b6  b5 – b9;               4) –y7 – y12 – y3.
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560. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) p7  p3 – p4;                2) a10 – a5  a8;
3) b7 – b5 – b2;                4) –m8 – m2 – m4.

561. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 132 · 27  132 · 73;         2) 119 · 37 – 19 · 37.

562. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 – 2x  0;               2) x2  4x  0.

563. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) x2  3x  0;                2) x2 – 7x77  0.

564. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) 4a3  2a2 – 8a;             2) 9b3 – 3b2 – 27b5;
3) 16m2 – 24m6 – 32m3;       4) –5b3 – 20b2 – 25b5.

565. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 5c8 – 5c7  10c4;            2) 9m4  27m77 3 – 81m;
3) 8p8 7 – 4p4 5  10p0 3;           4) 21b – 28b4 – 14b3.

566. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7m77 4 – 21m2n2  14m3;      2) 12a2b – 18ab2  30ab3;
3) 8x2y2 – 4x3y5  12x4y3;     4) –5p5 4q2 – 10p0 2q4  15p5 3q3.

567. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) 12a – 6a2x2 – 9a3;          2) 12b2y – 18b3 – 30b4y;
3) 16bx2 – 8b2x3  24b3x;      4) 60m4n3 – 45m2n4  30m3n5.

568. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 843 · 743 – 7432;           2) 11032 – 1103 · 100 – 1103 · 3.

569. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 4,23a – a2, ÿêùî a  5,23;
2) x2y + x3, ÿêùî x  2,51, y  –2,51;
3) am5 – m6, ÿêùî m  –1, a  –5;
4) –xy – x2, ÿêùî x  2,7, y  7,3.

570. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 9,11a + a2, ÿêùî a  –10,11;

2) 5ax2 + 5a2x, ÿêùî 

571. Ðîçêëàäіòü âèðàç íà ìíîæíèêè:
1) 2p2 (x – y) + q(x – y);          2) a(x + y) – (x + y);
3) (a – 7) – b(a – 7);            4) 5(a + 1) + (a + 1)2;
5) (x + 2)2 – x(x + 2);           6) –5m(m – 2) + 4(m – 2)2.

572. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) a(x – y) + b(y – x);           2) p(b – 5) – n(5 – b); 
3) 7x77 (2b – 3) + 5y(3 – 2b);       4) (x – y)2 – a(y – x);
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5) 5(x – 3)2 – (3 – x);       6) (a + 1)(2b – 3) – (a + 3)(3 – 2b).

573. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 3x(b – 2) + y(b – 2);          2) (m2 – 3) – x(m2 – 3);
3) a(b – 9) + c(9 – b);           4) 7(a + 2) + (a + 2)2;
5) (c – m)2 – 5(m – c);           6) –(x + 2y) – 5(x + 2y)2.

574. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 4x2 – x  0;       2) 7x77 2 + 28x  0;

3) x2 + x  0;       4)

575. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 12x2 + x  0;      2) 0,2x2 – 2x  0;

3) x2 – x  0;      4)

576. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(3x + 2) – 5(3x + 2)  0;      2) 2x(x – 2) – 5(2 – x)  0.

577. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(4x + 5) – 7(4x + 5)  0;      2) 7(x – 3) – 2x(3 – x)  0.

578. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 173 + 172 êðàòíå ÷èñëó 18;   
2) 914 – 816 êðàòíå ÷èñëó 80.

579. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 399 – 398 äіëèòüñÿ íà 38;     2) 495 – 78 äіëèòüñÿ íà 48.

580. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) (5m – 10)2;                    2) (18a + 27b)2.

581. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 3)  7x 77 – 21;             2) 2x(x – 5)  20 – 4x.

582. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 2)  4x – 8;              2) 3x(x – 4)  28 – 7x77 .

583. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî:
1) 104 + 53 äіëèòüñÿ íà 9;
2) 415 – 414 + 413 äіëèòüñÿ íà 13;
3) 273 – 37 + 93 äіëèòüñÿ íà 25;
4) 213 + 143 – 73 äіëèòüñÿ íà 34.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
584. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) –3x2 + 7x77 2 – 4x2 + 3x2, ÿêùî x  0,1;
2) 8m + 5n – 7m77  + 15n, ÿêùî m  7, n  –1.
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585. Çàïèøіòü çàìіñòü «çіðî÷îê» òàêі êîåôіöієíòè îäíî÷ëåíіâ, 
ùîá ðіâíіñòü ïåðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:
1) 2m2 – 4mn + n2 + (*m2 – *mn – *n2)  3m2 – 9mn – 5n2;
2) 7x77 2 – 10y2 – xy – (*x** 2 – *xy**  + *y2)  –x2 + 3y2 + xy.

586. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà âòðè÷і áіëüøà çà éîãî øèðèíó. 
ßêùî äîâæèíó ïðÿìîêóòíèêà çìåíøèòè íà 5 ñì, òî éîãî 
ïëîùà çìåíøèòüñÿ íà 40 ñì2. Çíàé äіòü äîâæèíó і øèðèíó 
ïðÿìîêóòíèêà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
587. Øèðèíà ïðîїçíîї ÷àñòèíè 16 ì. Øâèäêіñòü ðóõó Ìàðі÷êè 

1,5 ì/ñ. ×è âñòèãíå âîíà ïåðåéòè ïіøîõіäíèé ïåðåõіä íà çå-
ëåíèé ñèãíàë ñâіòëîôîðà, ÿêèé òðèâàє 25 ñ? ×è âñòèãíå
Ìàðі÷êà ïåðåâåñòè ÷åðåç ïðîїçíó ÷àñòèíó áàáóñþ, øâèäêіñòü 
ÿêîї 0,8 ì/ñ?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
588. Âіäîìî, ùî a < b < c. ×è ìîæóòü îäíî÷àñíî ñïðàâäæóâàòèñÿ 

íåðіâíîñòі |a| > |c| і |b| < |c|?

§ 14. Множення многочлена на многочлен
Правило множення многочлена на многочлен

Ïîìíîæèìî ìíîãî÷ëåí a + b íà ìíîãî÷ëåí x + y. Ïîçíà÷èìî
ìíîãî÷ëåí x + y áóêâîþ m. Ìàєìî:

(a + b)(x + y)  (a + b)m  am + bm.

Ó âèðàçі am + bm ïіäñòàâèìî çàìіñòü m ìíîãî÷ëåí x + y і çíî-
âó ñêîðèñòàєìîñÿ ïðàâèëîì ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí:

am + bm  a(x + y) + b(x + y)  ax + ay + bx + by.

Îòæå,
(a + b)(x + y)  ax + ay + bx + by.

Ìíîãî÷ëåí ax + ay + bx + by є ñóìîþ âñіõ îäíî÷ëåíіâ, ÿêі
îäåðæàíî ìíîæåííÿì êîæíîãî ÷ëåíà ìíîãî÷ëåíà a + b íà êîæ-
íèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà x + y.

Ïðèõîäèìî äî ïðàâèëà ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí
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Ïðîöåñ ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí ìîæíà ïîäàòè
ñõåìà òè÷íî:

(a + b)(x + y)  ax + ay + bx + by.

1 2 3 4

1
2

3
4

Застосування правила множення многочлена 
на многочлен до розв’язування вправ

Ðåçóëüòàòîì ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí є ìíîãî÷ëåí.
ßêùî ïåðøèé іç ñïіâìíîæíèêіâ äîáóòêó ìіñòèòü m ÷ëåíіâ, à äðó-
ãèé – n ÷ëåíіâ, òî, ïåðåìíîæèâøè їõ, îäåðæèìî ìíîãî÷ëåí, ùî
ìіñòèòèìå mn ÷ëåíіâ, à ïіñëÿ çâåäåííÿ ïîäіá íèõ äîäàíêіâ öÿ
êіëüêіñòü ìîæå çìåíøèòèñÿ.

Âèêîíàòè ìíîæåííÿ (2x – y)(4x – 3xy + 2y).

Ðîçâ’ÿçàííÿ. (2x – y)(4x – 3xy + 2y)  2x  4x – 2x  3xy + 2x  2y –
– y  4x + y  3xy – y  2y  8x2 – 6x2y + 4xyy – 4xyy + 3xy2 – 2y2 
 8x2 – 6x2y + 3xy2 – 2y2. 

Âіäïîâіäü: 8x2 – 6x2y + 3xy2 – 2y2.

Ñïðîñòèòè âèðàç (2x – 7)(x – 3) – 2x(x + 4).

Ðîçâ’ÿçàííÿ. (2x – 7)(x – 3) – 2x(x + 4)  2x2 – 6x – 7x77  + 21 –
– 2x2 – 8x  –21x + 21. 

Âіäïîâіäü: –21x + 21.

Äîâåñòè, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
n(n – 3) – (n – 2)(n – 3) + 8

є ïàðíèì ÷èñëîì äëÿ âñіõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åíü n.
Äîâåäåííÿ. Íà ïåðøîìó åòàïі âèêîíàєìî ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíіâ
(n – 2)(n – 3) і çàïèøåìî éîãî â äóæêàõ. Ìàєìî:

n2 – 3n – (n2 – 2n – 3n + 6) + 8.
Ðîçêðèєìî äóæêè, ïåðåä ÿêèìè ñòîїòü çíàê «ìіíóñ». Îòðèìàєìî

n2 – 3n – n2 + 2n + 3n – 6 + 8  2n + 2  2(n + 1).
ßêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî n + 1 – òàêîæ íàòóðàëüíå ÷èñ-
ëî. Òîìó çíà÷åííÿ âèðàçó 2(n + 1) є ïàðíèì ÷èñëîì äëÿ áóäü-ÿêî-
ãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n. Òîìó і çíà÷åííÿ âèðàçó n(n – 3) –
– (n – 2)(n – 3) + 8 є ïàðíèì ÷èñëîì äëÿ âñіõ íàòóðàëüíèõ çíà-
÷åíü n. 
Òâåðäæåííÿ çàäà÷і äîâåäåíî. 

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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Âèêîíàòè ìíîæåííÿ (x – 2)(x + 3)(x + 1).

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó ïåðåìíîæèìî ïåðøèé і äðóãèé ìíîãî÷ëå-
íè òà îòðèìàíèé ðåçóëüòàò ïîìíîæèìî íà òðåòіé ìíîãî÷ëåí:
(x – 2)(x + 3)(x + 1)  (x2 + 3x – 2x – 6)(x + 1)  (x2 + x – 6) 
 (x + 1)  x3 + x2 + x2 + x – 6x – 6  x3 + 2x2 – 5x – 6. 

Âіäïîâіäü: x3 + 2x2 – 5x – 6.

Сформулюйте правило множення многочлена на мно гочлен.  Як перемножи-
ти більше ніж два мно го члени?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
589. (Óñíî.) Çíàéäіòü äîáóòîê:
1) (x + y)(a + t);       2) (a – 2)(b + 1); 
3) (7 – p)(b – c);       4) (1 – m)(2 – d).

590. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (a – b)(x + m);      2) (c + n)(a + y); 
3) (p – t)(c – y);       4) (a + 3)(b – 2).

591. Ïåðåìíîæòå äâî÷ëåíè:
1) (c – 7)(x + 1);      2) (a + b)(p + y); 
3) (b + 2)(y – 4);      4) (c – b)(a – x).

592. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a + 3)(a + 2);     2) (y – 2)(y + 4);       3) (2 – p)(p + 1);
4) (b – 5)(2b + 1);    5) (3a – 4)(2a + 1);     6) (5y – 3)(1 – 2y).

593. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (y + 2)(y – 3);     2) (a – 3)(a – 2);      3) (4 – p)(p + 3);
4) (5a – 2)(a + 3);    5) (4b – 3)(2b – 1);    6) (7m77  – 2)(1 + 2m).

594. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (2 + 4x)(2y – 1);              2) (x2 + a)(x – a2);
3) (4p4 – 2m)(3p3  + 5m);          4) (2x2 – 1)(3x + 1); 
5) (7x77 2 – 4x)(3x – 2);           6) (b – 2)(3b3 – 4b2);
7) (m2 – 2m)(3m – 7m77 2);         8) (n3 – 2n2)(n + 7).

595. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (3m2 – p)(m2 + p);            2) (5a2 + b)(b2 – 4a2);
3) (12a2 – 3)(5a – 7a77 2);          4) (2a3 – 3a2)(a + 5).

Приклад 4.
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596. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (m – n)(a + b – 1);            2) (3 – a)(p + 5 – m);
3) (a + x – 3)(n + 2);            4) (c – d – 7)(x + y).

597. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (a + b)(m – 2 + p);            2) (5 – x)(m – n – p);
3) (x + y – 2)(a – m);            4) (p + q + 3)(–a – x).

598. Âèêîíàéòå äії:
1) (2x + 7)(2x – 4) + 28;        2) 5m2 + (3 – 5m)(m + 2);
3) (a + 7)(a – 2) – a(a + 5);     4) (2b + 1)(3b – 1) – (6b2 – 1).

599. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (2p2  – 1)(3p3  + 5) – 6p6 2;        
2) 12 + (3m – 2)(5m + 6);
3) (m + 3)(m – 5) – m(m – 2);  
4) (3a – 2)(4a + 1) – (12a2 – 2).

600. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó
і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (2a – 3)(3a + 5) – 6a2, ÿêùî a  13,5;
2) (5x – 1)(1 – 2x) – 7x77 , ÿêùî x  –2.

601. Ñïðîñòіòü âèðàç і îá÷èñëіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (7x77 + 3)(2x – 1) – 14x2, ÿêùî x  –8;
2) (2a + 4)(1 – 3a) + 10a, ÿêùî a  –1.

602. Âèêîíàéòå äії:
1) x(x – 5) + (x + 4)(x + 2);
2) (m + 3)(m – 4) – m(m – 1) + 5;
3) (a + 3)a – (a + 1) + (4 – a)(4 + a);
4) (y + 2)(y – 3) – 2y(1 – y).

603. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (5x – 1)(4x + 7) – 4x(5x – 8);
2) (a + 3)(a – 2) – a(a + 9) + 6;
3) 2x(3x – 1) + (x – 9)(5x – 6);
4) (2x + 3)(5x – 4) – 2x(x – 3) – 13(x – 1).

604. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x – 1)(x + 2) – x2  –8;     2) (3x + 1)(5 – 2x) + 6x2  5.

605. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x + 3)(2x – 1) – 2x2  7;    2) 10x2 + (5x – 1)(4 – 2x)  –4.

606. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (a2 + ab – b2)(a – b);            2) (x2 – xy – y2)(x + y);
3) (m – n)(–m2 – 3mn + n2);       4) (p – 2)(p2 + 3p 3 – 4);
5) (9 – 4m – m2)(m – 2);          6) (y2 – 3y – 7)(4y – 2).
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607. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ òà ñïðîñòіòü îäåðæàíèé âèðàç:
1) (a + b)(–a2 + ab – b2);          2) (x – y)(–x2 – xy + y2);
3) (7a77 2 + a – 1)(a + 1);            4) (2m2 – 3m – 2)(m + 5).

608. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (3m + 2n)(9m2 – 6mn + 4n2); 
2) (4x2 + 10xy + 25y2)(2x – 5y);
3) (–x2 + 3xa – a2)(x + 2a);       
4) (3m – x)(5mx – m2 + x2).

609. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (3x – y)(9x2 + 3xy + y2);     2) (9a2 – 2ab – b2)(3a + 2b).

610. Âèêîíàéòå äії:
1) 9m2 – (3m – 2)(3m + 7);     2) 18y – (3y + 1)(6y + 4);
3) (a + 4)a – (a + 2)(a – 2);     4) (b + 7)(b + 1) – (b + 8)(b – 1).

611. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 8x – (x + 5)(x + 3);          2) a(a + 8) – (a + 2)(a – 5);
3) 12x2 + 5 – (4x + 7)(3x – 1);
4) (x + 1)(x – 5) – (x + 3)(x – 7).

612. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) a2(a – 2)(a + 5);             2) –5m2(m – 1)(2 – m);
3) –4x3(2x – 3)(x – x2);         4) 0,2b2(5b + 10)(b2 – 2).

613. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü îäåðæàíèé âèðàç:
1) m2(m – 4)(m + 2);           2) –a2(2a – 3)(3a + 7);
3) –5b3(2b + b2)(b – 1);         4) 0,5x2(2x – 6)(x2 + x).

614. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (m – 3)(m + 7) – 10  (m + 8)(m – 4) + 1;
2) (2x – 1)(3x + 5) + 9x  (3x – 1)(2x + 5) + 3x.

615. Äîâåäіòü, ùî äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó (a – 8)(a + 3) – (a – 7)(a + 2) äîðіâíþє 
–10;
2) çíà÷åííÿ âèðàçó (a2 – 2)(a2 + 5) – (a2 – 4)(a2 + 4) – 3a2

äîðіâíþє 6.

616. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ 
çìіííîї:
1) (m – 7)(m + 1) – (m + 2)(m – 8);
2) a2(a2 – 1) – (a2 – 2)(a2 + 3) + 2a2.

617. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a çíà÷åííÿ
âèðàçó (a + 7)(a – 3) – 4(a – 8) є äîäàòíèì ÷èñëîì.

618. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (x – y)2;     2) (p + 2a)2;     3) (4x – 3y)2;     4) (7a77  + 2b)2.
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619. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (2a – 3b)2;       2) (4x + 5y)2.

620. Ñïðîñòіòü âèðàç і îá÷èñëіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (2x2 – x)(3x2 + x) – (x2 + x)(6x2 – 2x), ÿêùî x  –2;
2) (a + 2b)(a2 – 2ab + 4b2) – 8b3, ÿêùî a  3, b  –2015.

621. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (x – 9)(x + 9) – (x – 3)(x + 27), ÿêùî

2) 8a3 – (2a – 3b)(4a2 + 6ab + 9b2), ÿêùî 

622. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 4x – (x + 2)(x – 3)  (5 – x)(x + 3);
2) 2x(x + 1) – (x + 2)(x – 3)  x2 + 7.

623. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(2x – 5) – x2  2 – (x – 1)(2 – x);
2) 2x2 – (x + 1)(x + 19)  (x + 3)(x – 2) + 8.

624. Çàìіñòü «çіðî÷êè» çàïèøіòü òàêі îäíî÷ëåíè, ùîá ðіâíіñòü
ñòàëà òîòîæíіñòþ:
1) (x – 1)(* + 3)  x2 + * – *;      2) (y + 2)(y – *)  * + y – *.

625. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n çíà-
÷åííÿ âèðàçó:
1) (n + 2)(n + 3) – n(n – 1) є êðàòíèì ÷èñëó 6;
 2) (n – 5)(n + 8) + (n + 1)(2n – 5) + 46 ïðè äіëåííі íà 3 äàє 
â îñòà÷і 1.

626. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, ÿêùî êâàäðàò 
ìåíøîãî ç íèõ íà 44 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ іíøèõ.

627. Äàíî äâà äîáóòêè 27 · 18 і 12 · 42. Íà ÿêå îäíå é òå ñàìå ÷èñ-
ëî ïîòðіáíî çìåíøèòè êîæåí іç ÷îòèðüîõ ìíîæíèêіâ, ùîá 
çíà÷åííÿ íîâèõ äîáóòêіâ ñòàëè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?

628. Äàíî äâà äîáóòêè 22 · 15 і 27 · 12. Íà ÿêå îäíå é òå ñàìå ÷èñ-
ëî ïîòðіáíî çáіëüøèòè êîæåí іç ÷îòèðüîõ ìíîæíèêіâ, ùîá 
çíà÷åííÿ íîâèõ äîáóòêіâ ñòàëè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?

629. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (a2 – 2a + 1)(a2 + 3a – 7);    2) (7 – 2b + 3b2)(2b2 – 2b – 1).

630. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (x2 – x – 1)(x2 + 3x + 5);     2) (7 – a – 2a2)(a2 + 3a – 1).

631. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, ÿêùî äîáóòîê 
äâîõ áіëüøèõ ç íèõ íà 78 áіëüøèé çà äîáóòîê äâîõ ìåíøèõ.



ÐÎÇÄ²Ë 2

116

632. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, ÿêùî äî-
áóòîê äâîõ ìåíøèõ ç íèõ íà 102 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ 
áіëüøèõ.

633. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (a + 2)(a – 1)(a + 3);               2) (a – 4)(a – 7)(a + 1).

634. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (x + 1)(x4 – x3 + x2 – x + 1);
2) (b – 1)(b4 + b3 + b2 + b + 1).

635. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 60 ñì. ßêùî éîãî äîâæè-
íó çáіëüøèòè íà 1 ñì, à øèðèíó çìåíøèòè íà 3 ñì, òî éîãî 
ïëîùà çìåíøèòüñÿ íà 45 ñì2. Çíàé äіòü äîâæèíó і øèðèíó 
öüîãî ïðÿìîêóòíèêà.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
636. Øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ – 70 êì/ãîä, à ìîòîöèêëà – 50 êì/ãîä.

Øëÿõ âіä ñåëà äî ìіñòà ìîòîöèêë äîëàє íà 2 ãîä äîâøå, íіæ 
àâòîìîáіëü. Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä ñåëà äî ìіñòà.

637. Çíàé äіòü äîäàòíå ÷èñëî, ÿêå ïіñëÿ ïіäíåñåííÿ äî êâàäðàòà:
1) çáіëüøóєòüñÿ â 4 ðàçè;        2) çìåíøóєòüñÿ â 5 ðàçіâ.

638. Ó ïåðøіé êàíіñòðі áóëî âòðè÷і áіëüøå áåíçèíó, íіæ ó äðóãіé. 
Êîëè ç ïåðøîї êàíіñòðè ïåðåëèëè 2 ë ó äðóãó, òî îá’єì áåí-

çèíó äðóãîї êàíіñòðè ñòàíîâèâ  âіä îá’єìó ïåðøîї. Ñêіëüêè 

áåíçèíó áóëî â êîæíіé êàíіñòðі ñïî÷àòêó?

639. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ðіçíèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, îäèí 
ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó x, à äðóãèé її íå ìіñòèòü:
1) (5x2 – 8b + a) – (b2 – 5x + 1) – (2b – x2 + 7x77 );
2) (8mx2 + 7mn77 2 – p) – (x2 + mx2 + 2p2 ) – 17x77 .

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
640. Çàðîáіòíà ïëàòà Òåòÿíè ïðîïîðöіéíà êіëüêîñòі âіäïðàöüîâà-

íèõ ãîäèí. Çà ìіñÿöü âîíà âіäïðàöþâàëà 170 ãîä і îòðèìàëà 
8500 ãðí. Ñêіëüêè ãîäèí ìàє âіäïðàöþâàòè Òåòÿíà â íàñòóï-
íîìó ìіñÿöі, ùîá îòðèìàòè 9250 ãðí?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä

641. Îá÷èñëіòü  .
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§ 15. Розкладання многочлена на множники 
способом групування

Спосіб групування
Ó § 13 ìè îçíàéîìèëèñÿ ç ðîçêëàäàííÿì ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæ-

íèêè ñïîñîáîì âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè. Іñíó-
þòü é іíøі ñïîñîáè ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè, íà-
ïðèêëàä, ñïîñіá ãðóïóâàííÿ.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
ab – 5a + 2b – 10.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ó âñіõ ÷ëåíіâ öüîãî ìíîãî÷ëåíà íåìàє ñïіëüíîãî
ìíîæíèêà. Òîìó òóò äîöіëüíî çàñòîñóâàòè ñàìå ñïîñіá ãðóïó-
âàííÿ. Ðîçіá’єìî äîäàíêè íà äâі ãðóïè òàê, ùîá äîäàíêè â êîæ-
íіé ãðóïі ìàëè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

ab – 5a + 2b – 10  (ab – 5a) + (2b – 10).
Ç êîæíîї ãðóïè âèíåñåìî ñïіëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè:

(ab – 5a) + (2b – 10)  a(b – 5) + 2(b – 5).
Òåïåð îäåðæàíèé äëÿ îáîõ ãðóï ñïіëüíèé ìíîæíèê b – 5 âèíå-
ñåìî çà äóæêè:

a(b – 5) + 2(b – 5)  (b – 5)(a + 2).

Îòæå, ab – 5a + 2b – 10  (b – 5)(a + 2).
Çãðóïóâàòè äîäàíêè öüîãî ìíîãî÷ëåíà ìîæíà áóëî é ó іíøèé
ñïîñіá. 
À ñàìå: ab – 5a + 2b – 10  (ab + 2b) + (–5a – 10)  b(a + 2) –
– 5(a + 2)  (a + 2)(b – 5).

Âіäïîâіäü: (b – 5)(a + 2).

Äіéøëè âèñíîâêó, ùî äëÿ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæ-
íèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ âàðòî âèêîíóâàòè äії â òàêіé ïîñëі-
äîâíîñòі:

Äëÿ ïåðåâіðêè ïðàâèëüíîñòі ðîçêëàäàííÿ ñëіä ïåðåìíîæèòè
îäåðæàíі ìíîæíèêè. Äîáóòîê öèõ ìíîæíèêіâ ìàє äîðіâíþâàòè
äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.

Приклад 1.
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Застосування способу групування для розкладання 
на множники многочленів, що містять шість 

або три доданки
Äåÿêі ìíîãî÷ëåíè, ùî ìіñòÿòü øіñòü àáî òðè äîäàíêè (÷ëåíіâ

ìíîãî÷ëåíà) ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè çà äîïîìîãîþ ñïîñî-
áó ãðóïóâàííÿ.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
2a + 2b – m + am + bm – 2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1-é ñïîñіá. Çãðóïóєìî ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà ó òðè ãðó-
ïè ïî äâà äîäàíêè òàê, ùîá äîäàíêè â êîæíіé ãðóïі ìàëè ñïіëü-
íèé ìíîæíèê. Ìàòèìåìî:
2a + 2b – m + am + bm – 2  (2a + am) + (2m b + bm) + (–m m – 2) 
 a(2 + m) + b(2 + m) – 1(2 + m)  (2 + m)(a + b – 1).
2-é ñïîñіá. Çãðóïóєìî òåïåð ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà ó äâі ãðóïè ïî òðè
äîäàíêè òàê, ùîá äîäàíêè â êîæíіé ãðóïі ìàëè ñïіëüíèé ìíîæ-
íèê. Ìàòèìåìî:
2a + 2b – m + am + bm – 2  (2a + 2b – 2) + (am + bm – m) 
 2(a + b – 1) + m(a + b – 1)  (a + b – 1)(2 + m).

Âіäïîâіäü: (2 + m)(a + b – 1).

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè òðè÷ëåí x2 – 6x + 8.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Âðàõîâóþ÷è, ùî –6x  –2x + (–4x), ìîæåìî ïåðåïè-
ñàòè ìíîãî÷ëåí ÿê ñóìó ÷îòèðüîõ äîäàíêіâ, çãðóïóâàòè їõ і äàëі 
ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:
x2 – 6x + 8  x2 – 2x – 4x + 8  (x2 – 2x) + (–4x + 8) 
 x(x – 2) – 4(x – 2)  (x – 2)(x – 4).

Âіäïîâіäü: (x – 2)(x – 4).

ßêáè ìè ïîäàëè äîäàíîê –6x ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ ÿêèõîñü іí-
øèõ äîäàíêіâ, òî íå çìîãëè á çàñòîñóâàòè ãðóïóâàííÿ é ðîçêëàñ-
òè íà ìíîæíèêè. Ïðîïîíóєìî ïåðåêîíàòèñÿ â öüîìó ñàìîñòіéíî. 
«Ñåêðåò» ó òîìó, ùî ñàìå äîäàíêè –2x і –4x ñïðèÿ ëè ïîÿâі ñïіëü-
íîãî ìíîæíèêà ïіñëÿ ðîçáèòòÿ ìíîãî÷ëåíà íà ãðóïè.

Яку послідовність дій застосовують для розкладання многочлена на множники
способом групування?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
642. Ó ìíîãî÷ëåíі ca – 2c + 5a – 10 íàçâіòü ãðóïó çі ñïіëü-
íèì ìíîæíèêîì a і ãðóïó çі ñïіëüíèì ìíîæíèêîì 2.

Приклад 2.

Приклад 3.
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643. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
xy + yt – 2x – 2t  (xy – 2x) + (yt – 2t)  x(y – 2) + t(y – 2)  ...

644. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
ab – cd – ad + cb  (ab – ad) + (cb – cd)  a(b – d) + c(b – d)  ...

645. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) a(b + c) + 3b + 3c;         2) p(x – y) + 7x77  – 7y7 ;
3) m(t – 5) + t – 5;           4) b(m – c) + c – m.

646. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) c(x – y) + 3x – 3y;         2) a(c + m) + 9c + 9m;
3) x(c + 5) + c + 5;           4) y(p – 3) + 3 – p.

647. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) ax + ay + 6x + 6y;         2) 5m – 5n + pm – pn;
3) 9p9  + mn + 9n + mp;       4) ab + ac – b – c;
5) 1 – by – y + b;             6) ma + 2a – 2m – 4.

648. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) ab + 5a + bm + 5m;        2) mp – b + bp – m;
3) am – b + m – ab;          4) cm – 3dm + cp – 3dp.

649. Çàïèøіòü âèðàç ab – ac + 2b – 2c ó âèãëÿäі äîáóòêó òà çíàé-
äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a  –1; b  5,7; c  6,7.

650. Çàïèøіòü âèðàç 5x – 5y + xt – yt ó âèãëÿäі äîáóòêó òà çíàé-
äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x  7,2; y  6,2; t  –4,5.

651. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) a3 + a2 + a + 1;            2) b5 – b3 – b2 + 1;
3) c4 + 3c3 – c – 3;            4) a6 – 5a4 – 3a2 + 15;
5) m2 – mn – 8m + 8n;       6) ab – 9b + b2 – 9a;
7) 7t – ta + 7a77  – t2;           8) xy – ty – y2 + xt.

652. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) x2 + bx – b2y – bxy;       
2) a2b + c2 – abc – ac;
3) 7a77 3m + 14a2 – 6bm – 3am2b;
4) 21x + 8tm3 – 24m2 – 7xtm77 .

653. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) b2 + xb – x2y – xby;        2) m2 + 7m 77 – bm – 7b;
3) 4a – ax + 4x – x2;         4) ma – mb – m2 + ab.

654. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó íàéçðó÷íіøèì ñïîñîáîì:
1) 157  37 + 29  157 + 143  42 + 24  143;

2)
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655. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè âèðàç íà 
ìíîæíèêè:
1) 5m2 – 5mn – 7m77  + 7n77 , ÿêùî m  1,4; n  –5,17;

2) 3a3 – 2b3 – 6a2b2 + ab, ÿêùî ; 

656. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè âèðàç íà 
ìíîæíèêè:

1) 27x77 3 + x2 + 27x77  + 1, ÿêùî 

2) 5p5 + px2 – p2x – 5x, ÿêùî p  2,5; x  2,4.

657. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 45x3y4 – 9x5y3 – 15x2y2 + 3x4y;
2) 2,1mn2 – 2,8mp2 – 2,7n77 3 + 3,6np2.

658. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 8m2c – 6m2x – 16cx3 + 12x4;
2) 1,2xy3 + 1,6x3y2 – 2x7y – 1,5x5y2.

659. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 – 5x + 40  8x;         2) 5y3 + 2y2 + 5y + 2  0.

660. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 + 7x 77 – 7  x;           2) 7y7 3 + y2 + 7y7  + 1  0.

661. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) at2 – ap + t3 – tp – bt2 + bp;
2) ax2 + ay2 – mx2 – my2 + m – a;
3) mb – m + 7 – 7b – 7m77 2 + m3;
4) 6ax + 3ay – az – 6bx – 3by + bz.

662. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2b + a + ab2 + b + 9ab + 9;
2) 8ax + 4bx – 4x + 10am + 5bm – 5m.

663. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè òðè÷ëåí:
1) x2 + 5x + 4;               2) x2 – 5x + 4;
3) x2 + x – 6;                4) a2 + 4ab + 3b2.

664. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) x2 – 6x + 5;               2) x2 – x – 6;
3) x2 + 2x – 15;              4) a2 + 5ab + 6b2.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
665. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) 0,8(a – 5) – 0,6(2 – a), ÿêùî a  –5;
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2)  (7x77  – 14y) –  (18x – 27y7 ), ÿêùî x  2024, 

666. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 6x(x – 1) – 2x(3x – 5)  –8;
2) 5(2 – x2) – 4x(x – 1)  3x(1 – 3x).

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
667. Ãîëîâíà ðåäàêòîðêà âèäàâíèöòâà äàëà òåðìіíîâó ðîáîòó

äâîì íàáіðíèêàì òåêñòó. Ïåðøèé íàáèðàє ñòîðіíêó çà 4 õâ,
äðóãèé – çà 6 õâ. Ó ÿêîìó âіäíîøåííі âîíè ìàþòü ðîçïîäі-
ëèòè ìіæ ñîáîþ ðîáîòó, ùîá âèêîíàòè її ÿêîìîãà øâèäøå?

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

668. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (x + 3)(x + 3);         2) (y – 2)(y – 2); 
3) (7 – m)(7 – m);        4) (5 + a)(5 + a).

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä

669. ×è іñíóþòü òàêі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ çìіííèõ x і y, äëÿ
ÿêèõ x5 + y5  336?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 3
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âà ðіàíò
âіäïîâіäі.

1. Óêàæіòü âèðàç, ùî íå є ìíîãî÷ëåíîì.

À.         Á. õ2 – 2õ + 7      Â. –b – 19      Ã. 6c2

2. k(n – m)  …
À. kn – m      Á. n – km           Â. kn + km     Ã. kn – km

3. 4c + 8  …
À. 2(c + 4)      Á. 4(c + 2)         Â. 8(c + 1)      Ã. 4(c – 2)

4. ßêîìó ç ìíîãî÷ëåíіâ äîðіâíþє âèðàç (õ – 5)(õ + 2)?
À. õ2 + 3õ – 10        Á. õ2 – 3õ – 10
Â. õ2 + 3õ + 10        Ã. õ2 – 3õ – 3
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5. Ïîäàéòå âèðàç (3m2 – m) + (4m2 – 5) – (7m2 + 3) ó âèãëÿäі
ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.
À. 14m2 – m – 2      Á. –m – 2     
Â. –m – 8            Ã. 8 – m

6. Ðîçêëàäіòü âèðàç am – an – 2m + 2n íà ìíîæíèêè.
À. (m – n)(a – 2)     Á. (m – n)(a + 2) 
Â. (m + n)(a – 2)     Ã. (m – a)(n – 2)

7. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ õ çíà÷åííÿ ðіçíèöі îäíî÷ëåíà 8õ
і ìíîãî÷ëåíà 3õ – 4õ2 + 2 äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà
3õ + 4õ2 – 4?

À. 2          Á. 1             Â. –1            Ã. 0

8. Îá÷èñëіòü 297 · 397 – 3972 íàéçðó÷íіøèì ñïîñîáîì.
À. 39 700     Á. –39 700     Â. –29 700     Ã. 29 700

9. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó (õ – 5)(õ + 2) – (õ – 7)(õ + 4), ÿêùî 
õ  10,2.
À. 18,2        Á. 18            Â. 28,2         Ã. 7,8

10. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 + 7x  2(x + 7).
À. –7; 2     Á. –7            Â. 2            Ã. –2; 7

11. Çíà÷åííÿ âèðàçó 274 – 39 є êðàòíèì ÷èñëó …
À. 7         Á. 11            Â. 13            Ã. 17

12. Çíàé äіòü íàéáіëüøå іç ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ ïàðíèõ ÷èñåë,
ÿêùî äîáóòîê ïåðøîãî і òðåòüîãî ÷èñåë íà 44 ìåíøèé âіä 
äîáóòêó äâîõ іíøèõ.
À. 10        Á. 6             Â. 18            Ã. 14

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ âèðàçàìè (1–3) òà ìíîãî-
÷ëåíàìè, ÿêі їì òîòîæíî äîðіâíþþòü (À–Ã).

Âèðàç Ìíîãî÷ëåí

1. (3x3 + x2 – 2x) – (2x x3 – 4x2 – 2x + 6)x
2. 2x2(3x – 5) – 5x(x2 – 3x)
3. (x2 + 6x)(x – 1)

À. x3 + 5x2

Á. x3 + 5x2 – 6
Â. x3 + 5x2 – 6x
Ã. ÃÃ x3 + 5x – 6



Ö³ë³ âèðàçè

123

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 10–15
1. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) m(a – b + 3);         2) –p– (x + y – 4).

2. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7a – 7b;              2) xm + ym.

3. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (a + 2)(x – 3);        2) (b – 5)(c – m).

4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (2x2 – x) + (3x – 5) – (x2 – 5);
2) –2xy(x2 – 3xy + y2).

5. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) 9a2 – 12ab;           2) 7x – 7y + ax – ay.

6. Ñïðîñòіòü âèðàç (x + 5)(x – 2) – x(x + 3).

7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ (2x + 3)(3x – 7)  x(6x – 3) – 17.

8. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) 9m3 – 3m4 – 27m8;          2) m2 + 2n – 2m – mn.

9. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, äîáóòîê äâîõ
ìåíøèõ ç ÿêèõ íà 90 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ áіëüøèõ.

Äîäàòêîâі âïðàâè
10. Äîâåäіòü, ùî ñóìà ï’ÿòè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë äіëèòüñÿ íà 5.

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 – 5x  4x – 20.

12. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (x2 – 2x + 5)(x2 + 3x – 1);     2) (a + 3)(a – 5)(a – 1).

§ 16. Квадрат суми i квадрат рiзницi
Формула квадрата суми

Ïіäíåñåìî äî êâàäðàòà äâî÷ëåí a + b:

(a + b)2  (a + b)(a + b)  a2 + ab + ba + b2  a2 + 2ab + b2.

Îòæå,

Öþ òîòîæíіñòü íàçèâàþòü ôîðìóëîþ êâàäðàòà ñóìè. Âîíà
äàє çìîãó ïіäíîñèòè äî êâàäðàòà ñóìó äâîõ äîâіëüíèõ âèðàçіâ íå
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çà ïðàâèëîì ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíіâ, à ñêîðî÷åíî: îäðàçó çàïèñó-
âàòè êâàäðàò (a + b)2 ó âèãëÿäі a2 + 2ab + b2. Òîìó ôîðìóëó êâà-
äðàòà ñóìè íàçèâàþòü ùå ôîðìóëîþ ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. ×è-
òàþòü її òàê:

Ïîäàòè âèðàç (3x + 5y)2 ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.
(3x + 5y)2  (3x)2 + 2  3x  5y + (5y)2  9x2 + 30xy + 25y2.
ßêùî ïðîìіæíі äії ëåãêî âèêîíàòè óñíî, òî ìîæíà îäðàçó çàïè-
ñàòè âіäïîâіäü:
(3x + 5y)2  9x2 + 30xy + 25y2. 

Âіäïîâіäü: (3x + 5y)2  9x2 + 30xy + 25y2.

Формула квадрата різниці
Ïіäíåñåìî òåïåð äî êâàäðàòà äâî÷ëåí a – b:
(a – b)2  (a – b)(a – b)  a2 – ab – ba + b2  a2 – 2ab + b2.
Îòæå,

Îòðèìàëè ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі, ÿêà òàêîæ є ôîðìóëîþ
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. ×èòàþòü її òàê:

Çàóâàæèìî, ùî ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі ìîæíà îòðèìàòè, 
ÿêùî ïåðåïèñàòè ðіçíèöþ a – b ó âèãëÿäі ñóìè a + (–b):

(a – b)2  (a + (–b))2  a2 + 2a  (–b) + (–b)2  a2 – 2ab + b2.

Ïіäíåñòè äâî÷ëåí 4a – 7b äî êâàäðàòà.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çà ôîðìóëîþ êâàäðàòà ðіçíèöі ìàєìî: 
(4a – 7b)2  (4a)2 – 2  4a  7b + (7b)2  16a2 – 56ab + 49b2. 

Âіäïîâіäü: (4a – 7b)2  16a2 – 56ab + 49b2.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Перетворення виразів за допомогою 
формул квадрата суми і квадрата різниці

Íàì óæå âіäîìî, ùî x2  (–x)2, òîìó, ïіäíîñÿ÷è äî êâàäðàòà
âèðàçè âèãëÿäó –a – b і –a + b, äîöіëüíî ïîïåðåäíüî çàìіíèòè їõ
íà ïðîòèëåæíі їì âèðàçè:

Ïåðåòâîðèòè íà ìíîãî÷ëåí:

1) (–x – 6m)2;       2) (–2p2 2 + 9q)2.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) (–x – 6m)2  (x + 6m)2  x2 + 12xm + 36m2;
2) (–2p2 2 + 9q)2  (2p2 2 – 9q)2  4p4 4 – 36p6 2q + 81q2. 

Âіäïîâіäü: 1) x2 + 12xm + 36m2; 2) 4p4 4 – 36p6 2q + 81q2.

Ñïðîñòèòè âèðàç (–5m3 – 2n2)2 + (2m3 – 5n2)2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. (–5m3 – 2n2)2 + (2m3 – 5n2)2  (5m3 + 2n2)2 +

+ (2m3 – 5n2)2  25m6 +  +  + 4m6 –  +  

 29m6 + 29n4. 

Âіäïîâіäü: 29m6 + 29n4.

Обчислення квадратів чисел за допомогою 
формул квадрата суми і квадрата різниці

Ðîçãëÿíåìî, ÿê çàñòîñîâóþòü ôîðìóëè êâàäðàòà ñóìè і êâà-
äðàòà ðіçíèöі äëÿ îá÷èñëåííÿ êâàäðàòіâ ÷èñåë.

Îá÷èñëèòè: 1) (50 + 1)2;     2) 5,82.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) (50 + 1)2  502 + 2 ∙ 50 ∙ 1 + 12  2500 + 100 + 1 
 2601;
2) 5,82  (6 – 0,2)2  62 – 2 ∙ 6 ∙ 0,2 + 0,22  36 – 2,4 + 0,04 
 33,64.

Âіäïîâіäü: 1) 2601; 2) 33,64.

Деякі правила скороченого множення були відомі 
давнім китайським і грецьким математикам понад
4 тисячі років тому. Тоді вони формулювали ці 

правила не за допомогою букв та символів, а словами, і доводили гео-
метрично, тобто тільки для додатних чисел.

Приклад 3.

Приклад 4.

Приклад 5.
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Наприклад, тотожність (a + b)2  a2 + 2ab + b2 у другій книзі 
«Начал» Евкліда (III ст. до н. е.) формулювалася так: «Якщо пряма лінія 
(мається на увазі відрізок) як-небудь розсічена, 
то квадрат на всій прямій дорівнює квадратам 
на відрізках разом із двічі взятим прямокутни-
ком, що міститься між відрізками». Тут «квадрат 
на всій прямій» слід розуміти як (a + b)2, «квад-
рати на відрізках» як a2 і b2, «пря мокутник, що 
міститься між відрізками» як ab.

Геометричний зміст цієї тотожності зоб ра-
жено на малюнку.

Запишіть і прочитайте формулу квадрата суми.  Запи шіть і прочитайте фор-
мулу квадрата різниці.  Як піднести до квадрата вирази –a – b і –a + b?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
670. (Óñíî.) ßêі ç âèðàçіâ є êâàäðàòàìè ñóìè äâîõ âèðàçіâ,
à ÿêі – êâàäðàòàìè ðіçíèöі:
1) x2 + y2;      2) (a – b)2;      3) p2 – c2;       4) (m + 2); 
5) (x + 3)2;      6) (b – 7)3;      7) (4 – p)2;      8) (x + y)2?

671. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíèìè:
1) (b – 2)2  b2 – 22;             2) (a + 3)2  a2 + 2 ∙ a ∙ 3 + 32;
3) (x + 5)2  x2 + x ∙ 5 + 52;     4) (7 – y)2  72 – 2 ∙ 7 ∙ y + y2?

672. ßêі ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíèìè:
1) (a + 7)2  a2 + 72;            2) (x – 3)2  x2 – 2 ∙ x ∙ 3 + 32; 
3) (2 – y)2  22 – 2 ∙ y + y2;     4) (b + 3)2  b2 + 2 ∙ b ∙ 3 + 32?

673. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (a + m)2;       2) (b – x)2;       3) (x + p)2;      4) (m – y)2.

674. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:
1) (b – p)2;        2) (x + t)2;       3) (c – a)2;      4) (y + d)2.

675. (Óñíî.) Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (a + 4)2;        2) (x – 3)2;       3) (b + 2)2;      4) (m – 5)2.

676. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:
1) (x – 9)2;       2) (a + 3)2;           3) (10 – m)2;
4) (7 + y)2; 5) (c – 0,2)2;         6) (0,8 + x)2.

677. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (2x + 5)2;       2) (7b – 4)2;          3) (10x + 3y)2;

4) (9a – 4b)2;      5)       6) (5m – 0,2t)2.
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678. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (a – 3)2;        2) (x + 9)2;           3) (c + 0,3)2;
4) (2a – 5)2;       5) (4y + 3)2;          6) (9a – 8b)2;

7) (4b + 7a77 )2;      8)        9) (0,5p5  + 2q)2.

679. Âèêîíàéòå äії:
1) (3a + 1)2 – 1;               2) 12ab + (2a – 3b)2;
3) (4a + 8)2 – 16(a2 + 4);      4) –4y2 + (5x – 2y)2 – 25x2.

680. Ñïðîñòіòü: 1) 20a + (a – 10)2;       2) (3m + 5)2 – 9m2;
          3) (x + 4)2 – 8(x + 2);    4) (2a – 7b)2 – (4a2 + 49b2).

681. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (a – 2)2 + a(a + 4);         2) (b + 1)(b + 2) + (b – 3)2.

682. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (m – 5)2 – m(m – 10);       2) (x + 4)2 + (x + 1)(x – 9).

683. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x + 3)2 – x2  12;          2) (y – 2)2  y2 – 2y.

684. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x – 4)2 – x2  24;          2) (y + 5)2  5y + y2.

685. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ Êâàäðàò ðіçíèöі âèðàçіâ І і ІІ

2x b 4x2 – 4xb + b2

7b 4x2 – 28xb + 49b2

3x 9x2 – 2xb + b2

0,5x 4b

686. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ Êâàäðàò ñóìè âèðàçіâ І і ІІ

3m a 9m2 + 6ma + a2

5m 25m2 + 20ma + 4a2

4a m2 + 2ma + 16a2

0,6m 5a



ÐÎÇÄ²Ë 2

128

687. Çà ôîðìóëîþ êâàäðàòà ñóìè àáî êâàäðàòà ðіçíèöі îá÷èñ-
ëіòü:
1) (100 + 2)2;      2) 412;      3) 992;       4) 3,82.

688. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè êâàäðàòà ñóìè àáî êâà-
äðàòà ðіçíèöі:
1) (40 – 1)2;       2) 892;      3) 5012;      4) 4,022.

689. Ñåðåä âèðàçіâ (x – y)2, (x + y)2, (–y + x)2, (–x – y)2 çíàé äіòü òі,
ùî є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçó:
1) (y + x)2;          2) (y – x)2.

690. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (–p–  + 5)2;     2) (–a – 7)2;     3) (–p–  – 2m)2;    4) (–3b + c)2.

691. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (–a + 3)2;     2) (–b – 5)2;     3) (–4m + p)2;    4) (–a – 3b)2.

692. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (–9b + 4m)2;      2) (–7a77  – 10b)2;         3) (–0,5m – 0,4p4 )2;

4) ;     5) (0,04p4  – 50q)2;      6) (–0,25c – 0,2d)2.

693. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (–3a + 5x)2;      2) (–8x – 5y)2;         3) (–4b – 0,5y)2;

4) ;      5) (–0,02a – 10b)2;     6) (–0,15m + 0,1n)2.

694. Âèêîíàéòå äіþ:
1) (a2 – 9)2;      2) (7 – y3)2;            3) (2a + c4)2;

4) (–5a + b3)2;    5) (4a2 – 5m3)2;        6) .

695. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:

1) (a2 + 2a)2;     2) ;       3) ; 

4) (7ab77  – 2b3)2;   5) ;     6) (0,2m2n + 15m3n4)2.

696. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (b7 – 5)2;          2) (a3 + 2b4)2;      3) ;

4) ;   5) (7a77 2 + 8ap3)2;    6) .
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697. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (3a – 4b)2 – (3a + 4b)2;        2) (2a + 3b)2 + (a – 6b)2;
3) a(2a – 1)2 – 4a(a + 5)2;        4) 12m2 – 3(2m – n)2 – 12mn.

698. Âèêîíàéòå äії:
1) (7a77 + 9b)2 – (7a77  – 9b)2;         2) (10a – 3b)2 + (6a + 5b)2;
3) 18x2 – 12xy – 2(3x – y)2;      4) a(9a – 1)2 – 81a(a – 2)2.

699. ßêі îäíî÷ëåíè ïîòðіáíî çàïèñàòè çàìіñòü «çіðî÷êè», ùîá 
óòâîðèëàñÿ òîòîæíіñòü:
1) (* + 2a)2  b2 + 4ab + 4a2;     2) (2b – *)

2  4b2 + 9 – 12b;
3) (3a4 + *)

2  * + 30a4 + 25;    4) (5x2 – *)
2  25x4 – * + 9m2?

700. Çàìіíіòü «çіðî÷êó» îäíî÷ëåíîì òàê, ùîá îäåðæàòè òîòîæíіñòü:
1) (* – 7)2  x2 – 14x + 49;       2) (4p4 3 + *)

2  * + 9 + 24p4 3.

701. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (x – 2)(x + 1)2;                2) (x + 1)(x – 5)2.

702. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü: 
1) (a + b)2 + (a – b)2  2(a2 + b2);
2) m2 + n2  (m + n)2 – 2mn.

703. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) –4ab  (a – b)2 – (a + b)2;     
2) (x – y)2 + 2xy  x2 + y2.

704. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (3x – 4)2 – (3x + 2)2  –24;
2) (2x – 3)2 + (1 – x)(9 + 4x)  18.

705. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 2) – (x + 5)2  –1;
2) (2y – 7)2 + (5 – 4y)(y – 7)  3(y – 6).

706. Âèêîðèñòîâóþ÷è ìàëþíîê, ïîÿñ-
íіòü ãåîìåòðè÷íèé çìіñò ôîðìóëè 
(a – b)2  a2 – 2ab + b2 äëÿ a > 0, b > 0, 
a > b.

707. Ñïðîñòіòü âèðàç ((((a + b)2 – 2ab)2 – 2a2b2)2 – 2a4b4)2 – 2a8b8.

708. Äîâåäіòü ôîðìóëó ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ äëÿ:
1) êóáà ñóìè: (a + b)3  a3 + 3a2b + 3ab2 + b3;
2) êóáà ðіçíèöі: (a – b)3  a3 – 3a2b + 3ab2 – b3.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.
1) (a + b)3  (a + b)2(a + b)  (a2 + 2ab + b2)(a + b) 
 a3 + a2b + 2a2b + 2ab2 + b2a + b3  a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.
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709. Ïіäíåñіòü äî êóáà çà ôîðìóëàìè ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ:
1) (2 + a)3;      2) (2b – 1)3.

710. Ïіäíåñіòü äî êóáà:
1) (x – 2)3;      2) (1 + 2m)3.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

711. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó

і äіçíàéòåñÿ ðіê ïî÷àòêó áóäіâíèöòâà Ñîôіéñüêîãî ñîáîðó
â Êèєâі.

712. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ïàðíèõ ÷èñëà, ÿêùî 
äîáóòîê äâîõ ìåíøèõ ç íèõ íà 104 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ 
áіëüøèõ.

713. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 810 – 89 + 88 êðàòíå ÷èñëó 152;
2) 154 – 104 – 54 äіëèòüñÿ íà 80.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
714. Íà çàïðàâöі îäèí ëіòð áåíçèíó êîøòóє 45 ãðí. Âîäіé çàëèâ 

ó áàê 30 ë áåíçèíó і ùå ïðèäáàâ ïëÿøêó âîäè çà 20 ãðí. 
ßêó ðåøòó îòðèìàє âîäіé ç 1500 ãðí?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

7 5. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êâàäðàòà ÷èñëî:
1) 1;         2) 9;          3) 25;        4) 64;
5) 100;       6) 121;        7) 196;       8) 900.

716. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî÷ëåí:
1) x4;        2) y8;         3) m6;       4) p10;
5) 16a2;      6) 49b10;      7) m2n4;     8) 36c2a2.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
717. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n çíà-

÷åííÿ âèðàçó (n2 + n)(n + 2) äіëèòüñÿ íà 6.
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§ 17. Розкладання многочленів на множники 
за допомогою формул квадрата суми 

і квадрата різниці
Перетворення тричлена у квадрат двочлена

Ôîðìóëè êâàäðàòà ñóìè і êâàäðàòà ðіçíèöі ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè òàêîæ äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè âèðàçіâ âèãëÿäó
a2 + 2ab + b2 і a2 – 2ab + b2. Äëÿ öüîãî ïåðåïèøåìî öі ôîðìóëè,
ïîìіíÿâøè ìіñöÿìè їõíі ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè.

Òàêèé âèãëÿä ôîðìóë çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïåðåòâî-
ðåííÿ òðè÷ëåíà ó êâàäðàò äâî÷ëåíà. 

Òðè÷ëåí âèãëÿäó a2 + 2ab + b2 àáî a2 – 2ab + b2 íàçèâàþòü
ïîâíèì êâàäðàòîì. Ñàìå éîãî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі êâàäðàòà
äâî÷ëåíà.

Íàïðèêëàä, x2 + 4x + 4  (x + 2)2 і a2 – 6a + 9  (a – 3)2, òîìó
òðè÷ëåíè x2 + 4x + 4 і a2 – 6a + 9 є ïîâíèìè êâàäðàòàìè. Ïåðå-
òâîðåííÿ òðè÷ëåíà, ùî є ïîâíèì êâàäðàòîì, ó êâàäðàò äâî÷ëåíà
íàçèâàþòü çãîðòàííÿì ó ïîâíèé êâàäðàò.

Îñêіëüêè (a + b)2  (a + b)(a + b) і (a – b)2  (a – b)(a – b), òî
çãîðòàííÿ â ïîâíèé êâàäðàò є ðîçêëàäàííÿì òðè÷ëåíà íà ìíîæ-
íèêè.

Ðîçêëàñòè òðè÷ëåí 4x2 + 12x + 9 íà ìíîæíèêè.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè 4x2  (2x)2; 12x  2  2x  3 і 9  32, òî òðè-
÷ëåí 4x2 + 12x + 9 є êâàäðàòîì ñóìè 2x + 3, îòæå, éîãî ìîæíà
ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:
4x2 + 12x + 9  (2x)2 + 2  2x  3 + 32  (2x + 3)2. 

Âіäïîâіäü: (2x + 3)2.

Çíàé òè çíà÷åííÿ âèðàçó x2 + 25y4 – 10xy2, ÿêùî
x  44, y  –3.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó çãîðíåìî âèðàç ó ïîâíèé êâàäðàò:
x2 + 25y4 – 10xy2  x2 – 10xy2 + 25y4  x2 – 2  x  5y2 + (5y2)2 
 (x – 5y2)2.
Òåïåð âèêîíàòè îá÷èñëåííÿ áóäå çîâñіì íå ñêëàäíî. ßêùî
x  44, y  –3, òî (x – 5y2)2  (44 – 5  (–3)2)2  (44 – 45)2  (–1)2  1.

Âіäïîâіäü: 1.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Перетворення тричлена у вираз, протилежний 
квадрату двочлена

Ïåðåòâîðèòè òðè÷ëåí –16a2 + 8ab – b2 íà âèðàç, 
ïðîòèëåæíèé êâàäðàòó äâî÷ëåíà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè –1, à îäåðæàíèé â äóæêàõ âè-
ðàç çãîðíåìî â ïîâíèé êâàäðàò:
–16a2 + 8ab – b2  –(16a2 – 8ab + b2)  –((4a)2 – 2  4a  b + b2) 
 –(4a – b)2.

Âіäïîâіäü: –(4a – b)2.

Çàóâàæèìî, ùî íå êîæåí òðè÷ëåí ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі
êâàäðàòà äâî÷ëåíà àáî ó âèãëÿäі âèðàçó, ïðîòèëåæíîãî êâàäðàòó 
äâî÷ëåíà.

Розв’язування рівнянь

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ 16x2 – 40x + 25  0. 

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ìàєìî: (4x)2 – 2  4x  5 + 52  0; 
(4x – 5)2  0.
Îñêіëüêè çíà÷åííÿ êâàäðàòà âèðàçó äîðіâíþє íóëþ òîäі é òіëü-
êè òîäі, êîëè çíà÷åííÿ ñàìîãî âèðàçó äîðіâíþє íóëþ, òî ìàєìî: 
4x – 5  0, x  1,25.

Âіäïîâіäü: 1,25.

Наведіть приклад тричлена, що є квадратом суми; квад ратом різниці.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
718. (Óñíî.) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) c2 + 2cd + d2;    2) x2 – 2xy + y2;    3) m2 + 2  m  5 + 52.

719. Çãîðíіòü ìíîãî÷ëåí ó ïîâíèé êâàäðàò:
1) m2 – 2mn + n2;    2) p2 + 2pq2  + q2;    3) a2 + 2  a  3 + 32.

720. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) t2 + 2tp + p2;     2) a2 – 2ax + x2;     3) b2 + 2  b  7 + 72.

721. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2 – 6a + 9;     2) 64 + 16b + b2;     3) 0,01m2 + 0,2m + 1;

4) p + p2;    5) 4m2 – 12m + 9;   6) 9c2 + 24cd + 16d2.

722. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:
1) a2 + 4a + 4;           2) 9m2 – 6m + 1;

Приклад 3.

Приклад 4.
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3) b2 – 1,2b + 0,36;             4) m2 – m + 1;

5) 81a2 + 18ab + b2;            6) 25m2 – 60mn + 36n2.

723. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 362 + 2  36  14 + 142;       2) 1172 – 2  117  17 + 172.

724. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 872 + 2  87  13 + 132;       2) 1372 – 2  137  47 + 472.

725. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî çãîðíóâøè éîãî ó ïîâ-
íèé êâàäðàò:
1) a2 – 2a + 1, ÿêùî a  91; –19;
2) 4m2 + 28m + 49, ÿêùî m  –3,5; 0;
3) 16x2 – 40xy + 25y2, ÿêùî x  5, y  4.

726. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) a2 + 10a + 25, ÿêùî a  –15; 95;
2) 0,01x2 + 0,8x + 16, ÿêùî x  10; –40;

3) 4m2 + 28mn + 49n2, ÿêùî m  –3, n  –  .

727. Ïåðåòâîðіòü òðè÷ëåí ó êâàäðàò äâî÷ëåíà:

1) m2 + 4n2 + 2mn;          2) –10mn + 0,25m2 + 100n2;

3) 9p9 2 + pq + q2;           4) m6 + 4n2 – 4m3n;

5) 25m12 + p6 – 10m6p6 3;       6) c6 – 3dc5 + 16d2c4.

728. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a4 + 9b2 + 2a2b;          2) –6,4a2y4 + 0,16a4 + 64y8;

3) 16m20 + n12 – 8m10n6;      4) 6a4b2 + a6 + 9a2b4.

729. Ïîäàéòå òðè÷ëåí ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà àáî âèðàçó,
ïðîòèëåæíîãî äî êâàäðàòà äâî÷ëåíà:
1) –1 + 4x – 4x2;             2) –40a + 25a2 + 16;
3) 24xy – 9x2 – 16y2;         4) –140x3y + 100x6 + 49y2;
5) 4pq4  – 25p5 2 – 0,16q2;        6) –0,64m6 – 1,6m3n2 – n4.

730. Ïîäàéòå òðè÷ëåí ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà àáî âèðàçó,
ùî є ïðîòèëåæíèì äî êâàäðàòà äâî÷ëåíà:
1) –9 – 30x – 25x2;           2) –36b + 81b2 + 4;
3) 42xy – 49x2 – 9y2;         4) –0,36a4 – 25b6 + 6a2b3.
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731. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 – 10x + 25  0;           2) 64y2 + 16y + 1  0;
3) 9x2 + 1  –6x;               4) 16y2  56y – 49.

732. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x2 + 16x + 64  0;           2) 36x2 – 12x + 1  0;
3) 4x2 + 9  –12x;              4) x2  0,4x – 0,04.

733. Çàïèøіòü çàìіñòü «çіðî÷êè» òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá îäåðæàíèé 
òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïåðåòâîðèòè íà êâàäðàò äâî÷ëåíà:
1) * – 2mn + n2;               2) 25a2 + 20a + *;
3) 64m2 + * + 49b2;            4) * – 12bm3 + 9b2;

5) p2 – 0,8p8 7 + *;              6) * + a2b3 + a4.

734. Çàïèøіòü çàìіñòü «çіðî÷êè» òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá îäåðæàíèé 
òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïîäàòè ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:
1) * – 28x + 49;               2) 64a2 – 16a + *;

3) 25a2 + * + b6;            4) 0,01a8 + 100b6 + *.

735. Ðîçêëàäіòü âèðàç íà ìíîæíèêè:
1) (x – 2)2 + 2(x – 2) + 1;      2) (a2 + 6a + 9) + 2(a + 3) + 1.

736. Äîâåäіòü, ùî íåðіâíіñòü є ïðàâèëüíîþ äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà-
÷åííÿ x:
1) x2 + 2 > 0;                  2) x2 – 6x + 9 I 0.

737. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) x2 – 4x + 4;                 2) –x2 + 2x – 1.

738. Âñòàâòå ïðîïóùåíі çíàêè J àáî I òàê, ùîá äëÿ áóäü-ÿêèõ 
çíà÷åíü x íåðіâíіñòü áóëà ïðàâèëüíîþ:
1) x2 + 4x + 4 ... 0;            2) –x2 + 30x – 225 ... 0;
3) –x2 – 8x – 16 ... 0;          4) 36 – 12x + x2 ... 0.

739. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü çìіííîї âèðàç x2 + 4x + 5
íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åí-
íÿ íàáóâàє öåé âèðàç і äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x?

740. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї âèðàç 
x2 + 6x + 11 íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåí-
øîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x?

741. Çàìіíіòü «çіðî÷êè» îäíî÷ëåíàìè òàê, ùîá îäåðæàíèé òðè-
÷ëåí áóâ ïîâíèì êâàäðàòîì (çíàé äіòü òðè ðіçíèõ ðîçâ’ÿçêè 
çàäà÷і):
1) * – 48xy + *;                2) * + 20ab + *.
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742. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà, ÿêùî öå ìîæ-
ëèâî:
1) x2 – 3x + 9;                 
2) 49a2 – 140ab + 100b2;
3) 4a2 – 9b2 – 12ab;            
4) 16y2 + 8y – 1;

5)          

6) –xy + y2 + 4x2.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
743. Äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü x:

1) êâàäðàò äâî÷ëåíà x + 2 íà 225 áіëüøèé çà êâàäðàò äâî÷ëå-
íà x – 3;
2) êâàäðàò äâî÷ëåíà 2x – 6 ó 4 ðàçè áіëüøèé çà êâàäðàò
äâî÷ëåíà x + 3?

744. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (m – 2)(m + 3)(m – 5);     2) (p2 + 1)(p8 – p6 + p4 – p2 + 1).

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
745. Ùîñåðåäè â àïòåöі «Áóäüòå çäîðîâі» äіє 

15-âіäñîòêîâà çíèæêà äëÿ ïåíñіîíåðіâ. 
Ñêіëüêè ãðîøåé çàîùàäèòü ïåíñіîíåð, 
ïðèäáàâøè ëіêè â ñåðåäó, ÿêùî ðîçäðіáíà 
öіíà öèõ ëіêіâ ñòàíîâèòü 580 ãðí? 

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

746. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (x – 3)(x + 3);       
2) (y + 2)(y – 2);
3) (1 + m)(1 – m);      
4) (4 – a)(4 + a).

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
747. Є ïіñêîâі ãîäèííèêè äâîõ âèäіâ: îäíèì âіäìіðÿþòü 7 õâ,

à äðóãèì – 11 õâ. ßê çà äîïîìîãîþ öèõ ãîäèííèêіâ âіäìіðÿ-
òè òî÷íî 15 õâ?

ЩОСЕРЕДИ

ПЕНСІОНЕРІВ

- 15%
для
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§ 18. Множення різниці двох виразів 
на їх суму

Формула множення різниці двох виразів 
на їх суму

Ïîìíîæèìî ðіçíèöþ a – b íà ñóìó a + b:

(a – b)(a + b)  a2 + ab – ba – b2  a2 – b2.

Îòæå,

Îòðèìàëè ùå îäíó ôîðìóëó ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ, ÿêó ÷èòà-
þòü òàê:

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ öієї ôîðìóëè.

Âèêîíàòè ìíîæåííÿ:

1) (2m – 3p3 )(2m + 3p3 );        
2) (4a2 + b3)(b3 – 4a2).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1) (2m – 3p3 )(2m + 3p3 )  (2m)2 – (3p3 )2  4m2 – 9p9 2 àáî ñêîðî÷åíî: 
(2m – 3p3 )(2m + 3p3 )  4m2 – 9p9 2.
2) (4a2 + b3)(b3 – 4a2)  (b3 + 4a2)(b3 – 4a2)  (b3)2 – (4a2)2  b6 – 16a4. 

Âіäïîâіäü: 1) 4m2 – 9p9 2; 2) b6 – 16a4.

Ïîäàòè äîáóòîê (–5m – 7a)(5m – 7a) ó âèãëÿäі ìíî-
ãî÷ëåíà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1-é ñïîñіá. Âèíåñåìî ó âèðàçі –5m – 7a77  çà äóæêè ÷èñëî –1. Ìà-
òèìåìî:
(–5m – 7a77 )(5m – 7a77 )  –1  (5m + 7a77 )(5m – 7a77 )  –((5m)2 – (7a77 )2) 
 –(25m2 – 49a2)  –25m2 + 49a2  49a2 – 25m2.
2-é ñïîñіá. Ó êîæíîìó іç ìíîæíèêіâ ñïî÷àòêó ïîìіíÿєìî ìіñöÿ-
ìè äîäàíêè:
(–5m – 7a77 )(5m – 7a77 )  (–7a77  – 5m)(–7a77  + 5m)  (–7a77 )2 – (5m)2 
 49a2 – 25m2. 

Âіäïîâіäü: 49a2 – 25m2.

Приклад 1.

Приклад 2.
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Застосування формул множення різниці двох виразів 
на їх суму під час спрощення виразів

Ñïðîñòèòè âèðàç:

1) –2m(m – 5)(m + 5);            2) 4x(x – 2) – (2x + 3)(2x – 3); 
3) (b2 – 2)(b2 + 2)(b4 + 4).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) –2m(m – 5)(m + 5)  –2m(m2 – 52)  –2m(m2 – 25) 
 –2m3 + 50m  50m – 2m3. 
2) 4x(x – 2) – (2x + 3)(2x – 3)  4x2 – 8x – ((2x)2 – 32)  4x2 – 8x –
– 4x2 + 9  9 – 8x. 
3) Çàñòîñóєìî äâі÷і ïîñïіëü ôîðìóëó ìíîæåííÿ ðіçíèöі äâîõ âè-
ðàçіâ íà їõ ñóìó. Ìàєìî: (b2 – 2)(b2 + 2)(b4 + 4)  ((b2)2 – 22) 
 (b4 + 4)  (b4 – 4)(b4 + 4)  (b4)2 – 42  b8 – 16.

Âіäïîâіäü: 1) 50m – 2m3; 2) 9 – 8x; 3) b8 – 16.

Застосування формули множення двох виразів 
на їх суму під час обчислення виразів

Îá÷èñëèòè çðó÷íèì ñïîñîáîì 4,3  3,7.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.
4,3  3,7  (4 + 0,3)(4 – 0,3)  42 – 0,32  16 – 0,09  15,91.

Âіäïîâіäü: 15,91.

Якому виразу дорівнює добуток різниці двох виразів на їх суму? Запишіть
і прочитайте відповідну формулу.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
748. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) (a – c)(a + c)  a2 – c2;         2) (m + p)(m – p)  m2 + p2; 
3) (y – x)(y + x)  (y – x)2;       4) (d + n)(d – n)  n2 – d2?

749. Çàêіí÷іòü çàïèñ:
1) (c – 5)(c + 5)  c2 – 52  …;
2) (b + 7)(b – 7)  b2 – 72  … .

750. Çíàé äіòü äîáóòîê:
1) (c – d)(c + d);          2) (p + a)(p – a).

751. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ äâî÷ëåíіâ:
1) (b + t)(b – t);          2) (a – t)(a + t).

752. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (p – 9)(p + 9);         2) (5 + x)(5 – x);
3) (3 – c)(3 + c);          4) (7 + y)(y – 7).

Приклад 3.

Приклад 4.
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753. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (m – 2)(m + 2);           2) (7 + a)(7 – a);
3) (4 – x)(4 + x);            4) (11 + b)(b – 11).

754. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (2x – 3)(2x + 3);          2) (3p3  + 8)(3p3  – 8);
3) (4 + 5a)(5a – 4);          4) (3m – 4p4 )(4p4  + 3m);

5) (7a77  + 10b)(10b – 7a77 );      6) 

755. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (p(( – 2m)(p(( + 2m);         2) (2p2  + 7)(2p2  – 7);
3) (2c + 5)(5 – 2c);          4) (8a – 0,3x)(0,3x + 8a);

5) (0,1p1  + q) (q – 0,1p1 );      6) 

756. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ
Äîáóòîê ðіçíèöі âèðàçіâ І

і ІІ íà їõ ñóìó
Ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ 

âèðàçіâ І і ІІ

3a b (3a – b)(3a + b) 9a2 – b2

5m 2n

3y

0,1p1 0,7q77

757. Âèêîíàéòå äії:
1) 16 + (3a + 4)(3a – 4);          2) (5m – 3)(5m + 3) – 25m2.

758. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (8x – 5)(8x + 5) + 25;         2) 9m2 + (5 – 3m)(5 + 3m);
3) (2b – 3)(3 + 2b) – 4b2;         4) (4a + 7)(7 – 4a) – 49.

759. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 3x  (2x – 3)(2x + 3) – 4x2;    2) 9x2 + (8 – 3x)(8 + 3x)  4x.

760. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 8x  (5x – 4)(5x + 4) – 25x2;
2) (9 – 4x)(9 + 4x) + 16x2  3x.

761. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) (40 – 1)(40 + 1);    2) 81  79;    3) 1002  998;    4) 1,03  0,97.
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762. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) (80 + 2)(80 – 2);    2) 59  61;    3) 108  92;   4) 12,3  11,7.

763. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (p(( 2 + 3q)(3q – p2);         2) (2a – m3)(m3 + 2a);
3) (5a – b2)(b2 + 5a);        4) (0,7m77  + n2)(0,7m77  – n2);
5) (4t2 – p4)(4t2 + p4);       6) (3a3 – 4b4)(4b4 + 3a3).

764. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (1,7a77  – 1,4p4 3)(1,4p4 3 + 1,7a77 );      2) 

3) 

4) 

765. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (5a + b2)(b2 – 5a);              2) (4a3 – d2)(d2 + 4a3);

3) (0,7p77  – m7)(m7 + 0,7p77 );          4)

5) (0,2a2b – 0,3ab2)(0,2a2b + 0,3ab2);

6) 

766. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (–a2 + 7)(7 + a2);               2) (–p– 2 – q7)(p(( 2 – q7);
3) (–8m – 5p5 )(–8m + 5p5 );          4) (–2a3 – 3b)(–3b + 2a3).

767. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a – b)(a + b)(a2 + b2);          2) (2a + x)(4a2 + x2)(2a – x);
3) (c3 + d2)(c3 – d2)(d4 + c6);
4) (–x – y)(x – y)(x2 + y2)(x4 + y4).

768. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (–a7 + b5)(a7 + b5);              2) (–0,1m3 – p4)(0,1m3 – p4);
3) (3x – 2p2 )(3x + 2p2 )(9x2 + 4p4 2);
4) (–a2 – 5b3)(a2 – 5b3)(a4 + 25b6).

769. Çàìіñòü «çіðî÷îê» çàïèøіòü òàêі îäíî÷ëåíè, ùîá óòâîðèëàñÿ 
òîòîæíіñòü:
1) (2a + *)(2a – *)  4a2 – 49b2;
2) (* – 9p9 )(* + 9p9 )  0,25m4 – 81p1 2;
3) 100a8 – 9b6  (* + 10a4)(10a4 – *);
4) (4x – 3y)(* + *)  16x2 – 9y2.
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770. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 8x(1 + 2x) – (4x + 1)(4x – 1)  17;
2) x – 12x(1 – 3x)  14 – (5 – 6x)(6x + 5);
3) (4x + 1)(4x – 1) + (2x – 3)2  5x(4x – 11).

771. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 5x(4x – 1) – (6x – 1)(6x + 1)  (4x + 3)(3 – 4x);
2) (3x – 4)(3x + 4) – (5x – 2)(5x + 2)  2x(1 – 8x);
3) (5x – 4)2 – 2x(8x – 5)  (3x – 2)(3x + 2).

772. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a + 3)2 – (a + 3)(a – 3);  
2) (8x – 3y)(8x + 3y) – (3x – 8y)2;
3) (b – 3)2(b + 3)2;         
4) (a + 5)2(5 – a)2.

773. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (c – 2)2 – (c – 3)(c + 3);  
2) (9x – 2y)(9x + 2y) – (5x – 2y)2;
3) (a + 6)2(a – 6)2;        
4) (2 – m)2(m + 2)2.

774. Äîâåäіòü, ùî êâàäðàò áóäü-ÿêîãî öіëîãî ÷èñëà çàâæäè
íà îäèíèöþ áіëüøèé çà äîáóòîê ïîïåðåäíüîãî éîìó é íà-
ñòóïíîãî  çà íèì ÷èñåë.

775. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ, âèêîðèñòàâøè ôîðìóëè ñêîðî÷åíîãî 
ìíîæåííÿ:
1) ((x + y) + 1)((x + y) – 1);         
2) (a + b + c)(a – (b + c));
3) (m + n + 2p2 )(m + n – 2p2 );       
4) (x – y – 2)(x + y + 2).

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

776. Îá÷èñëіòü:

777. Ùîá çààñôàëüòóâàòè äåÿêó äіëÿíêó äîðîãè çà ïåâíèé ÷àñ,
áðèãàäà øëÿõîâèêіâ ìàëà àñôàëüòóâàòè ïî 15 ì2 ùîãîäèíè. 
Íàòîìіñòü ùîãîäèíè âîíè àñôàëüòóâàëè íà 3 ì2 áіëüøå,
òîìó çà 2 ãîä äî çàêіí÷åííÿ òåðìіíó їì çàëèøèëîñÿ çààñ-
ôàëüòóâàòè 12 ì2. ßêîþ áóëà ïëîùà äіëÿíêè òà ñêіëüêè ãî-
äèí її ìàëè àñôàëüòóâàòè?
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
778. Êîëè óêðàїíöі îá÷èñëþþòü «іíäåêñ áîð-

ùó», òîáòî öіíó íàáîðó ïðîäóêòіâ äëÿ 
ïðèãîòóâàííÿ 5 ë êëàñè÷íîї óêðàїíñüêîї 
ñòðàâè, òî ðîá ëÿòü öå çà îäíèì іç ÷èñëåí-
íèõ ðåöåïòіâ (äèâ. ìàë.). Òàê, ó 2019 ðîöі 
òàêèé íàáіð êîøòóâàâ ó ñåðåäíüîìó 
74,4 ãðí, ïðè öüîìó ìіíіìàëüíà çàðïëàòà 
â Óêðàїíі ñòàíîâèëà 4173 ãðí. Ó 2023 ðîöі 
çãàäàíèé íàáіð êîøòóâàâ ó ñåðåäíüîìó 
99,2 ãðí, ïðè öüîìó ìіíіìàëüíà çàðïëàòà 
â Óêðàїíі ñòàíîâèëà 6700 ãðí. Ñêіëüêè 
êàñòðóëü áîðùó ìîæíà áóëî çâàðèòè íà 
ìіíіìàëüíó çàðïëàòó â 2023 ðîöі? Çðîáіòü 
âèñíîâ êè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
779. Íåõàé a1; a2; a3 – íàòóðàëüíі ÷èñëà, b1; b2; b3 – öі ñàìі ÷èñ-

ëà, çàïèñàíі â іíøîìó ïîðÿäêó. Äîâåäіòü, ùî äîáóòîê 
|a1 – b1|  |a2 – b2|  |a3 – b3| є ïàðíèì ÷èñëîì.

§ 19. Розкладання на множники різниці квадратів 
двох виразів

Формула різниці квадратів
Ó òîòîæíîñòі (a – b)(a + b)  a2 – b2 ïîìіíÿєìî ìіñöÿìè ëіâó

і ïðàâó ÷àñòèíè. Ìàòèìåìî:

Öþ òîòîæíіñòü íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ðіçíèöі êâàäðàòіâ äâîõ
âèðàçіâ òà ÷èòàþòü òàê:

Ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîç-
êëàäàííÿ íà ìíîæíèêè äâî÷ëåíà a2 – b2. Öþ ôîðìóëó ìîæíà
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âèêîðèñòîâóâàòè і äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè ðіçíèöі êâà-
äðàòіâ áóäü-ÿêèõ äâîõ âèðàçіâ.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:
1) 16 – x2;       2) 49m4 – 64p4 6.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îñêіëüêè 16  42, òî çà ôîðìóëîþ ðіçíèöі êâàä-
ðàòіâ: 16 – x2  42 – x2  (4 – x)(4 + x).
2) Îñêіëüêè 49m4  (7m77 2)2, à 64p4 6  (8p8 3)2, ìàєìî:
49m4 – 64p4 6  (7m77 2)2 – (8p8 3)2  (7m77 2 – 8p8 3)(7m77 2 + 8p8 3).

Âіäïîâіäü: 1) (4 – x)(4 + x); 2) (7m77 2 – 8p8 3)(7m77 2 + 8p8 3).

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè 25x2 – (1 – 2x)2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 25x2 – (1 – 2x)2  (5x)2 – (1 – 2x)2  (5x – (1 – 2x)) 
 (5x + (1 – 2x))  (5x – 1 + 2x)(5x + 1 – 2x)  (7x77  – 1)(3x + 1).

Âіäïîâіäü: (7x77  – 1)(3x + 1).

Обчислення значень виразів за допомогою формули 
різниці квадратів

Îá÷èñëèòè 1052 – 952 çðó÷íèì ñïîñîáîì.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 
1052 – 952  (105 – 95)(105 + 95)  10  200  2000.

Âіäïîâіäü: 2000.

Розв’язування рівнянь з використанням формули 
різниці квадратів

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ x2 – 25  0.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè x2 – 25  (x – 5)(x + 5), ìàєìî:

x2 – 25  0; 
(x – 5)(x + 5)  0;

x – 5  0     àáî  x + 5  0;
îòæå, x  5  àáî  x  –5.

Âіäïîâіäü: –5; 5.

Прочитайте і запам’ятайте формулу різниці квадратів двох виразів.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
780. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) c2 – d2  (c – d)(c – d);         2) p2 – t2  (p + t)(p – t); 

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.
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3) a2 + b2  (a + b)(a + b);        4) 32 – b2  (3 – b)(3 + b)?

781. Äîáåðіòü çàìіñòü ïðîïóñêіâ òàêèé äâî÷ëåí, ùîá ðіâíіñòü ïå-
ðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:
1) a2 – 1  (a – 1)(…);             2) 4 – m2  (…)(2 + m).

782. Äîáåðіòü çàìіñòü ïðîïóñêіâ òàêèé âèðàç, ùîá ðіâíіñòü ïåðå-
òâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:
1) p2 – 1  (…)(p + 1);             2) 9 – c2  (3 – c)(…).

783. (Óñíî.) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2 – 4;      2) 36 – b2;      3) 4x2 – 25m2;     4) x2y2 – 1.

784. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó ðіçíèöі òà ñóìè:
1) a2 – 25;         2) 16 – p2;      3) d2 – 1,44;

4) 0,09 – m2;       5) b2 – ;       6)  – c2.

785. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 36a2 – b2;          2) –a2 + b2;             3) 49x2 – 64;
4) 9m2 – 16n2;        5) –100m2 + 121k2;      6) 0,25 – a2b2;
7) 16m2a2 – 0,01;     8) p2 – c2d2;            9) 81p1 2m2 – n2.

786. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó ðіçíèöі òà ñóìè:
1) a2 – 64;          2) 0,25 – b2;          3) –81 + 36x2;
4) 169p9 2 – q2;       5) 400a2 – 25m2;      6) 49a2b2 – 16;
7) 900 – a2b2;       8) c2d2 – 4m2;         9) 100a2b2 – 0,16m2.

787. Îá÷èñëіòü, çàñòîñîâóþ÷è ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ:
1) 672 – 572;        2) 432 – 532;          3) 1122 – 882;

4) 21,52 – 21,42;     5) 0,7252 – 0,2752;    6)

788. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 432 – 332;        2) 272 – 372;          3) 0,972 – 0,032.

789. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó x2 – y2, ÿêùî
1) x  55; y  45;         2) x  2,01; y  1,99.

790. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 16  0;          2)  – x2  0;

3) y2 – 0,25  0;        4) 4x2 – 9  0.

791. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 36  0;           2) y2 –   0;

3) 0,49 – x2  0;         4) 64y2 – 49  0.
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792. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) c4 – m6;            2) p8 – a10;           3) a6 – 9m4;
4) 100a6 – 25x8;      5) 0,49 – m4p4 12;      6) 36x2c14 – 0,16d4;

7) a8 – b6c2;     8) –0,01m2 + 0,81x6y8;

9) 

793. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a8 – 16m6;                  2) 36c6 – 49a10;
3) 0,25 – m12a2;                4) –121p1 8c4 + 4a2;

5) a2b4 + c6;            6) a2b8 – p6c18.

794. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)         2)          3)

795. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) (x + 2)2 – 1;                 2) 4 – (y + 3)2;
3) (4m – 5)2 – 16;              4) 6,25 – (a – 3,5)2;
5) (2x – 5)2 – 49;               6) 1 – (2x + 1)2.

796. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 16x2 – (1 + 3x)2;             2) (3y – 5)2 – 16y2;
3) 49m2 – (a + 3m)2;           4) (5a – 2b)2 – 25a2.

797. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) (p + 2)2 – 9;                 2) 16 – (m – 3)2;
3) (3x – 2)2 – 36;               4) x2 – (2x – 1)2;
5) (5a – 3b)2 – 9b2;             6) (3x + 4y)2 – 100y2.

798. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) (x – 1)2 – 25  0;            2) 49 – (2x + 5)2  0;
3) (5x + 3)2  64;               4) (0,1x – 0,5)2  0,36.

799. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x + 2)2 – 36  0;            2) (5x – 4)2 – 81  0;
3) (2x + 7)2  49;               4) (0,2x – 0,5)2  0,09.

800. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n çíà-
÷åííÿ âèðàçó (n + 7)2 – n2 äіëèòüñÿ íà 7.

801. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) a6 – (b – 5a3)2;              2) (–3m2 + 4p4 )2 – 9m4;
3) (7x77 + 2y)2 – (2x – 7y7 )2;      4) (a + b + c)2 – (a + b – c)2;
5) a2(a + 1)2 – c8;              6) (5a – b – 1)2 – (5a + b – 1)2.
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802. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) (5a2 – 3b)2 – 16a4;             2) m8 – (3c – 2m4)2;
3) (2a + 3b)2 – (4a – 5b)2;        4) (x – y + t)2 – (x – y – t)2.

803. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (3x – 4)2 – (5x – 8)2  0;       2) x4 – 81  0;
3) 16x4 – 1  0;                  4) 81x2 + 4  0.

804. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ äâîõ ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñåë,
äå çìåíøóâàíèì є áіëüøå ÷èñëî, äîðіâíþє ñóìі öèõ ÷èñåë.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
805. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (t + 1)(t – 7) – (t – 1)(t + 7);
2) (a3 – 2b)(a2 + 2b) – (a2 – 2b)(a3 + 2b).

806. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó êóáà äâî÷ëåíà:
1) (100 – 1)3;       2) 413;      3) 293;      4) 0,993.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
807. Êîðàáåëü ïëèâå çі øâèäêіñòþ 11 âóçëіâ. Âåëîñèïåäèñò äîëàє

100 ì çà 18 ñ. Ïîðіâíÿéòå øâèäêîñòі êîðàáëÿ і âåëîñèïå-
äèñòà. Çâåðíіòü óâàãó íà ìàëþíîê.

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êóáà ÷èñëî:
1) 1;       2) 27;       3) 64;            4) 216.

809. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êóáà îäíî÷ëåí:
1) x6;      2) 8y3;      3) 1000m12;      4) 125p5 3ñ9.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
810. Ãîñïîäèíÿ ìàє âàæіëüíі òåðåçè é ãèðêó ìàñîþ 100 ã. ßê їé

çà ÷îòèðè çâàæóâàííÿ âіäìіðÿòè 1,5 êã êðóïè?



ÐÎÇÄ²Ë 2

146

§ 20. Сума і різниця кубів

Формула суми кубів
Ïîìíîæèìî a + b íà a2 – ab + b2:

(a + b)(a2 – ab + b2)  a3 – a2b + ab2 + ba2 – ab2 + b3  a3 + b3.

Ìàєìî òîòîæíіñòü, ÿêó íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ñóìè êóáіâ:

Ó ïðàâіé ÷àñòèíі ôîðìóëè ìíîæíèê a2 – ab + b2 íàãàäóє ïîâ-
íèé êâàäðàò a2 – 2ab + b2, àëå çàìіñòü ïîäâîєíîãî äîáóòêó 2ab 
ìіñòèòü ab. Òðè÷ëåí a2 – ab + b2 íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðà-
òîì ðіçíèöі âèðàçіâ à і b. Òîìó ôîðìóëó ñóìè êóáіâ ÷èòàþòü 
òàê:

Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí x3 + 64 íà ìíîæíèêè.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè 64  43, òî öåé ìíîãî÷ëåí ìîæíà ïîäàòè 
ó âèãëÿäі ñóìè êóáіâ äâîõ âèðàçіâ: 

x3 + 64  x3 + 43.
Çà ôîðìóëîþ ñóìè êóáіâ ìàєìî:

x3 + 43  (x + 4)(x2 – 4x + 42)  (x + 4)(x2 – 4x + 16).

Âіäïîâіäü: (x + 4)(x2 – 4x + 16).

Формула різниці кубів
Òåïåð ïîìíîæèìî a – b íà a2 + ab + b2:

(a – b)(a2 + ab + b2)  a3 + a2b + ab2 – ba2 – ab2 – b3  a3 – b3.

Ìàєìî òîòîæíіñòü, ÿêó íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ðіçíèöі êóáіâ:

Òðè÷ëåí a2 + ab + b2 íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðàòîì ñóìè 
âèðàçіâ à і b, à ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ ÷èòàþòü òàê:

Приклад 1.
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Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí 27a3 – m6 íà ìíîæíèêè.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè 27a77 3  (3a)3 і m6  (m2)3, òî öåé ìíîãî÷ëåí
ìîæíà ïåðåòâîðèòè íà ðіçíèöþ êóáіâ:

27a77 3 – m6  (3a)3 – (m2)3.
Äàëі çàñòîñóєìî ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ:
(3a)3 – (m2)3  (3a – m2)((3a)2 + 3am2 + (m2)2)  (3a – m2) 
 (9a2 + 3am2 + m4). 

Âіäïîâіäü: (3a – m2)(9a2 + 3am2 + m4).

Ïîäàòè âèðàç (p(( – 2)3 – 1 ó âèãëÿäі äîáóòêó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. (p – 2)3 – 1  (p – 2)3 – 13  (p – 2 – 1)((p – 2)2 +
+ (p – 2)  1 + 12)  (p – 3)(p2 – 4p4  + 4 + p – 2 + 1)  (p – 3) 
 (p2 – 3p3  + 3).

Âіäïîâіäü: (p – 3)(p2 – 3p3  + 3).

Множення суми двох виразів на неповний квадрат 
їх різниці та різниці двох виразів 
на неповний квадрат їх суми

Ïîìіíÿâøè ìіñöÿìè ëіâі òà ïðàâі ÷àñòèíè ôîðìóë ñóìè і ðіç-
íèöі êóáіâ, ìàòèìåìî:

Öі òîòîæíîñòі є ôîðìóëàìè ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ і äàþòü
çìîãó ñêîðî÷åíî âèêîíóâàòè ìíîæåííÿ ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà íå-
ïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі òà ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâ íèé
êâàäðàò їõ ñóìè.

Ïåðåòâîðèòè âèðàç (x + 2y)(x2 – 2xy + 4y2) íà ìíî-
ãî÷ëåí.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè âèðàç x2 – 2xy + 4y2 є íåïîâíèì êâàäðàòîì
ðіçíèöі âèðàçіâ x і 2y, òî ìîæåìî çàñòîñóâàòè ôîðìóëó ñóìè êóáіâ:

(x + 2y)(x2 – 2xy + 4y2)  x3 + (2y)3  x3 + 8y3. 

Âіäïîâіäü: x3 + 8y3.

Приклад 2.

Приклад 3.

Приклад 4.
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Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ
(5x – 1)(25x2 + 5x + 1)  125x3 – 8x.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çàñòîñóєìî äî ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ôîðìóëó ðіç-
íèöі êóáіâ, îäåðæèìî:  (5x)3 – 13  125x3 – 8x;
                         125x3 – 1  125x3 – 8x;
                        125x3 – 125x3 + 8x  1;
                        8õ  1;
                        õ  0,125.

Âіäïîâіäü: 0,125.

Запам’ятайте формулу суми кубів.  Запам’ятайте формулу різниці кубів.
Якому виразу тотожно дорівнює добуток суми двох виразів на неповний 

квад рат їх різниці? А добуток різниці двох виразів на неповний квадрат їх 
суми?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
811. (Óñíî.) ßêèé ç âèðàçіâ є íåïîâíèì êâàäðàòîì ðіçíèöі
âèðàçіâ õ і ó, à ÿêèé – íåïîâíèì êâàäðàòîì їõ ñóìè:
1) x2 + xy + y2;       2) x2 – 2xy + y2;      3) x2 – xy – y2;
4) x2 + 2xy + y2;      5) x2 – xy + y2;       6) x2 + 4xy + y2?

812. (Óñíî.) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) c3 + d3  (c2 + d2)(c + d); 
2) x3 – y3  (x – y)(x2 + xy + y2); 
3) m3 + n3  (m + n)(m2 – mn + n2);
4) p3 – t3  (p – t)(p2 + 2pt2  + t2)?

813. Ñåðåä ðіâíîñòåé âèáåðіòü òі, ùî є òîòîæíîñòÿìè:
1) m3 – p3  (m2 – p2)(m – p); 
2) x3 + a3  (x + a)(x2 – xa + a2);
3) c3 – d3  (c – d)(c2 + cd + d2); 
4) x3 + y3  (x + y)(x2 – 2xy + y2).

814. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m3 – p3;      2) a3 + d3;      3) 8 – a3;
4) q3 + 27;      5) n3 – 64;      6) 0,001 + t3.

815. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі êóáіâ і ðîçêëàäіòü 
éîãî íà ìíîæíèêè:

1) 8a3 + 1;            2) 27 – c3;       3) y3 + 64x3;

4) 0,125b3 – 64y3;     5) 1 + 1000m3;      6) a3 – b3.

Приклад 5.
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816. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1)                 2) x3 – 8;          3) 1 + 125p5 3; 

4) 0,064m3 – n3;    5) a3 + b3;     6) 216p6 3 – q3.

817. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (x – y)(x2 + xy + y2);        2) (a + 3)(a2 – 3a + 9);
3) (1 – d + d2)(1 + d);          4) (m – 2)(m2 + 2m + 4).

818. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (m + n)(m2 – mn + n2);      2) (m – 1)(m2 + m + 1);
3) (b + 4)(b2 – 4b + 16);        4) (25 + 5q + q2)(5 – q).

819. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) (4p4 – 1)(16p6 2 + 4p4  + 1), ÿêùî ð  –0,25;

2) (2a + b)(4a2 – 2ab + b2), ÿêùî a  – ; b  2.

820. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (3x + 1)(9x2 – 3x + 1), ÿêùî x  ;

2) (x – 2y)(x2 + 2xy + 4y2), ÿêùî x  –2; y  0,5.

821. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) a3 – b6;         2) t12 + c9;           3) p18 + m24;

4) –c3 + m15;       5) –  – a24;          6) –c99 – d60;

7) x3y3 + 1;        8) 27 – a3b9;         9) x6y12 + m27;

10) 64m6p6 21 – 125x3;                    11) c24m18 + 27t9;

12) 343a18b33 – 0,001c36.

822. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) x9 – y6;               2) –p– 12 – 27;
3) –a9b6 + 1;             4) 216p6 15 + 0,008t18;
5) 64m21c3 – p30;         6) 512t24p4 27 – 729a33.

823. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (b3 – d2)(b6 + b3d2 + d4);
2) (c3 + 2p2 )(c6 – 2pc2 3 + 4p4 2);
3) (9x2 + 3xy + y2)(3x – y);
4) (4c + 3d)(16c2 – 12cd + 9d2);
5) (a8 – 4a4 + 16)(a4 + 4);
6) (5m2 – 6p6 3)(25m4 + 30m2p2 3 + 36p6 6).
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824. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (a5 – m2)(a10 + a5m2 + m4);
2) (25a2 – 5ab + b2)(5a + b);
3) (2x – 7y7 2)(4x2 + 14xy2 + 49y4);
4) (3p3 2 + 4c3)(9p9 4 – 12p2 2c3 + 16c6).

825. Âèêîíàéòå äії:
1) (a + 2)(a2 – 2a + 4) – a(a2 – 5);
2) (b – 3)(b2 + 3b + 9) – b(b – 3)(b + 3);
3) (x + 4)(x2 – 4x + 16) – (x – 1)(x2 + x + 1);
4) (2b2 – 1)(4b4 + 2b2 + 1) – (2b3 + 1)2.

826. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a – 4)(a2 + 4a + 16) – a(a – 2)(a + 2);
2) (x2 + 3)(x4 – 3x2 + 9) – (x2 – 2)(x4 + 2x2 + 4);
3) b(b – 1)2 – (b – 5)(b2 + 5b + 25);
4) (a – 1)(a2 + a + 1)(a + 1)(a2 – a + 1).

827. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) (2a + 1)(4a2 – 2a + 1) – 7a77 3, ÿêùî à  –2;
2)  (x2 + 5xy + 25y2)(x – 5y) + 25y3 – x3, ÿêùî õ  –2024, 

ó  0,1.

828. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x – 4)(x2 + 4x + 16)  x3 – 8x;
2) (x3 + 1)(x6 – x3 + 1)  x9 – 5x;
3) (9x2 – 6x + 4)(3x + 2)  3x(3x + 4)(3x – 4) + 32;

4) – x(x – 3)2  6x2 – 46.

829. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (x – 2)(x2 + 2x + 4)  24x + x3;
2) (2x + 1)(4x2 – 2x + 1)  2x(2x – 3)(2x + 3) + 37.

830. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) (a + 3)3 – a3;            2) (x – 4)3 + 8;
3) 27p77 3 – (p + 1)3;          4) 64x3 + (x – 1)3.

831. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) (a + 1)3 + a3;            
2) (b – 2)3 – 8;
3) 125b3 – (b – 1)3;         
4) 64a3 + (a + 2)3.

832. Äîâåäіòü, ùî äâі îñòàííі öèôðè çíà÷åííÿ âèðàçó 4153 + 853

є íóëÿìè.

833. ×è äіëèòüñÿ ÷èñëî 1153 – 153 íà 100?



Ö³ë³ âèðàçè

151

834. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó  çðó÷íèì ñïî-

ñîáîì. 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
835. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ íàòóðàëüíîãî òðèöèôðîâîãî ÷èñëà

і ÷èñëà, çàïèñàíîãî òèìè ñàìèìè öèôðàìè ó çâîðîòíîìó ïî-
ðÿäêó, äіëèòüñÿ íà 11.

836. Â îäíіé óïàêîâöі áóëî 90 çîøèòіâ, à â äðóãіé – 30. Êîëè
ç ïåðøîї âçÿëè âäâі÷і áіëüøå çîøèòіâ, íіæ ç äðóãîї, òî
â ïåðøіé óïàêîâöі çàëèøèëîñÿ â 5 ðàçіâ áіëüøå çîøèòіâ,
íіæ ó äðóãіé. Ïî ñêіëüêè çîøèòіâ çàëèøèëîñÿ â êîæíіé
óïàêîâöі?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
837. Ó Ìàðèíè Îëåãіâíè є äèñêîíòíà êàðò-

êà êíèãàðíі «Îëіìï», çà óìîâàìè ÿêîї 
ïîêóïöþ íàäàєòüñÿ çíèæêà â ðîçìіðі 
12 % âіä âàðòîñòі ïîêóïêè. Ñêіëüêè 
Ìàðèíà Îëåãіâíà çàïëàòèòü çà êíèæ-
êó âàðòіñòþ 150 ãðí, ÿêùî âèêîðèñòàє 
äèñêîíòíó êàðòêó?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

838. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:
1) a3 + a2;           2) 3c5 – 15c2;      3) x2 + 6x + 9;

4) 9x2 – 6x + 1;      5) 0,81 – y2;       6)

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
839. Ç óêðàїíñüêîãî ôîëüêëîðó. Æіíêà íà áàçàðі êóðåé ïðîäàâàëà.

Ïåðøîìó ïîêóïöþ âîíà ïðîäàëà ïîëîâèíó âñіõ êóðåé òà ùå
ïіâ êóðêè. Äðóãîìó – ïîëîâèíó ç òîãî, ùî çàëèøèëîñÿ, òà
ùå ïіâ êóðêè. Òðåòüîìó – ïîëîâèíó òîãî, ùî çàëèøèëîñÿ, òà
ùå ïіâ êóðêè. Ïіñëÿ öüîãî ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî âñіõ êóðåé ïðîäà-
íî, і çàäîâîëåíà æіíêà ïîâåðíóëàñÿ äîäîìó. Ñêіëüêè êóðåé
âîíà âèíåñëà íà ïðîäàæ?

12%
КНИГАРНЯ «ОЛІМП»
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§ 21. Застосування кількох способів 
розкладання многочленів на множники

Приклади розкладання многочленів на множники 
із застосуванням двох послідовних способів

Ó ïîïåðåäíіõ ïàðàãðàôàõ ìè âæå ðîçãëÿäàëè êіëüêà ñïîñîáіâ 
ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè: âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî 
ìíîæíèêà çà äóæêè, ãðóïóâàííÿ, çàñòîñóâàííÿ ôîðìóë ñêîðî÷å-
íîãî ìíîæåííÿ.

Іíîäі äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè äîâîäèòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
êіëüêà ñïîñîáіâ. Òîäі ðîçêëàäàííÿ äîöіëüíî ïî÷èíàòè ç âèíåñåí-
íÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè, ÿêùî òàêèé ìíîæíèê іñíóє.

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 5m4 – 20m2n2.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñïî÷àòêó âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê 
5ò2:
5m4 – 20m2n2  5m2(m2 – 4n2).
Òåïåð äî âèðàçó â äóæêàõ çàñòîñóєìî ôîðìóëó ðіçíèöі êâàä-
ðàòіâ:

5m2(m2 – 4n2)  5m2(m – 2n)(m + 2n).

Âіäïîâіäü: 5m2(m – 2n)(m + 2n).

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
2x4 + 12x3 + 18x2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê 2õ2, à âè-
ðàç â äóæêàõ çãîðíåìî â ïîâíèé êâàäðàò:

2x4 + 12x3 + 18x2  2x2(x2 + 6x + 9)  2x2(x + 3)2. 

Âіä іä : 2x2(x + 3)2.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê a2b, ìàòè-
ìåìî:

a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b  a2b(ab – 3a + 5b – 15).
Ìíîãî÷ëåí ab – 3a + 5b – 15, ùî óòâîðèâñÿ â äóæêàõ, ìîæíà 
ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ: 
ab – 3a + 5b – 15  (ab – 3a) + (5b – 15)  a(b – 3) + 5(b – 3) 
 (b – 3)(a + 5).
Îñòàòî÷íî ìàєìî: a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b  a2b(b – 3)(a + 5).

Âіäïîâіäü: a2b(b – 3)(a + 5).

Приклад 1.

Приклад 2.

Приклад 3.
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Óíіâåðñàëüíîãî ïðàâèëà äëÿ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà
ìíîæíèêè íåìàє. Ïðèêëàäè, ÿêі ìè ðîçãëÿíóëè âèùå, äàþòü
çìîãó ëèøå ñôîðìóëþâàòè ïðàâèëî-îðієíòèð, ÿêîãî áàæàíî äî-
òðèìóâàòèñÿ äëÿ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè.

Штучні прийоми розкладання многочленів на множники
Îêðіì çàïðîïîíîâàíîãî ïðàâèëà, іíêîëè äîïîìàãàþòü øòó÷íі

ïðèéîìè. Ðîçãëÿíåìî їõ íà ïðèêëàäàõ.

Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
a2 – 4a + 4 – b2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Îñêіëüêè ïåðøі òðè äîäàíêè є êâàäðàòîì äâî÷ëå-
íà, çàñòîñóєìî øòó÷íå ãðóïóâàííÿ, ðîçáèâøè ìíî ãî ÷ëåí íà äâі
ãðóïè, ïåðøà ç ÿêèõ є êâàäðàòîì äâî÷ëåíà, à äî äðóãîї âêëþ÷è-
ìî ÷åòâåðòèé äîäàíîê. Òîäі öåé ìíîãî÷ëåí ïåðåòâîðèòüñÿ íà ðіç-
íèöþ êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ: 

a2 – 4a + 4 – b2  (a – 2)2 – b2  (a – 2 – b)(a – 2 + b).

Âіäïîâіäü: (a – 2 – b)(a – 2 + b).

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ x2 + 8x – 20  0.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Çíàéäåìî òàêå ÷èñëî, ÿêå ðàçîì ç âèðàçîì x2 + 8x
óòâîðþє êâàäðàò äâî÷ëåíà. Öå ÷èñëî 16. Òîìó â ëіâіé ÷àñòèíі
ðіâíÿííÿ äîäàìî і âіäíіìåìî ÷èñëî 16. Îäåðæèìî:
x2 + 8x + 16 – 16 – 20  0;
(x2 + 8x + 16) – 36  0;
(x + 4)2 – 62  0.
Äàëі ðîçêëàäåìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ íà ìíîæíèêè çà ôîðìó-
ëîþ ðіçíèöі êâàäðàòіâ і ðîçâ’ÿæåìî îäåðæàíå ðіâíÿííÿ:
(x + 4 – 6)(x + 4 + 6)  0;
(x – 2)(x + 10)  0;
x – 2  0 àáî x + 10  0;
õ  2 àáî õ  –10.

Âіäïîâіäü: –10; 2.

Приклад 4.

Приклад 5.
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Ïåðåòâîðåííÿ x2 + 8x – 20  x2 + 8x + 16 – 16 – 20 
 (x + 4)2 – 36 íàçèâàþòü âèäіëåííÿì êâàäðàòà äâî÷ëåíà.

Про розкладання многочленів на множники
Íå êîæíèé ìíîãî÷ëåí äðóãîãî ñòåïåíÿ, à òèì ïà÷å — âèùèõ 

çà äðóãèé ñòåïіíü, ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè. Íàïðèêëàä,
íå ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåíè x2 + 4, x2 + y2 + 1,
x2 + x + 2 òîùî. Çîêðåìà, íå ðîçêëàäàþòüñÿ íà ìíîæíèêè ìíîãî-
÷ëåíè äðóãîãî ñòåïåíÿ, ÿêі є íåïîâ íèìè êâàäðàòàìè ñóìè àáî ðіç-
íèöі òà íå ìіñòÿòü ñïіëüíîãî ìíîæíèêà. Íàïðèêëàä, m2 + m + 1,
p2 – 3p3  + 9, 4x2 + 2x + 1 òîùî.

Які способи розкладання многочленів на множники ви знаєте?  У чому поля-
гає правило-орієнтир для розкладання многочленів на множники?  Чи кож-
ний многочлен можна розкласти на множники?  Наведіть приклади многочле-
нів, які не можна розкласти на множники.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
840. (Óñíî.) Ç ôîðìóë âèáåðіòü òі, ùî є òîòîæíîñòÿìè:
1) (a + b)2  a2 + ab + b2;             2) a2 – b2  (a – b)(a + b);
3) (a – b)2  a2 – 2ab + b2; 
4) a3 + b3  (a + b)(a2 – ab + b2);
5) a3 – b3  (a – b)(a2 + 2ab + b2);
6) a2 – b2  (a – b)2.

841. ßêі ç ôîðìóë є òîòîæíîñòÿìè:
1) (m – n)2  m2 – mn + n2;
2) x3 + y3  (x + y)(x2 – 2xy + y2);
3) p2 – q2  (p – q)(p + q);
4) (c + d)2  c2 + 2cd + d2;
5) m3 – n3  (m – n)(m2 + mn + n2);
6) a2 – b2  (a + b)(a + b)?

842. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:
1) xa2 – 9x  x(a2 – 9)  x(a2 – 32)  ...;
2) bm2 – 2mb + b  b(m2 – 2m + 1)  ... .

843. (Óñíî.) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) ax2 – ay2;         2) mp2 – m;         3) b3 – b.

844. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 5a2 – 5b2;         2) ap2 – aq2;        3) 2xm2 – 2xn2;
4) 7b2 – 7;           5) 16x2 – 4;         6) 75 – 27c77 2;
7) 5mk2 – 20m;      8) 63ad2 – 7a77 ;      9) 125px5 2 – 5py5 2.
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845. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) m3 – m;         2) p2 – p4;          3) 7a77  – 7a77 3;
4) 9b5 – 9b3;       5) 81c3 – c5;        6) 3a5 – 300a7.

846. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) ax2 – ay2;       2) ma2 – 4mb2;      3) 28 – 7m77 2;
4) p5 – p3;         5) b – 4b3;          6) a5 – a3c2;
7) 15d – 15d3;     8) 625b3 – b5;       9) 500a5 – 45a3.

847. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 3x2 – 27  0;             2) 5 – 20x2  0.

848. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 8 – 2x2  0;              2) 75x2 – 3  0.

849. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 3a2 + 6ab + 3b2;          2) –2m2 + 4mn – 2n2;
3) –a2 – 4a – 4;             4) 6a2 + 24ab + 24b2;
5) 2am2 + 4am + 2a;        6) 8a4 – 8a3 + 2a2.

850. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) –4a2 + 8ab – 4b2;        2) –25by2 – 10by – b;
3) a5 + 6a4m + 9a3m2;      4) 6by2 + 36by3 + 54by4.

851. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 3m2 – 3n2, ÿêùî m  41, n  59;
2) 2x2 + 4xy + 2y2, ÿêùî x  29, y  –28.

852. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 5x2 – 5y2, ÿêùî x  49, y  51;
2) 3a2 – 6ab + 3b2, ÿêùî a  102, b  101.

853. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 3a3 – 3b3;     2) 7x77 3 + 7y7 3;      3) –pm– 3 – pn3;
4) 16a3 – 2;      5) 125m + m4;    6) a7 – a4.

854. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) bx3 – by3;     2) –2a3 – 2b3;     3) 8a – a4.

855. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a4 – 81;       2) 16 – c4;        3) x8 – 1;       4) a4 – b8.

856. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
a8 – b8  (a – b)(a + b)(a2 + b2)(a4 + b4).

857. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x3 – x  0;            2) 112y – 7y7 3  0;
3) 64x3 + x  0;          4) y3 + 4y2 + 4y  0.

858. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) y – y3  0;             2) 5x3 – 180x  0;
3) 16y3 + y  0;          4) x3 – 2x2 + x  0.
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859. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 7ab77 + 21a – 7b – 21;        2) 6mn + 60 – 30m – 12n;
3) –abc – 3ac – 4ab – 12a;     4) a3 – ab – a2b + a2.

860. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 90 + 3ab – 45a – 6b;        2) –3mn – 9m – 18n – 54;
3) a4x + a4 + a3x + a3;        4) p3a2 + pa2 – 3ap3 – 3ap.

861. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2 + 2ab + b2 – 16;          2) a2 – x2 – 2xy – y2;
3) p2 – x2 + 10p0  + 25;          4) p2 – x2 + 20x – 100.

862. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) x2 + 2xy + y2 – 25;          2) m2 – a2 + 2ab – b2;
3) m2 – a2 – 8m + 16;          4) m2 – b2 – 8b – 16.

863. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) a2 – 81 + a – 9;             2) m2 – a2 – (a + m);
3) x2 – y2 – x + y;             4) x + x2 – y – y2;
5) a – 3b + a2 – 9b2;           6) 16m2 – 25n2 – 4m – 5n.

864. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2 – b2 – (a – b);             2) p2 – b – p – b2;
3) 16x2 – 25y2 + 4x – 5y;      4) 100m2 – 10m + 9n – 81n2.

865. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äîáóòîê:
1) p2(m – 3) – 2p2 (m – 3) + (m – 3);
2) 1 – a2 – 4b(1 – a2) + 4b2(1 – a2).

866. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
c2(c – 2) – 10c(c – 2) + 25(c – 2)  (c – 2)(c – 5)2.

867. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) ab2 – b3 – a + b;            2) ax2 – a3 + 7x77 2 – 7a77 2;
3) p3 + p2q – 4p4  – 4q;          4) a3 – 5m2 + 5a2 – am2.

868. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m3 + n3 + m + n;           2) a – b – (a3 – b3);
3) a3 + 8 – a2 – 2a;            4) 8p8 3 – 1 – 12p2 2 + 6p6 .

869. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) m3 + m2n – m – n;          2) ba2 – 3a2 – 4b + 12;
3) a3 – b3 + a – b;             4) x3 + 1 – 5x – 5.

870. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) y3 – 5y2 – y + 5  0;        2) x3  2x2 + 4x – 8.

871. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ õ:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó x3 – x2 – x + 1 äîðіâíþє íóëþ;
2) çíà÷åííÿ âèðàçіâ x3 – 9x і x2 – 9 ìіæ ñîáîþ ðіâíі?
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872. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 9(a + b)2 – (a2 – 2ab + b2);
2) 25(3y – 2m)2 – 36(9y2 + 12my + 4m2).

873. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a3 + 8b3 + a2 – 2ab + 4b2; 
2) m3 – 8n3 + m2 – 4mn + 4n2.

874. Ïåðåòâîðіòü ìíîãî÷ëåí íà äîáóòîê ìíîãî÷ëåíіâ:
1) a3 – b3 + a2 – 2ab + b2;    2) c2 + 2cd + d2 – x2 – 2xy – y2.

875. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè, âèäіëèâøè ïîïåðåäíüî
êâàäðàò äâî÷ëåíà:
1) x2 – 2x – 3;    
2) x2 + 8x – 9;
3) x2 – 3x – 4;    
4) x2 + x – 2.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.

4) x2 + x – 2  x2 + 2 x   +

876. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî öіëîãî çíà÷åííÿ ï çíà÷åí-

íÿ âèðàçó  є ÷èñëîì öіëèì.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
877. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) x(x + 1)(x + 2) – 3(x – 2)(x + 2) + 2(x – 6);
2) (2x + 3y)(3y – x) – (2x – y)(5x – y) + (2x – 3y)(5x + 2y).

878. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

x((x – 2)2 + 4x) 

879. Ñóïåðìàðêåò åëåêòðîíіêè äî ðі÷íèöі ñâîãî âіäêðèòòÿ âèðі-
øèâ ïðîäàòè 141 ïëàíøåò і 95 ñìàðòôîíіâ çі çíèæêàìè.
Ùîãîäèíè ïðîäàâàëè ïî 12 àêöіéíèõ ïëàíøåòіâ òà ïî 10 àê-
öіéíèõ ñìàðòôîíіâ. ×åðåç ñêіëüêè ãîäèí âіä ïî÷àòêó äії çíè-
æîê àêöіéíèõ ïëàíøåòіâ ó ñóïåðìàðêåòі çàëèøàëîñÿ óòðè÷і
áіëüøå, íіæ àêöіéíèõ ñìàðòôîíіâ?
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
880. Ñâіòëàíà âêëàëà 60 000 ãðí ó öіííі ïàïåðè, ïðèäáàâøè àêöіé 

ôіðìè «Àëüôà» íà 15 000 ãðí, àêöіé êîìïàíії «Áåòà» – íà 
20 000 ãðí, à ðåøòó âêëàâøè â àêöії ôіðìè «Ãàììà». ×åðåç 
ðіê àêöії ôіðìè «Àëüôà» ïîäîðîæ÷àëè íà 20 %, àêöії êîìïà-
íії «Áåòà» – íà 8 %, à àêöії ôіðìè «Ãàììà» ïîäåøåâøàëè íà
10 %. ßêèì є çàãàëüíèé ïðèáóòîê ÷è çáèòîê Ñâіòëàíè çà ðіê?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
881. Òàðàñ і ßíà æèâóòü â îäíîìó ïіä’їçäі íà îäíîìó ïîâåðñі é íà-

â÷àþòüñÿ â îäíіé øêîëі. Òàðàñ ïіøêè âèòðà÷àє íà äîðîãó äî 
øêîëè 12 õâ, à ßíà – 18 õâ. ×åðåç 3 õâèëèíè ïіñëÿ òîãî, ÿê 
âèéøëà ßíà, äî øêîëè âèðóøèâ і Òàðàñ. ×åðåç ÿêèé ÷àñ 
ïіñëÿ ñâîãî âèõîäó âіí íàçäîæåíå ßíó?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 4
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðі-
àíò âіäïîâіäі.

1. ßêîìó ìíîãî÷ëåíó òîòîæíî äîðіâíþє âèðàç (m – n)2?
À. m2 + 2mn + n2        Á. m2 – n2   
Â. m2 + n2               Ã. m2 – 2mn + n2

2. Çíàéäіòü äîáóòîê (à – õ)(à + õ).
À. à2 + õ2     Á. à2 – õ2       Â. õ2 – à2      Ã. à2 + 2õà + õ2

3. Ïîäàéòå âèðàç õ2 + 2õó + ó2 ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà.
À. (õ – ó)2     Á. (ó – õ)2     Â. (2õ + ó)2    Ã. (õ + ó)2

4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç (5õ – 1)2 íà ìíîãî÷ëåí.
À. 5õ2 – 10õ + 1               Á. 25õ2 + 10õ + 1 
Â. 25õ2 – 10õ + 1              Ã. 25õ2 – 1

5. Ðîçêëàäіòü äâî÷ëåí –16 + 9à2 íà ìíîæíèêè.
À. (3à – 4)(3a – 4)              Á. (3à + 4)(4 – 3a) 
Â. (3à + 4)(3a – 4)              Ã. (3a – 4)2

6. Ïîäàéòå âèðàç m3 + 64 ó âèãëÿäі äîáóòêó.
À. (m + 4)(m2 – 4m + 16)     Á. (m + 4)(m2 – 8m + 16)
Â. (m – 4)(m2 + 4m + 16)       Ã. (m + 4)(m2 – 4m – 16)

7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: õ(õ + 2) – (õ – 3)2  7.
À. –2    Á. –1    Â. 1      Ã. 2
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8. Ñïðîñòіòü âèðàç (m2 + 2p2 )(m4 – 2m2p2 + 4p4 2).
À. m4 + 8p8 3 Á. m6 + 8p8 3

Â. m6 – 8p8 3              Ã. m6 + 4p4 3

9. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí 3àb – 3b + 6à – 6 íà ìíîæíèêè.
À. (à – 1)(b + 2)         Á. 3(à + 1)(b – 2)
Â. 3(à + 1)(b + 2)        Ã. 3(à – 1)(b + 2)

10. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє âèðàç õ2 + 4õ + 3?
À. 1        Á. 0       Â. –1      Ã. –2

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ õ3 + 2õ2 – õ – 2  0.
À. –2; –1; 1             Á. –2; 1         
Â. –2; –1               Ã. –1; 1

12. Ðîçêëàäіòü âèðàç (b – 2)3 – b3 íà ìíîæíèêè.
À. 2(b2 – 6b + 4)        Á. –2(b2 – 6b + 4)
Â. –2(3b2 – 6b + 4)      Ã. 2(3b2 – 6b + 4)

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ âèðàçîì (1–3) òà éîãî çíà-
÷åííÿì, ÿêùî x  1,4 (À–Ã).

Âèðàç
Çíà÷åííÿ âèðàçó,

ÿêùî x  1,4
1. 25x2 – 70x + 49
2. (5x – 1)(25x2 + 5x + 1) – 125x3

3. 72 – 120x + 50x2

À. –1
Á. 0
Â. 1
Ã. 2ÃÃ

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 16–21
1. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (p((  + a)2;           2) (c – m)(c + m).

2. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) t2 – 2tb + b2;      2) d2 – n2.

3. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) (p (( – a)2  p2 – pa + a2; 
2) p3 + q3  (p((  + q)(p(( 2 – pq + q2);
3) m2 – c2  (m – c)(m + c);
4) d3 – t3  (d – t)(d2 + 2dt + t2)?

4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (3a – 5)2;          2) (7 + 2b)(2b – 7).
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5. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) a2 + 6a + 9;        2) –25 + 36x2; 
3) b3 + 64;             4) 7c2 – 7d2.

6. Ñïðîñòіòü âèðàç (2x + 3)2 + (7 – 2x)(7 + 2x) òà çíàéäіòü éîãî

çíà÷åííÿ, ÿêùî .

7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 2x3 – 50x  0;      2) x3 – 10x2 + 25x  0.

8. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (–4a + 3b)2 + (–4a + 5b)(5b + 4a) + 24ab;
2) (a – 2)(a2 + 2a + 4) – a(a – 3)(a + 3).

9. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї õ âèðàç
x2 + 8x + 17 íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåí-
øîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ õ?

Äîäàòêîâі âïðàâè
10. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (a + 3)3;       2) (2m – 5)3.

11. Çíàé äіòü äâі îñòàííі öèôðè ÷èñëà 2933 – 933.

12. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí x2 + 6x – 7 íà ìíîæíèêè.

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 2
Äî § 4

882. Âèïèøіòü âèðàçè, ÿêі є âèðàçàìè çі çìіííèìè, ó äâі
ãðóïè: ó ïåðøó – öіëі ðàöіîíàëüíі âèðàçè, ó äðóãó – äðîáîâі 
ðàöіîíàëüíі âèðàçè:

1) m – 7;      2)       3)       4) (3 – 9) + 7  8;

5)        6)      7)         8) a3 – a2 + a.

883. Íà ñêëàä ïðèâåçëè à ìіøêіâ öóêðó, ïî 50 êã ó êîæíî-
ìó. Çàïèøіòü âèðàçîì ìàñó âñüîãî çàâåçåíîãî öóêðó. Çíàé-
äіòü çíà÷åííÿ öüîãî âèðàçó, ÿêùî à  12.

884. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) äâîöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó õ äåñÿòêіâ і ó îäèíèöü;
2) äâîöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó 5 äåñÿòêіâ і à îäèíèöü;
3) òðèöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó à ñîòåíü, b äåñÿòêіâ і ñ îäèíèöü;
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4) òðèöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó ò ñîòåíü, ï äåñÿòêіâ і 6 îäè-
íèöü.

885. Âіäîìî, ùî x – y  2 і p  3. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) x + p – y;           2) x – y + 5p5 ;       3) (y – x)p)) ;

4)         5) 7x 77 – 7y 7 – p;      6)

Äî § 5

886. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 2 + 3a – 5;                   2) 0,4m + m;  
3) 3p3  – 2p2  + 5;                  4) –(m – 3).

887. Ðîçêðèéòå äóæêè òà çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 7(5x + 8) – 12x;              2) 9m + 3(15 – 4m);
3) 6(x + 1) – 6x – 9;            4) 12x – 2(3x – 5);
5) –(2x + 1) – 3(2x – 5);        6) 5(x – 2) – 4(2x – 3).

888. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) 18(a – 2)  12a – (20 – (6a – 16));
2) 2(x – y + t) – 3(x + y – t) – 5(t – y)  –x.

889. Äîâåäіòü, ùî ñóìà áóäü-ÿêèõ òðüîõ ïîñëіäîâíèõ öіëèõ 
÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3.

890. ×è є òîòîæíіñòþ ðіâíіñòü:
1) |a + 5|  a + 5;          2) |m2 + 1|  m2 + 1;
3) |m – n|  |n – m|;         4) |a| + |b|  |a + b|?

Äî § 6

891. à) Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) 0,3  0,3  0,3;        2) –2  (–2)  (–2)  (–2);

3) aa;                   4) 

á) Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ:

1) m3;         2) 17477 ;         3) (ð + 2)2;       4)

892. Îá÷èñëіòü:

1) 26;         2) (0,2)3;       3)          4)

5) –(–2)3;     6)        7) –(–0,1)2;       8) –(–1)27.
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893. Íå âèêîíóþ÷è îá÷èñëåíü, ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ 
âèðàçó:
1) (–1,7)15  (–2,7)2;        2) (–2,3)3 : (–5,89);
3) –3,72  (–2,8)4;          4) –(–2,6)8  (–5,7)5.

894. Çíàé äіòü îñòàííþ öèôðó ÷èñëà:
1) 202513;     2) 50117;      3) 100617;     4) 159 + 168 + 10117.

895. ×è є ÷èñëî:
1) 1017 + 5 êðàòíèì ÷èñëó 3;   
2) 1029 + 7 êðàòíèì ÷èñëó 9?

Äî § 7

896. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) b7b3;            2) a3a;           3) 98  97;      4) p10 : p3;
5) 198 : 196;       6) 715 : 714;      7) (a3)4;        8) (25)3.

897. Îá÷èñëіòü:

1) 38 : 37;     2) 25  212 : 215;     3)       4)

898. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ:

1) (47)x  421;       2) (32)6  33x;       3) 

899. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ (ï – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) (a18 : a2n)  (a7 : an), äå n < 7;       2)

900. Çíàé äіòü îñòàííþ öèôðó ÷èñëà (ï – íàòóðàëüíå ÷èñëî):
1) 84n;       2) 7477 n+1.

Äî § 8

901. ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè? ßêі ç îäíî÷ëåíіâ ïîäàíî 
ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:
1) –a2c;              2) 7a77  2b  4;     3) 17;       4) aaba;

5)        6) p + 1;          7) –p– 2;      8) c9 – c?

902. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, óêàæіòü éîãî 
êîåôіöієíò і ñòåïіíü:

1) – a2b  2ab7;                 2) 3m  (–2m2)  5m7;
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3) –7ap77 2  0,1a2p2 9;               4) m2  mc2;

5) –a  (–b)  (–c)  (–5d);         6) p9  (–2a2)  (–5p5 7)  a8.

903. Ñêëàäіòü äâà ðіçíèõ îäíî÷ëåíè ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó çі 
çìіííèìè a і b òàê, ùîá:
1) ñòåïіíü êîæíîãî ç íèõ äîðіâíþâàâ 7, à êîåôіöієíò äîðіâ-
íþâàâ –8;
2) ñòåïіíü êîæíîãî ç íèõ äîðіâíþâàâ 3, à êîåôіöієíò äîðіâ-
íþâàâ 17.

Äî § 9

904. Çíàé äіòü äîáóòîê îäíî÷ëåíіâ:
1) 3m  2n;     2) –4p4  2a;     3) 8m2  3n;     4) –2a3  (–b7).

905. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) –2,5m2  (–4m3p3 );             2) 12p2 2m 

3) 0,6m7a9  10m2a7  m3;      4) (–mn7)3;

5) (–2a5b7)2;                     6) (m3p3 7a9)5.

906. Çíàé äіòü îäíî÷ëåí À, ÿêùî:
1) A  14m2n  42m4n2;          2) 3p3 2q7  A  –21p1 3q7.

907. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ 0,4m  10nm2 òà çíàé äіòü
çíà÷åííÿ îäåðæàíîãî äîáóòêó, ÿêùî m  –2; n  0,5.

908. ×è ìîæíà ïîäàòè âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî÷ëåíà:
1) 49m8n12;                     2) –25a4b8;
3) –0,2m4n2  (–5m2n4);          4) –(–3a4)3  3a12?

909. Äëÿ ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n ðіâíіñòü 
(2,5a8c)n  0,16c5  2,5a24c8

є òîòîæíіñòþ?

Äî § 10

910. Ç äàíèõ îäíî÷ëåíіâ ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí òà âêàæіòü éîãî
ñòåïіíü:
1) 5a2 і 4b;          2) –a2; ab і m;
3) 5c3 і –8;         4) 3mn2; 4mn; –5m2n і –7.

911. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:
1) 8a2b – 7ab77 2 + 5a2b + 4b2a;       2) 5mn – 2mn – 8 – 3mn;
3) 7m77 3 + m2 – 8 – m3 + 3m2;
4) 2x2y – 7xy77 2 – 5xy + 3yx2 + 7y7 2x.
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912. Çâåäіòü äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ìíîãî÷ëåí

– ab  (–8ab2) + 8a2  (–1,5ab) + 20ab  (–0,1ab2) + a2ab + 2a  6a2b

і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a  5; b  –  .

913. ×è іñíóþòü òàêі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ çìіííîї à, äëÿ 
ÿêèõ çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà 2a2 + 6a + 7 є ïàðíèì ÷èñëîì?

Äî § 11

914. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (3m + 5n) + (9m – 7n77 ) – (–2n + 5m);
2) (12ab – b2) – (5ab + b2) + (ab + 2b2);
3) (3x2 + 2x) + (2x2 – 3x – 4) – (17 – x2);
4) (m – n + p) + (m – p) – (m – n – p).

915. 1) Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí 4x3 – 4x2 + 5x – 7 ó âèãëÿäі ñóìè
äâî÷ëåíіâ.
2) Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí x3 – 5x + 7x77 2 – 9 ó âèãëÿäі ðіçíèöі îä-
íî÷ëåíà і òðè÷ëåíà.

916. ßêèé ìíîãî÷ëåí ó ñóìі ç ìíîãî÷ëåíîì 2x2 – 3x + 7 äàє:
1) 0;      2) 5;      3) –3x + 1;      4) x2 – 5x + 7?

917. Äîâåäіòü, ùî ñóìà äâîõ ïîñëіäîâíèõ íåïàðíèõ öіëèõ ÷è-
ñåë äіëèòüñÿ íà 4.

918. Ñïðîñòіòü âèðàç 5xy – 8x2y – (3xy –  – 2,75xy2)

і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x  –1; y  3.

Äî § 12

919. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) a(b + 7);    2) c(2 – x);    3) –a(m – 3);    4) –b(a – x + y).

920. Ïåðåòâîðіòü äîáóòîê íà ìíîãî÷ëåí:
1) 2xa(a2 – 3ax);  2) –3mp(2m3 – 5mp);
3) 4ab2(a2 – 2ab – b2);  4) (4m3 – 2mn2 – n2)mn2;
5) (–0,1x3y + 0,2x2y – y3)(–5x2y);
6) –10n3x (5nx2 – 2n2x + x5).

921. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 2x(x + y) – y(2x – y) – y(y + 1), ÿêùî x  –5, y  –10;
2) m2(m2 – 5m + 1) – 2m(m3 – 4m2 + m) + m4 – 3m3 + 2, ÿêùî 
m  –3.
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922. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ çìіííîї çíà÷åííÿ âèðàçó 2x(6x – 5) íà 5 
ìåíøå âіä âіäïîâіäíîãî çíà÷åííÿ âèðàçó 3(4x2 – 5)?

923. Ñïðîñòіòü âèðàç  äå 

n > 3, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî.

924. Çà ïåðøèé äåíü ç îâî÷åñõîâèùà ïðîäàëè íà 3 ö áіëüøå îâî÷іâ, 

íіæ çà äðóãèé, à çà òðåòіé –  âіä òîãî, ùî ïðîäàëè çà ïåðøі

äâà äíі ðàçîì. Ïî ñêіëüêè öåíòíåðіâ îâî÷іâ ïðîäàâàëè êîæíî-
ãî іç öèõ äíіâ, ÿêùî ðàçîì çà öі äíі ïðîäàëè 65 ö îâî÷іâ?

925. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ

Äî § 13

926. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 5x – 5y;      2) 7m77  + 7n77 ;     3) ap + ac;      4) bm – bk.

927. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 7ax 77 – 7bx;         2) 8a + 24ac;         3) 18p 8 – 24p4 2;
4) 5m3 – 10m2;       5) –15a2 – 20a3;      6) a7 – a2 + a5.

928. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 6xy – 12x2y + 15xy2;            
2) 7mn77 5 + 28m2n3 – 7m77 3n2;
3) a(x – 2) + 3b(x – 2) – 2(2 – x);     
4) 8(m – 1)2 – n(1 – m).

929. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x|x – 3| – 5|x – 3|  0;        
2) |x||x – 2| – 7|x – 2|  0.

930. Äëÿ äåÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà÷åííÿ âèðàçó x2 – 3x – 13 
äîðіâíþє –1. Çíàé äіòü äëÿ òîãî ñàìîãî çíà÷åííÿ õ çíà÷åííÿ 
âèðàçó:
1) 2x2 – 6x – 26;       2) x2(x2 – 3x – 13) – 3x(x2 – 3x – 13);

3) 3x2 – 9x – 8;        4) x2 – x + 3.

Äî § 14

931. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (m – p)(a + x);             2) (2 + t)(a – 3);
3) (a + b)(2 + c);             4) (a –2)(b – 3).
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932. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (2m – 3p3 )(3m + 2p2 );        2) (2a2 + b)(3b – 5a2);
3) (7x77 2 – 2x)(3x + 1);         4) (5a3 – 4a2)(9a2 + 8a);
5) (3a2 + 5ba)(3b – 4a);       6) (mn – n2)(4n3 + 2n2m).

933. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a – 8)(2a – 2) – (a + 9)(a – 3);
2) (x – y)(x + 3) – (x + y)(x – 3);
3) (3a – 5b)(5a + 3b) – (5a – 3b)(3a + 5b);
4) (a3 + 4m)(a2 – 4m) – (a2 + 4m)(a3 – 4m).

934. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (3x – 1)(2x + 6) – (2x – 2)(3x + 1)  –24;
2) (3x + 9)(x – 5) – (x – 7)(3x – 1)  12 + 8x.

935. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
2(10x – 5)(x + 0,6) + (4x2 – 1)(2x – 5) – (2x – 1)(4x2 + 2x + 1) 
íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

936. Äîâåäіòü, ùî (x + 1)(y + 1) – (x – 1)(y – 1)  8, ÿêùî x + y  4.

937. Äâà àêâàðіóìè ìàþòü ôîðìó ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåïі-
ïåäà. Äîâæèíà ïåðøîãî – íà 10 ñì áіëüøà çà éîãî øèðèíó. 
Äîâæèíà äðóãîãî àêâàðіóìà íà 20 ñì áіëüøà çà äîâæèíó
ïåðøîãî, à øèðèíà – íà 10 ñì áіëüøà çà øèðèíó ïåðøîãî. 
ßêùî îáèäâà àêâàðіóìè çàïîâíèòè âîäîþ íà âèñîòó 25 ñì, 
òî âîäè â äðóãîìó áóäå íà 37,5 ë áіëüøå, íіæ ó ïåðøîìó. 
Çíàé äіòü äîâ æèíó і øèðèíó ïåðøîãî àêâàðіóìà.

Äî § 15

938. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
ab – 7b + 3a – 21  (ab – 7b) + (3a – 21)  ...

939. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m(a – b) + 3a – 3b;        2) a(b + c) + b + c;
3) 3a – 3c + xa – xc;        4) ab – ac – 4b + 4c.

940. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 12x2c – 8x2y – 9cy3 + 6y4;
2) 1,6mn2 – 2,4mp2 – n3 + 1,5np2.

941. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 + 5x – 6  0, çàñòîñóâàâøè ðîç-
êëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè.

Äî § 16

942. Ïіäíåñіòü äâî÷ëåí äî ñòåïåíÿ:
1) (x – p)2;     2) (m + a)2;     3) (b – k)2;     4) (y + c)2.
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943. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:
1) (3a – 7)2;       2) (2b + 5)2;          3) (10m – 5k)2;

4) (4p4  + 9q)2;      5) (0,1m – 5p5 )2;      6)

944. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (a – 1) 2 – (a – 2)2, ÿêùî a  1,5;

2) (3b + 2)2 + (3b – 2)2, ÿêùî b  – 

945. Çíàé äіòü ÷èñëî, êâàäðàò ÿêîãî ïіñëÿ çáіëüøåííÿ öüîãî ÷èñëà 
íà 3 çáіëüøóєòüñÿ íà 159.

946. ×è є ðіâíіñòü (a – b)2  |a – b|2 òîòîæíіñòþ?

947. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) ((x + y) + a)2;       2) ((b – c) – d)2;
3) (m + n + 2)2;       4) (a + 3 – c)(a + 3 – c).

Äî § 17

948. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:
1) m2 – 2mp + p2;     2) b2 + 2by + y2;     3) a2 – 2 a  4 + 42.

949. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m2 + 20m + 100;    2) 49 – 14b + b2;   3) 0,09x2 + 0,6x + 1;

4) p + p2;    5) 4x2 + 20x + 25;    6) 4m2 – 12mp + 9p9 2.

950. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) –100m2 + 20m – 1, ÿêùî m  0,1; –0,9;
2) –4x2 – 12xy – 9y2, ÿêùî x  0,03, y  –0,02.

951. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 3x2 – 2x +    0;          2) 5y2 + 2y +    0.

952. Çìіíіòü îäèí ç êîåôіöієíòіâ ìíîãî÷ëåíà òàê, ùîá îäåðæàíèé
òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïîäàòè ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà
(çíàé äіòü òðè ðіçíèõ ðîçâ’ÿçêè):
1) 100m2 + 40mn + n2;       2) 25a2 – ab + 9b2.

953. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ âèðàç íà-
áóâàє ëèøå íåâіä’єìíèõ çíà÷åíü:
1) 4x(4x – 10) + 25;
2) (a – 2)((a – 2) + 2m) + m2;
3) (a + b)(a + b + 8) + 16.
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Äî § 18

954. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) (b – x)(b + x)  b2 + x2;        2) (c – d)(c + d)  c2 – d2;
3) (m + n)(m – n)  (m + n)2;     4) (p + q)(p – q)  p2 – q2?

955. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (c + 7)(7 – c);                  2) (0,5m – 3)(0,5m + 3);
3) (3k + 7)(3k – 7);               4) (2p2  – 9q)(9q + 2p2 );

5) (10m + 9n)(9n – 10m);         6) 

956. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 4(a – 1)(a + 1);                2) b(b – 2)(b + 2);
3) 7p77 (p + 3)(p – 3);               4) –3x(x + 4)(x – 4).

957. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (1,9x – 3)(3 + 1,9x) + 0,39x2, ÿêùî x  2;

2) 9,99 – (5y – 0,1)(5y + 0,1), ÿêùî y 

3) (2x – 3y)(2x + 3y) + (3x + 2y)(3x – 2y), ÿêùî x  1,8;
y  –1,8;

4) (ab + 1)(ab – 1)(a2b2 + 1), ÿêùî a  5; b 

958. Îá÷èñëіòü: 74077  · 340 – (2120 – 1)(2120 + 1).

Äî § 19

959. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:
1) m2 – p2  (m + p)(m – p);       2) a2 – 72  (a – 7)(a + 7);
3) c2 – d2  (c – d)(c + d);         4) 92 – a2  (9 – a)2?

960. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè äâî÷ëåí:
1) x2 – 49;          2) 100 – p2;         3) 0,04m2 – n2;

4) 25x2 – 36y2;      5) 16a2 – b2c2;      6) 121m2a2 – b2.

961. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà:
1) a2x2 – b2  0, a  0;       2) x2 – 0,09a2  0.

962. ×è äіëèòüñÿ:
1) 1382 – 1362 íà 4;          2) 3492 – 3472 íà 6?

963. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè âèðàç:
1) 9 – (2x – 8)(3x + 2) – 2x(5x + 10);
2) (3x + 5)(4x – 5) – 2x(2,5 + 1,5x).
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Äî § 20

964. ßêèé ç äàíèõ âèðàçіâ є íåïîâíèì êâàäðàòîì ñóìè âèðà-
çіâ m і n, à ÿêèé – íåïîâíèì êâàäðàòîì їõ ðіçíèöі:
1) m2 – 2mn + n2;          2) m2 + mn + n2;
3) m2 + 2mn + n2;          4) m2 – mn + n2?

965. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) x3 – y3;        2) p3 + k3;           3) a3 – 64;

4)  + b3;      5) 0,001m3 – 1;      6) 8x3 + 27p77 3.

966. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 373 + 133 äіëèòüñÿ íà 50.

967. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü
x6 – y6  (x – y)(x + y)(x2 + xy + y2)(x2 – xy + y2).

Äî § 21

968. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:
1) ym2 – 4y  y(m2 – 4)  y(m2 – 22)  ...
2) ca2 + 2ac + c  c(a2 + 2a + 1)  ...

969. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:
1) mp2 – mq2;                 2) 20a2 – 5;
3) c – c3;                      4) 64a2 – a4; 
5) 5x2 – 10xy + 5y2;          6) 2b + 4bn + 2bn2.

970. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 9a3 – 9b3;                  2) 2mn – 2bn + 6m – 6b;

3)  – 1;                  4) m2 – 4mn + 4n2 – 25;

5) b2 – 36 + b – 6;            6) m3 – 4m – m2n + 4n.

971. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:
1) am4 – m4 – am2 + m2;      2) a3b – a3 – ab + a;
3) b3 + 1 – b2 – b;             4) x3 – 27 + x4 – 9x2.

972. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (a + 1)3 – 4(a + 1)  (a + 1)(a – 1)(a + 3);
2) (m2 + 9)2 – 36m2  (m – 3)2(m + 3)2.



ÐÎÇÄ²Ë 2

170

ТОТОЖНІ ВИРАЗИ
Äâà âèðàçè, âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ÿêèõ ðіâíі ìіæ ñîáîþ äëÿ 

áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ, íàçèâàþòü òîòîæíèìè, àáî òî-
òîæíî ðіâíèìè.

ТОТОЖНІСТЬ
Ðіâíіñòü, ÿêà є ïðàâèëüíîþ äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü çìіííèõ, 

íàçèâàþòü òîòîæíіñòþ.

ДОВЕДЕННЯ ТОТОЖНОСТЕЙ
Äîâåñòè òîòîæíіñòü ìîæíà îäíèì ç òàêèõ ñïîñîáіâ:
 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ її ëіâîї ÷àñòèíè, òèì ñà-

ìèì çâіâøè äî âèãëÿäó ïðàâîї ÷àñòèíè;
 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ її ïðàâîї ÷àñòèíè, òèì 

ñàìèì çâіâøè äî âèãëÿäó ëіâîї ÷àñòèíè;
 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ îáîõ її ÷àñòèí, òèì ñà-

ìèì çâіâøè îáèäâі ÷àñòèíè äî îäíàêîâèõ âèðàçіâ.

СТЕПІНЬ З НАТУРАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ
Ñòåïіíü ÷èñëà a ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì n (n > 1) – öå 

äîáóòîê n ìíîæíèêіâ, êîæíèé ç ÿêèõ äîðіâíþє a:

, n > 1.

Ñòåïіíü ÷èñëà a ç ïîêàçíèêîì 1 – öå ñàìå ÷èñëî a:

a1  a.

ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ З НАТУРАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ

ОДНОЧЛЕН
Öіëі âèðàçè – ÷èñëà, çìіííі, їõíі ñòåïåíі é äîáóòêè – íàçè-

âàþòü îäíî÷ëåíàìè.

ëîâíå â ðîçäiëi 2ÃÃÃÃÃÃÃîë
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ßêùî îäíî÷ëåí є äîáóòêîì, ùî ìàє îäèí ÷èñëîâèé ìíîæ-
íèê, ÿêèé çàïèñàíî íà ïåðøîìó ìіñöі, à іíøі ìíîæíèêè є ñòå-
ïåíÿìè ðіçíèõ çìіííèõ, òî òàêèé îäíî÷ëåí íàçèâàþòü îäíî-
÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà íàçèâàþòü ñóìó ïîêàçíèêіâ ñòåïåíіâ
óñіõ çìіííèõ, ÿêі âіí ìіñòèòü. ßêùî îäíî÷ëåí íå ìіñòèòü çìіí-
íèõ (òîáòî є ÷èñëîì), òî ââàæàþòü, ùî éîãî ñòåïіíü äîðіâíþє
íóëþ.

МНОГОЧЛЕН
Ìíîãî÷ëåíîì íàçèâàþòü ñóìó îäíî÷ëåíіâ.
Ïîäіáíі äîäàíêè ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü ïîäіáíèìè ÷ëåíàìè 

ìíîãî÷ëåíà, à çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äî äàíêіâ ó ìíîãî÷ëåíі – çâå-
äåííÿì ïîäіáíèõ ÷ëåíіâ ìíîãî÷ëåíà.

Ìíîãî÷ëåí, ùî є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó,
ñåðåä ÿêèõ íåìàє ïîäіáíèõ äîäàíêіâ, íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì 
ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

ДОДАВАННЯ І ВІДНІМАННЯ МНОГОЧЛЕНІВ
Äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ âèêîíóþòü, âèêî-

ðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ðîçêðèòòÿ äóæîê і çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äî-
äàíêіâ.

МНОЖЕННЯ ОДНОЧЛЕНА НА МНОГОЧЛЕН
Ùîá ïîìíîæèòè îäíî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, ïîòðіáíî ïîìíî-

æèòè öåé îäíî÷ëåí íà êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà і çíàéäåíі äî-
áóòêè äîäàòè.

РОЗКЛАДАННЯ МНОГОЧЛЕНІВ НА МНОЖНИКИ
Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè îçíà÷àє ïîäàòè éîãî 

ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí àáî äîáóòêó êіëüêîõ
ìíîãî÷ëåíіâ òàê, ùîá öåé äîáóòîê áóâ òîòîæíî ðіâíèì äàíîìó 
ìíîãî÷ëåíó.

МНОЖЕННЯ МНОГОЧЛЕНА НА МНОГОЧЛЕН
Ùîá ïîìíîæèòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, ïîòðіáíî êîæ-

íèé ÷ëåí îäíîãî ìíîãî÷ëåíà ïîìíîæèòè íà êîæíèé ÷ëåí іíøî-
ãî ìíîãî÷ëåíà é îäåðæàíі äîáóòêè äîäàòè.
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ФОРМУЛИ СКОРОЧЕНОГО МНОЖЕННЯ

(a + b)2  a2 + 2ab + b2

(a – b)2  a2 – 2ab + b2

(a – b)(a + b)  a2 – b2

(a + b)(a2 – ab + b2)  a3 + b3

(a – b)(a2 + ab + b2)  a3 – b3

РОЗКЛАДАННЯ МНОГОЧЛЕНІВ НА МНОЖНИКИ 

КВАДРАТ СУМИ І КВАДРАТ РІЗНИЦІ

a2 + 2ab + b2  (a + b)2

a2 – 2ab + b2  (a – b)2

РІЗНИЦЯ КВАДРАТІВ 

a2 – b2  (a – b)(a + b)

СУМА І РІЗНИЦЯ КУБІВ

a3 + b3  (a + b)(a2 – ab + b2)

a3 – b3  (a – b)(a2 + ab + b2)
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Про фундаторів 
математичних олімпіад в Україні

Трохи раніше ви вже ознайомилися з історією математичного олім-
піадного руху України, тепер детальніше розкажемо про його фундато-
рів, які більшу частину свого життя присвятили виявленню, вихованню
та навчанню математично обдарованої молоді.

«Він жив і горів безмірною любов’ю до України
і до математики й увесь свій короткий вік працював
невпинно й творчо на благо науки, освіти рідного на-
роду. Його лекції – це і сила, і безмірна глибочінь,
і краса математичної думки». Ці слова про Михайла
Пилиповича Кравчука до його 115-річчя написала
Ніна Опанасівна Вірченко, українська вчена в об-
ласті математики, докторка фізико-математичних
наук, заслужена працівниця освіти України, професорка Національного
технічного університету України «КПІ» (НТУУ КПІ).

Народився майбутній учений 27 вересня 1892 р. у с. Човниця на
Волині. Навчався в Луцькій гімназії, яку в 1910 році закінчив із золотою
медаллю, і вступив на математичне відділення фізико-математичного
факультету Київського університету Св. Володимира (нині Київський на-
ціональний університет імені Тараса Шевченка). У 1914 році М. Кравчук 
закінчує навчальний заклад і його залишають при університеті як профе-
сорського стипендіата для підготовки до наукової та викладацької робо-
ти. Успішно склавши магістерські іспити в 1917 році, Михайло Кравчук 
одержує звання приват-доцента. І відтоді вся наукова, педагогічна та
громадська діяльність Кравчука пов’язана з Києвом. Він викладає мате-
матичні предмети у вперше створених у столиці українських гімназіях,
Українському народному університеті. Був учителем Архипа Люльки, ви-
нахідника турбореактивного двигуна, та Сергія Корольова, авіаконструк-
тора зі світовим ім’ям. На лекціях Михайла Пилиповича ніколи не було
вільного місця, слухати його приходили і біологи, і хіміки, і філософи,
і філологи, і робітники…

У 1919 році Кравчук опублікував перший переклад українською
мовою підручника «Елементарна геометрія» А. П. Кисельова, російсько-
мовного підручника, який на початку ХХ ст. отримав схвальну оцінку вчите-
лів математики та проіснував більш як пів століття аж до перебудови шкіль-
ного курсу математики в СРСР. На початку 1920 року Михайла Пилиповича
обрано членом комісії математичної термінології при Інституті наукової
мови Української академії наук. На кінець того самого року ця комісія під
головуванням М. Кравчука створила тритомний математичний словник.
Пильне вивчення праць Михайла Кравчука під мовно-термінологічним
кутом зору й нині може прислужитися такій актуальній справі, як подальша
розробка та вдосконалення української математичної термінології.



ÐÎÇÄ²Ë 2

174

Вільно володіючи кількома мовами (французькою, німецькою, італій-
ською, польською, російською), він писав ними свої наукові праці, але 
найчастіше – рідною мовою, і ця його мова – гідний зразок українського 
науково-математичного стилю.

У 1924 році Михайло Пилипович Кравчук блискуче захистив доктор-
ську дисертацію. Це був перший в Україні захист докторської дисертації. 
У 1925 році Михайлові Кравчукові присвоїли звання професора, 
а в 1929 році його обрали дійсним членом Все української академії наук. 
У віці 37 років він став наймолодшим академіком в Україні. Математичні 
інтереси Михайла Пилиповича – розмаїті, його наукові праці відзнача-
лись оригінальністю ідей, нестандартністю підходів до відомих і нових 
математичних проб лем. Своєрідність та гнучкість мислення, висока про-
дуктивність та працездатність, ерудованість, вимогливість та наукова
щедрість, відданість науці М. Кравчука викликали захоплення його учнів 
та послідовників, коло яких значно з року в рік розширювалось.

Вісім років, з 1929-го по 1937-й, були найпліднішими у творчості та 
нау кових здобутках М. Кравчука. Він одержує низку вагомих результатів 
у різних розділах математики, зокрема і в теорії многочленів, видає під-
ручники для вищої школи, ініціює проведення першої в Україні шкільної 
математичної олімпіади, неперервно працює над удосконаленням мате-
матичної термінології. Результати своїх досліджень друкує не тільки в нау-
кових виданнях України, а й за кордоном: в Італії, Франції, Німеччині. 

Але подальша доля Михайла Пилиповича склалася трагічно. У СРСР 
почалися сталінські репресії. У 1938 році тяжка година випробовувань 
настала і для нього. Його заарештовують, інкримінуючи стандартний на 
той час набір злочинів: український націоналізм, шпигунство, контррево-
люційну діяльність. Через це у вересні 1938 р. Михайла Кравчука засу-
дили до 20 років тюремного ув'язнення і 5 років заслання та відправили 
в тюремні табори на Колиму. Три каторжні зими і літа відбув він там, 
хворий і пригнічений несправедливістю. А 9 березня 1942 року його не 
стало. Залишився Михайло Кравчук на віки вічні в колимській мерзлоті 
поряд з поетом-неокласиком Михайлом Драй-Хмарою, що за кілька літ 
до нього спочив у тій далекій землі, поряд з тисячами інших закатованих 
представників інтелігенції. І лише в 1956 році Михайла Пилиповича було 
реабілітовано.

У 1992 році, після здобуття незалежності, Україна відзначила 100-річ-
чя від дня народження М. П. Кравчука. Його ім’я було занесено в Міжна-
родний календар ЮНЕСКО визначних наукових діячів. У Національному 
технічному університеті України «Київський політехнічний інститут» пе-
ріодично проходять міжнародні наукові конференції, присвячені пам’яті 
академіка Михайла Кравчука, у яких беруть участь учені з усіх областей 
України, з Литви, Австралії, США, Німеччини, Польщі, Китаю, Японії та 
інших країн.
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Пам’ять про Михайла Пилиповича Кравчука увічнено в наз ві однієї
з київських вулиць, на батьківщині вченого відкрито його музей. У НТУУ
КПІ засновано стипендію його імені, а на території цього вишу відкрито 
пам’ятник ученому, на постаменті якого викарбовано його життєве кре-
до: «Моя любов – Україна і математика».

Історія знає приголомшливі приклади, коли 
таєм ниці науки підкорялися юним дослідникам.

Видатного математика і фізика-теоретика Мико-
лу Миколайовича Боголюбова (1909–1993) було 
зараховано до аспірантури, коли йому ще не випов-
нилося і 15 років. У 17 років за досягнення в мате-
матиці йому присвоїли ступінь кандидата наук. Ще 
через два роки його наукові праці було відзначено 
нагородою Болонської академії наук (Італія), 
а у 20 років за визначні досягнення в галузі математики за рішенням
Всеукраїнської академії наук йому було присвоєно науковий ступінь док-
тора фізико-математичних наук без захисту дисертації.

Народився Микола Боголюбов у Нижньому Новгороді (Росія), але
більшу частину свого життя і наукової діяльності він провів в Україні.
Коли Миколі виповнився рік, його родина переїхала до Києва. З юних ро-
ків Микола самостійно опрацьовує курси вищої математики та фізики,
і тринадцятирічному хлопцю з надзвичайними здібностями дозволяють
відвідувати лекції в Київському університеті. З великим захопленням
юнак вивчає тут математику, фізику, астрономію, бере участь у роботі 
наукових семінарів. З 1923 року його заняттями з математики керує
відомий учений, математик і механік М. М. Крилов (1879–1955). Понад
два десятиліття Микола Миколайович Боголюбов керував проведенням
учнівських математичних олімпіад у Києві та Україні, був професором 
Київського і Московського університетів, працював в Академії наук УРСР,
у Математичному інституті ім. В. А. Стєклова, Академії наук СРСР,
Міжнародному науковому центрі ядерно-фізичних досліджень – Об’єд-
наному інституті ядерних досліджень у м. Дубна (Росія).

З українськими математичними олімпіадами нерозривно пов’язане
ім’я ще однієї неперевершеної особистості – Михайла Йосиповича
Ядренка (1932–2004), який щороку до останніх своїх 
днів очолював журі Всеукраїнської учнівської олім-
піади.

Надзвичайно плідним є його життєвий шлях. На-
родився у с. Дрімайлівка Чернігівської області. За 
словами самого Михайла Йосиповича, його першими 
підручниками були буквар та «Кобзар» Шевченка. 
Навчаючись у школі, він твердо вирішив стати мате-
матиком. У березні 1950 р. Михайло почув по радіо
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оголошення, що в Київському університеті має відбутися математична 
олімпіада, і, маючи бажання взяти в ній участь, написав до університету 
листа із запитанням про таку можливість для школярів не з Києва. Через 
деякий час отримав відповідь із запрошенням узяти в ній участь. Тоді 
Михайло посів у цих змаганнях 2-ге місце з-поміж учнів 10 класу. Того ж 
року він закінчив школу із золотою медаллю та вступив до Київського 
університету на механіко-математичний факультет, а після його закін-
чення – до аспірантури. Захистив кандидатську і докторську ди сертації. 
Ще бувши аспірантом, він бере активну участь в організації Київських 
математичних олімпіад та підготовці конкурсних задач. А з 1970 року 
стає головою журі Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики.

Працювати зі школярами, розшукувати і підтримувати талановиту 
молодь було покликанням ученого.

Понад 40 років свого життя Михайло Йосипович віддав розвитку
шкільної математичної освіти, виданню посібників і задачників з матема-
тики, титанічній праці з виховання математично здібної молоді. 
У 2010 році на честь Михайла Йосиповича названо Всеукраїнський тур-
нір юних математиків (ТЮМ), ще одне не менш популярне за олімпіаду 
математичне змагання всеукраїнського рівня.

Усе своє життя він пропрацював у Київському університеті, більш ніж 
30 років завідував кафедрою теорії ймовірностей та математичної ста-
тистики механіко-математичного факультету. Під його керівництвом 
45 аспірантів захистили дисер тації, 10 стали докторами наук. У 1990 році 
Михайла Йосиповича було обрано членом-кореспондентом Національ-
ної академії наук України.

Неможливо перелічити всі громадські обов’язки Михайла Йосипови-
ча. Зокрема, він був віцепрезидентом Українського математичного това-
риства, членом Бюро відділення математики НАН України, редактором
низки наукових журналів.

Плідну наукову, педагогічну, методичну і громадську роботу Михайло 
Йосипович вів до останнього дня свого життя, яке обір валося 28 верес-
ня 2004 року.

Його донька Ольга у своїх спогадах про батька зазначала: «Усе своє 
життя батько присвятив людям, математиці, Україні...».
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РОЗДІЛ 3

ФУНКЦІЇ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
ознайомитеся

дізнаєтеся
навчитеся

§ 22. Функція. Область визначення та область 
значень функції. Способи задання функцій. 
Функціональна залежність між величинами 
як математична модель реальних процесів

Поняття функції
Ó æèòòі ìè ÷àñòî ñòèêàєìîñÿ іç çàëåæíîñòÿìè ìіæ ðіçíèìè

âåëè÷èíàìè. Íàïðèêëàä, ïåðèìåòð êâàäðàòà çàëåæèòü âіä äîâ-
æèíè éîãî ñòîðîíè, ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà – âіä éîãî âèìіðіâ,
ìàñà øìàòêà êðåéäè – âіä éîãî îá’єìó, âіäñòàíü, ÿêó äîëàє ðóõî-
ìèé îá’єêò, – âіä éîãî øâèäêîñòі òà ÷àñó ðóõó òîùî.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàëåæíîñòåé ìіæ äâîìà âåëè÷èíàìè.

Íåõàé ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє à ñì, à éîãî ïå-
ðèìåòð äîðіâíþє Ð ñì. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a ìîæíà
çíàéòè âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ çìіííîї Ð. Íàïðèêëàä,

ÿêùî à  5, òî Ð  4 · 5  20;
ÿêùî à  8, òî Ð  4 · 8  32;
ÿêùî à  1,2, òî Ð  4 · 1,2  4,8.

Îòæå, ïåðèìåòð êâàäðàòà çàëåæèòü âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè.
Ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü öієї çàëåæíîñòі ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäі
ôîðìóëè P  4a.

Îñêіëüêè êîæíîìó çíà÷åííþ äîâæèíè ñòîðîíè êâàäðàòà âіä-
ïîâіäàє ïåâíå çíà÷åííÿ éîãî ïåðèìåòðà, òî êàæóòü, ùî ìàє ìî âіä-
ïîâіäíіñòü ìіæ äîâæèíîþ ñòîðîíè êâàäðàòà і éîãî ïåðèìåòðîì
(àáî çàëåæíіñòü ìіæ çìіííèìè à і Ð). Ïðè öüîìó ââàæàþòü, ùî
çíà÷åííþ à  5 âіäïîâіäàє çíà÷åííÿ Ð  20, àáî çíà÷åííÿ Ð  20
є âіäïîâіäíèì çíà÷åííþ à  5.

РОЗДІЛ 3

ФУНКЦІЇ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
  ознайомитеся з поняттями функції та її графіка, лінійної 
функції;
  дізнаєтеся про способи задання функцій;
  навчитеся знаходити область визначення та область зна-
чень деяких функцій, будувати графік лінійної функції.

Приклад 1.
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Çìіííó à, çíà÷åííÿ ÿêîї âèáèðàþòü äîâіëüíî, íàçèâàþòü
íåçàëåæíîþ çìіííîþ, à çìіííó Ð, êîæíå çíà÷åííÿ ÿêîї çàëåæèòü 
âіä âèáðàíîãî çíà÷åííÿ à, – çàëåæíîþ çìіííîþ.

Íåõàé àâòîìîáіëü ðóõàєòüñÿ çі ñòàëîþ øâèäêіñòþ
80 êì/ãîä. Âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðè öüîìó ïîäîëàє, çàëåæèòü âіä
÷àñó éîãî ðóõó.
Ïîçíà÷èìî ÷àñ ðóõó àâòîìîáіëÿ (ó ãîäèíàõ) ÷åðåç t, à âіäñòàíü,
ÿêó âіí ïîäîëàâ (ó êіëîìåòðàõ), – ÷åðåç s. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ
çìіííîї t (t I 0) ìîæíà çíàéòè âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ s. Íàïðèêëàä,

ÿêùî t  1,5, òî s  80 · 1,5  120;
ÿêùî t  3, òî s  80 · 3  240;
ÿêùî t  4,5, òî s  80 · 4,5  360.

Çàëåæíіñòü çìіííîї s âіä çìіííîї t ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ
s  80t, äå t – íåçàëåæíà çìіííà, à s – çàëåæíà çìіííà.

Ó ìàòåìàòèöі çàçâè÷àé íåçàëåæíó çìіííó ïîçíà÷àþòü áóêâîþ
õ, à çàëåæíó çìіííó – áóêâîþ ó. Ó ïðèêëàäàõ, ÿêі ìè ðîçãëÿíó-
ëè, êîæíîìó çíà÷åííþ íåçàëåæíîї çìіííîї âіäïîâіäàє ëèøå îäíå
çíà÷åííÿ çàëåæíîї çìіííîї.

Íåçàëåæíó çìіííó ùå íàçèâàþòü àðãóìåíòîì, à ïðî çàëåæíó
çìіííó êàæóòü, ùî âîíà є ôóíêöієþ âіä öüîãî àðãóìåíòó. 
Ó çãàäàíèõ âèùå ïðèêëàäàõ – ïåðèìåòð êâàäðàòà Ð є ôóíêöієþ 
âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè à, à âіäñòàíü s, ÿêó ïîäîëàâ àâòîìîáіëü 
çі ñòàëîþ øâèäêіñòþ, є ôóíêöієþ âіä ÷àñó ðóõó t. Çíà÷åííÿ çà-
ëåæíîї çìіííîї íàçèâàþòü çíà÷åííÿì ôóíêöії.

Область визначення та область значень функції

Íàïðèêëàä, îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ó ïðèêëàäі 1 є âñі 
äîäàòíі ÷èñëà a, òîáòî a > 0.

Приклад 2.
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Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ó ïðèêëàäі 2 є âñі íåâіä’єìíі ÷èñ-
ëà t, òîáòî t I 0.

Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ó ïðèêëàäі 1 ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ äî-
äàòíèõ ÷èñåë Ð, à îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ó ïðèêëàäі 2 – ç óñіõ
íåâіä’єìíèõ ÷èñåë s, òîáòî s I 0.

Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y   Çíàéòè:

1) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
2) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêå âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, ùî
äîðіâíþє –2; 6; 10;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêîãî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє
–1.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є âñі òàêі çíà÷åí-

íÿ õ, äëÿ ÿêèõ äðіá  ìàє çìіñò. Çíàìåííèê äðîáó äîðіâíþє

íóëþ äëÿ x  2. Îòæå, îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є âñі ÷èñëà,
êðіì ÷èñëà 2. Äîìîâèìñÿ, ùî â òàêèõ âèïàäêàõ ìîæíà çàïèñó-
âàòè: «x  2», ìàþ÷è íà óâàçі, ùî âñі çíà÷åííÿ, êðіì ÷èñëà 2,
óòâîðþþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії.

2) ßêùî x  –2, òî  ÿêùî x  6, òî

 ÿêùî x  10, òî

3) Ùîá çíàéòè õ, äëÿ ÿêîãî y  – 1, ïîòðіáíî ó ôîðìóëó ôóíêöії
çàìіñòü y ïіäñòàâèòè ÷èñëî –1. Òîäі ìàòèìåìî ðіâíÿííÿ:

, êîðåíåì ÿêîãî є ÷èñëî –6.

Îòæå, çíà÷åííÿ y  – 1 ôóíêöіÿ íàáóâàє äëÿ õ  –6.

Способи задання функції
Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà ðіçíèìè ñïîñîáàìè. Ó ïðèêëàäàõ,

ÿêі ìè ðîçãëÿíóëè, ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè: P  4a; s  80t;

 Òàêèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії є äîñèòü çðó÷íèì, áî äàє

çìîãó äëÿ äîâіëüíîãî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó çíàõîäèòè âіäïîâіäíå
éîìó çíà÷åííÿ ôóíêöії, òà êîìïàêòíèì, îñêіëüêè â áіëüøîñòі âè-
ïàäêіâ ôîðìóëà ìàє êîðîòêèé çàïèñ.

Òðàïëÿþòüñÿ і ôóíêöії, ÿêі äëÿ ðіçíèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó çà-
äàþòüñÿ ðіçíèìè ôîðìóëàìè. Ðîçãëÿíåìî òàêó ôóíêöіþ, її çàïèñ
òà ÿê ç íåþ ïðàöþâàòè.

Приклад 3.
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Íåõàé äàíî ôóíêöіþ

Öåé çàïèñ îçíà÷àє, ùî äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó x òàêèõ, ùî
x J –2, çíà÷åííÿ ôóíêöії îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ y  2x – 7,
à äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó x òàêèõ, ùî x > –2, – çà ôîðìóëîþ 
y  x2 + 1. 
Íàïðèêëàä,  ÿêùî x  –3, òî y  2 · (–3) – 7  –13;

   ÿêùî x  –2, òî y  2 · (–2) – 7  –11;
   ÿêùî x  0, òî y  02 + 1  1;
   ÿêùî x  5, òî y  52 + 1  26.

Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà é òàáëèöåþ. Òàêèé ñïîñіá çàäàííÿ
ôóíêöії íàçèâàþòü òàáëè÷íèì. Ðîçãëÿíåìî éîãî íà ïðèêëàäі.

Ùîãîäèíè, ïî÷èíàþ÷è ç âîñüìîї і äî òðèíàäöÿòîї,
âèìіðþâàëè àòìîñôåðíèé òèñê і îòðèìàíі çíà÷åííÿ çàïèñóâàëè
â òàáëèöþ:

×àñ t, ãîä 8 9 10 11 12 13

Àòìîñôåðíèé òèñê 
ð, ìì ðò. ñò.

753 754 756 754 753 752

Òàáëèöÿ çàäàє âіäïîâіäíіñòü ìіæ ÷àñîì âèìіðþâàííÿ t і àòìî-
ñôåðíèì òèñêîì ð. Öÿ âіäïîâіäíіñòü є ôóíêöієþ, áî êîæíîìó çíà-
÷åííþ çìіííîї t âіäïîâіäàє єäèíå çíà÷åííÿ çìіííîї ð. Ó öüîìó 
ïðèêëàäі t є íåçàëåæíîþ çìіííîþ, à ð – çàëåæíîþ çìіííîþ.
Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ іç ÷èñåë 8; 9; 10; 11; 12;
13 (ïåðøèé ðÿäîê òàáëèöі), à îáëàñòü çíà÷åíü – іç ÷èñåë 752; 753;
754; 756 (äðóãèé ðÿäîê òàáëèöі).

Òàáëè÷íèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії çðó÷íèé òèì, ùî äëÿ çíà-
õîäæåííÿ çíà÷åíü ôóíêöії íå ïîòðіáíî íі÷îãî îá÷èñëþâàòè.
Íå çðó÷íèì є òå, ùî òàáëèöÿ çàçâè÷àé çàéìàє áàãàòî ìіñöÿ і ìîæå
íå ìіñòèòè ñàìå òîãî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêå íàñ öіêàâèòü,
íàïðèêëàä, ÿêùî éîãî íåìàє â ïåðøîìó ðÿäêó òàáëèöі. 
Çîêðåìà, ó ïðèêëàäі 5 íåìîæëèâî çíàéòè çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî
âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, íàïðèêëàä, 8,5 àáî 14.

Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà òàêîæ âèñëîâëåííÿì. Òàêèé ñïîñіá
çàäàííÿ ôóíêöії íàçèâàþòü îïèñîâèì, àáî ñëîâåñíèì.

Êîæíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó ïîñòàâèìî ó âіäïî-
âіäíіñòü êâàäðàò öüîãî ÷èñëà. Îäåðæèìî ôóíêöіþ, îáëàñòü âè-
çíà÷åííÿ ÿêîї ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, à îáëàñòü 
çíà÷åíü – ç êâàäðàòіâ öèõ ÷èñåë.

Приклад 4.
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Функціональна залежність як математична модель 
реальних процесів

Ìè âæå ðîçãëÿäàëè çàäà÷і ïðàêòè÷íîãî çìіñòó, ìàòåìàòè÷-
íèìè ìîäåëÿìè ÿêèõ є ðіâíÿííÿ. Ìîäåëÿìè ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ
ìîæóòü áóòè і ôóíêöіîíàëüíі çàëåæíîñòі.

Ôóíêöіîíàëüíі çàëåæíîñòі, ÿêі ìè ðîçãëÿíóëè ó ïðèêëàäàõ 2
і 5, є ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ: ìîäåëü ðóõó
àâòîìîáіëÿ çі ñòàëîþ øâèäêіñòþ, ìîäåëü âèìіðþâàííÿ àòìîñôåð-
íîãî òèñêó ïðîòÿãîì äåÿêîãî ÷àñó. 

Ó ïîäàëüøîìó ïіä ÷àñ âèâ÷åííÿ àëãåáðè ìè áóäåìî íå îäíî-
ðàçîâî çâåðòàòèñÿ äî ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ðåàëüíèõ ïðî öåñіâ.

Функція – одне з найважливіших понять сучасної
математики.

Залежності між різними величинами цікавили
ще давніх математиків. Зокрема, у Вавилоні було 
складено таблиці квадратів і кубів чисел, таблиці сум 
і добутків двох чисел, у Греції – знайдено співвідношен-
ня між елементами кола. У працях І. Ньютона, Р. Декар-
та, Г. Лейбніца, П. Фермá розглядалося багато функціо-
нальних залежностей, пов’язаних з геометрією та 
фізикою. Так, французькі математики П’єр Ферма (1601–
1665) та Рене Декарт (1596–1650) розглядали функцію
як залежність ординати точки кривої від її абсциси. Рене
Декарт використовував поняття змінної величини.

Термін «функція» (від латинського functio – виконан-
ня, звершення) для назви залежностей уперше ввів 
Готфрід Лейбніц (1646–1716). Він пов’язував функцію
з графіками. 

Швейцарські математики Йоганн Бернуллі (1667–
1748) та його видатний учень Леонард Ейлер (1707–
1783) розглядали функцію як аналітичний вираз, тобто
вираз, утворений із змінних і чисел за допомогою тих чи
тих аналітичних операцій (дій). 

Поняття функції як залежності однієї змінної від
іншої ввів чеський математик Бернард Больцано, а уза-

гальнив – німецький математик Петер Густав Діріхле.
Найзагальніше сучасне означення функції було запропоновано в се-

редині ХХ ст. Свій внесок у становлення цього поняття в ці часи зробили
математики М. Гюнтер, І. Гельфанд, С. Соболєв, Г. Шилов.

Á. Áîëüöàíî
(1781–1848)

Ï. Ã. Äіðіõëå
(1805–1859)
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Наведіть приклади функціональної залежності однієї змінної від іншої, на-
звіть у них незалежну змінну і залежну.  Що називають функцією, аргумен-
том функції, значенням функції?  Що називають областю визначення функції 
і що – областю значень функції?  Які є способи задання функції?  Наведіть
власний приклад функції, заданої формулою.  Наведіть власний приклад 
функціональної залежності між величинами, що є математичною моделлю ре-
альних процесів.

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
973. (Óñíî.) ×è çàëåæèòü ïåðèìåòð ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóò-
íèêà âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè? ×è є ïåðèìåòð öüîãî òðè-
êóòíèêà ôóíêöієþ âіä äîâæèíè ñòîðîíè òðèêóòíèêà? ßêùî
òàê, òî çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ çà óìîâè, ùî ñòîðîíà 
òðèêóòíèêà äîðіâíþє à.

974. (Óñíî.) ßêі ç äàíèõ çàïèñіâ çàäàþòü ôóíêöіþ? Óêàæіòü äëÿ
íèõ íåçàëåæíó çìіííó (àðãóìåíò) òà çàëåæíó çìіííó:

1) a  4b + 2;          2) 4 + 2x  2x – 7;     3) ; 

4) 18 : 3 – 6  0;       5) p  t – t3 – 2;       6) 4a – 2 > 0.

975. ßêі ç äàíèõ çàïèñіâ çàäàþòü ôóíêöіþ? Óêàæіòü äëÿ íèõ íå-
çàëåæíó çìіííó (àðãóìåíò) òà çàëåæíó çìіííó:
1) m  5n2 – 2;         2) y  x2 – x + 2;      3) 40 – 30 > 5;

4) 4x – 1  7 – 4x;     5) ;          6) 3  8  2  12.

976. (Óñíî.) Ïëîùó êðóãà çíàõîäÿòü çà ôîðìóëîþ S  r2, äå r – r
ðàäіóñ êðóãà. ×è çàäàє öÿ ôîðìóëà ôóíêöіþ? ßêùî òàê, 
óêàæіòü її àðãóìåíò òà îáëàñòü âèçíà÷åííÿ.

977. Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà çі ñòîðîíàìè õ ñì і 8 ñì äîðіâíþє S. 
Âèðàçіòü ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü S âіä õ. ×è çàäàє öÿ ôîðìóëà
ôóíêöіþ?

978. Îá’єì êóáà ç ðåáðîì à ñì äîðіâíþє V ñìV 3. Âèðàçіòü ôîð-
ìóëîþ çàëåæíіñòü V âіä V à. ×è çàäàє öÿ ôîðìóëà ôóíêöіþ?
Çíàé äіòü çà öієþ ôîðìóëîþ çíà÷åííÿ V, ÿêùî:VV

1) a  5;      2) a  7;       3) a 

979. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà çі ñòîðîíàìè õ äì і 6 äì äîðіâíþє
Ð äì. Çàïèøіòü ôîðìóëó çàëåæíîñòі Ð âіä õ. Äëÿ çíà÷åíü
àðãóìåíòó õ  2; 4; 5; 15 çíàé äіòü âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíê-
öії Ð.
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980. (Óñíî.) Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  –2x.
1) ßêà çìіííà є íåçàëåæíîþ, à ÿêà – çàëåæíîþ?
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì
àðãóìåíòó –3; 0; 8.

981. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ y  5x – 7,
äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþþòü –2; 0; 5; 10.

982. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ  äëÿ

çíà÷åíü àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþþòü –40; –10; 4; 5.

983. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Ó òàáëèöі íàâåäåíî çíà-

÷åííÿ її àðãóìåíòó. Âіäòâîðіòü öþ òàáëèöþ â çîøèòі é çàïîâ-
íіòü її, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –12 –6 –5 –3 2 4 8 10
ó

984. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  4x + 3. Ó òàáëèöі íàâåäåíî
çíà÷åííÿ її àðãóìåíòó. Âіäòâîðіòü öþ òàáëèöþ â çîøèòі
é çàïîâ íіòü її, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –7 –5 –3 –1 2 4 6 8
ó

985. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ
y  x2 – 3, äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –3; –2; –1; 0; 1; 2.

986. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ
y  5 – x2, äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –2; –1; 0; 1; 2; 3.

987. Ïîїçä, ðóõàþ÷èñü çі øâèäêіñòþ 65 êì/ãîä, äîëàє çà t ãîä âіä-
ñòàíü s êì. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü s âіä t. Îá÷èñëіòü
çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì àðãóìåíòó,
ùî äîðіâíþþòü 1; 2,4; 3; 5,8.

988. Êîæíîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííþ n âіäïîâіäàє âòðè÷і áіëü-
øå çà íüîãî ÷èñëî N. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü NN N âіä n.
Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì àð-
ãóìåíòó 2; 7; 13; 20.

989. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1) y  3x – 5;     2) ;     3) ;      4) .
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990. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1) y  2x + 3;     2) ;     3) ;    4) .

991. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî:
1) ôóíêöіÿ y  –3x íàáóâàє çíà÷åííÿ –6; 9; 15;
2) ôóíêöіÿ y  5x – 1 íàáóâàє çíà÷åííÿ –1; 4; 14.

992. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî:
1) ôóíêöіÿ y  4x íàáóâàє çíà÷åííÿ –8; 0; 12;
2) ôóíêöіÿ y  3 – 2x íàáóâàє çíà÷åííÿ –1; 3; 17.

993. Ôóíêöіþ çàäàíî òàáëèöåþ:

õ –2 –1 0 1 2

ó –5 –3 –1 2 7

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ õ  –2; 0; 1;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє –3; 2; 7;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

994. Ôóíêöіþ çàäàíî òàáëèöåþ:

õ 1 2 3 4 5

ó –2 0 2 5 7

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó 1; 3; 4;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî ó  0; 5; 7;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

995. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  x. Âіäòâîðіòü òàá ëèöþ 

â çîøèòі é çàïîâíіòü її ïîðîæíі êîìіðêè:

õ –8 1,6 20,8

ó –9 20,7

996. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Âіäòâîðіòü òàá ëèöþ â çî-

øèòі é çàïîâíіòü її ïîðîæíі êîìіðêè:



Ôóíêö³¿

185

õ –10 0 8,5

ó –1,2 13,5

997. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ:

1)       2)            3)

4)       5)      6)

998. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1)      2)            3)

4)      5)      6) 

999. Ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà âîäè áóëà 20 Ñ. Ïіä ÷àñ íàãðіâàííÿ
âîíà ùîõâèëèíè ïіäâèùóâàëàñÿ íà 5 Ñ.
1) Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü òåìïåðàòóðè âîäè Ò âіä 
÷àñó t її íàãðіâàííÿ.
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ Ò, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòóÒÒ
t  7; 9; 10.
3) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, ÿêèì âіäïîâіäàє Ò  45; 60; 70.
4) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, çà ÿêîãî âîäà çàêèïèòü.

1000. Âåëîñèïåäèñòêà çóïèíèëàñÿ íà âіäñòàíі 10 êì âіä ìіñòà.
À ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ïðîäîâæèëà ðóõ çі øâèäêіñòþ 15 êì/ãîä.
1) Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âіäñòàíі s (ó êì), ÿêó çàãà-
ëîì ïîäîëàëà âåëîñèïåäèñòêà, âіä ÷àñó t (ó ãîä), ÿêèé âіä-
ðàõîâóєòüñÿ ïіñëÿ çóïèíêè.
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ s, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ t  1; 2; 5.
3) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, äëÿ ÿêîãî s  34; 55; 70.

1001. Ó òàáëèöі ïîäàíî çàëåæíіñòü ôóíêöії ó âіä àðãóìåíòó õ.

õ –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

ó –3 –2 1 –3 5 1 6 –2 –3

Çíàé äіòü: 1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –4; –1; 0; 3;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó  –3; –2; 5;
3) çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє ðіâíå éîìó çíà÷åííÿ ó;
4) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
5) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.
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1002. Ó òàáëèöі ïîäàíî çàëåæíіñòü ôóíêöії y âіä àðãóìåíòó x.

õ –8 –6 –4 –2 0 2 4 6 8

ó –1 2 4 2 4 7 2 –1 9

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –8; –2; 4; 6;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó  –1; 4; 7;
3) çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє ïðîòèëåæíå äî x çíà÷åí-
íÿ ó;
4) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
5) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

1003. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії y  0,6 – 0,3x, äå 
–2 J x J 5, ç êðîêîì, ùî äîðіâíþє 1. Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ
òàá ëèöþ, óêàæіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêå âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó,
ùî äîðіâíþє 0;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє 0.

1004. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ õ  –5; 0; 3, ÿêùî:

1)         2)

1005. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêå äî-
ðіâíþє –2; 0; 4, ÿêùî:

1)        2)

1006. Çíàé äіòü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêöії y  x2 + 2x + 5.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

1007. Îá÷èñëіòü: 

1008. ßêèìè îäíî÷ëåíàìè ïîòðіáíî çàïîâíèòè êëіòèíêè, ùîá ðіâ-
íіñòü ïåðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:
1) (3x – 2y)(} + })  9x2 – 4y2;
2) (5m + })(5m – })  25m2 – 36;
3) (7c77 2 – })(} + 3p3 )  49c4 – 9p9 2;
4) (4m + 9a2)(} – })  81a4 – 16m2?
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1009. Ñòîðîíà êâàäðàòà íà 4 ñì áіëüøà çà îäíó ñòîðîíó ïðÿìî-
êóòíèêà і íà 5 ñì ìåíøà çà äðóãó. Çíàé äіòü ñòîðîíó êâà-
äðàòà, ÿêùî éîãî ïëîùà íà 10 ñì2 áіëüøà çà ïëîùó ïðÿìî-
êóòíèêà.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1010. Âіäîìî, ùî 60 êã ìàêóëàòóðè çáåðіãàþòü îäíå äåðåâî. Ó÷íі

ñüîìèõ êëàñіâ øêîëè çіáðàëè 300 êã ìàêóëàòóðè. Ñêіëüêè
äåðåâ çáåðåãëè ó÷íі?

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1011. Ó òðüîõ êîðîáêàõ ëåæàòü êóëüêè: ó ïåðøіé – äâі áіëîãî êî-

ëüîðó (ÁÁ), ó äðóãіé – äâі ÷îðíîãî êîëüîðó (××), ó òðåòіé –
áіëîãî é ÷îðíîãî (Á×). Íà êîðîáêàõ є òàáëè÷êè ç íàïèñàìè:
ÁÁ, ×× і Á×, àëå âìіñò æîäíîї ç êîðîáîê íå âіäïîâіäàє íà-
ïèñó íà її òàáëè÷öі. Ç ÿêîї êîðîáêè äîñòàòíüî íàâìàííÿ
âçÿòè ëèøå îäíó êóëüêó, ùîá âèçíà÷èòè êîëіð êóëüîê, ÿêі
ëåæàòü ó êîæíіé êîðîáöі?

§ 23. Графік функції. Графічний спосіб 
задання функції

Поняття про графік функції
Ó 6 êëàñі ìè âæå ðîçãëÿäàëè ãðàôіê çàëåæíîñòі ìіæ äâîìà

âåëè÷èíàìè. Ðîçãëÿíåìî, ùî òàêå ãðàôіê ôóíêöії.

Íåõàé äàíî ôóíêöіþ , äå –2 J x J 3. Çíàé-

äåìî çíà÷åííÿ öієї ôóíêöії äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó é ðå-
çóëüòàòè çàïèøåìî â òàáëèöþ:

õ –2 –1 0 1 2 3
ó 6 3 2 1,5 1,2 1

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè (õ; ó), êîîðäèíàòè
ÿêèõ âіçüìåìî ç òàáëèöі. Öå òî÷êè (–2; 6), (–1; 3), (0; 2), (1; 1,5),
(2; 1,2), (3; 1) (ìàë. 23.1). ßêùî âçÿòè іíøі çíà÷åííÿ õ ç ïðîìіæ-

êó âіä –2 äî 3 і çà ôîðìóëîþ  îá÷èñëèòè âіäïîâіäíі їì

çíà÷åííÿ ó, òî îäåðæèìî іíøі ïàðè çíà÷åíü õ і ó. Êîæíіé іç öèõ

Приклад 1.
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ïàð âіäïîâіäàє ïåâíà òî÷êà êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè. Óñі òàêі òî÷-

êè óòâîðþþòü ôіãóðó, ÿêó íàçèâàþòü ãðàôіêîì ôóíêöії , 

äå –2 J x J 3 (ìàë. 23.2).

              Ìàë. 23.1                   Ìàë. 23.2

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y  x2 – 1, ÿêùî
–3 J x J 2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії äëÿ öіëèõ çíà-
÷åíü àðãóìåíòó:

õ –3 –2 –1 0 1 2
ó 8 3 0 –1 0 3

Ïîçíà÷èìî òî÷êè, êîîðäèíàòè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, íà êîîð-
äèíàòíіé ïëîùèíі òà ñïîëó÷èìî їõ ïëàâíîþ ëіíієþ (ìàë. 23.3). 
Îäåðæèìî ãðàôіê ôóíêöії y  x2 – 1 äëÿ –3 J x J 2.

Çàóâàæèìî: ùî ìåíøèì áóäå êðîê (âіäñòàíü) ìіæ çíà÷åííÿìè 
àðãóìåíòó, òî ùіëüíіøå ðîçòàøóþòüñÿ òî÷êè íà  êîîðäèíàò-
íіé ïëîùèíі, à îòæå, áіëüø òî÷íèì áóäå ïîáóäîâàíèé ãðàôіê.

Визначення окремих характеристик функції за її графіком
Çà ãðàôіêîì ìîæíà îäðàçó âêàçàòè, äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü àðãó-

ìåíòó çíà÷åííÿ ôóíêöії äîäàòíі, äëÿ ÿêèõ – âіä’єìíі, äëÿ ÿêèõ 

Приклад 2.
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äîðіâíþþòü íóëþ. Çà ãðàôіêîì ìîæíà òàêîæ óñòàíîâèòè îáëàñòü
âèçíà÷åííÿ òà îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

Çðîçóìіëî, ùî íóëі ôóíêöії – öå àáñöèñè òî÷îê ïåðåòèíó ãðà-
ôіêà ôóíêöії ç âіññþ àáñöèñ, áî îðäèíàòà – öå çíà÷åííÿ ôóíêöії,
і ñàìå â öèõ òî÷êàõ âîíà äîðіâíþє íóëþ.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíê-
öії y  x2 – 1, äå –3 J x J 2, çíàéòè: 1) íóëі
ôóíêöії; 2) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíê-
öіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ çíà÷åíü; 4) çíà÷åííÿ
àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє
âіä’єìíèõ çíà÷åíü.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ãðàôіê ôóíêöії y  x2 – 1 
çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 23.3.

1) Íóëі ôóíêöії – öå àáñöèñè òî÷îê ïåðåòè-
íó ãðàôіêà ôóíê öії ç âіññþ õ. Îòæå, x  –1
і x  1 – íóëі ôóíêöії. Çàóâàæèìî, ùî íóëі
ôóíêöії ìîæíà çíàéòè, і íå âèêîðèñòî-
âóþ÷è ãðàôіê äàíîї ôóíêöії. Íàïðèêëàä,
äîñòàòíüî ðîçâ’ÿ çàòè ðіâíÿííÿ x2 – 1  0.

2) Ôóíêöіÿ ìîæå íàáóâàòè áóäü-ÿêèõ çíà-
÷åíü âіä –1 äî 8. Òîìó îáëàñòþ çíà÷åíü
ôóíêöії є âñі òàêі çíà÷åííÿ ó, ùî –1 J y J 8.

3) Äëÿ çíà÷åíü õ òàêèõ, ùî –3 J x < –1,
òî÷êè ãðàôіêà ëåæàòü âèùå âіä îñі àáñ öèñ.
Òîìó ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ çíà÷åíü
äëÿ –3 J x < –1. Íà ìàë. 23.4 öþ ÷àñòèíó 
ãðàôіêà ïîçíà÷åíî çåëåíèì êîëüîðîì. 
Òàê ñàìî âèùå âіä îñі àáñöèñ ëåæàòü òî÷êè
ãðàôіêà äëÿ 1 < x J 2. Òîìó äëÿ 1 < x J 2 
ôóíêöіÿ çíîâó íàáóâàє äîäàòíèõ çíà÷åíü
(íà ìàë. 23.4 öþ ÷àñòèíó ãðàôіêà òàêîæ ïî-
çíà÷åíî çåëåíèì êîëüîðîì). Îòæå, äëÿ
–3 J x < –1 òà 1 < x J 2 ôóíêöіÿ íàáóâàє 
äîäàòíèõ çíà÷åíü.

Ìàë. 23.3

Приклад 3.
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4) Äëÿ çíà÷åíü õ òàêèõ, ùî –1 < x < 1, òî÷êè ãðàôіêà ëåæàòü
íèæ÷å âіä îñі àáñ öèñ (íà ìàë. 23.4 öþ ÷àñòèíó ãðàôіêà ïîçíà÷å-
íî ÷åðâîíèì êîëüîðîì). Òîìó äëÿ –1 < x < 1 ôóíêöіÿ íàáóâàє 
âіä’єìíèõ çíà÷åíü.

Графічний спосіб задання функції
Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії, äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ 

àðãóìåíòó ç îáëàñòі âèçíà÷åííÿ ìîæíà çíàéòè âіäïîâіäíå éîìó
çíà÷åííÿ ôóíêöії. Òàêîæ çà ãðàôіêîì ìîæíà ñêëàñòè òàáëèöþ
çíà÷åíü ôóíêöії.

Òàê, äîõîäèìî âèñíîâêó, ùî ôóíêöіþ ìîæíà çàäàòè ãðàôіêîì. 
Öåé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії íàçèâàþòü ãðàôі÷íèì. Âіí є çðó÷íèì 
ñâîєþ íàî÷íіñòþ, òîìó éîãî ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âіäîáðà-
æåííÿ ÿâèù, ÿêі ñóïðîâîäæóþòü ïðàêòè÷íó äіÿëüíіñòü ëþäèíè 
àáî âіäáóâàþòüñÿ â íàâêîëèøíüîìó ñâіòі.

Íà ìàëþíêó 23.5 çîáðàæåíî ãðàôіê çìіíè òåìïåðà-
òóðè ïîâіòðÿ ïðîòÿãîì äîáè, îäåðæàíèé çà äîïîìîãîþ ñïåöі-
àëüíîãî ïðèëàäó – òåðìîãðàôà. Âèêîðèñòîâóþ÷è öåé ãðàôіê,
çíàéòè: 
1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà î 10 ãîä;
2) î êîòðіé ãîäèíі òåìïåðàòóðà áóëà –4 Ñ.

Ìàë. 23.5

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1) ×åðåç òî÷êó îñі t ç êîîðäèíàòàìè (10; 0) ïðîâåäå-
ìî ïåðïåíäèêóëÿð äî öієї îñі (ìàë. 23.5). Òî÷êà ïåðåòèíó öüîãî
ïåðïåíäèêóëÿðà ç ãðàôіêîì òåìïåðàòóðè ìàє êîîðäèíàòè (10; 2). 
Îòæå, î 10 ãîä òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà 2 Ñ.

Приклад 4.
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2) ×åðåç òî÷êó îñі Ò ç êîîðäèíàòàìè (0; –4) ïðîâåäåìî ïåðïåí-
äèêóëÿð äî öієї îñі (ìàë. 23.5). Öåé ïåðïåíäèêóëÿð ïåðåòèíàє
ãðàôіê ó òî÷êàõ (1; –4), (6; –4) і (22; –4). Îòæå, òåìïåðàòóðà
ïîâіòðÿ –4 Ñ áóëà î 1 ãîä, î 6 ãîä і î 22 ãîä.

Çàóâàæèìî, ùî íå êîæíà ôіãóðà íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі
є ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії. Íàïðèêëàä, ôіãóðà íà ìàëþíêó 23.6
íå є ãðàôіêîì æîäíîї ç ôóíêöіé, îñêіëüêè іñíóþòü òàêі çíà÷åí-
íÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàþòü äâà çíà÷åííÿ ó. Íàïðèêëàä, çíà÷åííþ
x  3 âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿ y  2 і y  5.

Öå îçíà÷àє, ùî çàëåæíіñòü ìіæ õ і ó, 
ãðàôіê ÿêîї çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 23.6, 
íå є ôóíêöіîíàëüíîþ ÷åðåç òå, ùî іñíóє 
õî÷à á îäíå çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє 
áіëüø íіæ îäíå çíà÷åííÿ ó. Ãðàôі÷íî öå 
îçíà÷àє, ùî іñíóє õî÷à á îäíà ïðÿìà, 
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî îñі àáñöèñ, ÿêà ïå-
ðåòèíàє öþ ôіãóðó áіëüøå íіæ â îäíіé 
òî÷öі. Âðàõîâóþ÷è, ùî ïðè ôóíêöіî-
íàëüíіé çàëåæíîñòі êîæíîìó çíà÷åííþ 
àðãóìåíòó ñòàâèòüñÿ ó âіäïîâіäíіñòü єäèíå çíà÷åííÿ ôóíêöії, òî
êîæíà ïðÿìà, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî îñі àáñöèñ, ìàє ïåðåòèíàòè
ãðàôіê ôóíêöії íå áіëüøå íіæ â îäíіé òî÷öі.

Îòæå,

щоб фігура, яку зображено на координатній площині, була графіком 
деякої функції, необхідно, щоб кожна пряма, перпендикулярна до 
осі абсцис, перетинала цю фігуру не більше ніж в одній точці.

Що таке графік функції?  Як побудувати графік функції?  Поясніть, як за
графіком знайти значення функції, що відповідає даному значенню аргументу, 
та значення аргументу, якому відповідає дане значення функції (на прикладі 
одного з графіків на мал. 23.2, 23.3 і 23.5).  Як з’ясувати, що фігура на коор-
динатній площині є графіком функції?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1012. Íà ìàëþíêó 23.7 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії. Çà ãðàôіêîì:
1) çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ:

õ –3 –2,5 –2 –1,5 –0,5 0 1 2 3

ó

2) çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ òà îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

Ìàë. 23.6
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1013. Íà ìàëþíêó 23.8 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії. Çà ãðàôіêîì:
1) çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ:

õ –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

ó

2) çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ òà îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

   

             Ìàë. 23.7                     Ìàë. 23.8

1014. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x – 3, äå –2 J x J 5, ñêëàâøè
òàáëèöþ äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó.
1) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà À(3; 0); òî÷êà Â(–1; 2)?
2) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî x  2;
x  4.
3) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó âіäïîâі-
äàє çíà÷åííÿ ôóíêöії y  –3; y  2.

1015. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  x + 2, äå –4 J x J 3, ñêëàâ-
øè òàáëèöþ äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó.
1) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà Ñ(2; 5); òî÷êà D(–2; 0)?
2) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ x  –3; x  1.
3) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó âіäïîâі-
äàє çíà÷åííÿ ôóíêöії y  1; y  5.

1016. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y  5x;     2) y  3x – 6;     3) ;    4) .

1017. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y  –3x;    2) y  12 – 4x;    3) ;       4) .

1018. Çà ãðàôіêîì, ÿêèé çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 23.5, çíàé äіòü:
1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ î 3 ãîä; î 5 ãîä; î 7 ãîä; 
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î 21 ãîä;
2) î êîòðіé ãîäèíі òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà –5 Ñ; 0 Ñ; 
5 Ñ.

1019. Çà ãðàôіêîì, ÿêèé çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 23.5, çíàé-
äіòü:
1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ â 0 ãîä; î 2 ãîä; î 9 ãîä; 
î 12 ãîä; î 18 ãîä;
2) î êîòðіé ãîäèíі òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ äîðіâíþâàëà –6 Ñ; 
–2 Ñ; 1 Ñ; 3 Ñ;
3) ÿêîþ áóëà íàéíèæ÷à òåìïåðàòóðà é î êîòðіé ãîäèíі;
4) ÿêîþ áóëà íàéâèùà òåìïåðàòóðà é î êîòðіé ãîäèíі;
5) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïіäâèùóâàëàñü;
6) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü;
7) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà íèæ÷îþ 
âіä 0 Ñ;
8) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà âèùîþ 
âіä 0 Ñ.

1020. Çà ãðàôіêîì, ÿêèé çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 23.9, çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –3; –2; –0,5; 1,5; 4;

Ìàë. 23.9

2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó  –2,5; –1,5; 1;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ 
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü.
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1021. Çà ãðàôіêîì ôóíêöії (ìàë. 23.10) çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –3,5; –2; –1,5; 0; 1; 2,5;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó  –1; 1; 2; 3;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü.

Ìàë. 23.10

1022. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, ç’ÿñóéòå, ÷è íàëåæèòü ãðàôіêó 
ôóíêöії y  x2 – 3x òî÷êà:
1) (1; –2);     2) (–2; –2);     3) (0; –3);     4) (–1; 4).

1023. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà ôóíêöії y  2x + x2, ç’ÿ-
ñóéòå, ÷è íàëåæèòü éîìó òî÷êà:
1) (1; 3);      2) (–1; 3);      3) (0; 0);      4) (–2; 4).

1024. Ëàìàíà ÀÂÑ – ãðàôіê äåÿêîї ôóíêöії, ïðè÷îìó À(–3; 2), 
Â(1; 6), Ñ(4; 0). Ïîáóäóéòå öåé ãðàôіê і çà ãðàôіêîì çíàé-
äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì õ  –2; 0; 1;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêèì âіäïîâіäàє çíà÷åííÿ ó  2; 4; 6.

1025. Ëàìàíà MNL є ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії, ïðè÷îìó M(–2; –1),MM
N(2; 3),NN L(6; –1). Ïîáóäóéòå ãðàôіê öієї ôóíêöії і çà ãðàôі-
êîì çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì õ  –2; 0;
2; 5;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêèì âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿ ó  –1; 
1; 3.
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1026. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:
1) y  x2 – 4x;      2) y  16 – x2;      3) y  2x2 + 10x.

1027. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:
1) y  x2 + 2x;      2) y  x2 – 25;      3) y  12x – 3x2.

1028. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y  , äå –2 J x J 10;    2) y  x(4 + x), äå –5 J x J 1.

1029. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)  äå –5 J x J 7;    2) y  x (4 – x), äå –1 J x J 5.

1030. ×è є ôіãóðà íà ìàëþíêó 23.11 ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії?

Ìàë. 23.11     Ìàë. 23.12

1031. Íà ìàëþíêó 23.12 çîáðàæåíî ãðàôіê çàëåæíîñòі ìàñè
m (ó êã) âіäðà ç âîäîþ âіä îá’єìó V (ó ë) âîäè â íüîìó.V
Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì:
1) ìàñó ïîðîæíüîãî âіäðà;
2) ìàñó âіäðà, ó ÿêîìó 4 ë âîäè;
3) ìàñó 1 ë âîäè;
4) îá’єì âîäè ó âіäðі, ÿêùî ìàñà âіäðà ç âîäîþ – 8 êã.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
1032. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (a – 5)(a + 5) – a(a + 7);     2) m(m – 4) + (9 – m)(m + 9);
3) 2a(a – b) – (a – b)2;
4) (q + 5p5 )(5p 5 – q) – (p – 5q)2 – 10pq0 .

1033. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ ìіæ áóäü-ÿêèì òðèöèôðîâèì íàòó-
ðàëüíèì ÷èñëîì і ñóìîþ éîãî öèôð êðàòíà ÷èñëó 9.
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1034. 1) Âèêîðèñòàííÿ ïðîòî÷íîї âîäè äëÿ ìèòòÿ ïîñóäó ÷è ïðàí-

íÿ áіëèçíè ïðèçâîäèòü äî ìàðíèõ âèòðàò âîäè â ñåðåäíüîìó
äî 15 ë çà õâèëèíó. Ñêіëüêè âîäè ìîæíà çáåðåãòè ïіä ÷àñ
ïіâãîäèííîãî ïðàííÿ, ÿêùî ïðàâèëüíî ñòàâèòèñÿ äî ñïîæè-
âàííÿ âîäè?
2) Ïðàêòè÷íà äіÿëüíіñòü. Ç’ÿñóéòå, ÿêèé òàðèô íà âîäó
(öіíà çà 1 ì3 âîäè) ó âàøіé ìіñöåâîñòі, òà îá÷èñëіòü, ñêіëü-
êè êîøòіâ çà ãîäèíó ìîæíà çàîùàäèòè, ÿêùî ïðàâèëüíî 
ñòàâèòèñÿ äî ñïîæèâàííÿ âîäè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1035. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî (n > 1), òî ÷èñëî

4n – 3 íå ìîæå áóòè êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

§ 24. Лінійна функція, її графік та властивості
Поняття про лінійну функцію

Íåõàé ìàñà îäíîãî öâÿõà 4 ã, à ìàñà ïîðîæíüîãî
ÿùèêà – 600 ã. Òîäі çàëåæíіñòü ìіæ ìàñîþ ò (ó ã) ÿùèêà іç 
öâÿõàìè òà êіëüêіñòþ õ öâÿõіâ ó íüîìó (õ – íàòóðàëüíå ÷èñëî) 
ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ m  4x + 600.

Íåõàé ùîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïðîäàâ÷èíі ñêëàäàєòüñÿ
ç îêëàäó â ðîçìіðі 1500 ãðí òà ïðåìії â ðîçìіðі 1 % âіä âàðòîñòі 
ðåàëіçîâàíîãî òîâàðó. Òîäі çàëåæíіñòü ìіæ çàðïëàòîþ ó (ó ãðí)
і âàðòіñòþ õ (ó ãðí) ðåàëіçîâàíîãî òîâàðó ìîæíà çàäàòè ôîðìó-
ëîþ y  0,01x + 1500, äå x > 0.

Â îáîõ öèõ ïðèêëàäàõ ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè âèãëÿäó 
y  kx + l äå k і l – äåÿêі ÷èñëà

×èñëà k і l íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè ëіíіéíîї ôóíêöії.

Графік лінійної функції
Ç’ÿñóєìî, ÿêèé âèãëÿä ìàє ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії. 
Ó ôîðìóëі y  kx + l íåçàëåæíіé çìіííіé õ ìîæíà íàäàâàòè 

áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü, òîìó îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ëіíіéíîї ôóíêöії є

Приклад 1.

Приклад 2.
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âñі ÷èñëà. Îòæå, äëÿ ïîáóäîâè ãðàôіêà ëіíіéíîї ôóíêöії ìîæíà
âèáðàòè áóäü-ÿêі çíà÷åííÿ x, íàéêðàùå òі, ùî áóäóòü çðó÷íèìè
äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü y.

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y  0,25x – 1.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ôóíêöіÿ є ëіíіéíîþ. Ñêëàäåìî äëÿ íåї òàáëèöþ
êіëüêîõ çíà÷åíü íåçàëåæíîї çìіííîї õ òà âіäïîâіäíèõ їé çíà÷åíü
ôóíêöії ó:

õ –8 –4 0 4 8
ó –3 –2 –1 0 1

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè, êîîðäèíàòè ÿêèõ
îòðèìàíî â òàáëèöі. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ëåãêî âïåâíèòèñÿ,
ùî âñі ïîçíà÷åíі òî÷êè ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Öÿ ïðÿìà
є ãðàôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії y  0,25x – 1 (ìàë. 24.1).

Ìàë. 24.1

Îñêіëüêè ïðÿìà îäíîçíà÷íî çàäàєòüñÿ äâîìà ñâîїìè òî÷êàìè,
òî äëÿ ïîáóäîâè ïðÿìîї, ùî є ãðàôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії, äîñòàò-
íüî çíàéòè êîîðäèíàòè äâîõ òî÷îê ãðàôіêà, ïîçíà÷èòè їõ íà êîîð-
äèíàòíіé ïëîùèíі і ïðîâåñòè ÷åðåç íèõ ïðÿìó.

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії
y  –2x + 3.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñêëàäåìî òàáëèöþ äëÿ äâîõ äî-
âіëüíèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó. Îòðèìàíі òî÷êè 

ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé 
ïëîùèíі òà ïðîâåäåìî ÷åðåç 
íèõ ïðÿìó. 

Ãðàôіê ôóíêöії y  –2x + 3 çîáðàæåíî íà
ìàëþíêó 24.2.

Приклад 3.

Ìàë. 24.2

Приклад 4.

õ 0 4
ó 3 –5
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ßêùî êîåôіöієíòè ëіíіéíîї ôóíêöії є äðîáàìè, òî äëÿ çíàõî-
äæåííÿ äâîõ òî÷îê її ãðàôіêà äîöіëüíî äîáèðàòè òàêі öіëі çíà÷åí-
íÿ àðãóìåíòó, ùîá îòðèìóâàòè öіëі çíà÷åííÿ ôóíêöії. Íàïðè-

êëàä, çíà÷åííÿ ôóíêöії  áóäóòü öіëèìè äëÿ x  –1 òà 

x  5, і äëÿ ïîáóäîâè ãðàôіêà îòðèìàєìî òî÷êè (–1; –1) òà (5; 1).

Функція виду y = l
ßêùî k  0, ôîðìóëà y  kx + l ìàòèìå âèãëÿä y  0x + l, òîáòî 

y  l. Ëіíіéíà ôóíêöіÿ âèãëÿäó y  l íàáóâàє îäíèõ і òèõ ñàìèõ 
çíà÷åíü äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü õ.

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y  –3.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Áóäü-ÿêîìó çíà÷åííþ õ
âіäïîâіäàє îäíå é òå ñàìå çíà÷åííÿ ó,
ùî äîðіâíþє –3. Ãðàôіêîì ôóíêöії
є ïðÿìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè
âèãëÿäó (õ; –3), äå õ – áóäü-ÿêå ÷èñëî.
Âèáåðåìî áóäü-ÿêі äâі ç íèõ, íàïðè-
êëàä (–5; –3) і (2; –3), òà ïðîâåäåìî ÷å-
ðåç íèõ ïðÿìó (ìàë. 24.3). Öÿ ïðÿìà 
і є ãðàôіêîì ôóíêöії y  –3. Âîíà ïàðà-
ëåëüíà îñі õ

Щоб побудувати графік функції y = l, достатньо позначити на
осі y точку з координатами (0; l) та провести через неї пряму, пара-
лельну осі x.

Пряма пропорційність
Äëÿ l  0 k  0 ôîðìóëà y  kx + l íàáóâàє âèãëÿäó y  kx.

Îñêіëüêè ïðÿìà ïðîïîðöіéíіñòü є îêðåìèì âèïàäêîì ëіíіéíîї 
ôóíêöії і y  0 äëÿ õ  0, òî

Ìàë. 24.3

Приклад 5.
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Íà ìàëþíêó 24.4 çîáðàæåíî ãðàôіêè ïðÿìèõ ïðîïîðöіéíîñòåé
y  –x; y  2x òà y  0,2x.

Ìàë. 24.4

Властивості лінійної функції
Óçàãàëüíèìî âëàñòèâîñòі ëіíіéíîї ôóíêöії y  kx + l.

Перетин графіка функції з осями координат
Îäíієþ ç âàæëèâèõ âëàñòèâîñòåé ôóíêöії є іñíóâàííÿ òî÷îê

ïåðåòèíó її ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.
ßêùî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі ãðàôіê ôóíêöії âæå çîáðàæå-

íî, òî òàêі òî÷êè ìîæíà çíàéòè áåçïîñåðåäíüî ç ìàëþíêà.
Íàïðèêëàä, íà ìàëþíêó 24.1 òî÷êîþ ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії
y  0,25x – 1 ç âіññþ àáñöèñ є òî÷êà (4; 0), à ç âіññþ îðäèíàò – òî÷-
êà (0; –1). Ó òàêîìó ðàçі êàæóòü, ùî òî÷êè ïåðåòèíó çíàéäåíî
ãðàôі÷íî.

Àëå ãðàôі÷íèé ñïîñіá íå çàâæäè äàє çìîãó çíàéòè òî÷íі êîîð-
äèíàòè öèõ òî÷îê. Ïðèìіðîì, íà ìàëþíêó 24.2 âèçíà÷èòè àáñöè-
ñó òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ó  –2õ + 3 ç âіññþ àáñöèñ
ìîæíà ëèøå íà áëèæåíî, íàïðèêëàä, òàê: õ  1,5.

Îòæå, çà äîïîìîãîþ ãðàôіêà ôóíêöії çíàéòè òî÷íі çíà÷åííÿ
àáñöèñè òî÷êè ïåðåòèíó ç âіññþ àáñöèñ àáî îðäèíàòè òî÷êè ïåðå-
òèíó ç âіññþ îðäèíàò íå çàâæäè ìîæëèâî.
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Äëÿ áàãàòüîõ ôóíêöіé çíàéòè êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó ãðà-
ôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò ìîæíà é íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôі-
êà, çîêðåìà, ÿêùî ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ. Ó òàêîìó ðàçі êà-
æóòü, ùî êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó çíàéäåíî àíàëіòè÷íî, 
ïðè÷îìó çíàéäåíі çíà÷åííÿ áóäóòü òî÷íèìè, à íå íàáëèæåíèìè.

Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé òè êîîðäèíàòè òî÷îê
ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії y  2x – 6 ç îñÿìè êîîðäèíàò.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôіêà ç âіññþ àáñöèñ íàëåæèòü 
öіé îñі, îòæå, її îðäèíàòà ìàє äîðіâíþâàòè íóëþ. Òîìó äëÿ ïî-
øóêó òî÷êè (àáî òî÷îê) ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç âіññþ àáñ-
öèñ äîñòàòíüî ó ôîðìóëó, ÿêîþ çàäàíî ôóíêöіþ, ïіäñòàâèòè
çíà÷åííÿ ó  0 і ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ.
Ïіäñòàâèìî 0 çàìіñòü ó â ðіâíÿííÿ y  2x – 6. Îäåðæèìî ðіâíÿí-
íÿ 2x – 6  0. Çâіäêè x  3. Îòæå, (3; 0) – òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôі-
êà ôóíêöії ç âіññþ àáñöèñ.
Òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôіêà ç âіññþ îðäèíàò íàëåæèòü öіé îñі, îòæå,
àáñöèñà òàêîї òî÷êè ìàє äîðіâíþâàòè íóëþ. Òîìó äëÿ çíàõî-
äæåííÿ òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç âіññþ îðäèíàò äîñòàò-
íüî ó ôîðìóëó, ÿêîþ çàäàíî ôóíêöіþ, ïіäñòàâèòè çíà÷åííÿ 
õ  0 òà âèêîíàòè îá÷èñëåííÿ.
Ïіäñòàâèìî 0 çàìіñòü õ â ðіâíÿííÿ y  2x – 6. Îäåðæèìî:
y  2 · 0 – 6  –6. Îòæå, (0; –6) – òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíê-
öії y  2x – 6 ç âіññþ îðäèíàò.

Âіäïîâіäü: (3; 0); (0; –6).

Çàóâàæèìî, ùî іñíóþòü ôóíêöії, ãðàôіêè ÿêèõ íå ïåðåòèíà-
þòü îñі êîîðäèíàò àáî õî÷à á îäíó ç íèõ.

Яку функцію називають лінійною?  Що є графіком лінійної функції? Як його 
побудувати?  Які властивості має лінійна функція?  Як знайти коор динати
точок перетину графіка функції з осями координат?  Як побудувати графік 
функції y  l, де l – число?  Яку функцію називають прямою пропорційністю?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1036. (Óñíî.) ×è є ëіíіéíîþ ôóíêöіÿ:
1) y  2x – 3;       2) y  4x – x2;       3) y  3;

4) ;            5) ;          6) y  x – 1 – x6?

1037. ßêі ç äàíèõ ôóíêöіé є ëіíіéíèìè:

1) y  2x2 – 7;      2) y  3x – 1;        3) ; 

Приклад 6.
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4) ;         5) y  –4;            6) y  7x77  – x3?

1038. (Óñíî.) ßêі ç ôóíêöіé çàäàþòü ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü:

1) y  2x;           2) ;             3) y  x + 2; 

4) y  2;            5) ;           6) ?

1039. ×è є ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ ôóíêöіÿ, ÿêó çàäàíî ôîðìó-
ëîþ:

1) y  –3x;          2) y  –3x + 1;       3) ; 

4) y  –3;           5) ;             6) ?

1040. (Óñíî.) Íàçâіòü êîåôіöієíòè k і l äëÿ êîæíîї ç äàíèõ ëіíіé-
íèõ ôóíêöіé:

1) y  –0,8x + 7;    2) y  6 – x;         3) y  ;

4) y  2,4x;         5) y  –15;           6) y  0.

1041. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє õ ñì, à éîãî äîâæèíà
íà 3 ñì áіëüøà çà øèðèíó. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü: 
1) ïåðèìåòðà ïðÿìîêóòíèêà âіä éîãî øèðèíè;
2) ïëîùі ïðÿìîêóòíèêà âіä éîãî øèðèíè. 
ßêà іç öèõ çàëåæíîñòåé є ëіíіéíîþ ôóíêöієþ?

1042. Ó÷åíèöÿ êóïèëà ùîäåííèê çà 15 ãðí і êіëüêà çîøèòіâ ïî
4 ãðí. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âàðòîñòі ïîêóïêè
y (ó ãðèâíÿõ) âіä êіëüêîñòі ïðèäáàíèõ çîøèòіâ õ. ×è є öÿ
çàëåæíіñòü ëіíіéíîþ ôóíêöієþ? ßêîþ є îáëàñòü âèçíà÷åííÿ
öієї ôóíêöії?

1043. Ó÷åíü ìàâ 30 ãðí. Çà öі êîøòè âіí ïðèäáàâ õ îëіâöіâ, ïî
1,5 ãðí êîæåí, ïіñëÿ ÷îãî â íüîãî çàëèøèëîñÿ y ãðí. Çàäàé-
òå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü y âіä x. ×è є öÿ çàëåæíіñòü ëіíіé-
íîþ ôóíêöієþ?

1044. Ëіíіéíó ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  0,5x + 3. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –12; 0; 18;
2) çíà÷åííÿ õ, äëÿ ÿêîãî ó  –4; 8; 2,5.

1045. Äàíî ëіíіéíó ôóíêöіþ y  –2x + 3. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ:
1) ó, ÿêùî õ  1,5; –4; –6,5;
2) õ, äëÿ ÿêîãî ó  5; 0; –8.
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1046. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії íà ìà-
ëþíêó 24.5, çàïîâíіòü ó çîøèòі òàá-
ëèöþ:

õ –2 0 1 3

ó –5 –1 5

1047. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії íà ìà-
ëþíêó 24.6, çàïîâíіòü ó çîøèòі òàá-
ëèöþ:

õ –6 –2 2

ó –3 –1 3

Ìàë. 24.6

1048. Çàïèøіòü êîîðäèíàòè áóäü-ÿêèõ äâîõ òî÷îê, ùî íàëåæàòü 
ãðàôіêó ôóíêöії y  5x – 2.

1049. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çíà÷åíü ëіíіéíîї ôóíêöії òà 
ïîáóäóéòå її ãðàôіê:
1) y  –x + 2;        2) y  2x – 3.

õ 0 4

ó

1050. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çíà÷åíü ëіíіéíîї ôóíêöії òà 
ïîáóäóéòå її ãðàôіê:
1) y  x – 3;         2) y  –3x + 1.

õ 0 3

ó

1051. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:
1) y  x + 2;         2) y  –3x + 4;        3) y  0,5x – 3;

Ìàë. 24.5

õ

ó

õ

ó
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4) y   – 1;        5) y  –1;             6) y  –x + 2,5.

1052. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:
1) y  x – 1;       2) y  –2x + 5;      3) y  –0,5x + 3;

4) y  x + 1;      5) y  4;            6) y  x – 1,5.

1053. Ìîòîöèêëіñòêà ðóõàєòüñÿ çі øâèäêіñòþ 65 êì/ãîä. Çàäàéòå 
ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âіäñòàíі s (ó êіëîìåòðàõ) âіä ÷àñó 
t (ó ãîäèíàõ), çà ÿêèé âîíà ïîäîëàє öþ âіäñòàíü. ×è є öÿ 
çàëåæíіñòü ïðÿìîþ ïðîïîð öіéíіñòþ?

1054. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü: 
1) äîâæèíè Ñ êîëà âіä éîãî ðàäіóñà r; 
2) ïëîùі S êðóãà, îáìåæåíîãî öèì êîëîì, âіä ðàäіóñà r. rr
ßêà іç öèõ çàëåæíîñòåé є ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?

1055. Çàïèøіòü ôîðìóëè áóäü-ÿêèõ äâîõ ëіíіéíèõ ôóíêöіé, ãðà-
ôіêè ÿêèõ ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó Ð(1; –5).

1056. Ñåðåä äàíèõ ôóíêöіé çíàéäіòü òі, ãðàôіêè ÿêèõ ïðîõîäÿòü 
÷åðåç òî÷êó (1; –4):
1) y  4x;      2) y  2x – 2;     3) y  1;

4) y  –4;      5) y  –4x;        6) y   .

1057. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà ôóíêöії y  1,8x – 7, ç’ÿ-
ñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü öåé ãðàôіê ÷åðåç òî÷êó:
1) À(0; 7);      2) Â(–5; –16);    3) Ñ(5; –2);      4) D(10; 11).

1058. Íå áóäóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії y  –3x + 7, ç’ÿñóéòå, ÷è 
íàëåæèòü éîìó òî÷êà:
1) À(1; –4);     2) Â(0; 7);       3) Ñ(–1; 10);     4) D(10; –37).

1059. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y  2x – 6;    2) y  x + 8;    3) y  7x77 ;    4) y  –5x.

1060. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:
1) y  4x + 12;        2) y  –8x.

1061. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:

1) y  x;         2) y  –2,5x;       3) y  –x;      4) y  x.

1062. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:
1) y  1,5x;      2) y  –2x.
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1063. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  5 – 2,5x. Çà ãðàôіêîì 
çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє 0; 2;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêùî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє 
–5; 0; 10;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü;
6) òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.

1064. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  1,5x – 3. Çà ãðàôіêîì 
çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ õ  –2; 0; 4;
2) äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ õ çíà÷åííÿ ó äîðіâíþє –3; 0; 6;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ 
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü;
6) òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.

1065. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx – 2 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (6; –11).
Çíàé äіòü çíà÷åííÿ k.

1066. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ l, ÿêùî ãðàôіê ôóíêöії y  x + l ïðî-

õîäèòü ÷åðåç òî÷êó M(10; –5).MM

1067. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç îñÿìè êîîðäèíàò:

1) y  1,5x – 20;       2) y  5 – .

1068. Ó ÿêèõ òî÷êàõ ïåðåòèíàє îñі êîîðäèíàò ãðàôіê ôóíêöії:

1) y  0,2x – 40;       2) y  18 – x?

1069. Òî÷êà À(0,7; 70) íàëåæèòü ãðàôіêó ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі. 
Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.

1070. Çàäàéòå ôîðìóëîþ ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü, ÿêùî її ãðàôіê 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Â(–2; 18).

1071. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:



Ôóíêö³¿

205

1) y   (6 – x);         2) y 

1072. Ïîáóäóéòå ãðàôіêè ôóíêöіé â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò òà 
çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó:
1) y  –0,5x – 1 і y  x – 4;       
2) y  –2 і y  3x – 5.

1073. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y  1,5x – 4 і y  2 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðå-
òèíó.

1074. Óñі òî÷êè ãðàôіêà ôóíêöії y  kx + l ìàþòü îäíó é òó ñàìó 
îðäèíàòó, ÿêà äîðіâíþє 5. Çíàé äіòü k і l.

1075. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx + l ïàðàëåëüíèé îñі àáñöèñ і ïðîõî-
äèòü ÷åðåç òî÷êó Ì(0; –5). Çíàé äіòüÌÌ k і l.

1076. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ 
ôóíêöіÿìè y  3x, y  –3x і y  x + 3 òà 
їõíіìè ãðàôіêàìè I–III, çîáðàæåíèìè 
íà ìàëþíêó 24.7.

1077. Ôóíêöіþ y  2x + 1 çàäàíî äëÿ 
–3 J x J 4. Çíàé äіòü îáëàñòü çíà÷åíü 
öієї ôóíêöії.

1078. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії y  4x – 6,
çíàé äіòü òàêó éîãî òî÷êó, ó ÿêîї:
1) àáñöèñà äîðіâíþє îðäèíàòі;
2) àáñöèñà é îðäèíàòà – ïðîòèëåæíі 
÷èñëà;
3) àáñöèñà âäâі÷і ìåíøà âіä îðäèíàòè.

1079. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)       

2) 

1080. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії 

1081. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії.

1) y  |x|;             2) y  |x| + x;

3) y  4x – |x|;       4) y  |2x| + 3x + 1.

Ìàë. 24.7
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1082. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії.

1) y  –|x|;           2) y  |x| – x; 

3) y  2x + |x|;       4) y  |3x| – x – 1.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
1083. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (2x + 5)2 – (2x – 3)2  16;
2) (7x77 + 1)2 – (49x – 2)(x – 1)  –66.

1084. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (5m – 2)(5m + 2) – m(10m – 1) + 

2) (a + 4y)2 – (a – 2y)(a + 2y) – y(4a – 5y).

1085. Íà ñòîëі ëåæèòü 73 çîøèòè, à â êîðîáöі – 17 çîøèòіâ.
Ñêіëüêè çîøèòіâ ïîòðіáíî ïåðåêëàñòè çі ñòîëà â êîðîáêó, 
ùîá ó êîðîáöі їõ ñòàëî âäâі÷і ìåíøå, íіæ íà ñòîëі?

1086. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà, ÿêùî öå
 ìîæëèâî:

1)  + pq + 9p9 2;           2) 

3) 4x2 – 20xy – 25y2;        4) –36ab + 9a2 + 36b2.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1087. Âêëàäíèöÿ âіäêðèëà â áàíêó «Ùàñëèâèé» äåïîçèò íà

20 000 ãðí. ×åðåç ðіê їé áóëî íàðàõîâàíî 3200 ãðí âіäñîò-
êîâèõ êîøòіâ.
1) ßêèé âіäñîòîê ðі÷íèõ íàðàõîâóє áàíê?
 2) Ïіñëÿ ñïëàòè ïîäàòêó íà äîõîäè ôіçè÷íèõ îñіá âêëàäíè-
öÿ îòðèìàëà âіäñîòêîâі êîøòè â ñóìі 2624 ãðí. Ñêіëüêè 
âіäñîò êіâ ñòàíîâèòü ïîäàòîê íà äîõîäè ôіçè÷íèõ îñіá? 

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1088. Äàâíÿ àðàâіéñüêà çàäà÷à. Â Àðàâії ïîìåð ñòàðèé. Óñå ñâîє

ìàéíî, 17 âåðáëþäіâ, âіí çàïîâіâ ñâîїì ñèíàì, ïðè÷îìó
ñòàðøèé ìàâ îäåðæàòè ïîëîâèíó, ñåðåäíіé – òðåòèíó, à íàé-
ìåíøèé – äåâ’ÿòó ÷àñòèíó öüîãî ìàéíà. Ïіñëÿ ñìåðòі áàòü-
êà ñèíè íå çìîãëè âèêîíàòè çàïîâіò, áî 17 íå äіëèëîñÿ áåç
îñòà÷і àíі íà 2, àíі íà 3, àíі íà 9. Äîâãî ñïåðå÷àëèñÿ áðàòè, 
àæ òóò íà âåðáëþäі ïіä’їõàâ äî íèõ ìóäðåöü. Äîâіäàâñÿ ïðî
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ñóïå ðå÷êó і äàâ áðàòàì ñëóøíó ïîðàäó, ÿêà і äîïîìîãëà ðîç-
äіëèòè ìàéíî âіäïîâіäíî äî áàòüêîâîãî çàïîâіòó. Ùî ñàìå
ïîðàäèâ ìóä ðåöü?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 5
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðі-
àíò âіäïîâіäі.

1. Óêàæіòü ôîðìóëó, ùî çàäàє ôóíêöіþ.
À. õ2 + ó2  õó        

Á.

Â. õ2 + õ + ó  zó     

Ã.

2. ßêà ç ôóíêöіé є ëіíіéíîþ?
À. ó  õ – 2           

Á.      

Â. ó  õ2 – 2           
Ã. ó  õ3 – 2

3. Óêàæіòü ôóíêöіþ, ùî çàäàє ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü.
À. ó  õ – 3           

Á.         

Â. ó  2õ              
Ã. ó  2 + õ

4. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії  äëÿ çíà÷åííÿ

àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþє –4.
À. 4       Á. –4      
Â. –5      Ã. 5

5. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü íóëü ôóíêöії

À. 2       Á. 4       
Â. 6       Ã. –6
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6. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії ó  3 – õ?

À. Á.

Â. Ã.

7. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії

À. Óñі ÷èñëà                   Á. Óñі ÷èñëà, êðіì 0
Â. Óñі ÷èñëà, êðіì 0 і 1        Ã. Óñі ÷èñëà, êðіì 0 і –1

8. Óêàæіòü òî÷êó, ùî íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії ó  õ2 – 2õ.
À. (0; –2)        Á. (1; –1)      
Â. (–2; 0)        Ã. (–1; –1)

9. Óêàæіòü òî÷êó ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ó  0,1õ + 15 ç âіñ-
ñþ àáñöèñ.
À. (0; 15)        Á. (150; 0)
Â. (–150; 0)     Ã. Òàêîї òî÷êè íå іñíóє

10. Çíàé äіòü äëÿ õ  2 çíà÷åííÿ ôóíêöії

À. 4      Á. 7      Â. 10       Ã. Íåìîæëèâî çíàéòè

11. Ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó
Ð(2; –4). Óêàæіòü òî÷êó, ÷åðåç ÿêó òàêîæ ïðîõîäèòü öåé
ãðàôіê.
À. (0; –2)       Á. (3; 6)      Â. (–3; –6)       Ã. (3; –6)
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12. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії ó  3õ – 8, çíàé äіòü òàêó éîãî 
òî÷êó, àáñöèñà é îðäèíàòà ÿêîї є ïðîòèëåæíèìè ÷èñ ëàìè.
À. (–2; 2)       Á. (2; –2)     Â. (4; –4)     Ã. (–4; 4)

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ôóíêöіÿìè (1–3) òà òî÷êà-
ìè, ó ÿêèõ ãðàôіê ôóíêöії ïåðåòèíàє îñі êîîðäèíàò (À–Ã).

Ôóíêöіÿ
Òî÷êè, ó ÿêèõ ãðàôіê ôóíêöії 

ïåðåòèíàє îñі êîîðäèíàò
1. y  4 – 2x
2. y  4
3. y  x – 4

À. (0; 4)
Á. (0; 4), (4; 0)
Â. (0; 4), (2; 0)
Ã.  (0; –4), (4; 0)ÃÃ

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 22–24
1. ßêі ç äàíèõ ôîðìóë çàäàþòü ôóíêöіþ:

1) y  x2 + x;     2)

3)        4) xy  (x – y)2?

2. ×è є ëіíіéíîþ ôóíêöіÿ, ÿêó çàäàíî ôîðìóëîþ:

1) y  3x – 7;     2) y  x2 – 5;     3) y  4;     4) 

3. Óêàæіòü çíà÷åííÿ êîåôіöієíòіâ k і l äëÿ ëіíіéíîї ôóíêöії, çà-
äàíîї ôîðìóëîþ:
1) y  –2x + 6;     2) y  7,4x.

4. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  –2x + 7. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє 5;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêùî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє 3.

5. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y  2x – 5. Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ õ  4;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî ó  –3.

6. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  0,8x – 7,2. Íå âèêîíóþ÷è ïî-
áóäîâè:
1) çíàé äіòü íóëі ôóíêöії;
2) ç’ÿñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü ãðàôіê ôóíêöії ÷åðåç òî÷êó (10; 1).
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7. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії

8. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y  –2,5x і y  –5 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó.

9. Çíàé äіòü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêöії y  x2 – 6x + 11.

Äîäàòêîâі âïðàâè
10. Ôóíêöіþ y  3x – 7 çàäàíî äëÿ –2 J x J 5. Çíàé äіòü 
îáëàñòü çíà÷åíü öієї ôóíêöії.

11. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії   

Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:
1) íóëі ôóíêöії;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, çà ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ
çíà÷åíü.

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 3
Äî § 22

1089. ×è çàëåæèòü ïëîùà êâàäðàòà âіä äîâæèíè éîãî ñòî-
ðîíè? ×è є ïëîùà êâàäðàòà ôóíêöієþ âіä äîâæèíè ñòîðîíè
êâàäðàòà? ßêùî òàê, òî çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ çà 
óìîâè, ùî ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє à.

1090. Ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè  і  . 

Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà-
÷åííÿ ôóíêöіé:

x –4 –2 0 2 4

y

g

1091. Іç ñåëà äî ìіñòà, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè äîðіâíþє 48 êì, 
âèðóøèâ âåëîñèïåäèñò çі øâèäêіñòþ 14 êì/ãîä. Çàäàéòå 
ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü çìіííîї s âіä çìіííîї t, äå s – âіä-
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ñòàíü, ÿêó çàëèøèëîñÿ ïîäîëàòè âåëîñèïåäèñòó äî ìіñòà 
(ó êì), à t – ÷àñ éîãî ðóõó (ó ãîä). Çà ôîðìóëîþ çíàé äіòü:
1) s, ÿêùî t  1,5;       2) t, ÿêùî s  13.

1092. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1)          2)             3)   

4)          5)       6) 

Äî § 23

1093. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y  2x – 3, äå –2 J x J 3. 
Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії і ïîáóäóéòå її 
ãðàôіê.

õ –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

ó

1094. Íà ìàëþíêó 1 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії. Çà ãðàôі-
êîì çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ  –3; –1,5; 0; 1,5; 3;
2) çíà÷åííÿ õ, äëÿ ÿêèõ ó  –1,5; 2; 3;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії; 
5) íóëі ôóíêöії;

Ìàë. 1
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6) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü;
7) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü.

1095. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y  |x|, äå –2 J x J 4;        2) y  |x + 3|, äå –5 J x J 3.

Äî § 24

1096. ßêі ç äàíèõ ôóíêöіé є ëіíіéíèìè? ßêі ç íèõ є ïðÿ-
ìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ:
1) y  –3x;         2) y  –3x + 4;      3) y  –3x + 4x2;

4) y  –3;          5)            6) 

1097. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:
1) y  2x;          2) y  1 – x;        3) y  2;
4) y  4x – 1;      5) y  –3x;          6) y  0,5x + 2.

1098. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі

Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє
–4; 0; 8;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє –6; 3; 6;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü.

1099. Ãðàôіêè ôóíêöіé y  kx і y  2x + l ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі 
À(–2; 6). Çíàé äіòü k і l.

1100. Íà ìàëþíêàõ 2 і 3 çîáðàæåíî ãðàôіêè äâîõ ïðîöåñіâ. 
Îäèí ç íèõ îïèñóє ïðîöåñ íàïîâíåííÿ ðåçåðâóàðà âîäîþ,
à äðóãèé – ïðîöåñ ñïîðîæíåííÿ ðåçåðâóàðà âіä âîäè. ßêèé
ç ãðàôіêіâ âіäïîâіäàє êîæíîìó çі çãàäàíèõ ïðîöåñіâ? Ïî
êîæíîìó ç ãðàôіêіâ çíàé äіòü:
1) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè áóëî â ðåçåðâóàðі â ïî÷àòêîâèé ìî-
ìåíò ÷àñó;
2) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè áóäå â ðåçåðâóàðі ÷åðåç 1 õâ; ÷åðåç 
6 õâ; ÷åðåç 8 õâ âіä ïî÷àòêó ïðîöåñó;
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3) ÷åðåç ñêіëüêè õâèëèí âіä ïî÷àòêó ïðîöåñó â ðåçåðâóàðі 
áóäå 25 ë âîäè;
4) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè íàäõîäèòü (âèëèâàєòüñÿ) ùîõâèëèíè?
Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü îá’єìó V âîäè â ðåçåðâóàðі 
âіä ÷àñó t äëÿ êîæíîãî іç öèõ äâîõ ïðîöåñіâ.

Ìàë. 2 Ìàë. 3

1101. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії.

1) y  2|x|;            2) y  5|x| + x;

3) ;        4) y  |x| + |–2x|.
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ФУНКЦІЯ
ßêùî êîæíîìó çíà÷åííþ íåçàëåæíîї çìіííîї âіäïîâіäàє єäè-

íå çíà÷åííÿ çàëåæíîї çìіííîї, òî òàêó çàëåæíіñòü íàçèâàþòü 
ôóíêöіîíàëüíîþ çàëåæíіñòþ, àáî ôóíêöієþ.

ОБЛАСТЬ ВИЗНАЧЕННЯ ФУНКЦІЇ
Óñі çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє íåçàëåæíà çìіííà (àðãóìåíò), 

óòâîðþþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії.

ОБЛАСТЬ ЗНАЧЕНЬ ФУНКЦІЇ
Óñі çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє çàëåæíà çìіííà (ôóíêöіÿ), óòâî-

ðþþòü îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

ГРАФІК ФУНКЦІЇ
Ãðàôіêîì ôóíêöії íàçèâàþòü ôіãóðó, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ ї

òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè, àáñöèñè ÿêèõ äîðіâíþþòü çíà-
÷åííÿì àðãóìåíòó, à îðäèíàòè – âіäïîâіäíèì çíà÷åííÿì ôóíê-
öії.

ЛІНІЙНА ФУНКЦІЯ
Ëіíіéíîþ íàçèâàþòü ôóíêöіþ âèãëÿäó y  kx + l, äå õ – íå-

çàëåæíà çìіííà, k і l – äåÿêі ÷èñëà.

Ãðàôіêîì áóäü-ÿêîї ëіíіéíîї ôóíêöії є ïðÿìà.

Äëÿ ïîáóäîâè ãðàôіêà ëіíіéíîї ôóíêöії äîñòàòíüî çíàéòè êî-
îðäèíàòè äâîõ òî÷îê ãðàôіêà.

Ïðÿìà âèãëÿäó y  l ïàðàëåëüíà îñі õ. 

ПОБУДОВА ГРАФІКА ФУНКЦІЇ

Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y  l, äîñòàòíüî ïîçíà÷èòè 
íà îñі y òî÷êó ç êîîðäèíàòàìè (0; l) òà ïðîâåñòè ÷åðåç íåї ïðÿ-
ìó, ïàðàëåëüíó îñі x.

ПРЯМА ПРОПОРЦІЙНІСТЬ
Ïðÿìîþ ïðîïîð öіéíіñòþ íàçèâàþòü ôóíêöіþ âèãëÿäó

y  kx, äå õ – íåçàëåæíà çìіííà, k – âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî.

Ãðàôіêîì ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі є ïðÿìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷å-
ðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

îëîâíå â ðîçäiëi 3Ãî
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РОЗДІЛ 4

СИСТЕМИ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
З ДВОМА ЗМІННИМИ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
ознайомитеся

навчитеся

§ 25. Лінійне рівняння з двома змінними
Рівняння з двома змінними та його розв’язок

Ó ïîïåðåäíіõ ïàðàãðàôàõ ìè ðîçãëÿäàëè ðіâíÿííÿ ç îäíієþ
çìіííîþ. Ïðîòå â àëãåáðі ðîçãëÿäàþòü і ðіâíÿííÿ ç êіëüêîìà
çìіííèìè. Çîêðåìà, ìè ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.

Ñóìà îäíîãî ÷èñëà ç êâàäðàòîì äðóãîãî äîðіâíþє
17. ßêùî ïåðøå ÷èñëî ïîçíà÷èòè ÷åðåç õ, à äðóãå – ÷åðåç ó, òî
ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ íèìè ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäі ðіâíîñòі
x + y2  17, ÿêà ìіñòèòü äâі çìіííі õ і ó. Òàêі ðіâíîñòі íàçèâà-
þòü ðіâíÿííÿìè ç äâîìà çìіííèìè (àáî ðіâíÿííÿìè ç äâîìà
íåâіäîìèìè).
ßêùî x  1; y  4, òî ðіâíÿííÿ x + y2  17 ïåðåòâîðþєòüñÿ íà
ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü. Ó òàêîìó ðàçі êàæóòü, ùî ïàðà
çíà÷åíü çìіííèõ x  1; y  4 є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x + y2  17.
Àáî ñêîðî÷åíî: ïàðà ÷èñåë (1; 4) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ.

Ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ x + y2  17 òàêîæ є ïàðè (–8; 5); (8; 3);
(16; –1). Äëÿ òàêîãî ñêîðî÷åíîãî çàïèñó ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ âàæ-
ëèâî çíàòè, ùî ïàðà ÷èñåë ìàє áóòè âïîðÿäêîâàíîþ. 

РОЗДІЛ 4

СИСТЕМИ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
З ДВОМА ЗМІННИМИ

У ЦЬОМУ РОЗДІЛІ ВИ:
  ознайомитеся з лінійними рівняннями з двома змінними, 
системами двох лінійних рівнянь з двома змінними;
  навчитеся розв’язувати системи лінійних рівнянь з двома 
змінними, текстові задачі за допомогою систем лінійних 
рівнянь; будувати графіки лінійних рівнянь з двома змінними.

Приклад 1.
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Щоб знайти розв’язок рівняння з двома змінними, можна підставити 
в рівняння довільне значення однієї змінної і, розв’язавши отримане 
рівняння, знайти відповідне їй значення другої змінної.

Çíàéäåìî òàê ùå êіëüêà ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ x + y2  17. Íåõàé
y  –2, òîäі x + (–2)2  17, çâіäêè x  13; íåõàé y  6, òîäі x + 62  17,
çâіäêè x  –19.

Ìàєìî ùå äâà ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ: (13; –2) і (–19; 6).

Лінійне рівняння з двома змінними

Ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі ìàþòü îäíі é òі ñàìі ðîçâ’ÿç-
êè, íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè. Ðіâíÿííÿ, ÿêі íå ìàþòü ðîçâ’ÿç-
êіâ, òàêîæ є ðіâíîñèëüíèìè.

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ 7x + 3y + 2  5(y – 1). ßêùî
â íüîìó ðîçêðèòè äóæêè, ïîòіì ïåðåíåñòè äîäàíêè, ùî ìіñ-
òÿòü çìіííі, â îäíó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ, à òі, ùî їõ íå ìіñòÿòü, –
ó äðóãó, äàëі çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, îòðèìàєìî ðіâíÿííÿ
7x – 2y  –7, ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 7x + 3y + 2  5(y – 1).

Приклад 2.
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Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, ìîæ-
íà çíàõîäèòè їõíі ðîçâ’ÿçêè і â іíøèé ñïîñіá.

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ 3x + 5y  2. Âèêîðèñòîâóþ ÷è
âëàñòèâîñòі ðіâíîñèëüíîñòі ðіâíÿíü, âèðàçèìî â öüîìó ðіâíÿííі
îäíó çìіííó ÷åðåç іíøó. Íàïðèêëàä, çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ.
Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó 3õ ïåðåíåñåìî ó ïðàâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ:
5y  –3x + 2, ïîòіì îáèäâі ÷àñòèíè ïîäіëèìî íà 5 і îäåðæèìî
y  –0,6x + 0,4. Öå ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 3x + 5y  2.
Òåïåð, ìàþ÷è ôîðìóëó y  –0,6x + 0,4, ìîæíà çíàé òè ñêіëüêè
çàâãîäíî ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ 3x + 5y  2. Äëÿ öüîãî äîñòàòíüî
âçÿòè äîâіëüíå çíà÷åííÿ çìіííîї õ і îá÷èñëèòè âіäïîâіäíå éîìó
çíà÷åííÿ çìіííîї ó. Ïàðè òàêèõ çíà÷åíü çìіííèõ õ і ó çàïèøå-
ìî â òàáëèöþ:

õ –5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5

ó 3,4 2,8 2,2 1,6 1 0,4 –0,2 –0,8 –1,4 –2 –2,6

Ïàðè ÷èñåë, çàïèñàíі ó ñòîâï÷èêàõ òàáëèöі, є ðîçâ’ÿçêàìè ðіâ-
íÿííÿ 3x + 5y  2. Öå ðіâíÿííÿ ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

Наведіть приклад рівняння з двома змінними.  Що називають розв’язком рів-
няння з двома змінними?  Сформулюйте означення лінійного рівняння з дво-
ма змінними.  Наведіть приклад лінійного рівняння з двома змінними.  Які
рівняння з двома змінними називають рівносильними?  Які властивості ма-
ють рівняння з двома змінними?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1102. (Óñíî.) Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, ùî є ðіâíÿííÿìè ç äâîìà
çìіííèìè:
1) x2 – 3xy  5;            2) 4x2 – 5x – 1  0;     
3) 3x + 2y  5;             4) x + y + z  8;    

5) x + 2x2  y – 3y2;       6) .

1103. (Óñíî.) ×è є ëіíіéíèì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:
1) 4x – 5y  9;      2) 3x2 – 4y  5;         3) 2x + 11y  0; 

4) ;         5) 0x + 3y  12;         6) 13x + 2y2  3?

1104. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè. ßêі ç íèõ є ëіíіéíèìè:
1) 3x – 2y  5;      2) 2x2 – 3y2  1;     3) (x – 2)(y + 1)  5;

4) 4x – 0y  8;      5) xyz  12;          6) ?

Приклад 3.
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1105. (Óñíî.) ×è є ïàðà ÷èñåë ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – y  0:
1) (4; 4);            2) (–1; 1);            3) (0; 0)?

1106. ×è є ïàðà ÷èñåë x  2; y  3 ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x + y  5?
Çíàé äіòü ùå òðè ðîçâ’ÿçêè öüîãî ðіâíÿííÿ.

1107. ßêі ç ïàð ÷èñåë (10; 1), (1; 10), (7; 2), (7; –2), (9; 0) є ðîçâ’ÿç-
êàìè ðіâíÿííÿ x – y  9?

1108. ßêі ç ïàð ÷èñåë (2; 1), (2; –1), (0; 5), (1; 3), (–1; 5) є ðîçâ’ÿç-
êàìè ðіâíÿííÿ 2x + y  5?

1109. Ðîçâ’ÿçêîì ÿêèõ ðіâíÿíü є ïàðà ÷èñåë (–1; 3):
1) 2x – 17y7  53;             2) 3x2 + y2  12;
3) (x – 3)(y + 2)  –20;       4) 0x + 4y  –12;
5) 0x + 0y  0;               6) x2 + 1  y2 – 7?

1110. Ðîçâ’ÿçêîì ÿêèõ ðіâíÿíü є ïàðà ÷èñåë x  2; y  –1:
1) 3x + y  5;                2) x2 + y2  3;       
3) 2x + 0y  4;               4) x(y + 3)  14;       

5) 0x + 0y  7;               6) x + y  0?

1111. Çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) x + y  –3;                2) x – 2y  5.

1112. Çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) x – y  2; 2) x + 3y  0.

1113. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ðîçâ’ÿçêîì 
ÿêîãî є ïàðà ÷èñåë x  3; y  –2.

1114. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ðîçâ’ÿçêîì 
ÿêîãî є ïàðà ÷èñåë (–2; 0).

1115. Âèðàçіòü ç ðіâíÿííÿ 5x + y  7 çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ.

1116. Âèðàçіòü ç ðіâíÿííÿ x – 3y  9 çìіííó õ ÷åðåç çìіííó ó.

1117. Ç ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ 3x – 2y  12 âèðàçіòü:
1) çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ;     2) çìіííó õ ÷åðåç çìіííó ó.

1118. Âèðàçèâøè â ðіâíÿííі çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ, çíàé äіòü
äâà áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) x + y  29;         2) 5x + y  7;
3) 3x – 2y  15;       4) 6y – x  5.

1119. Âèðàçèâøè â ðіâíÿííі çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ àáî çìіí-
íó õ ÷åðåç çìіííó ó, çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâ-
íÿííÿ:
1) x – 2y  –8;        2) 7x – y77  9;
3) 3x + 2y  6;        4) 5x – 7y7  12.
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1120. Ïàðà ÷èñåë (–5; ð) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 2x – y  –13. Çíàé-
äіòü ð.

1121. Ïàðà ÷èñåë (ï; –1) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 3x + 5y  4. Çíàé-
äіòü ï.

1122. Çíàé äіòü ò, ÿêùî ïàðà ÷èñåë (–1; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ:
1) 8x + 9y  m;      
2) mx – 2y  –9.

1123. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ d ïàðà ÷èñåë (2; –1) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâ-
íÿííÿ: 
1) 7x 77 – 5y  d;        2) 3x + dy  8?

1124. Çíàé äіòü äâà äåÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ 
2(x – y)  3(x + y) + 4.

1125. Ñåðåä ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ x + 3y  20 çíàé äіòü ïàðó ðіâíèõ
ìіæ ñîáîþ ÷èñåë.

1126. Çíàé äіòü ð, ÿêùî:
1) ïàðà (ð; ð) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 4x – 9y  –10;
2) ïàðà (ð; –ð– ) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 17x77  + 12y  105.

1127. Çíàé äіòü óñі ïàðè íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ÿêі є ðîçâ’ÿçêà-
ìè ðіâíÿííÿ:
1) 2x + y  –7;      
2) 3x + 2y  5;
3) x + 7y 7  15;       
4) xy  7.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

1128. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Çàïîâíіòü ó çîøèòі

òàáëèöþ, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –3 –2 –1 0 1 2 3 4

ó

1129. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) (x – 10)2 – x(x + 80), ÿêùî õ  –0,83;

2) (5m + 3)2 – (5m – 3)2, ÿêùî

1130. Âіäîìî, ùî a + b  –1, ab  –6. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçіâ:
1) a2b + ab2;        2) a2 + b2; 
3) (a – b)2;          4) a3 + b3.
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Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1131. Ðîçäðіáíà öіíà ïіäðó÷íèêà äëÿ 7 êëàñó ñòàíîâèòü 360 ãðí, 

ùî íà 20 % âèùå çà îïòîâó öіíó. Ñêіëüêè êîøòóâàòèìóòü 
28 òàêèõ ïіäðó÷íèêіâ, ïðèäáàíèõ äëÿ 7 êëàñó, çà îïòîâîþ
öіíîþ?

Ïiäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

1132. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:
1) y  x + 3;          2) y  –2x + 1;
3) y  0,6x + 2;       4) y  –2.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1133. Äàíî äâà òðèöèôðîâèõ ÷èñëà, ñóìà ÿêèõ äіëèòüñÿ íà 37. Öі 

÷èñëà çàïèñàëè â ðÿäîê îäíå çà îäíèì. Äîâåäіòü, ùî îòðèìà-
íå â òàêèé ñïîñіá øåñòèöèôðîâå ÷èñëî òàêîæ äіëèòüñÿ íà 37.

§ 26. Графік лінійного рівняння з двома змінними
Графік рівняння з двома змінними

Êîæíó ïàðó ÷èñåë, ùî є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííè-
ìè x і y, ìîæíà ïîçíà÷èòè íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êîþ, àá-
ñöèñà ÿêîї – çíà÷åííÿ x, à îðäèíàòà – çíà÷åííÿ y. Óñі òàêі òî÷êè 
óòâîðþþòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.

Графік рівняння ax + by = c, у якому хоча б один 
з коефіцієнтів a або b відмінний від нуля

Ç’ÿñóєìî, ÿê âèãëÿäàє ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіí-
íèìè.

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà
çìіííèìè 5x + 2y  8.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Âèðàçèìî çìіííó y ÷åðåç çìіííó x, ìàєìî:
2y  –5x + 8. Îòæå, y  –2,5x + 4.
Ôîðìóëà y  –2,5x + 4 çàäàє ëіíіéíó ôóíêöіþ, ãðàôіêîì ÿêîї
є ïðÿìà. Äëÿ ïîáóäîâè ãðàôіêà ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü x і y
äëÿ äâîõ éîãî òî÷îê:

Приклад 1.
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õ 0 4

ó 4 –6

Ãðàôіê ôóíêöії y  –2,5x + 4 çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 26.1.
Îñêіëüêè ðіâíÿííÿ 5x + 2y  8 òà y  –2,5x + 4 є ðіâíîñèëü-
íèìè, òî ïîáóäîâàíà ïðÿìà є òàêîæ і ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ
5x + 2y  8.

Ìàë. 26.1 Ìàë. 26.2

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà
çìіííèìè 0x + 3y  –6.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðіâíÿííÿ 0x + 3y  –6 ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ
y  –2. Öå ëіíіéíà ôóíêöіÿ, ãðàôіêîì ÿêîї є ïðÿìà, ïàðàëåëüíà
îñі x, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (0; –2). Öþ ïðÿìó çîáðàæåíî íà
ìàëþíêó 26.2. Âîíà òàêîæ є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 0x + 3y  –6.

Çà äîïîìîãîþ àíàëîãі÷íèõ ìіðêóâàíü ìîæíà ïîêàçàòè, ùî
ãðàôіêîì áóäü-ÿêîãî ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè
ax + by  c, äå b  0, є ïðÿìà.

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè b  0.

Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ 2x + 0y  8.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçâ’ÿçêîì äàíîãî ðіâíÿííÿ є êîæíà ïàðà ÷èñåë
âèãëÿäó (4; y), äå y – áóäü-ÿêå ÷èñëî. Íàïðèêëàä, (4; –2), (4; 0),
(4; 3), (4; 7,5) – òåæ ðîçâ’ÿçêè äàíîãî ðіâíÿííÿ. Ãðàôіê ðіâíÿííÿ
ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê, àáñöèñè ÿêèõ äîðіâíþþòü 4, à îðäèíà-
òè – áóäü-ÿêі ÷èñëà. Òàêі òî÷êè óòâîðþþòü ïðÿìó, ÿêà ïðîõî-

Приклад 2.

Приклад 3.
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äèòü ÷åðåç òî÷êó (4; 0) ïàðàëåëüíî îñі y. Öþ ïðÿìó çîáðàæåíî
íà ìàëþíêó 26.3.

Ìàë. 26.3 Ìàë. 26.4 Ìàë. 26.5

Íà ìàëþíêó 26.4 çîáðàæåíî ãðàôіê ðіâíÿííÿ
0x + 1,7y  5,1, òîáòî öå ãðàôіê ðіâíÿííÿ y  3, à íà ìàëþí-

êó 26.5 – ãðàôіê ðіâíÿííÿ  x + 0y  –1, òîáòî x  –3.

Графік рівняння 0x + 0y = c
Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè â ëіíіéíîìó ðіâíÿííі ax + by  c

îáèäâà êîåôіöієíòè a і b äîðіâíþþòü íóëþ.

Íåõàé a  0, b  0, c  0. Òîäі ìàєìî ðіâíÿí-
íÿ 0x + 0y  c, íàïðèêëàä 0x + 0y  2. Öå ðіâíÿííÿ íå ìàє
ðîçâ’ÿçêіâ, îòæå, éîãî ãðàôіê íå ìіñòèòü æîäíîї òî÷êè, à òîìó
íå іñíóє.

Íåõàé a  0, b  0, c  0. Òîäі ìàєìî ðіâíÿííÿ
0x + 0y  0. Áóäü-ÿêà ïàðà ÷èñåë є ðîçâ’ÿçêîì öüîãî ðіâíÿííÿ, 
à éîãî ãðàôіêîì – óñі òî÷êè êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè.

Приклад 4.

Приклад 5.

Приклад 6.
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Що називають графіком рівняння з двома змінними x і y?  Яка фігура є гра-
фіком рівняння ax + by  c, у якому хоча б один з коефіцієнтів a або b відмін-
ний від нуля?  Як побудувати графік рівняння y  m, де m – число; графік 
рівняння x  n, де n – число?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1134. (Óñíî.) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ x + y  6 òî÷êà:
1) (5; 1);      2) (4; –2);      3) (1; 6);        4) (6; 0)?

1135. ßêі ç òî÷îê A(4; 0), B(1; 3), C(3; –1), D(0; 4), E(5; 1) íàëåæàòü
ãðàôіêó ðіâíÿííÿ x – y  4?

1136. ×è ïðîõîäèòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ 7x77  + 5y  25 ÷åðåç òî÷êó:
1) (7; –4);     2) (5; –2);      3) (–1,4; 7);     4) (35; –44)?

1137. Ãðàôіêè ÿêèõ ðіâíÿíü ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó P(–2; 3):
1) 7x 77 + 9y  15;        2) 17y 7 – 4x  59;   

3) 0x + 5y  15;        4)       

5) 0x + 0y  5;         6) 1,7x77  + 1,2y  0,2?

1138. Äîâåäіòü, ùî ãðàôіêè ðіâíÿíü 5x – 8y  –66, 0x + 3y  21 òà
7y7  – 4x  57 ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó M(–2; 7).MM

1139. Íàçâіòü äâі äîâіëüíі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ
2x – 5y  20.

1140. Çíàé äіòü äâі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ
3x + 2y  12, і äâі òî÷êè, ÿêі éîìó íå íàëåæàòü.

1141. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) x – y  5;          2) 0,5x + y  3;
3) x + 3y  0;         4) 0,2x – 0,4y  2.

1142. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) x + y  6;          2) y – 2x  0;
3) x – 0,5y  4;       4) 2x + 3y  5.

1143. Çàïèøіòü ÿêå-íåáóäü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè,
ãðàôіê ÿêîãî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó P(1; –3).

1144. Íà ãðàôіêó ðіâíÿííÿ 2x + 3y  7 âèáðàíî òî÷êó ç àáñ-
öèñîþ –4. Çíàé äіòü îðäèíàòó öієї òî÷êè.

1145. Íà ãðàôіêó ðіâíÿííÿ 5x – 7y7  16 âçÿòî òî÷êó ç îðäèíà-
òîþ –2. ßêà àáñöèñà â öієї òî÷êè?

1146. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 0x + 2,5y  12,5;       2) 7x77  + 0y  –14;
3) 1,9x  5,7;              4) 3y  –7,5.
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1147. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 3x + 0y  –12;          2) 0x – 1,2y  3,6;
3) 1,8y  7,2;              4) 4x  6.

1148. Çàïèøіòü ðіâíÿííÿ, ãðàôіêè ÿêèõ çîáðàæåíî íà ìàëþí-
êàõ 26.6–26.9.

Ìàë. 26.6 Ìàë. 26.7 Ìàë. 26.8 Ìàë. 26.9

1149. Çà ÿêîãî çíà÷åííÿ m ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 5x + 7y7  m ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò;
2) mx + 2y  14 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (2; –3);
3) 3x – 4y  m + 2 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (–1; 5)?

1150. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü ç îñÿìè êîîðäèíàò:
1) x + 7y7  –21;                   2) 5x – 3y  15.

1151. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü ç îñÿìè êîîðäèíàò:
1) 3x + y  18;                    2) –7x77  – 2y  28.

1152. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) 2(x + y) – 3y  1;               2)

1153. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) 5(x – y) – 4(x + y)  –7;        2)

1154. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, âèçíà÷òå, ÷åðåç ÿêі êîîðäè-
íàòíі êóòè ïðîõîäèòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 2x – 6y  0;       2) 3x + y  0;
3) 1,9x  190;        4) –8y  720.

1155. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ðіâíÿíü
2x + 3y  6 і 4x + 6y  8. ×è ïåðåòèíàþòüñÿ öі ãðàôіêè?
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1156. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

1157. Ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü çàäàíî ôîðìóëîþ y  – x. Çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ y, ÿêùî x  –8; 0; 12; 20;
2) çíà÷åííÿ x, ÿêùî y  –2; 3; 10.

1158. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà âèðàç:
1) 64a2 – (8a – 1)2 + 14a;   
2) m2 + 4n2 – (m + 2n)2 – 12mn;
3) 2m(m – 5) – (m – 5)2;     
4) (x – 3)(x + 5) – (x + 1)2.

1159. Àâòîìîáіëü òà àâòîáóñ îäíî÷àñíî âèїõàëè íàçóñòðі÷ îäèí
îäíîìó ç ïóíêòіâ A і B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 240 êì. Øâèä-
êіñòü àâòîìîáіëÿ íà 20 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü àâòîáó-
ñà. Çíàé äіòü øâèäêіñòü àâòîáóñà òà øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ,
ÿêùî âîíè çóñòðіëèñÿ ÷åðåç 2 ãîä ïіñëÿ âèїçäó, ïðè öüîìó
àâòîìîáіëü çðîáèâ íà øëÿõó ïіâãîäèííó çóïèíêó.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1160. Ìàñà íîâîíàðîäæåíîї äèòèíè â ñåðåäíüîìó ìàє ñòàíîâèòè

3 êã 300 ã. ßêùî áàòüêî äèòèíè є êóðöåì, òî її ìàñà áóäå
íà 125 ã ìåíøîþ âіä ñåðåäíüîї, ÿêùî æ êóðèòü ìàòè – ìåí-
øîþ íà 300 ã. Âèçíà÷òå, ñêіëüêè âіäñîòêіâ ìàñè âòðà÷àє äè-
òèíà ïðè íàðîäæåííі, ÿêùî:
1) êóðèòü її áàòüêî;        2) êóðèòü її ìàòè. 
Âіäïîâіäü îêðóãëіòü äî öіëèõ âіäñîòêіâ.

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

1161. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé
y  0,5x + 2 і y  5 – x. Çà ãðàôіêîì çíàéäіòü êîîðäèíàòè
òî÷êè їõ ïåðåòèíó.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1162. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà÷åííÿ âèðàçó

x8 – x5 + x2 – x + 1 є ÷èñëîì äîäàòíèì.
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§ 27. Система двох лінійних рівнянь з двома 
змінними та її розв’язок. Розв’язування систем 
лінійних рівнянь з двома змінними графічно
Поняття про систему рівнянь з двома змінними 

та її розв’язок

Çà íàáіð ôàðá і íàáіð ïåíçëіâ ðàçîì çàïëàòèëè
96 ãðí, ïðè÷îìó íàáіð ôàðá áóâ íà 16 ãðí äîðîæ÷èé çà íàáіð
ïåíç ëіâ. Ñêіëüêè êîøòóє íàáіð ôàðá і ñêіëüêè – íàáіð ïåíçëіâ?
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Öþ çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè àðèôìåòè÷íèì ñïîñî-
áîì (ïî äіÿõ) àáî çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ. À ùå 
її ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çà äîïîìîãîþ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà
çìіííèìè.
ßêùî âàðòіñòü íàáîðó ôàðá ïîçíà÷èòè ÷åðåç x ãðí, à íàáîðó
ïåíçëіâ – ÷åðåç y ãðí, òî, âðàõîâóþ÷è, ùî âîíè ðàçîì êîøòó-
þòü 96 ãðí, îòðèìàєìî ðіâíÿííÿ: x + y  96.
Îñêіëüêè íàáіð ôàðá äîðîæ÷èé çà íàáіð ïåíçëіâ íà 16 ãðí, òî
ìàєìî ùå îäíå ðіâíÿííÿ: x – y  16.
Îòðèìàëè äâà ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі є ìàòåìàòè÷íîþ 
ìîäåëëþ çàäà÷і. 
Ùîá ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó, ïîòðіáíî çíàéòè òàêі çíà÷åííÿ çìіííèõ
x і y, ÿêі á îäíî÷àñíî ïåðåòâîðþâàëè ó ïðàâèëüíó ðіâíіñòü êîæ-
íå ç îòðèìàíèõ ðіâíÿíü, òîáòî çíàéòè ñïіëüíèé ðîçâ’ÿçîê öèõ
ðіâíÿíü.
ßêùî є êіëüêà ðіâíÿíü, äëÿ ÿêèõ ïîòðіáíî çíàéòè ñïіëüíèé 
ðîçâ’ÿçîê, òî êàæóòü, ùî öі ðіâíÿííÿ óòâîðþþòü ñèñòåìó ðіâ-
íÿíü. Çàïèñóþòü ñèñòåìó ðіâíÿíü çà äîïîìîãîþ ôіãóðíîї äóæ-
êè. Ñêëàäåíó çà óìîâîþ äàíîї çàäà÷і ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü
ç äâîìà çìіííèìè çàïèñóþòü òàê:

Ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâíÿíü ñèñòåìè є ïàðà çíà÷åíü çìіííèõ 
x  56, y  40. Її íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿí

Приклад 1.
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Графічний спосіб розв’язування системи лінійних 
рівнянь з двома змінними

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííè-
ìè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ãðàôіêè ðіâíÿíü. Òàêèé ñïîñіá ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ñèñòåì ðіâíÿíü íàçèâàþòü ãðàôі÷íèì. Ðîçãëÿíåìî éîãî
íà ïðèêëàäі.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîáóäóєìî â îäíіé êîîðäè-
íàòíіé ïëîùèíі ãðàôіêè îáîõ ðіâíÿíü 
(ìàë. 27.1). Êîîðäèíàòè êîæíîї òî÷êè 
ïðÿìîї, ùî є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 
x + y  5, є ðîçâ’ÿçêàìè ïåðøîãî ðіâíÿí-
íÿ ñèñòåìè. Àíàëîãі÷íî êîîðäèíàòè 
êîæíîї òî÷êè ïðÿìîї 3x – 2y  0 
є ðîçâ’ÿç êàìè äðóãîãî ðіâíÿííÿ ñèñòå-
ìè. Êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó öèõ 
ïðÿìèõ є ðîçâ’ÿçêàìè і ïåðøîãî, і äðó-
ãîãî ðіâíÿííÿ, òîáòî є ðîçâ’ÿçêîì êîæ-
íîãî ç ðіâíÿíü, îòæå, і ðîçâ’ÿçêîì äàíîї 
ñèñòåìè ðіâíÿíü. Îñêіëüêè ãðàôіêè ïå-
ðåòèíàþòüñÿ ëèøå â òî÷öі (2; 3), òî ñèñòåìà ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿ-
çîê x  2; y  3. Ïåðåâіðêîþ  (ïіäñòàíîâêîþ â êîæíå ç ðіâíÿíü
ñèñòåìè) âïåâíþєìîñÿ, ùî öÿ ïàðà ÷èñåë äіéñíî є ðîçâ’ÿçêîì äà-
íîї ñèñòåìè. Öåé ðîçâ’ÿçîê ìîæíà çàïèñàòè ùå òàê: (2; 3), äå íà
ïåðøîìó ìіñöі – çíà÷åííÿ çìіííîї x, à íà äðóãîìó – çíà÷åííÿ
çìіííîї y.

Âіäïîâіäü: (2; 3).

Çàóâàæèìî, ùî ãðàôі÷íèé ñïîñіá çàçâè÷àé äàє çìîãó çíàõîäè-
òè ðîçâ’ÿçêè ëèøå íàáëèæåíî. Ó ïðèêëàäі 2 ïåðåâіðêîþ ìè ïåðå-
êîíàëèñÿ, ùî ïàðà (2; 3) є òî÷íèì ðîçâ’ÿçêîì.

Ðîçãëÿíåìî ñèñòåìè äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè,
ó êîæíîìó ç ÿêèõ õî÷à á îäèí ç êîåôіöієíòіâ ïðè çìіííèõ x і y
âіäìіííèé âіä íóëÿ. Ãðàôіêàìè îáîõ ðіâíÿíü ñèñòåìè є ïðÿìі.
Òîìó ÿêùî öі ïðÿìі ïåðåòèíàþòüñÿ, òî ñèñòåìà ìàє єäèíèé
ðîçâ’ÿçîê, ÿêùî ïðÿìі íå ïåðåòèíàþòüñÿ (ïàðàëåëüíі), òî ñè ñòåìà
íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, ÿêùî ïðÿìі çáіãàþòüñÿ, òî ñèñòåìà ìàє áåçëі÷
ðîçâ’ÿçêіâ.

Ìàë. 27.1

Приклад 2.
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Î

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1-é ñïîñіá. Ïîáóäóєìî
ãðàôіêè ðіâíÿíü â îäíіé êîîðäèíàò-
íіé ïëîùèíі (ìàë. 27.2). Ãðàôіêè ðіâ-
íÿíü є ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè, 
îòæå, íå ìàþòü ñïіëüíîї òî÷êè, òîìó 
ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêіâ íå ìàє.
Îñêіëüêè ìàëþíîê íå äàє ïîòðіáíîї òî÷-
íîñòі, ïåðåñâіä÷èòèñÿ, ùî ñèñòåìà íå 
ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, ìîæíà é іíàêøå.
2-é ñïîñіá. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè 
äðóãîãî ðіâíÿííÿ íà 2, ìàòèìåìî: 

Î÷åâèäíî, ùî íå іñíóє òàêèõ çíà÷åíü çìіííèõ x і y, äëÿ ÿêèõ áè
îäíî÷àñíî âèêîíóâàëèñÿ ðіâíîñòі 3x + 2y  6 і 3x + 2y  12. 
Îòæå, ñèñòåìà ðіâíÿíü ðîçâ’ÿçêіâ íå ìàє.
Âіäïîâіäü: íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ.

Приклад 3.

Ìàë. 27.2
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Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 1-é ñïîñіá. Ïîáóäóєìî 
ãðàôіêè ðіâíÿíü â îäíіé êîîðäèíàò-
íіé ïëîùèíі (ìàë. 27.3). Ãðàôіêè
ðіâíÿíü çáіãàþòüñÿ, òîìó äàíà ñèñòå-
ìà ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ. Áóäü-ÿêà
ïàðà ÷èñåë, ùî є ðîçâ’ÿçêîì ïåðøîãî
ðіâíÿííÿ, є ðîçâ’ÿçêîì і äðóãîãî. Ùîá
çàïèñàòè äî ñèñòåìè âіäïîâіäü, âèðà-
çèìî y ÷åðåç x ç ïåðøîãî ðіâíÿííÿ:
y  2x – 4. Òàê, áóäü-ÿêà ïàðà ÷èñåë
âèãëÿäó (x; 2x – 4), äå x – äîâіëüíå
÷èñëî, є ðîçâ’ÿçêîì äàíîї ñèñòåìè.

2-é ñïîñіá. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè
äðóãîãî ðіâíÿííÿ íà 3, ìàòèìåìî:

Î÷åâèäíî, ùî ìàєìî äâà îäíàêîâèõ ðіâíÿííÿ, îòæå, їõíі ãðàôі-
êè çáіãàþòüñÿ. Äàëі ìіðêóєìî òàê ñàìî, ÿê ó 1-ìó ñïîñîáі.

Âіäïîâіäü: (õ; 2õ – 4), äå õ – äîâіëüíå ÷èñëî.

Китайські математики вміли розв’язувати системи
лінійних рівнянь ще дві тисячі років тому. Вони 
винайшли загальний метод роз в’я зування таких

систем, причому не тільки з двома, а й з більшою кількістю рівнянь 
і змінних.

А давньогрецький математик Діофант (бл. ІІІ ст. до н. е.) розв’я зував
і деякі системи нелінійних рівнянь з двома змінними. Тому надалі рівнян-
ня з кількома змінними, для яких потрібно знайти розв’язки в натураль-
них числах (натуральні розв’язки рівняння), стали називати діофанто-
вими рівняннями.

Що називають розв’язком системи рівнянь з двома змінними?  Що означає
розв’язати систему рівнянь?  Скільки розв’язків може мати система двох лі-
нійних рівнянь з двома змінними?  Як розв’язати систему двох лінійних рів-
нянь з двома змінними графічно?

Приклад 4.

Ìàë. 27.3
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Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1163. (Óñíî.) ßêà ç äàíèõ ñèñòåì є ñèñòåìîþ äâîõ ëіíіéíèõ
ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè:

1)

3)         4) 

1164. (Óñíî.) ×è є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  ïàðà

÷èñåë:
1) (3; 4);      2) (4; 3);      3) (6; 1)?

1165. ßêà ç äàíèõ ïàð ÷èñåë є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè

1) (5; 0);      2) (2; 3);      3) (3; 2)?

1166. (Óñíî.) Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє ñèñòåìà, ãðàôіêè ðіâíÿíü
ÿêîї çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 27.4? Íà ìàëþíêó 27.5?

Ìàë. 27.4 Ìàë. 27.5

1167. (Óñíî.) ×è є ïàðà ÷èñåë (–2; 1) ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè:

1)       2)      3) 

1168. ßêà ç ïàð (3; –4), (7; 2), (4; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè:

1)        2) 
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1169. Ñêëàäіòü ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè,
ðîçâ’ÿçêîì ÿêîї є ïàðà ÷èñåë: 
1) (1; –3);       2) (4; 5).

1170. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðå-
òèíó ïðÿìèõ, ÿêі çîáðàæåíî íà 
ìàëþíêó 27.6. Çàïèøіòü âіäïî-
âіäíó öèì ïðÿìèì ñèñòåìó 
ðіâíÿíü. Ïåðåâіðòå ðîçâ’ÿçîê, 
ïіäñòàâèâøè êîîðäèíàòè çíàéäå-
íîї òî÷êè â êîæíå ç ðіâíÿíü.

1171. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâ-
íÿíü:

1)           2)

3)        4)

1172. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)           2) 

3)          4)

1173. Ïàðà (2; –5) – ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü 

Çíàé äіòü a і b.

1174. Çíàé äіòü a і b, ÿêùî ïàðà (10; –2) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâ-

íÿíü

1175. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)          2) 

1176. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)         2) 

Ìàë. 27.6
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1177. Ç’ÿñóéòå, ÷è ìàє ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)          2)

3)          4)

1178. ×è ìàє ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)          2)         3) 

1179. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü   Ïåðåâіð-

òå, ÷è є îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê òî÷íèì. ×è є ðîç â’ÿç êîì äàíîї

ñèñòåìè ïàðà ÷èñåë

1180. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü

òå, ÷è є îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê òî÷íèì. ×è є ðîçâ’ÿç êîì äà-
íîї ñèñòåìè ïàðà ÷èñåë (1,9; 1,7)?

1181. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, äîâåäіòü, ùî ñèñòåìà ðіâíÿíü

 íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ.

1182. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, äîâåäіòü, ùî ñèñòåìà ðіâíÿíü 

 ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

1183. Çíàé äіòü ÿêі-íåáóäü ðîçâ’ÿçêè ñèñòåìè 

Ñêіëüêè âñüîãî ðîçâ’ÿçêіâ âîíà ìàє? Ðîçâ’ÿæіòü її.

1184. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)         2) 

1185. Äî ðіâíÿííÿ x + 3y  5 äîáåðіòü äðóãå ðіâíÿííÿ òàê, ùîá 
îäåðæàíà ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàëà:
1) ëèøå îäèí ðîçâ’ÿçîê;      
2) áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.
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1186. Äî ðіâíÿííÿ 2x – y  7 äîáåðіòü äðóãå ðіâíÿííÿ òàê, ùîá
îäåðæàíà ñèñòåìà ðіâíÿíü íå ìàëà ðîçâ’ÿçêіâ.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
1187. ßêі ç òî÷îê A(4; –2); B(0; 0); C(–1; –5); D(1; 2) íàëåæàòü ãðà-

ôіêó ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:
1) y  –0,5x;         2) y  5x?

1188. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 7m77 (m – 3) – 3(m – 2)(m + 2);
2) (1 – 2x)(2x + 1) – (3x – 1)2;
3) (2x + 3y)2 – (x + 3y)(2x – y);
4) (4a – 5b)(5b + 4a) – (2a – 5b)2.

1189. Äîâåäіòü, ùî âèðàç –x2 + 8x – 17 äëÿ áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü x
íàáóâàє ëèøå âіä’єìíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéáіëüøîãî çíà-
÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ x?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1190. Òàðèô íà ïîñëóãè òàêñі â îäíіé ç êîìïàíіé-ïåðåâіçíèêіâ

ôîðìóєòüñÿ òàê: ïàñàæèð ñïëà÷óє ïî 6 ãðí çà êîæíèé êіëî-
ìåòð øëÿõó òà äîäàòêîâî 30 ãðí çà ïðèїçä ìàøèíè. Çàäàé-
òå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âèòðàò p (ó ãðí) íà îäíó ïîїçäêó
âіä äîâ æèíè øëÿõó s (ó êì).

iäãîòóéòåñÿ äî âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåðiàëó

1191. Âèðàçіòü ç ðіâíÿííÿ çìіííó y ÷åðåç x àáî x ÷åðåç y:
1) x – 4y  –5;        2) 8x – y  1;
3) 2x – 3y  5;        4) 3x + 5y  –10.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1192. Ïðèïóñòèìî, ùî âèðàç (4 – 3x)2025 çàïèñàíî ó âèãëÿäі ìíî-

ãî÷ëåíà. Çíàé äіòü ñóìó êîåôіöієíòіâ öüîãî ìíîãî÷ëåíà.

§ 28. Розв’язування систем двох лінійних рівнянь 
з двома змінними способом підстановки

Поняття про спосіб підстановки
Ãðàôі÷íèé ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ðіâíÿíü є äîñèòü ãðî-

ìіçäêèì і äî òîãî æ íå çàâæäè äîïîìàãàє çíàéòè òî÷íі ðîçâ’ÿçêè.
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Ðîçãëÿíåìî іíøі (íå ãðàôі÷íі) ñïîñîáè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ëі-
íіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, їõ íàçèâàþòü àíàëіòè÷íèìè. 
Ïî÷íåìî çі ñïîñîáó ïіäñòàíîâêè.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:   (1)

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ç ïåðøîãî ðіâíÿííÿ âèðàçèìî çìіííó y ÷åðåç çìіí-
íó x: y  3 – 2x.
Ïіäñòàâèìî âèðàç 3 – 2x ó äðóãå ðіâíÿííÿ çàìіñòü y. Ìàєìî:

                        (2)

Òåïåð äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2) ìіñòèòü ëèøå çìіííó x. Ðîçâ’ÿ-
æåìî éîãî:  –3x + 12 – 8x  –10;
            –11x  –22;
            x  2.
Ïіäñòàâèìî ÷èñëî 2 çàìіñòü x ó ðіâíіñòü y  3 – 2x. Îäåðæèìî
âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ y: y  3 – 2 · 2;
                        y  –1.
Ïàðà (2; –1) є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâíÿíü ñèñòåìè (2), îòæå,
є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (2). Öÿ ïàðà є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâ-
íÿíü ñèñòåìè (1) і òîìó є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (1).

Âіäïîâіäü: (2; –1).

Рівносильні системи рівнянь

Ðîçâ’ÿçóþ÷è ñèñòåìó (1) ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè, ìè çàìіíèëè її 
ðіâíîñèëüíîþ їé ñèñòåìîþ (2), äðóãå ðіâíÿííÿ ÿêîї ìіñòèëî ëèøå
îäíó çìіííó.

Алгоритм розв’язування системи лінійних рівнянь 
з двома змінними способом підстановки

Ïîñëіäîâíіñòü äіé, ÿêîї ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è ñè-
ñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè, 

ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі ñèñòåìè

Приклад 1.
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Äіÿ Ðåçóëüòàò

1 Âèðàçèòè ç ÿêîãî-íåáóäü ðіâíÿííÿ ñèñòå-
ìè îäíó çìіííó ÷åðåç äðóãó (íàïðèêëàä,
ç ïåðøîãî)

3x  1 + 7y7 ,

2 Îäåðæàíèé äëÿ öієї çìіííîї âèðàç ïіä-
ñòàâèòè â äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè

3 Ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ ç îäíієþ
çìіííîþ, òîáòî çíàéòè çíà÷åííÿ öієї
çìіííîї

4(1 + 7y77 ) + 3 · 9y  3 · 38,
4 + 28y + 27y7  114,

55y  110,
y  2

4 Çíàéòè âіäïîâіäíå їé çíà÷åííÿ äðóãîї
çìіííîї

x  5

5 Çàïèñàòè âіäïîâіäü Âіäïîâіäü: (5; 2)

Ñïîñіá ïіäñòàíîâêè çðó÷íî çàñòîñîâóâàòè òîäі, êîëè õî÷à á
îäèí ç êîåôіöієíòіâ ïðè çìіííèõ x àáî y äîðіâíþє 1 àáî –1. Ñàìå
çìіííó ç òàêèì êîåôіöієíòîì äîöіëüíî âèðàçèòè ÷åðåç іíøó.

Ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè é іíøі ñèñòåìè.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ó ïåðøîìó ðіâíÿííі ñèñòåìè ðîçêðèєìî äóæêè,
à îáèäâі ÷àñòèíè äðóãîãî ðіâíÿííÿ ïîìíîæèìî íà 6. Ìàòèìåìî: 

Ñïðîñòèâøè êîæíå ç ðіâíÿíü ñèñòåìè, çâåäåìî її äî âèãëÿäó:

Äàëі çàñòîñóєìî ñïîñіá ïіäñòàíîâêè. Âèðàçèìî ç ïåðøîãî ðіâ-

íÿííÿ y ÷åðåç x:  Ïіäñòàâèâøè öåé âèðàç ó äðóãå

ðіâíÿííÿ і ðîçâ’ÿçàâøè éîãî, îäåðæèìî, ùî x  –3.

Äàëі çíàéäåìî âіäïîâіäíå éîìó çíà÷åííÿ ó: y  ,

òîáòî y  4.

Âіäïîâіäü: (–3; 4).

Приклад 2.
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Якої послідовності дій слід дотримуватися, розв’язуючи систему двох лінійних
рівнянь з двома змінними способом підстановки?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1193. (Óñíî.) Ó ÿêіé ç ðіâíîñòåé 1–3 ïðàâèëüíî âèêîíàíî 

ïіäñòàíîâêó äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ðіâíÿíü

1) 2x + 3(7y7  – 5)  9;       
2) 2 + (7y7  – 5) + 3y  9;
3) 2(7y7 – 5) + 3y  9.

1194. ßêà ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíî çàñòîñîâàíîþ ïіäñòàíîâêîþ 

äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ðіâíÿíü 

1) 7(4x + 3) + 2y  9;
2) 7x77  + 2 – (4x + 3)  9;
3) 7x77  + 2(4x + 3)  9.

1195. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)             2)

1196. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)          2) 

1197. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)             2) 

1198. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)         2)         3)

4)       5)       6) 

1199. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)         2)
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3)        4)

1200. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü x + y  4 і 2x + 3y  9.

1201. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü x – y  3 і 3x + 2y  14.

1202. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)                2) 

3)               4)

1203. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)               2)

3)                4)

1204. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)         2) 

1205. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)        2) 

1206. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)                2) 

1207. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçêè ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)              2) 
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1208. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü: 

1209. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1210. Äîâåäіòü, ùî ãðàôіêè ðіâíÿíü 2x – 3y  4 і 4x – 6y  9 є ïà-
ðàëåëüíèìè ïðÿìèìè.

1211. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx + l ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè Ì(9; 1) ÌÌ
і N(–6; –4). Çíàé äіòüNN k і l.

1212. Ãðàôіêîì ôóíêöії y  kx + l є ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êè A(–2; –4) і B(4; 11). Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.

1213. Äëÿ ÿêèõ çíà÷åíü m ñèñòåìà ðіâíÿíü:

1)  íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ;

2)  ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ?

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð

1214. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ y  x. Çà äî-

ïîìîãîþ ãðàôіêà çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ÿêùî x  –6; 0; 3.
2) çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêèõ y  –2; 0; 4.

1215. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:
1) 9m2 + 12m5 – 18m3;        2) 3x4y2 – 9x2y3 + 12x3y;
3) a6 – 6 – 2a2 + 3a4;         4) pq – 6p + p6 2 – 6q.

1216. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ:
1) x2 + 4  0;                 2) x2 – 6x + 13  0;
3) 4x2 – 12x + 16  0;         4) x2 + x + 2  0.

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1217. Ïіä ÷àñ ÷èùåííÿ çóáіâ ìàòè âèòðà÷àє âîäó åêîíîìíî (äîêè

÷èñòèòü çóáè, êðàí çàêðó÷óє), à áàòüêî öüîãî íå ðîáèòü.
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Çà ïîêàçíèêàìè ëі÷èëüíèêà âîäè äіòè âñòàíîâèëè, ùî ìàòè
âèòðà÷àє ùîðàíêó 1,5 ë âîäè, à áàòüêî – âäâі÷і áіëüøå. 
1) Íà ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè ùîìіñÿöÿ áіëüøå âèòðà÷àє áàòü-
êî, íіæ ìàòè?
2) Ïðàêòè÷íà äіÿëüíіñòü. Äіçíàéòåñÿ, ñêіëüêè êîøòóє 1 ì3

âîäè ó âàøіé ìіñöåâîñòі, òà âèçíà÷òå, ñêіëüêè êîøòіâ ìîæå
çàîùàäèòè öÿ ðîäèíà çà ìіñÿöü (30 äíіâ), ÿêùî áàòüêî ïіä
÷àñ ÷èùåííÿ çóáіâ òàêîæ áóäå åêîíîìíî âèòðà÷àòè âîäó.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1218. ßêùî äîáóòîê ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë

çáіëüøèòè íà 1, òî âіí äîðіâíþâàòèìå êâàäðàòó äåÿêîãî íà-
òóðàëüíîãî ÷èñëà. Äîâåäіòü öå.

§ 29. Розв’язування систем двох лінійних рівнянь 
з двома змінними способом додавання

Поняття про спосіб додавання
Òåïåð ðîçãëÿíåìî ùå îäèí àíàëіòè÷íèé ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ

ñèñòåì äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè – ñïîñіá äîäà-
âàííÿ. Ðîçâ’ÿçóþ÷è ñèñòåìó ñïîñîáîì äîäàâàííÿ, ìè ïåðåõîäèìî
äî ðіâíîñèëüíîї їé ñèñòåìè, îäíå ç ðіâíÿíü ÿêîї ìіñòèòèìå òіëüêè
îäíó çìіííó.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:  (1)

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ó öіé ñèñòåìі êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé y є ïðîòè-
ëåæíèìè ÷èñëàìè. Çíàéäåìî ñóìó ëіâèõ ÷àñòèí ðіâíÿíü ñè-
ñòåìè і ñóìó ïðàâèõ їõíіõ ÷àñòèí. Çðîçóìіëî, ùî öі ñóìè áóäóòü
ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè. Ñóìà ëіâèõ ÷àñòèí ìіñòèòü ïîäіáíі äîäàí-
êè, òîìó â ðåçóëüòàòі äîäàâàííÿ îòðèìàєìî ðіâíÿííÿ ç îäíієþ
çìіííîþ: 7x77  –21.
Äîäàâàííÿ ðіâíÿíü ñèñòåìè, ÿêå ìè çàñòîñóâàëè, íàçèâàþòü ïî-
÷ëåííèì äîäàâàííÿì. Çàìіíèìî îäíå ç ðіâíÿíü ñèñòåìè (1), íà-
ïðèêëàä ïåðøå, ðіâíÿííÿì 7x77  –21. Ìàòèìåìî ñèñòåìó:

                           (2)

Ç ïåðøîãî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2) ìàєìî: x  –3. Ïіäñòàâèâøè öå
çíà÷åííÿ â äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2), îäåðæèìî, ùî y  2.
Îòæå, ïàðà ÷èñåë (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (2).

Приклад 1.
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Ïåðåêîíàєìîñÿ, ùî öÿ ïàðà ÷èñåë є íå òіëüêè ðîçâ’ÿçêîì ñè-
ñòåìè (2), à é ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (1). Äëÿ öüîãî â êîæíå ç ðіâ-
íÿíü ñèñòåìè (1) ïіäñòàâèìî çàìіñòü õ ÷èñëî –3, à çàìіñòü ó – 
÷èñëî 2. Òîäі â ëіâіé ÷àñòèíі ïåðøîãî ðіâíÿííÿ îäåðæèìî 
3  (–3) + 5  2  1, îòæå, çíà÷åííÿ ëіâîї і ïðàâîї ÷àñòèí çáіãà-
þòüñÿ, òîìó ïàðà (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì ïåðøîãî ðіâíÿííÿ. Ó ëіâіé 
÷àñòèíі äðóãîãî ðіâíÿííÿ îäåðæèìî 4  (–3) – 5  2  –22, òîáòî
çíà÷åííÿ ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ äîðіâíþє çíà÷åííþ ïðàâîї éîãî 
÷àñòèíè. Îòæå, ïàðà (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì і äðóãîãî ðіâíÿííÿ ñè-
ñòåìè. Îñêіëüêè ïàðà ÷èñåë (–3; 2) є ðîçâ’ÿç êîì êîæíîãî ç ðіâ-
íÿíü ñèñòåìè (1), òî âîíà є ðîçâ’ÿçêîì ñè ñòåìè (1).
Îòæå, ñèñòåìè (1) і (2) ìàþòü îäèí і òîé ñàìèé ðîçâ’ÿçîê, òîìó
є ðіâíîñèëüíèìè.

Âіäïîâіäü: (–3; 2).

Алгоритм розв’язування системи лінійних рівнянь 
з двома змінними способом додавання

Ñïîñîáîì äîäàâàííÿ çðó÷íî ðîçâ’ÿçóâàòè ñèñòåìè, ó ðіâíÿííÿõ 
ÿêèõ êîåôіöієíòè ïðè îäíіé і òіé ñàìіé çìіííіé є ïðîòèëåæíèìè 
÷èñëàìè. 

Çàóâàæèìî, ùî áóäü-ÿêó ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà 
çìіííèìè ìîæíà çâåñòè äî âèãëÿäó, çðó÷íîãî äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ñïîñîáó äîäàâàííÿ. Ðîçãëÿíåìî öå íà ïðèêëàäі.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðіâíÿííÿ öієї ñèñòåìè íå ìіñòÿòü ïðîòèëåæíèõ êî-
åôіöієíòіâ ïðè îäíàêîâèõ çìіííèõ, ùî íå є çðó÷íèì äëÿ ñïîñî-
áó äîäàâàííÿ. Àëå ÿêùî ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ïåðøîãî 
ðіâíÿííÿ íà ÷èñëî –2, òî êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé y â îáîõ ðіâ-
íÿííÿõ ñòàíóòü ïðîòèëåæíèìè. Ïіñëÿ öüîãî ìîæíà ïî÷ëåííî
äîäàòè ðіâíÿííÿ ñèñòåìè. Çàïèøåìî öå ðîçâ’ÿçàííÿ:

Приклад 2.
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Ïіäñòàâèìî çíàéäåíå çíà÷åííÿ õ ó äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè, ùîá
çíàéòè ó. Îòðèìàєìî: 7  4 + 4y  8, çâіäêè y  –5.

Îñòàòî÷íî ìàєìî:  

Âіäïîâіäü: (4; –5).

Ïîñëіäîâíіñòü äіé, ÿêîї ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è ñè-
ñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñîáîì äîäàâàííÿ,
ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі ñèñòåìè 

Äіÿ Ðåçóëüòàò

1 Ïîìíîæèòè çà ïîòðåáè îáèäâі ÷àñòèíè îäíîãî 
÷è îáîõ ðіâíÿíü ñèñòåìè íà òàêі ÷èñëà, ùîá 
êîåôіöієíòè ïðè îäíіé çі çìіííèõ ñòàëè ïðî-
òèëåæíèìè ÷èñëàìè

2 Äîäàòè ïî÷ëåííî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè 41x  82

3 Ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіí-
íîþ

x  2

4 Ïіäñòàâèòè çíàéäåíå çíà÷åííÿ çìіííîї â îäíå 
ç ðіâíÿíü ïî÷àòêîâîї ñè ñòåìè і çíàé òè âіäïî-
âіäíå їé çíà÷åííÿ іíøîї çìіííîї

7  2 – 4y  2,
–4y  –12,

y  3

5 Çàïèñàòè âіäïîâіäü Âіäïîâіäü: (2; 3).

Якої послідовності дій слід дотримуватися, роз в’язу ючи систему двох лінійних
рівнянь з двома змінними способом додавання?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1219. (Óñíî.) ßêå ðіâíÿííÿ îäåðæèìî, ÿêùî ïî÷ëåííî äîäà-
ìî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè:

1)              

2) 
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1220. (Óñíî.) Íà ÿêå ÷èñëî ïîòðіáíî ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè 
ïåðøîãî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè, ùîá ó ðіâíÿííÿõ êîåôіöієíòè 
ïðè çìіííіé y ñòàëè ïðîòèëåæíèìè:

1)             2)

1221. Íà ÿêå ÷èñëî ïîòðіáíî ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ïåðøîãî 
ðіâíÿííÿ, ùîá ó ðіâíÿííÿõ êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé x ñòà-
ëè ïðîòèëåæíèìè:

1)             2)

1222. (Óñíî.) Íàçâіòü ñïîñіá (ïіäñòàíîâêè ÷è äîäàâàííÿ), 
ÿêèì çðó÷íіøå ðîçâ’ÿçóâàòè ñèñòåìó:

1)           2)

3)           4) 

1223. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)                 2)

3)             4) 

1224. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)               2)

1225. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)             2)

1226. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)               2)

1227. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)             2)
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1228. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)               2) 

1229. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)              2) 

3)                4)

1230. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)               2) 

3)               4)

1231. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)                  2) 

3)              4)

1232. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)                2) 

1233. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)          2)

1234. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)        2) 

1235. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ ïðÿìîї, ãðàôіê ÿêîї ïðîõîäèòü ÷å-
ðåç òî÷êè:
1) A(4; –4) і B(12; –1);         
2) M(–3; 6) іMM N(9; –2).NN

1236. Ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (–4; 5)
і (12; 1). Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.



ÐÎÇÄ²Ë 4

244

1237. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)       2)

1238. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)       2) 

1239. Ç’ÿñóéòå, ÷è ìàє ñèñòåìà ðіâíÿíü ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)             2) 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
1240. ×è íàëåæàòü ãðàôіêó ôóíêöії y  –4,5x + 1 òî÷êè:

A(–2; 10), B(0; –1), C(4; 17), D(10; –44)?

1241. Ïàðà ÷èñåë (–2; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü

Çíàé äіòü a і b.

1242. ßêі îäíî÷ëåíè ïîòðіáíî âïèñàòè ó êëіòèíêè, ùîá óòâîðèëà-
ñÿ òîòîæíіñòü:
1) (7m77  –  )2   –  + 25a8;
2) ( +  )2  36p6 4 +  + 121b2;
3) (3p3 +  )2   + 24p4 2m7 +  ;
4) ( –  )2   – 32mn2 + 16n4?

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1243. 1) Âèçíà÷òå ìàñó ñêëàäíèêіâ ó ñàëàòі «Âіòàìіííèé», ìàñà 

ÿêîãî 400 ã, ÿêùî ìîðêâè òàì ó 4 ðàçè ìåíøå âіä çàãàëüíîї 
ìàñè ñàëàòó, ñåëåðè – ñòіëüêè ñàìî, ñêіëüêè é ìîðêâè,
ÿáëóê – íà 60 ã áіëüøå, íіæ ñåëåðè, ãîðіõіâ – ó 5 ðàçіâ ìåí-
øå, íіæ ìîðêâè, ëèìîííîãî ñîêó – ó 2 ðàçè ìåíøå, íіæ ãî-
ðіõіâ, і ùå ñàëàò ìіñòèòü îäèí çóá÷èê ÷àñíèêó.
2) Ïðàêòè÷íå çàâäàííÿ. Äіçíàéòåñÿ ðåöåïòè іíøèõ êîðèñ-
íèõ і ïðîñòèõ ó ïðèãîòóâàííі ñàëàòіâ, ñïðîáóéòå їõ ïðèãî-
òóâàòè òà äîäàéòå äî ñâîãî ðàöіîíó.
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ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1244. ×è іñíóþòü òàêі öіëі ÷èñëà x і y, äëÿ ÿêèõ ñïðàâäæóєòüñÿ

ðіâíіñòü x2 + 2018  y2?

§ 30. Розв’язування задач за допомогою 
систем лінійних рівнянь

Задача, математичною моделлю якої 
є система рівнянь

Ìè âæå ðîçãëÿäàëè çàäà÷і, ÿêі ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çà äîïîìîãîþ
ðіâíÿíü. Ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ çàäà÷і ìîæå áóòè íå òіëüêè ðіâ-
íÿííÿ, à é ñèñòåìà ðіâíÿíü. Çàçâè÷àé öå ñòîñóєòüñÿ òèõ çàäà÷, äå
íåâіäîìèìè є çíà÷åííÿ äâîõ àáî áіëüøå âåëè÷èí.

Çà 7 øîêîëàäíèõ áàòîí÷èêіâ і 2 ïëèòêè øîêîëàäó
çàïëàòèëè 85 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóє áàòîí÷èê і ñêіëüêè ïëèòêà
øîêîëàäó, ÿêùî âіäîìî, ùî òðè áàòîí÷èêè äîðîæ÷і çà îäíó
ïëèòêó íà 3 ãðí?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé áàòîí÷èê êîøòóє x ãðí, à ïëèòêà øîêîëà-
äó – y ãðí. Òîäі ñіì áàòîí÷èêіâ êîøòóþòü 7x77  ãðí, à äâі ïëèòêè
øîêîëàäó – 2y ãðí. Îñêіëüêè ðàçîì çà òàêó êіëüêіñòü áàòîí÷è-
êіâ і ïëèòîê øîêîëàäó çàïëàòèëè 85 ãðí, ìàєìî ðіâíÿííÿ:
7x77 + 2y  85.
Âàðòіñòü òðüîõ áàòîí÷èêіâ ñòàíîâèòü 3õ ãðí, і âîíè äîðîæ÷і çà
ïëèòêó øîêîëàäó íà 3 ãðí. Òîìó îäåðæèìî ùå îäíå ðіâíÿííÿ:
3x – y  3.
Ùîá âіäïîâіñòè íà çàïèòàííÿ çàäà÷і, ìè ìàєìî çíàéòè òàêі çíà-
÷åííÿ x і y, ÿêі çàäîâîëüíÿëè á îáèäâà ðіâíÿííÿ, òîáòî çàäî-
âîëüíÿëè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

Ðîçâ’ÿçàâøè öþ ñèñòåìó, îäåðæèìî, ùî x  7; y  18. Îòæå, âàð-
òіñòü øîêîëàäíîãî áàòîí÷èêà – 7 ãðí, à âàðòіñòü ïëèòêè øîêî-
ëàäó – 18 ãðí.

Âіäïîâіäü: 7 ãðí; 18 ãðí.

Çàóâàæèìî, ùî öþ çàäà÷ó, ÿê і äåÿêі іíøі іç öüîãî ïàðàãðàôà,
ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè і çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ. Àëå
÷àñòî ñêëàñòè ñèñòåìó ðіâíÿíü äî çàäà÷і ïðîñòіøå, íіæ ñêëàñòè
äî íåї ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ.

Приклад 1.
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Алгоритм розв’язування текстової задачі 
за допомогою системи рівнянь

Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè ðіâíÿíü, ñëіä äîòðè-
ìóâàòèñÿ òàêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé:

1) ïîçíà÷èòè äåÿêі äâі íåâіäîìі âåëè÷èíè çìіííèìè (íàïðè-
êëàä, x і y);
2) çà óìîâîþ çàäà÷і ñêëàñòè ñèñòåìó ðіâíÿíü;
3) ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíó ñèñòåìó;
4) ïðîàíàëіçóâàòè çíàéäåíі çíà÷åííÿ çìіííèõ âіäïî âіäíî äî 
óìîâè çàäà÷і, äàòè âіäïîâіäü íà çàïèòàííÿ çàäà÷і;
5) çàïèñàòè âіäïîâіäü.

Çà 2 ãîä ïðîòè òå÷ії і 5 ãîä çà òå÷ієþ ìîòîðíèé ÷î-
âåí äîëàє 120 êì. Çà 2 ãîä çà òå÷ієþ і 1 ãîä ïðîòè òå÷ії öåé
ñàìèé ÷îâåí äîëàє 51 êì. Çíàé òè âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà
і øâèäêіñòü òå÷ії.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà x êì/ãîä, à øâèä-
êіñòü òå÷ії – y êì/ãîä. Òîäі øâèäêіñòü ÷îâíà çà òå÷ієþ ðі÷êè
äîðіâíþє (x + y) êì/ãîä, à øâèäêіñòü ÷îâíà ïðîòè òå÷ії – 
(x – y) êì/ãîä. Çà 5 ãîä ðóõó çà òå÷ієþ ÷îâåí äîëàє 5(x + y) êì,
çà 2 ãîä ïðîòè òå÷ії – 2(x – y) êì, à ðàçîì öå ñòàíîâèòü 120 êì. 
Ìàєìî ðіâíÿííÿ: 5(x + y) + 2(x – y)  120.
Ìіðêóþ÷è àíàëîãі÷íî, çà óìîâîþ çàäà÷і ìîæíà ñêëàñòè ùå îäíå
ðіâíÿííÿ: 2(x + y) + (x – y)  51.

Ìàєìî ñèñòåìó ðіâíÿíü: 

Ðîçâ’ÿçàâøè ÿêó, îäåðæèìî: 

Îòæå, âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà – 16,5 êì/ãîä, à øâèäêіñòü òå-
÷ії – 1,5 êì/ãîä.

Âіäïîâіäü: 16,5 êì/ãîä; 1,5 êì/ãîä.

Якої послідовності дій слід дотримуватися, розв’язуючи задачу за допомогою 
системи рівнянь?

Ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i òà âèêîíàéòå âïðàâèð
1245. Ó ëåãêîàòëåòè÷íіé ñåêöії òðåíóþòüñÿ 32 ñïîðòñìåíè,
ïðè÷îìó äіâ÷àò ñåðåä íèõ íà 4 áіëüøå, íіæ õëîïöіâ. Ñêіëü-
êè äіâ÷àò і ñêіëüêè õëîïöіâ òðåíóєòüñÿ â öіé ñåêöії?

Приклад 2.
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1246. Çà äâі ãîäèíè êóõàð íàëіïèâ 260 ïåëüìåíіâ, ïðè÷îìó çà
ïåðøó ãîäèíó – íà 20 ïåëüìåíіâ ìåíøå, íіæ çà äðóãó.
Ñêіëüêè ïåëüìåíіâ íàëіïèâ êóõàð çà ïåðøó ãîäèíó і ñêіëü-
êè – çà äðóãó?

1247. Çà îëіâåöü і òðè çîøèòè çàïëàòèëè 32 ãðí, à çà òðè îëіâöі
і çîøèò – 24 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóє îäèí îëіâåöü і ñêіëüêè –
îäèí çîøèò?

1248. Çà 2 ãîä ïіøêè і 1 ãîä íà âåëîñèïåäі òóðèñòêà ïîäîëàëà
18 êì, à çà 1 ãîä ïіøêè і 2 ãîä íà âåëîñèïåäі – 27 êì.
Ç ÿêîþ øâèäêіñòþ òóðèñòêà ðóõàëàñÿ ïіøêè і ç ÿêîþ – íà
âåëîñèïåäі?

1249. Ó êàñі êðàìíèöі ïіñëÿ ïåðåîáëіêó çàëèøèëîñÿ 12 ìîíåò ïî
50 ê. і ïî 1 ãðí, óñüîãî íà ñóìó 8 ãðí. Ñêіëüêè ìîíåò ïî
50 ê. і ñêіëüêè ïî 1 ãðí çàëèøèëîñÿ â êàñі?

1250. Áóëî ïðèäáàíî 16 çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ëіíіéêó, óñüîãî íà
ñóìó 328 ãðí. Çîøèò ó êëіòèíêó êîøòóє 22 ãðí, à â ëіíіé-
êó – 18 ãðí. Ñêіëüêè çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ñêіëüêè çîøèòіâ
ó ëіíіéêó áóëî ïðèäáàíî?

1251. Çà 3 ôóòáîëüíèõ і 2 âîëåéáîëüíèõ ì’ÿ÷і çàïëàòèëè 1088 ãðí.
Ñêіëüêè êîøòóє ôóòáîëüíèé ì’ÿ÷ і ñêіëüêè âîëåéáîëüíèé,
ÿêùî äâà âîëåéáîëüíèõ ì’ÿ÷і íà 192 ãðí äîðîæ÷і çà îäèí
ôóòáîëüíèé?

1252. 2 àêóìóëÿòîðè і 3 áàòàðåéêè ðàçîì êîøòóþòü 252 ãðí. Ñêіëü-
êè êîøòóє îäèí àêóìóëÿòîð і ñêіëüêè îäíà áàòàðåéêà, ÿêùî
àêóìóëÿòîð êîøòóє ñòіëüêè ñàìî, ñêіëüêè 3 áàòàðåéêè?

1253. Îñíîâà ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà íà 2 ñì áіëüøà çà éîãî
áі÷íó ñòîðîíó. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïå-
ðèìåòð äîðіâíþє 26 ñì.

1254. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà íà 8 ì áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé äіòü
äîâæèíó і øèðèíó ïðÿìîêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äî-
ðіâíþє 56 ì.

1255. ×îâåí çà 3 ãîä ðóõó çà òå÷ієþ і 2 ãîä ðóõó ïðîòè òå÷ії
äîëàє 92 êì. Çà 9 ãîä ðóõó çà òå÷ієþ ÷îâåí äîëàє âіäñòàíü
ó 5 ðàçіâ áіëüøó, íіæ çà 2 ãîä ðóõó îçåðîì. Çíàé äіòü âëàñíó
øâèäêіñòü ÷îâíà òà øâèäêіñòü òå÷ії.

1256. ×îâåí ðóõàâñÿ 2 ãîä çà òå÷ієþ і 5 ãîä ïðîòè òå÷ії, ïîäîëàâ-
øè çà öåé ÷àñ 110 êì. Øâèäêіñòü ÷îâíà ïðîòè òå÷ії ñòàíî-
âèòü 70 % âіä øâèäêîñòі ÷îâíà çà òå÷ієþ. Çíàé äіòü âëàñíó
øâèäêіñòü ÷îâíà òà øâèäêіñòü òå÷ії.
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1257. Ç ïóíêòіâ A і B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 168 êì, îäíî÷àñíî âè-
ðóøàþòü âåëîñèïåäèñòêà і ìîòîöèêëіñò. ßêùî âîíè áóäóòü 
ðóõàòèñÿ íàçóñòðі÷ îäíå îäíîìó, òî çóñòðіíóòüñÿ ÷åðåç 
3 ãîä. À ÿêùî ðóõàòèìóòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìêó, òî ìîòî-
öèêëіñò íàçäîæåíå âåëîñèïåäèñòêó ÷åðåç 6 ãîä. Çíàé äіòü
øâèäêіñòü êîæíîãî ç íèõ.

1258. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 62. Çíàé äіòü êîæíå іç ÷èñåë, ÿêùî 
70 % âіä îäíîãî і 60 % âіä äðóãîãî ðàçîì ñòàíîâëÿòü 39,6.

1259. 20 % âіä îäíîãî ÷èñëà íà 2,4 áіëüøå çà 10 % âіä äðóãîãî. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 72.

1260. Ìàòåðі ðàçîì ç äîíüêîþ 42 ðîêè. ×åðåç ðіê ìàòè ñòàíå âòðè-
÷і ñòàðøîþ çà äîíüêó. Ñêіëüêè ðîêіâ êîæíіé ç íèõ çàðàç?

1261. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, ÿêà á ðîçâ’ÿ-
çóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ öієї ñèñòåìè:

1)           2) 

1262. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, ÿêà á ðîçâ’ÿ-
çóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ öієї ñèñòåìè:

1)           2) 

1263. Ó ÿùèêó і êîøèêó ðàçîì 95 ÿáëóê. ßêùî êіëüêіñòü ÿáëóê 
ó ÿùèêó çìåíøèòè âäâі÷і, à êіëüêіñòü ÿáëóê ó êîøèêó 
çáіëüøèòè íà 25, òî ÿáëóê ó ÿùèêó і êîøèêó ñòàíå ïîðіâ-
íó. Ñêіëüêè ÿáëóê ó ÿùèêó і ñêіëüêè – â êîøèêó?

1264. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 45. Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî 
60 % âіä ïåðøîãî ç íèõ äîðіâíþþòü 75 % âіä äðóãîãî.

1265. Çíàé äіòü äâà ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 200 і  âіä îä-

íîãî ç íèõ äîðіâíþþòü  âіä äðóãîãî.

1266. Çìіøàëè äâà âèäè öóêåðîê âàðòіñòþ 60 ãðí і 75 ãðí çà êіëî-
ãðàì. Ïіñëÿ ÷îãî óòâîðèëîñÿ 20 êã ñóìіøі âàðòіñòþ 66 ãðí
çà êіëîãðàì. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ öóêåðîê êîæíîãî âèäó
âçÿëè äëÿ ñóìіøі?

1267. Ç äâîõ ñîðòіâ ïå÷èâà âàðòіñòþ 40 ãðí і 55 ãðí çà êіëîãðàì 
óòâîðèëè 25 êã ñóìіøі âàðòіñòþ 49 ãðí çà êіëîãðàì. Ïî 
ñêіëüêè êіëîãðàìіâ ïå÷èâà êîæíîãî âèäó âçÿëè?
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1268. Ó äâîõ áіäîíàõ ðàçîì áóëî 75 ë îëії. Ïіñëÿ òîãî ÿê 
ïîëîâèíó îëії ç ïåðøîãî áіäîíà ïåðåëèëè â äðóãèé, òàì îëії 
ñòàëî â 4 ðàçè áіëüøå, íіæ ó ïåðøîìó. Ïî ñêіëüêè ëіòðіâ 
îëії áóëî â êîæíîìó áіäîíі ñïî÷àòêó?

1269. Íà äâîõ ïîëèöÿõ ðàçîì 57 êíèæîê. Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ïåðøîї 
ïîëèöі ïåðåñòàâèëè 5 êíèæîê íà äðóãó, òàì їõ ñòàëî âäâі÷і 
áіëüøå, íіæ íà ïåðøіé. Ïî ñêіëüêè êíèæîê áóëî íà êîæíіé 
ïîëèöі ñïî÷àòêó?

1270. Çà 5 ñâіòèëüíèêіâ і 4 ëіõòàðèêè çàïëàòèëè 896 ãðí. Ïіñëÿ
òîãî ÿê ñâіòèëüíèêè ïîäåøåâøàëè íà 15 %, à ëіõòàðèêè ïî-
äîðîæ÷àëè íà 10 %, îäèí ñâіòèëüíèê і îäèí ëіõòàðèê ðàçîì 
ñòàëè êîøòóâàòè 196 ãðí. ßêîþ áóëà ïî÷àòêîâà âàðòіñòü 
ñâіòèëüíèêà і ÿêîþ – ëіõòàðèêà?

1271. Äâà êîíäèòåðñüêèõ öåõè çà äåíü ìàëè ðàçîì âèãîòîâèòè 
300 òîðòіâ. Êîëè ïåðøèé öåõ âèêîíàâ 55 % ñâîãî çàâäàí-
íÿ, à äðóãèé – 60 % ñâîãî, âèÿâèëîñÿ, ùî ïåðøèé öåõ âè-
ãîòîâèâ íà 27 òîðòіâ áіëüøå, íіæ äðóãèé. Ïî ñêіëüêè òîðòіâ 
ìàâ âèãîòîâèòè êîæåí öåõ?

1272. ßêùî ÷èñåëüíèê äàíîãî äðîáó çáіëüøèòè íà 7, òî äðіá äî-

ðіâíþâàòèìå  ßêùî çíàìåííèê äàíîãî äðîáó çáіëüøèòè 

íà 2, òî äðіá äîðіâíþâàòèìå 0,25. Çíàé äіòü öåé äðіá.

1273. ßêùî ÷èñåëüíèê äðîáó çìåíøèòè íà 2, òî äðіá äîðіâíþâà-
òèìå 0,5. Íàòîìіñòü, ÿêùî çíàìåííèê äðîáó çáіëüøèòè íà 

11, òî äðіá äîðіâíþâàòèìå  Çíàé äіòü öåé äðіá.

1274. Ñêіëüêè ãðàìіâ êîæíîãî ç 2-âіäñîòêîâîãî і 6-âіäñîòêîâîãî 
ðîç÷èíіâ ñîëі ïîòðіáíî âçÿòè, ùîá îòðèìàòè 200 ã 5-âіäñî-
òêîâîãî ðîç÷èíó?

1275. Â îäíîìó ñïëàâі ìіñòèòüñÿ 9 % öèíêó, à â äðóãîìó – 24 %.
Ïî ñêіëüêè ãðàìіâ êîæíîãî ñïëàâó ïîòðіáíî âçÿòè, ùîá 
îäåðæàòè çëèâîê ìàñîþ 260 ã, ùî ìіñòèòü 15 % öèíêó?

1276. ×îòèðè ðîêè òîìó áàòüêî áóâ ó 8 ðàçіâ ñòàðøèé çà ñèíà,
à ÷åðåç 20 ðîêіâ áàòüêî ñòàíå âäâі÷і ñòàðøèé çà ñèíà. Ñêіëü-
êè ðîêіâ êîæíîìó ç íèõ çàðàç?

1277. ßêùî ñóìó öèôð äâîöèôðîâîãî ÷èñëà çáіëüøèòè â 5 ðàçіâ, 
òî âîíà äîðіâíþâàòèìå ñàìîìó ÷èñëó. À ÿêùî éîãî öèôðè 
ïîìіíÿòè ìіñöÿìè, òî âîíî çáіëüøèòüñÿ íà 9. Çíàé äіòü öå 
÷èñëî.
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿð ð
1278. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) m2 + 10m + 25;          2) c2 – 8c + 16;
3) p2 – 0,36;                4) –49a2 + b2.

1279. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 2x(3x – 4x3) – (x + 3x2)2;
2) 2p2 2(2p2 2 – 6pm6 ) – (2p2 2 – 3mp)2.

1280. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії

Æèòòєâà ìàòåìàòèêà
1281. Äіòè 11–15 ðîêіâ íà êîæíèé êіëîãðàì ñâîєї ìàñè ìàþòü  

ùîäåííî âæèâàòè 2,6 ã áіëêіâ, 2,3 ã æèðіâ, 10,4 ã âóãëåâî-
äіâ. Äіçíàéòåñÿ âëàñíó ìàñó òіëà òà âèçíà÷òå, ñêіëüêè æè-
ðіâ, áіëêіâ і âóãëåâîäіâ ìàєòå ùîäåííî âæèâàòè âè.

ð óÖ іêàâ і çàäà÷ і – ïîì іðêóé îäíà÷åä ð ó ä
1282. Çàäà÷à Íüþòîíà. Òðàâà íà ãàëÿâèíі ðîñòå ðіâíîìіðíî ùіëü-

íî é øâèäêî. Âіäîìî, ùî 70 êîðіâ ç’їëè áè її çà 24 äíі, 
à 30 êîðіâ – çà 60 äíіâ. Ñêіëüêè êîðіâ ç’їëè áè âñþ òðàâó çà 
96 äíіâ?

ДОМАШНЯ САМОСТІЙНА РОБОТА № 6
Çàâäàííÿ 1–12 ìàþòü ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã),

ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé âàðі-
àíò âіäïîâіäі.

1. ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç äâîìà çìіííèìè?
À. 2x2 – 3x  7       Á. 2x2 – 3y  7  
Â. 2x – 3y  7         Ã. 2x – 3y3  7

2. Óêàæіòü òî÷êó, ùî íàëåæèòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ õ + ó  6.
À. (2; 3)               Á. (2; 4)          
Â. (3; 4)               Ã. (–2; –4)

3. Óêàæіòü ïàðó ÷èñåë, ùî є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü 

À. (4; 3)        Á. (–4; 3)         Â. (–4; –3)        Ã. (4; –3)
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4. Ðîçâ’ÿçêîì ÿêîãî ðіâíÿííÿ є ïàðà ÷èñåë (2; –1)?
À. x + 3y  5        Á. 3x + y  5    
Â. 2x + y  5        Ã. x + y  3

5. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ñèñòåìó ðіâíÿíü 

À. (2; 1)            Á. (1; 2)       
Â. (3; 1)            Ã. (1; 3)

6. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ ñèñòåìó ðіâíÿíü

À. (1; 1)            Á. (–1; 1)      
Â. (–1; –1)           Ã. (1; –1)

7. Ñåðåä ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ x + 2y  –18 çíàéäіòü ïàðó ðіâ-
íèõ ìіæ ñîáîþ ÷èñåë.

À. (6; 6)            Á. (–6; –6)     
Â. (0; 0)            Ã. (–9; –9)

8. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ m ãðàôіê ðіâíÿííÿ mx + 3y  5 ïðîõî-
äèòü ÷åðåç òî÷êó (–2; 3)?
À. 2          Á. –2          Â. 7           Ã. –7

9. Ç ïóíêòіâ À і Â, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 60 êì, âèðóøèëè îäíî-
÷àñíî ïіøîõіä і âåëîñèïåäèñòêà. ßêùî âîíè ðóõàòèìóòüñÿ íà-
çóñòðі÷ îäíå îäíîìó, òî çóñòðіíóòüñÿ ÷åðåç 3 ãîä, à ÿêùî âîíè
ðóõàòèìóòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìêó, òî âåëîñèïåäèñòêà íàçäî-
æåíå ïіøîõîäà ÷åðåç 5 ãîä. Çíàé äіòü øâèäêіñòü ïіøîõîäà.
À. 3 êì/ãîä        Á. 4 êì/ãîä     
Â. 4,5 êì/ãîä        Ã. 5 êì/ãîä

10. Ñêіëüêè є ïàð íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ÿêі є ðîçâ’ÿçêàìè ðіâ-
íÿííÿ 2x + y  9?
À. òðè             Á. ÷îòèðè      
Â. ï’ÿòü            Ã. áåçëі÷

11. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx + b ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (1; 4)
і (–2; 13). Çíàéäіòü k.
À. 7               Á. 3            
Â. –3              Ã. –5

12. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàє áåç-

ëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ?
À. 4        Á. 2          Â. 0           Ã. –4



ÐÎÇÄ²Ë 4

252

Ó çàâäàííі 13 ïîòðіáíî âñòàíîâèòè âіäïîâіäíіñòü ìіæ іíôîð-
ìàöієþ, ïîçíà÷åíîþ öèôðàìè òà áóêâàìè. Îäíà âіäïîâіäü çàéâà.

13. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ (1–3) òà
òî÷êàìè ïåðåòèíó ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò (À–Ã).

Ãðàôіê ðіâíÿííÿ
Òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà

ç îñÿìè êîîðäèíàò
1. 2x – 5y  10
2. 5x + 3y  15
3. –3x + 4y  12

À. (–4; 0), (0; 3)
Á. (5; 0), (0; 3)
Â. (5; 0), (0; –2)
Ã. (3; 0), (0; 5)ÃÃ

ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ДО §§ 25–30
1. ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç äâîìà çìіííèìè:

1) 2x + 3y  9;     
2) 2x + 3y2  9?

2. ×è є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 2x + y  7 ïàðà ÷èñåë:
1) (3; –5);           2) (4; –1)?

3. ×è є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè

1) (6; 5);             2) (7; 4)?

4. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íèì ñïîñîáîì ñèñòåìó ðіâíÿíü:

Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ñèñòåìó ðіâíÿíü

Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ ñèñòåìó ðіâíÿíü

7. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü

8. Çà 8 çîøèòіâ і 3 áëîêíîòè çàïëàòèëè 93 ãðí. Ïіñëÿ òîãî ÿê 
çîøèò ïîäîðîæ÷àâ íà 15 %, à áëîêíîò ïîäåøåâøàâ íà 10 %,
çà îäèí çîøèò і îäèí áëîêíîò çàïëàòèëè 20,4 ãðí. ßêèìè
áóëè ïî÷àòêîâі öіíè çîøèòà і áëîêíîòà?



Ñèñòåìè ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç äâîìà çì³ííèìè

253

Äîäàòêîâі âïðàâè

9. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ

10. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx + b ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (3; –4) 
і (–12; –9). Çíàéäіòü k і b.

11. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàє áåç-

ëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ?

ВПРАВИ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯ РОЗДІЛУ 4
Äî § 25

1283. ×è є ïàðà ÷èñåë (7; 1) ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – y  6? 
Çíàé äіòü ùå ÷îòèðè ðîçâ’ÿçêè öüîãî ðіâíÿííÿ.

1284. Çíàé äіòü äâà áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) 2x + y  4;           2) x – 3y  7.

1285. Âèðàçіòü:
1) çìіííó y ÷åðåç çìіííó x ç ðіâíÿííÿ 7x77  – y  18;
2) çìіííó x ÷åðåç çìіííó y ç ðіâíÿííÿ 3x + 9y  0;
3) çìіííó y ÷åðåç çìіííó x ç ðіâíÿííÿ 13x – 2y  6;
4) çìіííó x ÷åðåç çìіííó y ç ðіâíÿííÿ 8x + 15y  24.

1286. Çàìіíіòü «çіðî÷êè» ÷èñëàìè òàê, ùîá êîæíà ç ïàð (*; 3); 
(6; *); (*; –3); (15; *) áóëà ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – 3y  9.

1287. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íå ìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ:

1) x2 + y2  –4;        

2) |x| + y2 + 1  0;

3) –|x| – |y|  5;         

4) 2x4 + 3|y|  –2.

1288. Çíàé äіòü óñі ïàðè öіëèõ ÷èñåë, ÿêі є ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿí-
íÿ |x| + |y|  2.

Äî § 26

1289. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) x – y  1;           
2) 1,5x + y  7;  
3) x – 4y  5;          
4) 0,1x + 0,2y  0,8.
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1290. Ïîáóäóéòå â îäíіé êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі ãðàôіêè
ðіâíÿíü x + y  5 і 7x77 – 4y  2. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè
їõ ïåðåòèíó. Ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî çíàéäåíà ïàðà є ðîçâ’ÿçêîì 
êîæíîãî ç ðіâíÿíü.

1291. Îðäèíàòà äåÿêîї òî÷êè ïðÿìîї, ùî є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 
–9x + 5y  27, äîðіâíþє íóëþ. Çíàé äіòü àáñöèñó öієї òî÷êè.

1292. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) |x| + y  0;              2) |x| + x – y  0.

1293. Ïîáóäóéòå òó ÷àñòèíó ãðàôіêà ðіâíÿííÿ 2x + y  6, ÿêà
ìіñòèòüñÿ â ïåðøіé êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі.

Äî § 27

1294. ×è є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  ïàðà ÷è-

ñåë:
1) x  5; y  5;            2) x  4; y  4?

1295. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)

1296. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)             2)

1297. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ñèñòåìà ðіâíÿíü:

1)  ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;

2)  íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ?

Äî § 28

1298. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)             2) 

3)           4) 
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1299. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè 
ïåðåòèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü:
1) 2x + 3y  0 і 4x – 5y  –22;
2) 4x – 7y7  34 і 2x + 7y7  –4.

1300. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)          2)

1301. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü: 

1302. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) |x – y| + (x + 2y – 1)2  0;

2) |x + y – 6| + x2 – 4xy + 4y2  0.

Äî § 29

1303. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)             2) 

3)          4)

1304. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)          2) 

3)          4)

1305. Ç’ÿñóéòå êіëüêіñòü ðîçâ’ÿçêіâ ñèñòåìè ðіâíÿíü 

çàëåæíî âіä êîåôіöієíòà a.
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Äî § 27–29

1306. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü òðüîìà ñïîñîáàìè
(ãðàôі÷íèì, ïіäñòàíîâêè, äîäàâàííÿ):

1)

1307. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)         

2) 

1308. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)             2) 

1309. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)            2)

1310. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)                2)

1311. ×è ìàє ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìà ðіâíÿíü:

1)                 2) 

1312. Ãðàôіê ôóíêöії y  kx + l ïåðåòèíàє âіñü x ó òî÷öі ç àáñöè-
ñîþ 4, à âіñü y – ó òî÷öі ç îðäèíàòîþ –5.
1) Çàäàéòå ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.
2) Ç’ÿñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü її ãðàôіê ÷åðåç òî÷êó (–80; –105).
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1313. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)

2) 

1314. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ñèñòåìà ðіâíÿíü 

1) ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;
2) íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ?
 3) ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêîãî ñèñòåìà ìàє єäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê?

1315. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ b ñèñòåìà ðіâíÿíü  

1) ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;
2) ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê? Çíàé äіòü öåé ðîçâ’ÿçîê.

Äî § 30

1316. Çà 3 ãîä àâòîáóñîì і 5 ãîä ïîїçäîì òóðèñòêà ïîäîëàëà 
450 êì. Çíàé äіòü øâèäêіñòü àâòîáóñà і øâèäêіñòü ïîїçäà, 
ÿêùî øâèäêіñòü ïîїçäà íà 10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü 
àâòîáóñà.

1317. Çà 7 ïîðöіé ìëèíöіâ і 2 ñàëàòè çàïëàòèëè 468 ãðí. Ñêіëüêè 
êîøòóє îäíà ïîðöіÿ ìëèíöіâ і ñêіëüêè – îäèí ñàëàò, ÿêùî 
äâі ïîðöії ìëèíöіâ íà 27 ãðí äåøåâøі çà òðè ñàëàòè?

1318. Òåïëîõіä çà 3 ãîä çà òå÷ієþ і 2 ãîä ïðîòè òå÷ії äîëàє 
142 êì. Öåé ñàìèé òåïëîõіä çà 4 ãîä ïðîòè òå÷ії äîëàє íà 
14 êì áіëüøå, íіæ çà 3 ãîä çà òå÷ієþ. Çíàé äіòü âëàñíó øâèä-
êіñòü òåïëîõîäà і øâèäêіñòü òå÷ії.

1319. Ìàéñòåð і éîãî ó÷åíü ïîâèííі áóëè âèãîòîâèòè 114 äåòàëåé. 
Ïіñëÿ òîãî ÿê ó÷åíü ïðîïðàöþâàâ 2 ãîä, äî ðîáîòè ïðèєä-
íàâñÿ ìàéñòåð, і âîíè ðàçîì çàêіí÷èëè ðîáîòó çà 3 ãîä. 
Ñêіëüêè äåòàëåé çà ãîäèíó âèãîòîâëÿâ ìàéñòåð і ñêіëüêè 
ó÷åíü, ÿêùî ìàéñòåð çà 2 ãîä âèãîòîâëÿє ñòіëüêè ñàìî äåòà-
ëåé, ñêіëüêè ó÷åíü çà 3 ãîä?
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1320. Äâà ÿùèêè íàïîâíåíî ãðóøàìè. ßêùî ç äðóãîãî ÿùè-
êà ïåðåêëàñòè â ïåðøèé 10 ãðóø, òî â îáîõ ÿùèêàõ ãðóø 
ñòàíå ïîðіâíó. ßêùî ç ïåðøîãî ÿùèêà ïåðåêëàñòè â äðóãèé 
44 ãðóøі, òî ãðóø ó ïåðøîìó ÿùèêó çàëèøèòüñÿ â 4 ðàçè 
ìåíøå, íіæ ó äðóãîìó. Ñêіëüêè ãðóø ó êîæíîìó ÿùèêó?

1321. Ðіçíèöÿ ìіæ ïîëîâèíîþ îäíîãî ÷èñëà і 0,75 äðóãîãî äîðіâ-
íþє 8. ßêùî ïåðøå ÷èñëî çìåíøèòè íà éîãî ñüîìó ÷àñòèíó, 
à äðóãå çáіëüøèòè íà éîãî äåâ’ÿòó ÷àñòèíó, òî їõ ñóìà ñòà-
íîâèòèìå 100. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

1322. Ñóìà òðüîõ ÷èñåë, ç ÿêèõ äðóãå â 5 ðàçіâ áіëüøå çà ïåðøå, 
äîðіâíþє 140. ßêùî äðóãå ÷èñëî çáіëüøèòè íà 15 %, òðå-
òє çìåíøèòè íà 10 %, à ïåðøå ÷èñëî íå çìіíþâàòè, òî ñóìà 
öèõ ÷èñåë ñòàíîâèòèìå 139,5. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

1323. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà íà 154 ñì áіëüøèé çà îäíó ç éîãî 
ñòîðіí і íà 140 ñì áіëüøèé çà äðóãó. Çíàé äіòü ïëîùó ïðÿ-
ìîêóòíèêà.

1324. Ñóìà öèôð äåÿêîãî äâîöèôðîâîãî ÷èñëà äîðіâíþє 8. ßêùî 
éîãî öèôðè ïîìіíÿòè ìіñöÿìè, òî îäåðæèìî ÷èñëî, ùî íà
18 áіëüøå çà äàíå. Çíàé äіòü öå ÷èñëî.

1325. Ó äâîõ áіäîíàõ ìіñòêіñòþ 20 ë і 15 ë óæå є ïåâíà êіëü-
êіñòü ìîëîêà. ßêùî â áіëüøèé áіäîí âùåðòü äîëèòè ìîëîêà 
ç ìåíøîãî, òî â ìåíøîìó áіäîíі çàëèøèòüñÿ ïîëîâèíà ïî÷àò-
êîâîї êіëüêîñòі. ßêùî â ìåíøèé áіäîí äîëèòè âùåðòü ìîëî-

êà ç áіëüøîãî, òî â áіëüøîìó çàëèøèòüñÿ   âіä ïî÷àòêîâîї

êіëüêîñòі. Ïî ñêіëüêè ëіòðіâ ìîëîêà â êîæíîìó áіäîíі?
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РІВНЯННЯ З ДВОМА ЗМІННИМИ
Ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü ðіâíÿí-

íÿ âèãëÿäó ax ++ by  c, äå õ і ó – çìіííі. ×èñëà a, b і c íàçèâà-
þòü êîåôіöієíòàìè ðіâíÿííÿ.

Ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü ïàðó
çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà ïåðåòâîðþє ðіâíÿííÿ â ïðàâèëüíó ÷èñëî-
âó ðіâíіñòü.

Ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè ìàþòü òі ñàìі âëàñòèâîñòі, ùî é 
ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ:

1) ÿêùî â ðіâíÿííі ðîçêðèòè äóæêè àáî çâåñòè ïîäіáíі äî-
äàíêè, òî îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;

2) ÿêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñòèíè â 
іíøó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî îäåðæèìî ðіâ-
íÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;

3) ÿêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïîäіëèòè 
íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, òî îäåðæèìî ðіâ-
íÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.

ГРАФІК ЛІНІЙНОГО РІВНЯННЯ З ДВОМА ЗМІННИМИ
Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè x і y íàçèâàþòü ôі-

ãóðó, ùî ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè, êî-
îðäèíàòè ÿêèõ є ðîçâ’ÿçêàìè öüîãî ðіâíÿííÿ.

Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ax + by  c, ó ÿêîìó õî÷à á îäèí
ç êîåôіöієíòіâ a àáî b âіäìіííèé âіä íóëÿ, є ïðÿìà.

Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ y  m, äîñòàòíüî ïîçíà÷è-
òè íà îñі y òî÷êó (0; m) òà ïðîâåñòè ÷åðåç íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî 
îñі x.

Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ x  n, äîñòàòíüî ïîçíà÷èòè 
íà îñі x òî÷êó (n; 0) òà ïðîâåñòè ÷åðåç íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî 
îñі y.

СИСТЕМА ДВОХ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ З ДВОМА ЗМІННИМИ
Ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü

ïàðó çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâíÿíü ñè-
ñòåìè.

Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü – îçíà÷àє çíàéòè âñі її ðîçâ’ÿç-
êè àáî äîâåñòè, ùî ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє.

îëîâíå â ðîçäiëi 4Ãî
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РОЗВ’ЯЗУВАННЯ СИСТЕМ ДВОХ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
З ДВОМА ЗМІННИМИ СПОСОБОМ ПІДСТАНОВКИ 

1) Âèðàçèòè ç ÿêîãî-íåáóäü ðіâíÿííÿ ñèñòåìè îäíó çìіííó ÷å-
ðåç äðóãó.

2) Îäåðæàíèé äëÿ öієї çìіííîї âèðàç ïіäñòàâèòè â äðóãå ðіâ-
íÿííÿ ñèñòåìè.

3) Ðîçâ’ÿçàòè îòðèìàíå ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ, òîáòî 
çíàéòè çíà÷åííÿ öієї çìіííîї.

4) Çíàéòè âіäïîâіäíå їé çíà÷åííÿ äðóãîї çìіííîї.
5) Çàïèñàòè âіäïîâіäü.

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ СИСТЕМ ДВОХ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
З ДВОМА ЗМІННИМИ СПОСОБОМ ДОДАВАННЯ

1) Ïîìíîæèòè çà ïîòðåáè îáèäâі ÷àñòèíè îäíîãî ÷è îáîõ ðіâ-
íÿíü ñèñòåìè íà òàêі ÷èñëà, ùîá êîåôіöієíòè ïðè îäíіé çі 
çìіííèõ ñòàëè ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè.

2) Äîäàòè ïî÷ëåííî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè.
3) Ðîçâ’ÿçàòè îòðèìàíå ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ.
4) Ïіäñòàâèòè çíàéäåíå çíà÷åííÿ çìіííîї â îäíå ç ðіâíÿíü äà-

íîї ñè ñòåìè і çíàéòè âіäïîâіäíå їé çíà÷åííÿ іíøîї çìіííîї.
5) Çàïèñàòè âіäïîâіäü.

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ 
ЗА ДОПОМОГОЮ СИСТЕМ РІВНЯНЬ

1) Ïîçíà÷èòè äåÿêі äâі íåâіäîìі âåëè÷èíè çìіííèìè (íàïðè-
êëàä, x і y).

2) Çà óìîâîþ çàäà÷і ñêëàñòè ñèñòåìó ðіâíÿíü.
3) Ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíó ñèñòåìó.
4) Ïðîàíàëіçóâàòè çíàéäåíі çíà÷åííÿ çìіííèõ âіäïî âіäíî äî 

óìîâè çàäà÷і, äàòè âіäïîâіäü íà çàïèòàííÿ çàäà÷і.
5) Çàïèñàòè âіäïîâіäü.
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ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ ЗА КУРС 
АЛГЕБРИ 7 КЛАСУ

1. Ïåðåâіðòå, ÷è є ÷èñëî 7 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) x – 2  5;       2) 56 : x  6.

2. Âèêîíàéòå äії: 
1) p4p4 3;            2) t9 : t5.

3. ×è ïðîõîäèòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ x – y  5 ÷åðåç òî÷êó:
1) M(6; 2);        2) N(4; –1)?

4. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (x – 3)(x + 3) – x(x – 5);     
2) (a + 2)2 + (a – 7)(a + 3).

5. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè: 
1) 14p4 3 – 21p2m;                 
2) 3a2 – 12b2.

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ 5(x – 3) – 3(x + 2)  3 – x.

7. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé
y  3x – 4 і y  5 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó.

8. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü

9. Ç ïóíêòó A äî ïóíêòó B âèðóøèâ ïіøîõіä. ×åðåç 1 ãîä
íàçóñòðі÷ éîìó ç ïóíêòó B âèїõàëà âåëîñèïåäèñòêà. Âіäñòàíü
ìіæ ïóíêòàìè A і B äîðіâíþє 58 êì, à øâèäêіñòü âåëîñèïå-
äèñòêè íà 10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü ïіøîõîäà. Çíàé-
äіòü øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòêè і øâèäêіñòü ïіøîõîäà, ÿêùî 
âîíè çóñòðіëèñÿ ÷åðåç 4 ãîä ïіñëÿ âèõîäó ïіøîõîäà.
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ЗАДАЧІ ПІДВИЩЕНОЇ СКЛАДНОСТІ

Лінійні рівняння
1. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ a, äëÿ ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ

(a + 2)x  8 є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

2. Ïåðøà öèôðà ÷îòèðèöèôðîâîãî ÷èñëà äîðіâíþє 7. ßêùî öþ 
öèôðó ïåðåñòàâèòè íà îñòàííє ìіñöå, òî îäåðæèìî ÷èñëî, ìåí-
øå âіä ïî÷àòêîâîãî íà 1746. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâå ÷èñëî.

3. Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ 5(2024x + 2025)  13, äîâåäіòü, ùî
éîãî êîðіíü íå є öіëèì ÷èñëîì.

4. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) |x| + |x – 2|  0;        
2) |x – 3| + |6 – 2x|  0.

5. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ çàëåæíî âіä ÷èñëà a (êàæóòü: ïàðàìåò-
ðà a) ìàє ðіâíÿííÿ:
1) ax  2;         2) ax  0?

6. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà a ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ âіä-
íîñíî çìіííîї x:
1) 2x – a  15;          
2) 7x – a  2x + 4a – 9;
3) (a – 3)x  7;          
4) ax  a;
5) ax + 1  x + a;       
6) a(x – 2)  x(a + 3).
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 4) ßêùî a  0, òî ìàєìî ðіâíÿííÿ 0  x  0, òîäі
x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. ßêùî a  0, òî, ïîäіëèâøè ëіâó і ïðàâó
÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà a, îäåðæèìî x  1.
Âіäïîâіäü: ÿêùî a  0, òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a  0, òî
x  1.

7. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà a є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1) 7x + a  5(x – a) і 7(x + a)  4(10 – a);
2) (a + 7)x  18 і |x|  –1?

8. Ïîїçä ïðîїæäæàє ïîâç íåðóõîìó ïàñàæèðêó çà 7 ñ, à óçäîâæ
ïëàòôîðìè çàâäîâæêè 378 ì – çà 25 ñ. Çíàé äіòü øâèäêіñòü
і äîâæèíó ïîїçäà.

9. Ïîїçä ïðîїæäæàє ïî ìîñòó, 171 ì çàâäîâæêè, çà 27 ñ, à ïîâç
ïіøîõîäà, ÿêèé ðóõàєòüñÿ çі øâèäêіñòþ 1 ì/ñ íàçóñòðі÷ ïîїç-
äó, – çà 9 ñ. Çíàé äіòü øâèäêіñòü ïîїçäà òà éîãî äîâ æèíó.
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10. ×åðåç ïåðøó òðóáó áàñåéí çàïîâíþєòüñÿ âîäîþ çà ïîëîâèíó 

òîãî ÷àñó, çà ÿêèé äðóãà òðóáà çàïîâíèòü  öüîãî áàñåéíó. 

×åðåç äðóãó òðóáó îêðåìî áàñåéí çàïîâíþєòüñÿ íà 4 ãîä äîâ-
øå, íіæ ÷åðåç ïåðøó òðóáó. Çà ÿêèé ÷àñ çàïîâíþє áàñåéí 
êîæíà òðóáà îêðåìî?

11. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç íèõ 
ñòàíîâèòü 25 % âіä äðóãîãî.

12. Äëÿ ðåìîíòó äâîõ êіìíàò ïðèäáàëè øïàëåðè. Íà ðåìîíò ïåð-
øîї êіìíàòè âèêîðèñòàëè íà 2 ðóëîíè áіëüøå, íіæ ïîëîâèíà 

ïðèäáàíîãî, à íà ðåìîíò äðóãîї êіìíàòè –  âіä êіëüêîñòі 

ðóëîíіâ, ùî âèêîðèñòàëè íà ðåìîíò ïåðøîї êіìíàòè. Ñêіëü-
êè ðóëîíіâ øïàëåð áóëî ïðèäáàíî, ÿêùî ïіñëÿ ðåìîíòó îáîõ 
êіìíàò çàëèøèâñÿ íåâèêîðèñòàíèì îäèí ðóëîí?

13. Ñïëàâ ìіäі é öèíêó ìіñòèòü íà 320 ã áіëüøå ìіäі, íіæ öèí-

êó. Ïіñëÿ òîãî ÿê âіä ñïëàâó âіäîêðåìèëè  òієї ìàñè ìіäі òà 

60 % òієї ìàñè öèíêó, ùî â íüîìó ìіñòèëèñÿ, ìàñà ñïëàâó 
ñòàëà äîðіâíþâàòè 100 ã. ßêîþ áóëà ïî÷àòêîâà ìàñà ñïëàâó?

Цілі вирази
14. Ðіâíіñòü (І + Â + À + Í)4  ІÂÀÍ є ïðàâèëüíîþ. Çíàé äіòü 

÷èñëî ІÂÀÍ, ÿêùî ðіçíèì áóêâàì âіäïîâіäàþòü ðіçíі öèôðè.

15. Íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çáіëüøèòüñÿ ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà, 
ÿêùî éîãî äîâæèíó çáіëüøèòè íà 15 %, à øèðèíó – íà 20 %?

16. Ùî áіëüøå:  ÷è 

17. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî 2017 · 2019 + 1 є êâàäðàòîì äåÿêîãî íà-
òóðàëüíîãî ÷èñëà. ßêîãî ñàìå?

18. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 8n3 – 8n äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòó-
ðàëüíîãî çíà÷åííÿ n > 1 êðàòíå ÷èñëó 24.

19. Ïîäàéòå âèðàç 2m2 + 2n2 ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ êâàäðàòіâ.

20. ßêèé ìíîãî÷ëåí ïîòðіáíî çàïèñàòè çàìіñòü «çіðî÷êè», ùîá
îäåðæàòè òîòîæíіñòü:
1) (x + 1) · *  x2 – 4x – 5;
2) (x2 – x + 1) · *  x3 + 2x2 – 2x + 3?
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21. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) a2b2 – 2ab2 + b2 + a4 – 2a2 + 1;          
2) 1 – 3t + 3t2 – t3;
3) x6 – 3x4 + 6x2 – 4;     
4) 2(m + 3n) + (m – n)(m + n) – 8;
5) a3 + a2 – b3 – b2;       
6) 8x3 + 4x2 – 2.

22. ×è ìîæå ñóìà êâàäðàòіâ ï’ÿòè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷è-
ñåë áóòè êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà?

23. Ñïðîñòіòü âèðàç:

(2 + 1)(22 + 1)(24 + 1)(28 + 1)(216 + 1)(232 + 1)(264 + 1).

24. ×èñëî b є ñåðåäíіì àðèôìåòè÷íèì ÷èñåë a і c. Äîâåäіòü, ùî
a2 + ac + c2 є ñåðåäíіì àðèôìåòè÷íèì ÷èñåë a2 + ab + b2

і b2 + bc + c2.

25. Çàäà÷à Ëàãðàíæà. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

(x2 + y2 + z2)(m2 + n2 + p2) – (xm + yn + zp)2 
 (xn – ym)2 + (xp – zm)2 + (yp – zn)2.

26. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî abcabc є êðàòíèì ÷èñëàì 7, 11 і 13.

27. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 555777 + 777555 є êðàòíèì
÷èñëó 37.

28. ßêå òðèöèôðîâå ÷èñëî є і êâàäðàòîì äâîöèôðîâîãî ÷èñëà,
і êóáîì îäíîöèôðîâîãî ÷èñëà?

29. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 1916 + 7346 – 5933 äіëèòüñÿ
íà 10.

30. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 3n+2 – 2n+2 + 3n – 2n äëÿ
áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n є êðàòíèì ÷èñëó 10.

31. Ïîäàéòå âèðàç 2x(x2 + 3y2) ó âèãëÿäі ñóìè êóáіâ äâîõ ìíîãî-
÷ëåíіâ.

32. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (x – 2)(x – 1)x(x + 1) + 1  (x2 – x – 1)2;
2) x(x + 1)(x + 2)(x + 3) + 1  (x2 + 3x + 1)2.

33. Âèêîðèñòîâóþ÷è ðåçóëüòàò ïîïåðåäíüîї çàäà÷і, äîâåäіòü, ùî
÷èñëî 2017 · 2018 · 2019 · 2020 + 1 є êâàäðàòîì äåÿêîãî íà-
òóðàëüíîãî ÷èñëà y. Çíàéäіòü y.

34. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ êóáіâ äâîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ
ïàðíèõ ÷èñåë ïðè äіëåííі íà 48 äàє â îñòà÷і 8.
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35. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) y5 + y + 1;                  2) m4 + m2 + 1;
3) x4 + 5x2 + 9;               4) n4 + 4;
5) x4 + 2a2x2 – 4a2b2 – 4b4;    6) m3 – 2m – 1;
7) m3 – 5m – 2;               8) x4 – 2x3y – 6x2y2 – 4xy3 – y4.

36. Ïîðіâíÿéòå 515 і 323.

Функції
37. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y  2|x| + x;                 2) y  |x| – 3x;
3) y  |2x| + 2x – 1;            4) y  2x – |3x| + 3.

38. Òî÷êà A(a; b), äå a  0, b  0, íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії 
y  x2. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:
1) B(–a; b);       2) C(a; –b);       3) D(–a; –b)?

39. Òî÷êà M(m; n), äå m  0, n  0, íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії 
y  x3. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:
1) N(–m; n);      2) K(m; –n);      3) P(–m; –n)?

40. Çíàé äіòü òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêіâ ôóíêöіé y  –4|x| + 3 òà 

Системи лінійних рівнянь
41. Îëÿ ìîæå ïðèäáàòè áåç ðåøòè 7 ðîãàëèêіâ і 3 âåðòóòè àáî 

3 ðîãàëèêè і 4 âåðòóòè. ßêèé âіäñîòîê ñòàíîâèòü öіíà ðîãà-
ëèêà âіä öіíè âåðòóòè?

42. ×è ìàє ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:
1) x2 + y4  –1;                2) |y| + x2  0;
3) x2 – |y|  5;                 4) 5x2 + y8 + |x|  0?

43. Ó ðіâíÿííі ax + by  43 êîåôіöієíòè a і b – öіëі ÷èñëà. ×è 
ìîæå ðîçâ’ÿçêîì öüîãî ðіâíÿííÿ áóòè ïàðà ÷èñåë (5; 10)?

44. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє ðіâíÿííÿ:
1) (x + 1)2 + y2  0;           2) x2 + y2 + (y – 2)2  0;
3) |x| + (y + 1)2  0;            4) x((x – 3)2 + (y + 4)2)  0?

45. Ñåðãіé ïðèäáàâ êіëüêà çîøèòіâ ïî 10 ãðí і êіëüêà ðó÷îê ïî 
12 ãðí 50 ê., çàïëàòèâøè çà âñþ ïîêóïêó 150 ãðí. Ñêіëüêè 
çîøèòіâ ïðèäáàâ Ñåðãіé?
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46. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) (x + 1)(x – 2y)  0;         2) x2 – xy  0;
3) (x2 – 4)(y2 + 4)  0;         4) (|x| + 1)(|y| – 3)  0;
5) |x| + x  y;                  6) x  y|x|.

47. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ x2 – y2  26 íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ ó öіëèõ
÷èñëàõ (òîáòî ðîçâ’ÿçêàìè íå ìîæóòü áóòè öіëі ÷èñëà).

48. ×è ïåðåòèíàє ãðàôіê ðіâíÿííÿ y + x2  4 âіñü x; âіñü y? ßêùî 
òàê, òî âêàæіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó.

49. Çíàé äіòü óñі ïàðè íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî çàäîâîëüíÿþòü
ðіâíÿííÿ 11x + 8y  104.

50. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòè-
íó ãðàôіêà ðіâíÿííÿ (x – 3)(y + 5)  0:
1) ç âіññþ x;          2) ç âіññþ y.

51. ßíà çàãàäàëà äâà äâîöèôðîâèõ ÷èñëà, êîæíå ç ÿêèõ ïî÷è-
íàєòüñÿ öèôðîþ 6, ïðè÷îìó іíøі öèôðè êîæíîãî іç ÷èñåë
âіäìіííі âіä ÷èñëà 6. ßêùî ïåðåñòàâèòè ìіñöÿìè öèôðè
â êîæíîìó іç çàãàäàíèõ ÷èñåë, òî çíà÷åííÿ їõ äîáóòêó íå
çìіíèòüñÿ. ßêі ÷èñëà çàãàäàëà ßíà?

52. Îëåñü íàðîäèâñÿ ó ÕÕ ñòîëіòòі. Ó 2009 ðîöі éîìó áóëî ñòіëü-
êè ðîêіâ, ÿêîþ є ñóìà öèôð éîãî ðîêó íàðîäæåííÿ. Ó ÿêîìó
ðîöі íàðîäèâñÿ Îëåñü?

53. Çà ÿêîãî çíà÷åííÿ a ïðÿìі 3x + 4y  5 і 2x + 8y  a ïåðåòè-
íàþòüñÿ â òî÷öі, ùî ëåæèòü íà îñі y?

54. Äîáåðіòü, ÿêùî öå ìîæëèâî, òàêå çíà÷åííÿ m, äëÿ ÿêîãî ñè-
ñòåìà ðіâíÿíü ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê; íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ìàє
áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ:

1)        2)        3) 

55. Äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ a ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàє 

ðîçâ’ÿçîê?

56. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü: 

1)            2)
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57. Ó ðåçóëüòàòі ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà 4x3 – 2x2 + 3x – 8 íà ìíî-
ãî÷ëåí ax2 + bx + 1 îäåðæàëè ìíîãî÷ëåí, ÿêèé íå ìіñòèòü
àíі x4, àíі x3. Çíàé äіòü êîåôіöієíòè a і b òà ìíîãî÷ëåí, ÿêèé
îäåðæàëè â äîáóòêó.

58. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)           2)

3)                 4)

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 4) Ïåðøå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè ïåðåïèøåìî òàê: 
x2 + 2xy + y2  1, òîáòî (x + y)2  1. Çâіäêè x + y  1 àáî 
x + y  –1. Îòæå, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïî÷àòêîâîї ñèñòåìè ðіâíÿíü
çâåëîñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ äâîõ ñèñòåì:

 òà

Çâіäêè x  1; y  0 òà x  0,5; y  –1,5.
Âіäïîâіäü: (1; 0); (0,5; –1,5).

59. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:
1) (x – 2)2 + (3x – y)2  0;
2) (2x – y)2 + x2 + 8x + 16  0;
3) (7x + y – 3)2 + x2 + 2xy + y2  0;
4) |x – y + 5| + x2 – 4xy + 4y2  0;
5) x2 + y2 – 4x + 2y + 5  0;
6) x2 – 2xy + 2y2 + 6y + 9  0.

60. ×èñëî b íà 10 % áіëüøå çà ÷èñëî a і íà 30 % áіëüøå çà ÷èñ-
ëî c. Çíàé äіòü ÷èñëà a, b і c, ÿêùî a íà 8 áіëüøå çà c.

61. ×åðåç 4 ðîêè âіäíîøåííÿ âіêó áðàòà äî âіêó ñåñòðè äîðіâ-
íþâàòèìå 7 : 5. Ñêіëüêè ðîêіâ íèíі êîæíîìó ç íèõ, ÿêùî 
2 ðîêè òîìó áðàò áóâ óäâі÷і ñòàðøèé çà ñåñòðó?

62. Çàãàäàëè äåÿêå äâîöèôðîâå ÷èñëî. ßêùî öå ÷èñëî ïîäіëèòè
íà ñóìó éîãî öèôð, òî îäåðæèìî íåïîâíó ÷àñòêó, ùî äîðіâ-
íþє 4 òà 6 â îñòà÷і. ßêùî æ âіä öüîãî ÷èñëà âіäíÿòè ïîòðîє-
íó ñóìó éîãî öèôð, òî îäåðæèìî 16. ßêå ÷èñëî çàãàäàëè?

63. Êіëüêіñòü äåñÿòêіâ äåÿêîãî òðèöèôðîâîãî ÷èñëà âäâі÷і áіëüøà
çà êіëüêіñòü îäèíèöü. Ñóìà öèôð öüîãî ÷èñëà äîðіâíþє 13.
ßêùî ïîìіíÿòè ìіñöÿìè öèôðè ñîòåíü і îäèíèöü, òî îäåðæè-
ìî ÷èñëî, ÿêå íà 495 ìåíøå âіä äàíîãî. Çíàé äіòü öå ÷èñëî.
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64. ßêùî ïåðøå ç äâîõ äàíèõ ÷èñåë çáіëüøèòè íà 10 %, à äðó-
ãå – íà 15 %, òî їõ ñóìà çáіëüøèòüñÿ íà 13 %. ßêùî ïåðøå 
ç äàíèõ ÷èñåë çìåíøèòè íà 5 %, à äðóãå – íà 10 %, òî ñóìà 
÷èñåë çìåíøèòüñÿ íà 48. Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

65. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ðåìîíòó ïðèäáàëè ïіñîê і öåìåíò. Ïåðøîãî 

äíÿ âèêîðèñòàëè  âіä ìàñè ïðèäáàíîãî ïіñêó і  âіä ìàñè 

ïðèä áàíîãî öåìåíòó, ùî ðàçîì ñòàíîâèëî 205 êã. Äðóãîãî
äíÿ âèêî ðèñòàëè ÷âåðòü òієї ìàñè ïіñêó, ÿêà çàëèøèëàñÿ,
ùî íà 37 êã áіëüøå çà ìàñó ï’ÿòîї ÷àñòèíè öåìåíòó, ÿêà çà-
ëèøèëàñÿ ïіñëÿ ïåðøîãî äíÿ. Ñêіëüêè ïіñêó і ñêіëüêè öå-
ìåíòó áóëî ïðèäáàíî äëÿ ðåìîíòó?

66. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà óòðè÷і áіëüøà çà äðóãó. Ïåðèìåòð 
òðèêóòíèêà íà 22 ñì áіëüøèé çà їõ ïіâñóìó і íà 27 ñì áіëü-
øèé çà їõ ïіâðіçíèöþ. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà.

67. ßêùî äîâæèíó ïðÿìîêóòíèêà çáіëüøèòè íà 3 ñì, à øèðèíó – 
íà 2 ñì, òî éîãî ïëîùà çáіëüøèòüñÿ íà 37 ñì2. ßêùî êîæ-
íó ñòîðîíó ïðÿìîêóòíèêà çìåíøèòè íà 1 ñì, òî éîãî ïëîùà
çìåíøèòüñÿ íà 12 ñì2. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà.

68. Çëèâîê ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ìåòàëіâ, ìàñè ÿêèõ âіäíîñÿòüñÿ 
ÿê 3 : 4. Іíøèé çëèâîê ìіñòèòü òі ñàìі ìåòàëè, àëå ó âіä-
íîøåííі 1 : 2. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ âіä êîæíîãî çëèâêà 
ïîòðіáíî âçÿòè, ùîá îäåðæàòè çëèâîê ìàñîþ 10 êã, ó ÿêîìó
ìàñè òèõ ñàìèõ ìåòàëіâ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3?

69. Äîðîãà âіä ñåëà äî ìіñòà ñïî÷àòêó ïðîëÿãàє ãîðèçîíòàëüíî, 
à ïîòіì óãîðó. Òóðèñò ïðîїõàâ íà âåëîñèïåäі ãîðèçîíòàëüíó
її ÷àñòèíó çі øâèäêіñòþ 10 êì/ãîä, à âãîðó éøîâ ïіøêè çі 
øâèäêіñòþ 3 êì/ãîä і ïðèáóâ äî ìіñòà ÷åðåç 1 ãîä 40 õâ ïіñ-
ëÿ âèїçäó іç ñåëà. Ó çâîðîòíîìó íàïðÿìêó øëÿõ óíèç òóðèñò 
ïðîїõàâ çі øâèäêіñòþ 15 êì/ãîä, à ãîðèçîíòàëüíó äіëÿíêó –
çі øâèäêіñòþ 12 êì/ãîä і ïðèáóâ äî ñåëà ÷åðåç 58 õâ ïіñëÿ
âèїçäó ç ìіñòà. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ ìіñòîì і ñåëîì.

70. Â îäíîìó ðåçåðâóàðі – 490 ë âîäè, à â äðóãîìó – 560 ë. ßêùî 
ïåðøèé ðåçåðâóàð óùåðòü äîëèòè âîäîþ ç äðóãîãî, òî äðó-
ãèé ñòàíå çàïîâíåíèé íàïîëîâèíó. ßêùî äðóãèé ðåçåð âóàð
óùåðòü äîëèòè ç ïåðøîãî, òî ïåðøèé áóäå çàïîâíåíèé òіëü-
êè íà òðåòèíó. Âèçíà÷òå ìіñòêіñòü êîæíîãî ç ðåçåðâóàðіâ.

71. Àâòîáóñ і ìàðøðóòíå òàêñі, ÿêі çà ðîçêëàäîì âèðóøàþòü íà-
çóñòðі÷ îäíå îäíîìó î 8 ãîä ç ïóíêòіâ A і B, çàçâè÷àé çó-
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ñòðі÷àþòüñÿ î 8 ãîä 12 õâ. Àëå îäíîãî ðàçó ìàðøðóòíå òàê-
ñі âèðóøèëî â ðåéñ î 8 ãîä 8 õâ і çóñòðіëîñÿ ç àâòîáóñîì 
î 8 ãîä 17 õâ. Çíàé äіòü øâèäêіñòü àâòîáóñà і øâèäêіñòü 
ìàðøðóòíîãî òàêñі, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ A і B äîðіâíþє 24 êì.

72. Ç ïóíêòó M äî ïóíêòó N î 7 ãîä і î 7 ãîä 30 õâ âèїõàëè äâà 
àâòîáóñè ç îäíàêîâîþ øâèäêіñòþ. Î 7 ãîä 10 õâ ç ïóíêòó N
äî ïóíêòó M âèїõàëà âåëîñèïåäèñòêà. Âîíà çóñòðіëà ïåðøèé
àâòîáóñ î 7 ãîä 40 õâ, à äðóãèé – î 8 ãîä 01 õâ. Çíàé äіòü
øâèäêîñòі âåëîñèïåäèñòêè òà êîæíîãî ç àâòîáóñіâ, ÿêùî âіä-
ñòàíü ìіæ ïóíêòàìè M і N äîðіâíþє 37 êì.

73. Ç ìіñòà â ñåëî, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 24 êì, âèðóøèâ òóðèñò.
×åðåç 1 ãîä 20 õâ óñëіä çà íèì âèїõàâ âåëîñèïåäèñò, ÿêèé
÷åðåç ïіâ ãîäèíè íàçäîãíàâ òóðèñòà. Ïіñëÿ ïðèáóòòÿ â ñåëî
âåëîñèïåäèñò, íå çóïèíÿþ÷èñü, ïîâåðíóâ íàçàä і çóñòðіâ-
ñÿ ç òóðèñòîì ÷åðåç ïіâòîðè ãîäèíè ïіñëÿ ïåðøîї çóñòðі÷і.
Çíàé äіòü øâèäêіñòü òóðèñòà і øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà.

74. Ç ìіñòà A â ìіñòî B î 9 ãîä âèїõàëè äâà àâòîáóñè. Ó òîé ñàìèé
÷àñ ç ìіñòà B â ìіñòî A âèїõàëà âåëîñèïåäèñòêà. Îäèí àâòîáóñ 
òðàïèâñÿ íà її øëÿõó î 10 ãîä 20 õâ, à äðóãèé – îá 11 ãîä.
Çíàé äіòü øâèäêîñòі âåëîñèïåäèñòêè òà êîæíîãî ç àâòîáóñіâ,

ÿêùî øâèäêіñòü îäíîãî àâòîáóñà ñòàíîâèòü  âіä øâèäêîñòі

äðóãîãî, à âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè – 120 êì.

75. Ïî êîëó, äîâæèíà ÿêîãî 500 ì, ðóõàþòüñÿ äâі òî÷êè. Âîíè
çóñòðі÷àþòüñÿ ÷åðåç êîæíі 10 ñ, ÿêùî ðóõàþòüñÿ ó ïðîòè-
ëåæíèõ íàïðÿìêàõ, і ÷åðåç êîæíі 50 ñ, ÿêùî – â îäíîìó.
Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîї ç òî÷îê.
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ВІДПОВІДІ ТА ПОРАДИ ДО ВПРАВ

Ïîâòîðþєìî ìàòåìàòèêó çà 5–6 êëàñè

11. 1834 ð. 12. 1816 ð. 13. 1) 9; 2) 2; 3) 6. 14. 1) 9; 2) 2; 
3) 2. 15. 10 044; 99 944. 16. 1014; 9984. 24. 1) 29,384; 2) 4,855.
25. 1) 3,026; 2) 0,6505. 41. 250 ãðí. 42. 50 êã. 43. Çáіëüøèëàñÿ
íà 2 %. 44. Çìåíøèëàñÿ íà 8 %. 53. 1) 4,75; 2) 0,1. 54. 1) 0,25; 
2) 0,8. 55. 1) Íà 25 %; 2) íà 20 %. 56. 1) Çìåíøèëàñÿ íà 10 %;
2) çáіëüøèëàñÿ íà 5 %. 57. 7,2 %. 58. 62,5 %. 71. 1) –0,5;
2) –2. 72. 1) –23; 2) 1,35. 73. VI ñò. 74. 1108 ð. 75. a + 22b; –36.

76. 30y – x; –35. 77. . 78. 28,09. 79. –0,512. 80. 20. 81. 12.

Ðîçäіë 1

§ 1

97. 1), 2), 4), 6), 7) Òàê; 3), 5), 8) íі. 100. ×åðåç 16 ìіñÿöіâ.
103. 999.

§ 2

122. 1) –5; 2) –2; 3) –4,75; 4) –10. 123. 1) 1; 2) –3; 3) –2,5;

4) –5. 124. 1875 ð. 125. 1804 ð. 126. 1) 0; 2) ; 3) –2m; 

4) b – 3a. 127. 1) 0; 2) ; 3) 2b; 4) 2a – p. 128. 1), 5), 6) Òàê; 

2), 3), 4) íі. 129. 1) 4; 2) 1,6. 130. 1) 1,2; 2) –1,8. 132. 1) –4; 4; 
2), 6) ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 3) –3; 3; 4) –5; 5) 6; 8; 7) 3; –4; 
8) –6; 6; 9) –3; 5. 133. 1) –9; 9; 2) ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ;

3) –8; 8; 4) 0,5; 5) 2; 5; 6) –4; 4. 134. 1) 2; 2) ; 3) –9. 135. 1) 2;

2) 10. 136. 1) Íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 2) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. 137. 1) x –
áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 138. 1) 5; 2) 3; 3) –5; 4) –1;
5) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 6) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. 139. 1) 1; 2) 3; 3) 0,2;
4) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. 140. 1) b  11; 2) b  4,5. 141. 1) a  24;
2) a  3,5. 142. –4; –2; –1; 1; 2; 4. 143. –6, –3, –2, –1. 144. 1) 1;
2) –3; 3) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü a. 145. 1) –1; 2) 3; 3) íåìàє òàêèõ 
çíà÷åíü b. 146. 1) 1; 2) –2; 3) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü m. 147. 1) –2;
2) íåìàє òàêèõ çíà÷åíü a; 3) 4. 148. 1) ßêùî b  –1, òî ðіâíÿííÿ 

íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî b  –1, òî ; 2) ÿêùî b  5, òî x –

áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî b  5, òî x  –1; 3) ÿêùî b  2, òî ðіâíÿí-
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íÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî b  –2, òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî 

b  2, b  –2, òî . 149. 1) 3; 2) –3; 4. 154. 1) 250 ìã; 

2) 5 äîáîâèõ äîç. 158. x  6, y  7 àáî x  7; y  6.

§ 3

168. 48. 178. 60 âàðåíèêіâ; 63 âàðåíèêè. 179. 11 200 ãðí.
180. 45 êì/ãîä; 18 êì/ãîä. 181. 15 êã; 12 êã. 182. 12 êì. 183. 7 ñì; 
11 ñì; 77 ñì2. 184. 48 îïîâіä., 24 îïîâіä. 185. 27 ãðí; 9 ãðí.
186. 125, 137, 168 íàáîðіâ. 187. 24 ñì, 33 ñì, 48 ñì. 188. Íі.
189. Íі. 190. ×åðåç 4 ðîêè. 191. 36 êóùіâ; 12 êóùіâ. 192. Ïî 
40 âіäïî÷èâàëüíèêіâ. 193. 24 êã. 194. 15 çîøèòіâ; 10 çîøèòіâ.
195. 7 êîðîáîê, 5 êîðîáîê. 196. 28 ó÷íіâ. 197. 50 êã. 198. 48 
і 18. 199. 90 і 120. 200. 18 êì/ãîä. 201. 2 êì/ãîä. 202. 6,5 ãîä; 
78 êì. 203. 2,5 ãîä; 10 êì. 204. 5 êã; 10 êã; 15 êã. 205. 7 çàäà÷; 
10 çàäà÷; 14 çàäà÷. 209. 1) a < 0; 2) a > 0. 210. Íі.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 1

215. Íі. 218. 1) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 
3) 2; 4) 0,4. 219. 1) 0; 2) –3. 220. ßêùî a  1, òî ðîçâ’ÿçêіâ íå-

ìàє; ÿêùî a  1, òî . 223. 3 ãðí 60 ê. 224. 6 êã; 24 êã.

225. 2 êì/ãîä. 226. 60 êì/ãîä. 227. 24 âàðåíèêè; 48 âàðåíèêіâ.
228. 8 ðîáіòíèêіâ; 90 000 ãðí. 229. 5 äíіâ. 230. 45 ã; 135 ã.

Ðîçäіë 2

§ 4

251. y – 6x; 1996 ð. 252. 7a – b; 1615 ð. 254. 1) 9; 2) –2,25; 

3) 4) 255. 1) 4; 2)  3)  4) 256. 1) x2 – y2; 

2) ab – mn; 3) d2 – (d – a)(d – b), àáî ad + b(d – a), àáî bd + a(d – b). 
259. 84 êì. 260. 27 600 ãðí. 263. 1) Òàê; 2) íі.

§ 5

283. 1) 2x – 3; 2) 6m – 4n; 3) 2p2  – 1; 4) 2x – y; 5)

6) 2n – m. 284. 1) 3a – 1; 2) 13m – 13a; 3) 1 – 2y; 4) –0,6b.
292. 1) 5 %; 2) 0,25 %. 293. 16 êì/ãîä. 294. 120 êì; 80 êì.
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§ 6

325. 1) 1; 2) 3; 3) –5. 326. 1) 2; 2) 1; 3) 5. 328. 1)  2) 

329. Òàê. 330. 1) 36 ã.

§ 7

367. 1) 1000; 2) 25; 3) 1; 4) 128; 5) 2; 6) 368. 1) 1; 2) 32;

3)  4) 369. 1) 27; 2) 32; 3) 243; 4) 25. 370. 1) 7; 2) 12; 3) 324;

4) 371. 1) 7; 2) 12; 3) 20; 4) 372. 1) 610  365; 2) 1020 > 2010; 

3) 514 < 267; 4) 23000 < 32000. 374. 1) 68 ãðí; 2) 74,8 ãðí; 3) çìåíøè-
ëàñÿ íà 5,2 ãðí; 4) çìåíøèëàñÿ íà 6,5 %. 375. 1) 7; 2) 9; 3) –1,5;
4) –26. 376. 3,54a – 8,6b; 103,7. 377. 15 òðîÿíä. 379. Ëèøå îä-
íèì ñïîñîáîì.

§ 8

390. 1), 3), 4) Íі; 2) òàê. 391. 18x3 ñì3. 392. 3b2 äì2.
395. Îêñàíà îòðèìàëà ïðèáóòîê íà 14,14 ãðí áіëüøå, íіæ Ëåî-
íіä. 397. 666 ñòîðіíîê.

§ 9

410. 1) 2m3 àáî –2m3; 2) 0,6p6 4q5 àáî –0,6p6 4q5; 3) –2c3; 4) 10c2m4; 

5) 2ab2 àáî –2ab2; 6) c3p3 9. 411. 1) 3m5n11; 2)  3) –12mp; 

4)  5) –1; 6)  412. 1) 5mn5; 2) –3x6; 3)

4)   413. 1) 240m8; 2) –8m17; 3) –a13b19; 4) 

414. 1) 24a13; 2) –100a25; 3) –2a31b9; 4) 

416. 1) 8a11b9; 2) 3) –49m14n14; 4) –32x20c50.

417. 1) 2700m7n8; 2) –2a13b9; 3) –27a26m10; 4) x28y28.
420. 1) –0,1a2n+3b2n+5; 2) 72a6n+6b15+6n; 3) a8n+10b18n+3; 

4) x13n–5y12n+5. 421. 1)  2)  3) –49; 4) 343. 422. 1)

2)  3) –81; 4) 729. 424. 1) b4; 2) –m8; 3) a7; 4) –n8. 425. 98.

426. 3500 êã.



Â³äïîâ³ä³ òà ïîðàäè äî âïðàâ

273

§ 10

447. 1) –5a2b4 – 12a2b + 2a2b2, øîñòîãî ñòåïåíÿ; 2) 7x4y3 –
– 10x4y2 + 21x2y4, ñüîìîãî ñòåïåíÿ. 448. 1) 4a2b3 – a4, ï’ÿòîãî 
ñòåïåíÿ; 2) 2xy3 + 15x3y – 7xy2, ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ. 449. 2xy3 –
– 2x3y + 748,75; 748 êì. 455. 1), 6) Äîäàòíі; 3), 4) âіä’єìíі.
459. 1) 1500 êÂò. 461. 37; 38.

§ 11

474. 1) 3; 2) 3. 475. 1) 0; 2) 3. 478. 1) 1,2; 2) –7. 479. 1) 6;
2) 2,25. 491. 1) –9; 2) 101. 492. 1) –11; 2) 4. 494. 1) 2m2 + 7mn;
2) 12m2 + 3mn – 2n2. 495. Ïîðàäà. Ïіñëÿ ñïðîùåííÿ ðіçíèöі
ìíîãî÷ëåíіâ îäåðæèìî âèðàç 0,2x4 + 0,5x2 + 4. Íàéìåíøå çíà-
÷åííÿ öüîãî âèðàçó äîðіâíþє 4, ÿêùî x  0. 498. 1) 100x + 10y +
+ z; 2) 100z + 10y + x; 3) 100x + 11y + 11z; 4) 90y + 9x + z.
501. 1) 430; 2) 820; 3) 1615; 4) 3212. 502. 1) 0,3 ë. 504. Ïîðàäà. Íà-
òóðàëüíå ÷èñëî є êðàòíèì ÷èñëó 36 òîäі é òіëüêè òîäі, êîëè âîíî
є êðàòíèì ÷èñëàì 4 і 9. Äàëі âèêîðèñòàòè îçíàêè ïîäіëüíîñòі íà
4 (çàäà÷à № 331) òà íà 9.

§ 12

528. 1) 2a; –7; 2) 11 – 27x; 12; 3) 3a2 – 3b2; 0; 4) 2xy3; –2.

529. 1) 13a2;  2) 8x2 – 8y2; 0. 530. 1) 2; 2) –27; 3) –1; 4) 0,25;

5) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 6) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 531. 1) –0,75; 2) –32;
3) –0,25; 4) 0,75; 5) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; x – áóäü-ÿêå ÷èñëî.

532. 1) ; 2) –1,5. 533. 16 ã. 534. 12 ãðí 50 ê.; 30 ãðí;

45 ãðí. 535. 18 êîòóøîê; 12 êîòóøîê. 536. 18 êì/ãîä. 

539. 1) –xn+4; 2) –y2n; 3) –3zn. 541. 1)  2) –10m8n23.

542. 1) 8; 2) 87,5. 543. 1) . 545. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå

ñóìó (6a + b) + (6b + a) òà äîâåäіòü, ùî ïðè íàòóðàëüíèõ a і b
âîíà є êðàòíîþ ÷èñëó 7.

§ 13

568. 1) 74 300; 2) 1 103 000. 569. 1) –5,23; 2) 0; 3) 4; 4) –27.

570. 1) 10,11; 2) 574. 1) 0;  2) 0; –4; 3) 0; –9; 4) 0; 1,5.

575. 1) 0;  2) 0; 10; 3) 0; 14; 4) 0; 576. 1)  5; 2) –2,5;
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2. 577. 1) –1,25; 7; 2) 3; –3,5. 580. 1) 25(m – 2)2; 2) 81(2a + 3b)2.

581. 1) 3; 7; 2) –2; 5. 582. 1) 2; 4; 2)  4. 586. 24 ñì і 8 ñì.

588. Òàê, íàïðèêëàä, a  –2; b  0; c  1.

§ 14

604. 1) –6; 2) 0. 605. 1) 2; 2) 0. 608. 1) 27m3 + 8n3; 2) 8x3 –
– 125y3; 3) –x3 + x2a + 5xa2 – 2a3; 4) –3m3 + 16m2x – 2mx2 –
– x3. 609. 1) 27x3 – y3; 2) 27a3 + 12a2b – 7ab2 – 2b3. 610. 1) 14 –
– 15m; 2) –18y2 – 4; 3) 4a + 4; 4) b + 15. 611. 1) –x2 – 15;
2) 11a + 10; 3) 12 – 17x; 4) 16. 620. 1) x2 – 5x3; 44; 2) a3; 27.

621. 1) –24x; –27; 2) 27b3; 1. 622. 1) 3; 2) 623. 1) –2; 2) –1.

626. 14; 15; 16. 627. Íà 2. 628. Íà 3. 631. 18; 19; 20; 21. 632. 24; 

25; 26; 27. 635. 18 ñì; 12 ñì. 636. 350 êì. 637. 1) 4; 2) 

640. 185 ãîä. 641. Ïîðàäà. Ïîçíà÷òå 

òîäі îäåðæèòå âèðàç (3 – a)(4 + b) + (3 + a)(5 + b) – 6b, ÿêèé äàëі
ïîòðіáíî ñïðîñòèòè.

§ 15

655. 1) 0; 2) 656. 1) 0; 2) –0,1. 657. 1) 3x2y(3xy2 – 1) 

(5y – x2); 2) (0,7m – 0,9n)(3n2 – 4p4 2). 658. 1) 2(m2 – 2x3)(4c – 3x); 
2) xy(3y + 4x2)(0,4y – 0,5x4). 659. 1) 5; 8; 2) –0,4. 660. 1) –7; 1;

2) 661. 1) (t2 – p)(a + t – b); 2) (a – m)(x2 + y2 – 1); 3) (m – 7) 

(b – 1 + m2); 4) (a – b)(6x + 3y – z). 662. 1) (ab + 1)(a + b + 9); 
2) (4x + 5m)(2a + b – 1). 663. 1) (x + 1)(x + 4); 2) (x – 1)(x – 4); 
3) (x – 2)(x + 3); 4) (a + b)(a + 3b). 664. 1) (x – 1)(x – 5); 2) (x – 3) 
(x + 2); 3) (x – 3)(x + 5); 4) (a + 2b)(a + 3b). 666. 1) –2; 2) –10.
667. 3 : 2. 669. Òàê, íàïðèêëàä, x  66; y  33. Ïîðàäà. Ñëіä
óðàõóâàòè, ùî 336  33 ∙ 335  32 ∙ 335 + 1 ∙ 335  25 ∙ 335 + 335 
 665 + 335. 

§ 16

704. 1) 1; 2) 0. 705. 1) –2; 2) –16. 707. a16 + b16. 709. 1) a3 + 6à2 +
+ 12a + 8; 2) 8b3 – 12b2 + 6b – 1. 710. 1) x3 – 6x2 + 12x – 8;
2) 8m3 + 12m2 + 6m + 1. 711. 1011 ð. 712. 24; 26; 28. 714. 130 ãðí.
717. Ïîðàäà. (n2 + n)(n + 2)  n(n + 1)(n + 2) – äîáóòîê òðüîõ
ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë.
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§ 17

731. 1) 5; 2)  3)  4) 1,75. 732. 1) –8; 2)  3) –1,5; 4) 0,2.

735. 1) (x – 1)2; 2) (a + 4)2. 737. 1) x2 – 4x + 4  (x – 2)2 I 0; 2) –x2 +
+ 2x – 1  –(x – 1)2 J 0. 739. Ïîðàäà. x2 + 4x + 5  x2 + 4x +
+ 4 + 1  (x + 2)2 + 1. 740. Ïîðàäà. x2 + 6x + 11  x2 + 6x +
+ 9 + 2  (x + 3)2 + 2. 743. 1) 23; 2) 0. 744. 1) m3 – 4m2 – 11m +
+ 30; 2) p10 + 1. 745. 87 ãðí.

§ 18

759. 1) –3; 2) 16. 760. 1) –2; 2) 27. 770. 1) 2; 2) 1; 3)

771. 1) –1,6; 2) –6; 3) 772. 1) 6a + 18; 2) 55x2 + 48xy – 73y2; 

3) b4 – 18b2 + 81; 4) 625 – 50a2 + a4. 773. 1) 13 – 4c; 2) 56x2 +
+ 20xy – 8y2; 3) a4 – 72a2 + 1296; 4) 16 – 8m2 + m4. 775. 1) x2 +
+ 2xy + y2 – 1; 2) a2 – b2 – 2bc – c2; 3) m2 + 2mn + n2 – 4p4 2; 

4) x2 – y2 – 4y – 4. 776. 777. 120 ì2; 8 ãîä. 

§ 19

798. 1) –4; 6; 2) –6; 1; 3) –2,2; 1; 4) –1; 11. 799. 1) –8; 4; 2) –1; 
2,6; 3) –7; 0; 4) 1; 4. 801. 1) (6a3 – b)(b – 4a3); 2) 8p8 (2p2  – 3m2); 
3) (5x + 9y)(9x – 5y); 4) 4c(a + b); 5) (a2 + a – c4)(a2 + a + c4); 
6) 4b(1 – 5a). 802. 1) 3(a2 – 3b)(3a2 – b); 2) 3(m4 – c)(3c – m4); 

3) 4(4b – a)(3a – b); 4) 4t(x – y). 803. 1) 2; 1,5; 2) –3; 3; 3) 

 4) íåìàє êîðåíіâ. 807. Øâèäêіñòü êîðàáëÿ áіëüøà çà øâèä-

êіñòü âåëîñèïåäèñòà. 810. Ïîðàäà. Âèêîðèñòàòè çâàæåíó êðóïó 
ÿê ãèðêó.

§ 20

825. 1) 5a + 8; 2) 9b – 27; 3) 65; 4) 4b6 – 4b3 – 2. 826. 1) 4a –
– 64; 2) 35; 3) 125 + b – 2b2; 4) a6 – 1. 827. 1) –7; 2) –0,1. 828. 1) 8; 

2) –0,2; 3) 0,5; 4) –2. 829. 1)  2) 2. 830. 1) 9(a2 + 3a + 3); 

2) (x – 2)(x2 – 10x + 28); 3) (2p2  – 1)(13p3 2 + 5p5  + 1); 4) (5x – 1) 
 (13x2 + 2x + 1). 831. 1) (2a + 1)(a2 + a + 1); 2) (b – 4) 
 (b2 – 2b + 4); 3) (4b + 1)(31b2 – 7b + 1); 4) (5a + 2)(13a2 –
– 4a + 4). 833. Òàê. 836. 50 çîøèòіâ і 10 çîøèòіâ. 837. 132 ãðí.
839. 7 êóðåé.
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§ 21

855. 1) (a – 3)(a + 3)(a2 + 9); 2) (2 – c)(2 + c)(4 + c2); 3) (x – 1) 
(x + 1)(x2 + 1)(x4 + 1); 4) (a – b2)(a + b2)(a2 + b4). 857. 1) 0; –1; 
1; 2) 0; –4; 4; 3) 0; 4) 0; –2. 858. 1) 0; –1; 1; 2) 0; –6; 6; 3) 0; 4) 0;
1. 859. 1) 7(a – 1)(b + 3); 2) 6(m – 2)(n – 5); 3) –a(b + 3)(c + 4); 
4) a(a + 1)(a – b). 860. 1) 3(15 –b)(2 – a); 2) –3(n + 3)(m + 6);
3) a3(a + 1)(x + 1); 4) ap(p(( 2 + 1)(a – 3). 861. 1) (a + b – 4) 
 (a + b + 4); 2) (a – x – y)(a + x + y); 3) (p((  + 5 – x)(p((  + 5 + x); 
4) (p(( – x + 10)(p((  + x – 10). 862. 1) (x + y – 5)(x + y + 5);
2) (m – a + b)(m + a – b); 3) (m – 4 – a)(m – 4 + a); 4) (m – b – 4) 
 (m + b + 4). 863. 1) (a – 9)(a + 10); 2) (a + m)(m – a – 1); 
3) (x – y)(x + y – 1); 4) (x – y)(x + y + 1); 5) (a – 3b)(1 + a + 3b); 
6) (4m + 5n)(4m – 5n – 1). 864. 1) (a – b)(a + b – 1); 2) (p((  + b) 
 (p((  – b – 1); 3) (4x – 5y)(4x + 5y + 1); 4) (10m – 9n) 
 (10m + 9n – 1). 865. 1) (m – 3)(p((  – 1)2; 2) (1 – a)(1 + a)(1 – 2b)2.
867. 1) (a – b)(b – 1)(b + 1); 2) (x – a)(x + a)(a + 7); 3) (p + q(( ) 
 (p – (( 2)(p +(( 2); 4) (a + 5)(a – m)(a + m). 868. 1) (m + n) 
 (m2 – mn + n2 + 1); 2) (a – b)(1 – a2 – ab – b2); 3) (a + 2) 
 (a2 – 3a + 4); 4) (2p2  – 1)3. 869. 1) (m + n)(m – 1)(m + 1);
2) (b – 3)(a – 2)(a + 2); 3) (a – b)(a2 + ab + b2 + 1); 4) (x + 1) 
 (x2 – x – 4). 870. 1) 5; 1; –1; 2) 2; –2. 871. 1) 1; –1; 2) 1; 
3; –3. 872. 1) 4(2a + b)(a + 2b); 2) –(3y + 22m)(33y + 2m). 
873. 1) (a2 – 2ab + 4b2)(a + 2b + 1); 2) (m – 2n)(m2 + 2mn +
+ 4n2 + m – 2n). 874. 1) (a – b)(a2 + ab + b2 + a – b); 
2) (c + d – x – y)(c + d + x + y). 875. 1) (x + 1)(x – 3); 2) (x – 1) 
 (x + 9); 3) (x + 1)(x – 4). 878. –16. 879. 8 ãîä. 880. Ïðèáóòîê 
2100 ãðí. 881. ×åðåç 6 õâ.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 2

885. 1) 5; 2) 17; 3) –6; 4) –1,2; 5) 11; 6) 2,4. 890. 1), 4) Íі; 2),
3) òàê. 894. 1) 5; 2) 1; 3) 6; 4) 2. 895. 1) Òàê; 2) íі. 899. 1) a25–3n; 
2) a5n+3. 900. 1) 6; 2) 7. 906. 1) 3m2n; 2) –7p7 . 908. 1), 3), 4) Òàê;
2) íі. 909. 3. 912. a3b; –5. 913. Íі. 918. 2xy + 7xy2; –69.

922. x  2. 923. 924. 24 ö; 21 ö; 20 ö. 925. 2. 929. 1) 5; 

3; 2) 2; 7; –7. 930. 1) –2; 2) –12; 3) 28; 4) 8. 934. 1) –1; 2) 8.
937. 50 ñì; 40 ñì. 940. 1) (3c – 2y)(4x2 – 3y3); 2) (0,8m – 0,5n) 
 (2n2 – 3p3 2). 941. 1; –6. 945. 25. 946. Òàê. 947. 1) x2 + 2xy +
+ y2 + 2xa + 2ya + a2; 2) b2 – 2bc + c2 – 2bd + 2cd + d2; 
3) m2 + 2mn + n2 + 4m + 4n + 4; 4) a2 + 6a + 9 – 2ac – 6c + c2. 
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951. 1) Ïîðàäà. Ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ 

íà 3; 2) 953. 2) Ïîðàäà. Âèðàç òîòîæíî äîðіâíþє âèðàçó 

(a – 2 + m)2. 3) Ïîðàäà. Âèðàç òîòîæíî äîðіâíþє âèðàçó 

(a + b + 4)2. 958. 1. 961. 1)  2) 0,3a; – 0,3a; 962. 1) Òàê; 

2) òàê. 963. 1) (5 – 4x)(5 + 4x); 2) (3x – 5)(3x + 5). Ïîðà-
äà. Ñïî÷àòêó ñïðîñòіòü âèðàçè. 970. 1) 9(a – b)(a2 + ab + b2); 

2) 2(n + 3)(m – b); 3)      4) (m – 2n – 5) 

 (m – 2n + 5); 5) (b – 6)(b + 7); 6) (m – n)(m – 2)(m + 2).
971. 1) m2(a – 1)(m – 1)(m + 1); 2) a(b – 1)(a – 1)(a + 1); 3) (b + 1) 
 (b – 1)2; 4) (x – 3)(x3 + 4x2 + 3x + 9).

Ðîçäіë 3 

§ 22

1003. 1) 0,6; 2) 2. 1004. 1) ßêùî x  –5, òî y  –23; ÿêùî 
x  0, òî y  0; ÿêùî x  3, òî y  –6; 2) ÿêùî x  –5 àáî x  0, 
òî y  7; ÿêùî x  3, òî y  9. 1005. 1) ßêùî x  –2, òî y  –16; 
ÿêùî x  0, òî y  –2; ÿêùî x  4, òî y  –12; 2) ÿêùî x  –2 
àáî x  0, òî y  3; ÿêùî x  4, òî y  –16. 1006. 4. 1007. 0.
1009. 10 ñì.

§ 23

1016. 1) 0; 2) 2; 3) 0; 4) 5. 1017. 1) 0; 2) 3; 3) 0; 4) –2. 1022. 1), 
4) Òàê; 2), 3) íі. 1023. 1), 3) Òàê; 2), 4) íі. 1026. 1) 0; 4; 2) –4; 4; 
3) –5; 0. 1027. 1) 0; –2; 2) –5; 5; 3) 0; 4. 1030. Íі. 1031. 1) 2 êã; 
2) 6 êã; 3) 1 êã; 4) 6 ë. 1034. 1) 450 ë.

§ 24

1065. k  –1,5. 1066. l  –3. 1067. 1) (0; –20);  2) (0; 5); 

(20; 0). 1068. 1) (0; –40); (200; 0); 2) (0; 18); (54; 0). 1069. y  100x.
1070. y  –9x. 1074. k  0; l  5. 1075. k  0; l  –5. 1076. I: 
y  –3x; II: y  x + 3; III: y  3x. 1077. –5 J y J 9. 1078. 1) (2; 2);

2) (1,2; –1,2); 3) (3; 6). 1083. 1) 0; 2) –1. 1084. 1) 

2) 25y2 + 4ay. 1085. 13 çîøèòіâ. 1087. 1) 16 %; 2) 18 %.
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Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 3

1099. k  –3; l  10.

Ðîçäіë 4

§ 25

1120. p  3. 1121. n  3. 1122. 1) m  –35; 2) m  15.
1123. 1) d  19; 2) d  –2. 1125. (5; 5). 1126. 1) p  2; 2) p  21.
1127. 1) Òàêèõ ïàð íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íåìàє; 2) (1; 1); 3) (8; 1),
(1; 2); 4) (1; 7), (7; 1). 1130. 1) 6; 2) 13. Ïîðàäà. a2 + b2 
 (a + b)2 – 2ab; 3) 25; 4) –19. 1131. 8400 ãðí.

§ 26

1149. 1) m  0; 2) m  10; 3) m  –25. 1150. 1) (0; –3), (–21; 0);
2) (0; –5), (3; 0). 1151. 1) (0; 18), (6; 0); 2) (0; –14), (–4; 0).
1155. Ãðàôіêè íå ïåðåòèíàþòüñÿ. 1159. 80 êì/ãîä; 60 êì/ãîä.
1160. 1)  4 %; 2)  9 %. 1162. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå òðè âèïàäêè:
1) x J 0; 2) 0 < x < 1; 3) x I 1.

§ 27

1173. a  –8,5; b  –0,2. 1174. a  0,7; b  10,5. 1175. 1) (2; 3);
2) (–1; 2); 1176. 1) (1; 4); 2) (3; –2). 1184. (x; 1,5x – 2,5), äå
x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 1189. Ïîðàäà. Âèäіëèòè 
ïîâíèé êâàäðàò. 1190. P  30 + 6s. 1192. 1. 

§ 28

1200. (3; 1). 1201. (4; 1). 1202. 1) (4; –3); 2) (2; –5);
3) a  –5; b  –2; 4) m  4; n  0,5. 1203. 1) (–3; 4); 2) (2; –7); 
3) p  7; q  3; 4) a  1,5; b  –6. 1204. 1) (8,5; 2,5); 

2) 1205. 1) (1,5; 2,5); 2) 1206. 1) (46,5; –25,5);

2) (6,5; 2). 1207. 1) (22,5; 7,5); 2) (45; 1). 1208. (4; 1). 1209. (2; –3). 

1211. k  l  –2. 1212. y  2,5x + 1. 1213. 1) m  2; 2) m  4.

§ 29

1231. 1) (–1; 1); 2) a  2; b  –1; 3) m  3; n  2; 4)

1232. 1) (2; 1); 2) (0,4; 7). 1233. 1) (1; –2); 2) a  0,4; b  0,1.

1234. 1) (–2; 2); 2) m  0,8; n  –1,5. 1235. 1) y  x – 5,5;
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2) y  x + 4. 1236. y  –0,25x + 4. 1237. 1) (–1; 3); 2) (3; –2).

1238. 1) (1; –2); 2) (–2; –8). 1239. 1) Ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє; 2) áåçëі÷ 
ðîçâ’ÿçêіâ. 1244. Íі, îñêіëüêè ïðè öіëèõ ÷èñëàõ x і y çíà÷åííÿ 
âèðàçó y2 – x2 є íåïàðíèì àáî êðàòíèì ÷èñëó 4.

§ 30

1250. 10 çîøèòіâ; 6 çîøèòіâ. 1251. 224 ãðí, 208 ãðí.
1252. 84 ãðí, 28 ãðí. 1253. 10 ñì, 8 ñì, 8 ñì. 1254. 18 ì; 
10 ì. 1255. 18 êì/ãîä; 2 êì/ãîä. 1256. 17 êì/ãîä; 3 êì/ãîä. 
1257. 42 êì/ãîä; 14 êì/ãîä. 1258. 24 і 38. 1259. 32 і 40.
1260. 32 ðîêè; 10 ðîêіâ. 1263. 80 ÿáëóê; 15 ÿáëóê. 1264. 25; 20.
1265. 90; 110. 1266. 12 êã; 8 êã. 1267. 10 êã; 15 êã. 1268. 30 ë; 
45 ë. 1269. 24 êíèæêè; 33 êíèæêè. 1270. 96 ãðí, 104 ãðí.

1271. 180 òîðòіâ; 120 òîðòіâ. 1272. 1273. 1274. 50 ã; 150 ã. 

1275. 156 ã; 104 ã. 1276. 36 ðîêіâ; 8 ðîêіâ. 1277. 45. 1282. 20 êîðіâ. 

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 4

1288. (–2; 0); (–1; 1); (–1; –1); (0; 2); (0; –2); (1; 1); (1; –1); 
(2; 0). 1297. 1) a  3; 2) a  –14. 1299. 1) (–3; 2); 2) (5; –2). 

1300. 1)  2) (4; 3). 1301. (–28; 41). 1302. 1)

2) (4; 2). 1305. ßêùî a  2, òî áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  2, òî 
єäèíèé ðîçâ’ÿçîê. 1307. 1) (1; 2); 2) (–6; –2). 1308. 1) (1; –2); 

2) (0,5; –1,5). 1309. 1) (2; 7); 2) 1310. 1) (x; –2 – 2x), 

äå x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) ñèñòåìà íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 1311. 1) Íі; 
2) òàê; (2; –1) – ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè. 1312. 1) y  1,25x – 5.
1313. 1) (4; 5); 2) (–2,5; 0). 1314. 1) a  4; 2) a A 4; 3) íå іñ-
íóє. 1315. 1)  b  –3; 2) ÿêùî b A –3, òî x  1,25; y  0.
1316. 50 êì/ãîä; 60 êì/ãîä. 1317. Ïîðöіÿ ìëèíöіâ – 54 ãðí, ñà-
ëàò – 45 ãðí. 1318. 28 êì/ãîä; 2 êì/ãîä. 1319. 18 äåòàëåé çà ãî-
äèíó âèãîòîâëÿє ìàéñòåð і 12 – ó÷åíü. 1320. 80 ãðóø; 100 ãðóø.
1321. 70 і 36. 1322. 10; 50 і 80. 1323. 2352 ñì2. 1324. 35.
1325. 15 ë і 10 ë. Ïîðàäà. Ïîçíà÷èòè x ë – ó ïåðøîìó áіäîíі, 

y ë – ó äðóãîìó. Òîäі ìàєìî ñèñòåìó:
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Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі

1. –1; 0; 2; 6. 2. 7583. Ïîðàäà. Ïîçíà÷èòè øóêàíå ÷èñëî 7abc, 
ïіñëÿ ÷îãî abc  x. 4. 1) Ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 2) x  3.
5. 1) ßêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  0, òî 
ðіâíÿííÿ ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê; 2) ÿêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ ìàє
áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  0, òî ðіâíÿííÿ ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿ-

çîê. 6. 1) Äëÿ âñіõ à: ; 2) äëÿ âñіõ a:  3) ÿêùî

a  3, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a  3, òî

5) ÿêùî a  1, òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a  1, òî x  1; 6) äëÿ

âñіõ çíà÷åíü a: 7. 1) a  –4; 2) a  –7. 8. 21 ì/ñ; 147 ì.

Ïîðàäà. Ïîçíà÷èâøè x ì/ñ –   øâèäêіñòü ïîїç äà, ìàòèìåìî ðіâ-
íÿííÿ 25x  378 + 7x. 9. 10 ì/ñ; 99 ì. Ïîðàäà. Íåõàé x ì/ñ –
øâèäêіñòü ïîїçäà, òîäі éîãî äîâæèíà 9x + 9. Îäåðæèìî ðіâíÿí-
íÿ 27x  (9x + 9) + 171. 10. 2 ãîä; 6 ãîä. 11. 30, 30 і 120 àáî 
20, 80 і 80. 12. 26 ðóëîíіâ. 13. 520 ã. 14. 2401. 15. Íà 38 %.

16. 17. 20182. 19. (m + n)2 + (m – n)2. 20. 1) x – 5;

2) x + 3. 21. 1) (a – 1)2(b2 + a2 + 2a + 1); 2) (1 – t)3; 3) (x – 1) 
 (x + 1)(x4 – 2x2 + 4). Ïîðàäà. x6 – 3x4 + 6x2 – 4  (x6 + 8) –
– 3(x4 – 2x2 + 4); 4) (m – n + 4)(m + n – 2). Ïîðàäà. 2(m + 3n) +
+ (m – n)(m + n) – 8  (m2 + 2m + 1) – (n2 – 6n + 9); 5) (a – b) 
 (a2 + ab + b2 + a + b); 6) 2(2x – 1)(2x2 + 2x + 1). Ïîðàäà. 
8x3 + 4x2 – 2  (8x3 – 1) + (4x2 – 1). 22. Íі. 23. 2128 – 1. 24. Ïî-

ðàäà. Ðîçãëÿíóòè âèðàç  òà âèêîðèñòàòè,

ùî  . 26. Ïîðàäà. abcabc  100 000a + 10 000b + 1000c +

+ 100a + 10b + c  100 100a + 10 010b + 1001c  1001 
 (100a + 10b + c)  1001abc. 28. 729. 30. Ïîðàäà. Äîâåñòè, ùî 
3n+2 – 2n+2 + 3n – 2n  10(3n – 2n–1). 31. (x + y)3 + (x – y)3.
33. y  4 074 341. 34. Ïîðàäà. (2n + 2)3 – (2n)3  24n(n + 1) + 8.
35. 1) (y2 + y + 1)(y3 – y2 + 1). Ïîðàäà. y5 + y + 1 y5 – y2 + y2 +
+ y + 1  y2(y3 – 1) + y2 + y + 1; 2) (m2 + m + 1)(m2 – m + 1). Ïîðà-
äà. m4 + m2 + 1  m4 – m + m2 + m + 1; 3) (x2 – x + 3)(x2 + x + 3).
Ïîðàäà. x4 + 5x2 + 9  (x4 + 6x2 + 9) – x2; 4) (n2 – 2n + 2) 
 (n2 + 2n + 2). Ïîðàäà. n4 + 4  (n4 + 4n2 + 4) – 4n2; 5) (x2 – 2b2) 
 (x2 + 2a2 + 2b2). Ïîðàäà. x4 + 2a2x2 – 4a2b2 – 4b4 
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 (x4 + 2a2x2 + a4) – (a4 + 4a2b2 + 4b4); 6) (m + 1)(m2 – m – 1). 
Ïîðàäà. m3 – 2m – 1  (m3 + m2) – (m2 + 2m + 1); 7) (m + 2) 
(m2 – 2m – 1). Ïîðàäà. m3 – 5m – 2  (m3 + 8) – (5m + 10) àáî
m3 – 5m – 2  (m3 – 4m) – (m + 2); 8) (x + y)(x3 – 3x2y – 3xy2 – y3).
Ïîðàäà. x4 – 2x3y – 6x2y2 – 4xy3 – y4  (x4 – y4) – (2x3y + 2x2y2) –
– (4x2y2 + 4xy3). 36. 515 < 323. Ïîðàäà. 515  5  (52)7, 323  9  (33)7.
38. 1) Òàê; 2), 3) íі. 39. 1), 2) Íі; 3) òàê. 40. (–1; –1) і (2; –5).
41. 25 %. 42. 1) Íі; 2), 3), 4) òàê. 43. Íі. 44. 1) Îäèí; 2) æîä-
íîãî; 3) îäèí; 4) áåçëі÷. 45. 5 àáî 10. 46. 1) Ïðÿìі x  –1 і x –
– 2y  0; 2) ïðÿìі x  0 і y  x; 3) ïðÿìі x  2 і x  –2; 4) ïðÿ-

ìі y  3 і y  –3; 5)  6) ïðÿìà x  0 òà

ïðîìåíі y  1 äëÿ x I 0 і y  –1 äëÿ x J 0. 48. 1) Òàê; (2; 0), 
(–2; 0); 2) òàê; (0; 4). 49. (8; 2). 50. 1) (3; 0); 2) (0; –5). 51. 69 
і 64. Ïîðàäà. 66x · 66y  x66 · y66, çâіäêè xy  36. 52. Ó 1990 ð. 
Ïîðàäà. Íåõàé Îëåñü íàðîäèâñÿ â 1919xy ðîöі. Òîäі â 2009 ð. 
éîìó áóäå 2009 – 1919xy, ùî çà óìîâîþ äîðіâíþє (1 + 9 + õ + ó). 
53. a  10. 54. 1) m  2 – íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; m  2 – єäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê; 2) m  3 – áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; m  3 – íåìàє ðîçâ’ÿç-
êіâ; 3) m  1 – áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; m  1 – єäèíèé ðîçâ’ÿçîê.
55. a  –7. 56. 1) x  5, y  3, z  0. Ïîðàäà. Äîäàòè ïî÷ëåí-
íî âñі ðіâíÿííÿ ñèñòåìè; 2) x  –1, y  8, z  –3. 57. a  –2; 
b  –1; –8x5 + 11x2 + 11x – 8. 58. 1) (1; 2), (0,6; 2,4); 2) (2; 2), 
(3; 3), (–1; 2), (–1; 7); 3) (2; 2), (1; –1). 59. 1) (2; 6); 2) (–4; –8); 

3) ; 4) (–10; –5); 5) (2; –1); 6) (–3; –3). 60. a  52; b  57,2; 

c  44. 61. Áðàòó çàðàç 10 ðîêіâ, ñåñòðі – 6 ðîêіâ. 62. 46. 63. 742.
64. 240 і 360. 65. 500 êã ïіñêó; 420 êã öåìåíòó. 66. 5 ñì; 15 ñì; 
12 ñì. 67. 26 ñì. 68. 7 êã ïåðøîãî çëèâêà, 3 êã äðóãîãî çëèâêà.
69. 12 êì. 70. 630 ë; 840 ë. 71. Øâèäêіñòü àâòîáóñà 45 êì/ãîä, 
òàêñі – 75 êì/ãîä. 72. Øâèäêіñòü êîæíîãî ç àâòîáóñіâ 42 êì/ãîä, 
âåëîñèïåäèñòêè – 18 êì/ãîä. 73. 4,5 êì/ãîä; 16,5 êì/ãîä. Ïîðà-
äà. ßêùî õ êì/ãîä – øâèäêіñòü òóðèñòà, à ó êì/ãîä – øâèäêіñòü 

âåëîñèïåäèñòà, òî ìàєìî ñèñòåìó: 74. 18 êì/ãîä;

42 êì/ãîä; 72 êì/ãîä. Ïîðàäà. ßêùî ïîçíà÷èòè øâèäêіñòü âåëî-
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ñèïåäèñòêè õ êì/ãîä, øâèäêіñòü ïåðøîãî àâòîáóñà – ó êì/ãîä, 

òîäі øâèäêіñòü äðóãîãî –   êì/ãîä. Ìàòèìåìî ñèñòåìó 

75. 30 ì/ñ і 20 ì/ñ.

Âіäïîâіäі äî çàâäàíü «Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà»

Çàâäàííÿ Çà

Ðîáîòà
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Â Ã Á À Â Ã Â Á Ã Â Á Ã
1–Ã; 2–Á; 

3–À

2 Â Ã À Á Â Á Â Ã Â À Á Â
1–Â; 2–Ã; 

3–À

3 À Ã Á Á Â À Â Á Á À Â Ã
1–Á; 2–À; 

3–Â

4 Ã Á Ã Â Â À Ã Á Ã Â À Â
1–Á; 2–À; 

3–Ã

5 Á À Â Ã Â À Ã Á Â À Ã Á
1–Â; 2–À; 

3–Ã

6 Â Á Ã Á À Ã Á À Á Á Â À
1–Â; 2–Ã; 

3–À
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