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MepioanyHa Tadbnmnusa XiMiYHUX eleMeHTIB (KOPOTKWUIM BapiaHT)

. Mpynu
Mlepioan 7 IERE I bJa m_ b e v b |a V _bla W _ bJa v b |a Vil b
. |H 1 (H) He 2
FigporeH 1,0079 lenin 4,0026
BoaeHb
, |Li 3IBe 4|B 5 N 7 8|F 9INe 10
JiTin 6,941 |Bepuniii 9,012 | Bop 10,81 | Kap6oH 12,011 | HitporeH 14,0067 | OKkcureH 15,999 | dnyop 18,998 | HeoH 20,180
Byrneupb A30T1 KuceHb ®drop
3 Na 11 Mg 12 (Al 13|Si 14|P 15|S 16|Cl 17|Ar 18
Hatpil 22,990 |\ioryiy 24,305 |AMlloMiHIA - 26,982| Cuniujii 28,086 | docdop 30,974 gynbd)yp 32,06 | Xnop 35453 | AproH 39,948
ibKa
K 19|Ca 20|21 Sc|22 Ti|23 Vi24 Crj25 Mn|26 Fe|27 Co|28 Ni
Kanin 39,098 |Kanbuin 40,08 | 44,956 CKaHpin | 47,87 TuTtaH | 50,941  BaHagin | 51,996 Xpom |54,938  MaHraH | 55,845 ¢3:Jl1)yM 58,933 KobanbT | 58,69 Hikenb
4 i30
29 Cu30 ZnlGa 31|/Ge 32(/As 33|Se 34|Br 35/Kr 36
63,546 KyrIlv;’)yM 65,41 LMHK| Manin 69,72 | l[epmaHin 72,64 | ApceH 74,922 | CeneH 78,96 | Bpom 79,904 | KpuntoH 83,80
linb
Rb 37|Sr 38|39 Y|40 Zri41 Nb|42 Mo|43 Tc|44 Ru|45 Rh|4a6 Pd
Py6Gigin 85,468 |CTpOHUi 87,62 | 88,906 ITpii | 91,22 LiupKoHii | 92,906 HioGin | 95,94 Moni6aeH | [98] TexHeuiv | 101,07  PyTeHii | 102,905 Pogpiii | 106,4 Managin
5
47 Aglags Cdlin 49/Sn 50/Sb 51|Te 52| 1 53|Xe 54
107,868 APreHTyM| 112,41 Kagmin| IHain 114,82 | CtaHym 118,71 | CTnuGin 121,76 | Tenyp 127,60 | Uop 126,904 | KceHOH 131,29
Cpi6no OnoBo
3k
Cs 55Ba 56|57 La®(72 Hf|73 Ta|74 W|75 Re|76 O0s|77 Irj78 Pt
Llesiin 132,91 |bapiin 137,33 | 138,905 JlaHTaH | 178,49 ladHin | 180,948 TaHTan | 183,84 Bonbdpam | 186,207 PeHin | 190,2 Ocmin | 192,22 lpuaini | 195,09 MnatuHa
6
79 Au/80 Hg|TI 81|Pb 82|Bi 83/Po 84/At 85/ Rn 86
196,967 AypyMm| 200,59 MepKypii| Taniit 204,38 | Mntombym  207,2 | Bicmyt 208,980 | MonoHi [209] | AcTaT [210] | PapoH [222]
3onoro PryTb CBuHeLb
3k
Fr 87|Ra 88(89 Ac™ 104 Rf(105 Db(106 Sg|107 Bh{108 Hs|109 Mt(110 Ds
dpaHuiin [223] |Papin [226] | [227] AKTUHIN |[261] Pe3epdopain| [262] [yGHin | [266] Cu6oprin| [264] Bopin |[267] lacin [[268] MawTtHepin [27.1ﬂ].apMLu7amiﬁ
7
111 Rg|112 Cn|Nh 113|FI 114|{Mc 115|Lv 116|Ts 117|0g 118
[272] PeHTtreHiin| [285] KonepHuuin| HixoHii [286] | PnepoBin [289]] MocKoBii [286] |JliBepmopin [293]] TeHHeccuH [294] | OraHECOH [294]
|58 Ce|59 Pr|{eo Nd|e1 Pm|{e2 Sm|e3 Eu|e4 Gdles Tb|ee Dy|67 Holes Eresa Tm|70 Yb|71 Lu
*/laHTaHOIAM | 140,12 140,908 144,24 [145] 150,4 151,96 157,25 158,925 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
Lepin Mpaseoanm Heogum MpomerTin Camapin €Bponin FaponiHin Tep6in [Ovcnposin Fonbmin EpGin Tynin ITep6in Jloteuin
|90 Thjo1 Pal92 U|93 Np|94 Pu/9s Am|96 Cm|97 Bki98 Cfl99 Es|100 Fm{101 Md|102 No| 103 Lr
**AKTUHOIAM | 232,038 [231] 238,029 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
Topinn| MpoTtakTuHin YpaH HentyHin MnyToHin Avepuuin Kiopin Bepknin| KanidopHi| EWHLLTEAHIN ®depmi| MeHpgenesin HoGeni| JloypeHcin
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Ximia nobuntb LONUTANBUX —
oynbTe Takumuy!

Y cboMOMY KJiaci BU PO3IOUYMHAETEe BUBYATU OCOOJIMBUIL
npeamer — ximiro. Ha ypokax mismaerecs, AK IOCTiIKYy-
IOTh PEUYOBUMHU, BUBHAYAIOTH iX CKJIAJ i BJIACTUBOCTI, IIepe-
TBOPIOIOTH OJHI PEUYOBUHU HAa iHII, a TAKOXK IIepeKOHaeTe-
cd, HACK1JIbKM XiMiuHi 3HaHHA 1IIpaBUJbHE BUKOPUCTAHHSA
PeYoBUH HEOOXiJHI B IIOBCAKACHHOMY KUTTi.

Ha ocHOBi mocAarmeHs xiMil CTBOPIOIOTh MaTepiaam pis-
HOMAaHITHOTO NIpPH3HAYEHHSA, JiKM, KOCMEeTHUYHi 3acol0u,
YIOCKOHAJIIOIOTH BUPOOHUIITBO METAJIiB i cijasiB, J0OpUB,
crroco0u mmepepoldIieHHa KOPUCHUX KOIIAJIMH, IPOMUCJIOBUX
i moOyToBUX BiZXOmiB.

JIfoIcTBO BUKOPUCTOBYE MOCATHEHHsS Ximii mysa s30epe-
JKeHHSA IPUPOAU, TOJINIIIeHHA YMOB JKUTTS 1 CTBOPEHHSA HO-
BUX MOJKJIMBOCTEHN PO3BUTKY ITUBiIidarii. ¥ KoaHil chepi
JKUTTEIISAIbHOCTI HEMOXKJINBO 00iliTIICA Oe3 11 Ham0aHb.

Ximis mae ¢BOI 3aKOHU, IIpaBmJa Ta MOBY. OIIaHOBYIO-
4y iX, BU HAaBUUTECS CIIOCTepiraTy 3a peyoBMHAMMU IIiJ yac
ximMiuHEX HocJaimiB, amasisyBaTu 3m00yTy iH(opmailliro Ta
eKcIIepuMeHTyBaTu. barato 3 Toro, mpo Hio AidHaeTecsd i
110 MMPAKTUYHO BUIIPOOyeETe, 3HALOOUTHCSI BaM y MaiiOyT-
HbOMY.

XIMIA NOBUTb AONMUTANBUX — BYALTE TAKMA!




Ak BuBYaTMK XiMmito

Ilepwa nopada. 3amikaBjieHO IIpalOiTe Ha ypOIIi,
YBayKHO cJIyxaliTe PO3IMOBii BUMTENA/BUNTEIbKU, CIIOCTE-
piraiiTe 3a mocaizamMu, AKi BiH/BOHa JeMOHCTPYE BaM 1 AKi
BU 3IiMCHIOETE B IIKiIBHOMY XiMiuHOMY KabiHeTi/mabopa-
TOpPii; HamarauTecsa Bce 3pO3YMiTH.

Ipyza nopada. Bukonyiouu foMaIrse 3aBJaHHsA, CIIOUaT-
Ky ITpoumnTaiiTe MaTepiaj naparpada mniapyyHuKa, yBasKHO
PO3IJIAHBTE MAJJIOHKU, CXeMUu, (DOPMYJM, a IIiCJIs I[bOTO
po3B’A3yiiTe 3amavi Ta BIpaBU. 3a IIOTPeOU 3BEPHITHCA 0O
HOTATOK, 3PO0JIEHNX Ha IMONepeIHiX YPOKax.

Tpemsa nopada. Y4iTbCcs AOCHIIMKYyBaTHU PEUOBUHU, iX
BJIACTUBOCTi, TIepPEeTBOPEHHA. ¥ IbOMY IOIIOMOYKYTH He-
ckJamHi momamiui ekcoepuMenTu. Croci6 i mocaimoBHiCTE
iX BUKOHAaHHS OIIMCAHO B IiIpyYHUKY. BuKoOHyHTE IIi mO-
cJimu 3 m03BOJIY OAThbKiB a00 BaIInUX PiIHUX.

Bynbre obGepe:xaumu! HeBMmisie MOBOMKEHHS 3 PeYOBU-
HaMM Ha YPOKax i BIoMa, HeXTYBaHHA IIpaBUJIaMU 0e3MeKu
MOKYTH 3aIIIKOAUTU BAIIIOMY 3I0POB’I0.

Ik KopuctyBaTUCs NiJPYHYHNKOM

Hamouarky KosxHOro maparpada € sanuTaHHA, AKi aHOH-
CYIOTBH 1 aKTyaJi3yloTh PO3MillleHUl Y HbOMY MaTepiani. ¥
MiIPYYHUKY, KPiM OCHOBHOTO TEKCTY, € MOIMOMIiKHUNA —
MOT0 IIOJIaHO 1HIMUM INPUQPTOM i MO3HAUEHO KOJIHOPOBOIO
BEePTHUKAJIBHOIO JIiHiet0. OCHOBHI O3HAUEHHSA BUOKPEMJIEHO
KOJIbOPOM, a HOBi TepMiHU, BaKJUBI TBepAKeHHS i CJO-
Ba 3 JIOTIiYHMM HAroJloCOM — KYPCHUBHUM IIpudrom. 3a
QR-KomamMu BU MOKeTe MepPerJaHyTH XimiuHi mocainu,
o3HavioMuTHCA 3 iHpopMaIli€lo, AKa JOMOBHIOE BUKJIAJIEHE
Ha CTOPiHKAaX MiIpyYHUKA.

Y koxHOMY maparpadgi Ta mmicJiss Hboro HaBeJeHO 3aBIaH-
Hs, BIIPaBH i 3agaui. YMOBHI mo3uauku (IiKTorpaMu) g0M0-
MOKYTHb BaM 30Pi€HTYBaTHUCA B TUIIaX 3aBAaHb, CHOHYKaTH-
MYTh IO IEBHUX Jiii:

XIMIA NIOBUTb OONMUTANBUX — BYALTE TAKMMW!



Hywmaiite PoaB’sa:xiTh 3amauy

Bapro 3HATH BissmMmiTh 10 yBaru

Bimmykaiire ExcniepumenTyiiTe

Oo6rosoproiiTe

YacTuHa 3aBJaHb IpU3HAYEHA AJIA BUKOHAHHSA I'PYIIOI0
VUYHiB/yUeHUIb (3a3BUUail y CKJIaAi 3—4 OZHOKJIACHUKIB/
OJTHOKJIACHUIIH).

Y KiHIi migpyyHUKAa € BiAIOBiAl 10 feAKMX 3a1a4 i BITpas,
CJIOBHUK TE€PMiHiB, a TaKOXX NpeJMeTHUU MOKaKUYuK. Bin
JIOITIOMOK€e MIBUIKO 3HAWTU CTOPIiHKY MiIPpyYHUKA, HA AKIN
iTeThbCca PO KOHKPETHUN TePMiH, PEUOBUHY, SBUIIlE TOIIO.

Mwu mparHyJivd CTBOPUTH IMiAPYYHUK, 3a AKUM BaM Oyze
JIETKO U I[IKaBO IIi3HABATU HEOCAKHUU CBIT PEUOBUH Ta iX
neperBopeHb. CromiBaemocsi, Bu moJrrobute ximiro. Ilupo
0aKkaeMo BaM yCITiXiB.

Asmopu




Posgin

Ximia — pyHOameHTanbHa Hayka.
XiMiYHW eKcrnepuMeHT

Ximia — HaxsBuuailHO HiKaBa HayKa. li CTAHOBJIEHHIO i PO3-
BUTKY CIIPUAJN OOCTiAKEeHHA JONUTJINBUX 1 TAJIAHOBUTUX JIOAEH,
KOTPi mparuyJu 3po3yMiTH, AK MOOyIOBaHUII HABKOJUIIIHII CBIT.
3aBAAKYN IXHBOMY HATXHEHHIO, IPAIlbOBUTOCTi, YMiHHIO CIIOCTEPi-
raTu 3a peYOBMHAMM Ta ABUIIIAMU ITiJ] UaC XiMiYHNX eKCIIePUMEHTiB
OyJiu BiIKpUTi 3aKOHM ITi€el HayKHU 1 cTBOpeHa ii TeopeTHYHAa OCHOBA.

3amporryemo Bac y ¢Bit ximii! Bu mounuaere 3nobyBaTtu ximiu-
Hi 3HaHHA, HA0OyBaTH HAaBUYOK POOOTHU 3 PEUOBHMHAMU Ta 00JIam-
HaAHHAM Y MIKiIbHOMY XiMiuHOMY KabiHeTi/srabopaTopii.

§ 1. Ximia — npunpopgHnya Hayka

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy ximiro BBaKaTh IPUPOSHUYOIO HAYKOIO?
» ki sB’asku ximii 3 inmumu Haykamu?

» SIxuii BHeCOK XiMii B PO3BUTOK JIIOZCTBA?

» Haginro moTpibHO BuBUATU XiMit0?

Ximia — npupoganua Hayka. Ha ypoKax npupomo3HaBCTBA BU
IizHAJIMUCS, 110 € KiJIbKa HayK npo mpupoay. Cepen Hux i ximid.

Ximiss — HayKa npo pe4oBUHM Ta IX NepPeTBOPEHHS.
PO3A4IN 1



VY pisHi yacu mocaigHUKM 34ilicHIOBaJIN 0AaraTo eKCIepPUMeHTiB
i3 peyoBMHAMU ¥ HaMaraJucs MOACHUTH ABUIIA, 110 BigOyBaImcs.
Bonu BucyBasu pisHi rimoresu, CTBOPIOBAJIU TeOpPii, AKi mepeBips-
JI11 HOBUMM JOCJIiTaMu.

Hwuwni, focaiiKyouyn peuyoBUHN — AK IPUPOJHi, TaK i omepka-
Hi B 1abopaTopiagx, — HayYKOBIIi BUBHAYAIOTH IXHi CKJad, OyJ0BY
i BJIaCTUBOCTi, IPOIOHYIOTH C(hepUu BUKOPUCTAHHSA. 3aBAAKU J0-
CATHEHHAM XiMiUHOI HAyKU PO3BUBAIOTHCA IPOMUCJIOBICTD, CiJIb-
CbKe I'OCIIOIapCTBO, TeXHiKa, MeIUIINHA, 3POCTAE PiBeHDb MKUTTS
JI0nen.

IITo moenuye ximiro i Barmt mobyT?

PeuyoBuHN Ta X meperBopeHHA. Pe4oBUHU MiCTATHCA BCIO-
I — y IIOBITpi, OIPpUPOAHIN BOAl, I'PYHTi, 3eMHUX Haapax, JKU-
BuXx opraHismax (maJj. 1). Bouu € me jsiumnie Ha 3emJi, a i1 Ha iH-
X IJIaHeTaX.

— | A30T, KceHb
— J1ig,

lNpcbki nopogw, miHepanu

Boga, po3dnHeHi pe4oBumHN
Micok

CynyTHiin HacbTOBWMIA ra3
Hadra

Man. 1.
PeuoBunHM Ta ix cymiwwi B npupogi

Y npupozai KoykHOI MuTi BiOyBaOThCA YMCJIEHHI IIepeTBOPEH-
HsA peuoBUH. JItonuHa, TBApUHU, TUXAI0UYU, CIIOKUBAIOTH YACTUHY
KHUCHIO, AKUH € B moBiTpi. Ileit ras 6epe yuacTb y IepeTBOPEHHAX
peuoBUH ycepeauHi opranidmiB. Cepen NPOAYKTIB TAKUX IIPOILE-
ciB — ByrJiekucaui ra3. BiH yTBOpIoeThCA TaKOK MiJ Uac MOKeXK,
THUTTS 1 PO3KJIAJaHHS PEIITOK POcJuH. PocamHu BOUPAOTh BYT-
JIeKUCJINH ras i Boay, K1 IepeTBOPIOIOTHCA Ha OpraHiuHi peyoBu-
HU Ta KUCEeHb, II0 HAAXOAUTH B aTMocdepy. ¥ Haapax ILJIaHEeTU
OPOTATOM MiJBMOHIB POKiB yTBOpPIOBAJIMUCA Pi3HI MiHepasiu, HaQ-

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT



Ta, IPUPOSHUI ras, Byrijis. Beasaiu xiMmiunux mporeciB BigOyBa-
€ThCA B PiuKax, 03epax, MOPSAX Ta OKeaHaX.

Mu 3 BaMu IOAHSA 3JiMICHIOEMO IIePETBOPEHHSA PEUOBUH, YaCTO
He 3JI0TayIOUnCh IIpo 1e. 3yOHa macta HeTpaJidye PerTKy KUC-
got y pori. Ilig uac mpuroryBaHHsA iKi 3 OMHUX PEUOBUH YTBOPIO-
IOThCA iHINi, 3 HOBUM CMaKOM, 3allaX0OM. XapuoBa cojia, 1oJaHa B
OOpOIITHO, IIiJ Yac HarpiBaHHA BUMLJISAE BYTJIEKUCJININ Tas3, SKUKI
posnyimnye Ticto. OnToM MOMKHA BUJAJUTH HAKUI Y YaHUKY, a
COKOM JIUMOHa — JAedAKl miuamu Ha ofasi. Ili ta inmii aBumia no-
SICHIOE XiMidA.

$IKi m1e mepeTBOPEHHA PEUOBUH BaM Bijomi?

Ximia Tta iHmmi Hayku. Yci npupoaHUYi HAYKMW OB’ sI3aHI MixK
coboro (cxema 1), BIIIMBAIOTh OHA Ha OJHY Ta B3a€EMHO 30arauy-
I0ThCA. [301bOBAHUN PO3BUTOK KOMKHOI 3 HUX HEMOMKJIUBUMA.

Cxema 1
3B’A30K XiMii 3 iHIIMMY IPUPOTHNINMHU HAYKAMU

Bionoria
Bioximia A ®Di3unkKa
~ v \
leoximis \ / ®i3nyHa ximis
ﬁ xims—
Feonoris 4// \\&‘ KciCIvloxiMiﬂ
y- i /
Ekonoris AcTpoHoMmig
ExkonoriyHa
Ximis

IlepeTBOpeHHA OAHMX PEYOBMH HA IiHIIL CYIIPOBOIKYIOTHCS
pisHUMU (PiSUYHUMU SBUMIIAMU, HAIIPUKJIAL BUALJIEHHAM YU TO-
rINHAHHAM TeitoTu. ToMmy xiMikam mmoTpi6HO mo0pe 3HaATU (isu-
Ky. He obisHaHmi1 i3 3aKkoHaMu Ximil 6ioJ0T HE 3MOXKe 3pO3yMiTH
1 MOACHUTHU MePeTBOPEHHA PEYOBUH Y JKMBUX OopraHismax. Ximiu-
Hi 3HAHHA HeoOXimHi ¥ reojory. 3acTOCOBYIOUM 1X, BiH YCIIiIIIHO
31MICHIOBATHME MOIITYK KOPUCHUX KomajauH. PapmaiieBT, KOocMe-
TOJIOT, MeTaJypr, KyJiHap, JoAu 0araThboxX iHINNX mpodeciit He
JOCATHYTHh BHCOKOI MaliCTEPHOCTi, AKIIO HE MAaTUMYTh BiZIOBig-
HOI XiMiuHOI miATOTOBKH.

PO3A4lT1



SIKi 3HAHHSA PO PEUOBUMHU Ta IXHi BJIACTUBOCTI, HA BaIIl
MOTJIsAN, HeoOXimHi Tikapio?

Ximia — TouHa HayKa. [lepen Tum AK BUKOHATU XIMIiUHUHN €KC-
MEePUMEHT i micjsa Horo 3aBepIIeHHA AOCTiTHUK 3IiHiICHIOE HeoO0-
xinHi o6umciIeHHA. IX pe3yspTaTH ZAIOTH 3MOTY POOUTH IPABUIb-
Hi BucHOBKHU. OTiKe, MiAJbHICTL HAYKOBII-XiMiKa HEMOMKJIMBA
0e3 3BHaHHA MaTeMaTUKU.

3a ocTaHHI miBTOpa CTOJTTA 3’ABUJIOCA OaraTo HOBUX HAYK,
AK1 cTpiMKO po3BuBaioThcsa. Cepen HUX — CIOPiAHEHi 3 Ximiero
(isuuna ximis, 6ioximisa, reoximis, arpoximisa, kocMoximis, eKo-
JOoTiuHa Ximisd.

TucagogiTramMu AN KUJIU, He 3aBAAIOYM iCTOTHOI IIKOAU
mpupozi. Ajie ocTaHHIM YacoM cuTyarlid moripmuiacsa. HaBko-
JUIITHE cepemoBUIlle Aenasi Oinbllle 3a0pyIHIOIOTH BUPOOHUYI
Ta moOyTOBiI Bigxonu. BHeceHHsA Ha IOJAa HaAMipHOI KiJIbKOCTi
T00pUB, IOTPANIAHHA BUXJOIHIX I'a3iB i3 ABUTI'yHIB aBTOMOOiIiB
y OOBITpA, NIKIAJUBUX PEUYOBUH 13 NPOMUCJIOBUX MiATIPUEMCTB
Yy BOJOUWMHU Ta I'PYHT IIPU3BOAATH M0 3HUIIEHHA POCJUH, 3arude-
JIi TBapuH, IOTipIileHHs 340poB’a adiofeii. Cepiio3Hy 3arposy AJs
BCBOT'O JKMBOT'0 CTAHOBUTH XiMiuHa 30pos — 0COOJIMBi, HAJI3BU-
YailHO OTPYIHI PEYOBUHU, AKi € B KIIBKOX KpaiHax!. SHUIIIeHHA
3amaciB Takoi 30poi moTpedye unMainx 3yCUJib, KOIITiB i yacy. ¥
PO3B’A3aHHI BCiX 1MuX MpobeM 0epyTh yUacTh HAYKOBIIi-XiMiK 1.

3

dAKi mporiecu, Ha Balll IOTJIAL, CIPUUYUHUIA B IPYTii
mosoBuHiI XIX cT. mporpecyioue 3a0pyIHEHHS
° TOBKimIsa?

Ha oxopoHy HOBKLIIA cupAMOBaHAa SisIJIbHICTh
Mi’KHapoaHOI HeypAa0BOoi opraunisarii Greenpeace,
s3acHoBaHoi B 1971 p.

B3aeMo03B’A3KM JIOAUHN Ta NPUPOAU AOCIIiIKY€E HayKa eKo-
goria?. 'oJloBHe 3aBAaHHS €KOJIOTIB — 3aXUCT HABKOJIMUIIHLOI'O

'B YkpaiHi Hemae ximiuHoT 36poi. Hawa gepykasa nignucana i patudikysana KoHseH-
Lito Npo 3abopoHy Po3pobneHHs, BUPOOHULTBA, HAKOMWYEHHS, 3aCTOCYBaHHS XiMiUYHOT
36poi Ta Npo ii BHULLLEHHS.

2 HasBa noxopuTb Bif rpeubkux cnie oikos — pim, nomelwkaHHs i logos — cnoso,
BYEHHS.

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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cepenoBuIia. 30eperKeHHsa IPUPOAU 3aJEKUTD i Bix 10aiJInBOr0
CTaBJEHHA N0 Hel KOXKHOI JIIDANHU, HAIIOI KYJIbTYPHU, XIiMiUHUX
3HaHb.

23

’? IITo moke TpanmuTUCA 3 JIIOJICTBOM, AKIIO HE
MIPUIIJIATYA JOCTATHBOI YBArW CTAHY JOBKiJIa?

Burkopucramua mocarHeHs ximii. 3700yTKM HayKu Ximii cra-
HOBJIATHL OCHOBY XiMiuHOI IIpOoMHCJIOBOCTI ¥ 3a0e3meuyioTh ii
HEeBOUWHHUI pPO3BUTOK. Ha XimiuHmMX 3aBojgax IepepoOdA0Thb
MIPUPOAHY CUPOBUHY, ONEPKYIOTh PEUOBUHU, 3 AKUX BUPOOJIA-
I0Th JOOpUBAa, JiKu, ToBapu nodyToBoi ximii, OyaiBenbHi Ta iHNIi
marepiaau. ITpoagyKTn XiMiuHMX BUPOOHUIITB HEOOXigHI Jrogam
IJis npodeciiiHol AiAJbHOCTI, HiATPUMAaHHSA 30POB’ s, 3abe3me-
YeHHSA HAJEeXKHOTO0 PiBHA KUTTA (cxeMa 2). AKTyaJIbHUM y HaIII
Yyac € BHCJIOBJIEHHS IIIOTJIAHACBKOIO Ximika, jJaBpeata HobemiB-
cbKoi mpemii 3 ximii 1904 p. Binbsama Pem3si: «Kpaina, mio Bu-
mepensKae pelITy cBiTy B ximii, Oye TakosK HambaraTiiowo i mpo-
nBiTaTUMe» .

$IKi Bacobu moOyTOBOI XiMiil BU BUKOPUCTOBYETE
BIoMa?

Ximiuna ocpita. Ximia, Ak i ¢isuka Ta maremartuka, € QpyH-
JaMeHTaJbHOI HayKoo. ToMy HaBUAJABHUU IpPeaMeT «XiMisg» —
HeBiJ eMHUI CKJIAJHUK OCBiTH B KOXKHIiN KpaiHi (maJ. 2).

Man. 2.

YueHb Ta yyeHuui
BVIKOHYIOTb
XiMiYHWMIA
eKCNeprMeHT

PO3A4lT1



Cxema 2

HocarnenHs ximii — aroguHi

CuHTETUYHI BynisenoHi MaTepianu gns MonimepHi
BOJIOKHa MaTepianu KOCMIiYHOT TEXHIKW mMaTepianu

KocmeTnyHi

MiHepanbHi
nobpuea

HadTtonpoaykTu MeTtann MobyToBi MeguyHi
XiMiYHi 3acobu npenapartu

XiMmiuHi 3HaHHA HeOOXigHI JIOAAM AJA PO3YMIiHHA IIpoIle-
ciB, dAKi BimOyBaloThCA 3 PeYOBMHAMM B HABKOJUIIHIN IpHUPO-
Ii, Hagpax IJaHeTH, KUBUX opramidamax. Hecraua mux 3HaHB
MOJKe IIPU3BECTU A0 HeraTUBHUX HACJJIAKIiB IIiJ1 Yac BUKOPUCTAaH-
HsS PEUYOBUWH JIIOAbMU B IIpodeciliniii gisaabHOCTi, mobyTi, Ha Bifg-
MOYUHKY.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHnu y naparpadi,
c(popMyJIIOHTE B 30IITUTI BUCHOBKY NPO 38 A3KU XiMii 3

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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iHWuMu HAYyKamu ma 6axciusicmyv ximii 04 npozpecy
awndcmea.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

1. HapegxiTs Bu3HaueHHsA HayKH Ximii Ta HTPOKOMEHTYyITe
1oro.
2. Yowmy xiMiro 3apaxoBYIOTH 10 IPUPOIHUYUX HAYK?

AHxanisyiite

3. VYBiAmoBigHITH TBEPMAKEHHS i 3HAUEHHA B HbOMY CJIOBA «Xi-
Misi» (3amHUMIITh HOMEDP KOYKHOT'O TBEPAKEHHSA, a MiCJasa HbO-
ro — Jirepy a, 0, 8 4u 2):

Teep0dixcernns 3HAUeHHA CA0BA
«Ximis»
1) cBiTOBa mpoAyKIlia ximii — coTHi a) HaBUAJIbHUU
MiJBbIOHIB TOHH PiBHUX PEUOBUH; npegMer;
2) ximiro BUKJIaJal0Th y BCiX KpaiHax; 0) pos3mij eKkoJiorii;
3) ximida, aK i ¢pisuka, mae cBoil B) raj1y3b
3aKOHU; ITPOMUCJIOBOCTi ;
r') HayKa.

4. 3naugiTs y naparpadi KiabKa KJIIUYOBUX CJiB i CJIOBOCIIOJNY-
yeHb (He OiybIme 7) Ta 3amIumIiTh X 3a aadaBiTOM y CTBOPEHY
BaMU eJIEKTPOHHY CTOPiHKY 3 Ximii. BoHu 3Hamo01aTbea O
CKJIaJaHHSA YKPAIHChKO-aHIJIIMChKOTO CJIOBHUYKA! [0 I[HOTO
PoO3aiay migpyuyHUKA.

LLlaHc ans TBOpYOCTI

5. CrBopiThb IpoeKT «XimMia — cKpuHsa uymec». OOGroBopiTh oro
y KJIaci.

Y komaHpgi

6. OO0’emmaiiTeca y aBi rpynu. Ilepia HasuBae rajgysb BUPOO-
HUIITBA, a Ipyra IMOACHIOE, UM MOXKYTh IIpaIjfoBaTH MigIpu-
eMcTBa IIiel raaysi 6e3 mpoayKIlii XiMiuHUX 3aBOIB.

'3amicTb aHrnilicbKoi MOBY MOXe OyTH iHWa — Ta, IKY B/ B/IBYAETE.

PO3A4lT1



§ 2. flk BMHMKNa | po3BMBanacsa HaykKa Ximis

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk 3amikaBJeHICTB JIlOJiell peUOBUHAMU COIPUAIA
CTAaHOBJIEHHIO HAYKM XiMii?
» SKi3mo0yTKU MaroTh HAYKOBIi-XiMiKu?

Ximia — maBHA i BogHOUYAC MoJoa HayKa. IIpaBuiabHi ysaBieH-
HA IIPO CKJIAJ PEeUYOBUH, iIXHIO OyJOBY Ta IepeTBOPEHHA c(hopMyBa-
JIVICSA JNIlle B OCTaHHI miBTOpa-IBa CTOJITTA.

3apoaskeHHda Hayku Ximii. Jlfogm 3 maBHiX-maBeH HecCBimoMoO
3IiMICHIOBAJIU YMCJIEHHI IepeTBOPeHHA peuoBUH. HaBUMBMIINCH 10-
OyBaTu BOTOHBb, BOHU CIIAJIOBAJIU IEPEBUHY IJIsI 00irpiBaHHA sKUT-
Ja, IPUTOTYBaHHA 1»Ki. BUroTOBIAOUYM BUHO, BUKOPUCTOBYBAJIU
mporiec OPOiHHA, 3aBAAKU AKOMY BUHOTPAAHUNA ITYKOP IIEPETBO-
pioBaBcs Ha criupT. Ha mogiGHOMY ITpoIieci I'pyHTyBaJIOCs MTMBOBA-
pinnad. IlisHime 6yJsio BUHaAWeHO cI0COOU OflePsKAHHA MEeTaJIiB i3
Py, CTBOPEHO BUPOOHUIITBA CKJa, IIAalepy, Ierju, 0araTbox iH-
XX PEUYOBUH 1 MaTepiaJiB.

3s ITo, Ha BaIII OIS/, 3yMOBIAJIO 3HAUHIIINH BILIAB
Ha PO3BUTOK JIIOJICTBA — BUILJIABJISIHHSA MeTaJiB
o i3 pyn um 3ammoyaTKyBaHHA BUPOOHUIITBA amnepy?

JocaigHuKY BBaKaloTh, 1110 XiMid AK peMecJio BUHUKJIA 3a/I0BTO
o oyaTKy Harrol epu B [laBEpboMy €rurti (maJ. 3). Ci1oBo «Ximisa»
OB’ IBYIOTH 3 IIEPIIO0 Ha3BoIo Ifiel kpainu — Kemer. ¥ €runti B:ke
TOJ1 PO3BUBAJINCS METAIYPIisd, KepaMiulne BUPOOHUIITBO, TapdyMe-
pid, papbyBaHHsa TKAHUH, BUTOTOBJIEHHS JIiKiB. BaraTro raeMuuIb,
IIOB’ A3aHUX 3 IEPETBOPEHHAMY PEUYOBUH, 3HAJIU JIUIIIE JKEPITi.

Hapg 6ymoBoo peuoBUH PO3MipPKOBYBaJIU JaBHLOTPEIbKi (pijo-
copu. BoHU cTBepm:KyBaan, IO PEUOBUHU CKJIAMAIOTHCSA 3 Hali-
IPiOHIIMMX i HeIIOAIIBHMX YaCTUHOK — aToOMiB. AJie TOBECTH Iie B
Ti yacu 0yJIO HEMOJKJIMBO.

B apabcbKkux KpaiHax peMecio 3 IePeTBOPEeHHA PeUYOBUH HA3U-
BaJIM aJIxXiMiero («aJji» — IMIUPOKOBXKMUBAHUU apabchbKuil mpe@ikc).
Tam mouanm po3BUBATHCA CIOPiAHEH1 i3 Iliel0 HAayKOK MiHepa-
Jorisg, anTeuHa crnpasa (MmaJ. 4), a TaKOK pi3sHOMAaHITHI BUpPOO-
HUIITBA — HNapPOCTKHU Cy4YaCHOI XiMiUHOI TeXHOJOTi.

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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Man. 3.

XimiyHi pemecna

B JaBHbomy €runTi:

a — CKopyBu;

6 — Ganb3amyBaHHS;

B — BUTBIp roH4yapis.;

I — OopepyKaHHS MeTanis

Busuaju peuoBUHM Ta 3AiMCHIOBAJIU iX mepeTBOpeHH i B Ku-
rai (MmaJ. 4). ¥V 11iii Kpaini Oy10 BUHAWIEHO CyMiIll, SKy Ha3BaJIu
YOPHUM (AUMHUM) IIOPOXOM, 3alI0YaTKOBAHO BUPOOHUIITBO IIOP-
IMeJIAHN’.

Man. 4.
XimiyHi ekcnepnmMmeHTUN B KpaiHax Asii

¥ cepennboBiuYi anximia nmommupusacsa B €spony. Yumasio TBO-
piB apabcbKuX i rpenbKux (isocodis 0yJ0 mepeKJaageHO JaTUH-
cbKoio MoBoro. Hamararoumch no6ytu «disocopcbKuii KaMiHb»,
IIT0 TIePETBOPIOBAB Ou OyAb-AKMII MeTaJI Ha 30JI0TO, 3a1o0iras cTa-

PO3A4lT1



Man. 5.
€BponeiicbKi anximiku

piHHIO JIOAUHM, oOepiras ii Bixg xBopoO, anximMiku 3xilicHIOBaIU
Oesuiu gmocaixiB (majs. 5). Bouu oxep:kanu 6arato pedyoBUH, JO-
CHimKyBaaM IXHi BJIACTHUBOCTi, PO3POOJIAIN METOAN OUYMIIeHHS
DEUOBUH, PO3AiTeHHA cyMileil. IM Hale)kaTh YMCIEHHi, uacTo
BUIIAJKOBIi, BiZIKpUTTA. A IIle aaxiMiK1 BUTOTOBJIAJJIN Pi3HI BUIM
J1a60paTOPHOTO IIOCYAY Ta O0JIaHAHHS.

Yu € «cydvacHi aaxiMikm» — JIOOU, AK1 HaMaramTbCsa
BUHANTHU «EJIIKCUP MOJIOIOCTi» ?

Ximia ceoroani. KoxkHa HayKa cTae CIIpaBKHBOI0, KOJIU BiKpH-
BaIOTh i1 3aKOHU, a Ha HiJcTaBi 3M00yTUX 3HAHb CTBOPIOIOTE TEOPii.
Ilepmri Teopii mepeTBOpeHb PeYOBUH BUHUKJIM B €Bpomi B apyriit
nososuHi XVII cr., ajne Buasuauca nomuiakosuMu. ¥ XVIII cr.
0yJIO BIIKPUTO 3AKOH 30epedceHHs MACU Peyo8UH nid 4ac XiMiuHOL
pearuii'. ITe 7ajo mOIITOBX CTPIMKOMY PO3BUTKY HAYKH Ximii.

Huni ximig mae minmauii Teopernunuii pyagamenT. Coupaio-
YKUCh HA HHBOTO, HOCJIMHUKM OJEP:KYIOTh HOBiI peUYOBUHU, AKi BU-
TPUMYIOTh BUCOKi TeMIepaTypu, INIMOOKMUII BAaKyyM, MAalOTh iHIITi
YHiKaJIbHI BjlacTUBOCTi. BuKopucToByouu 6araTo TaKnx peuoBuH,
JIIOAU TiTKOPUJIM ATOMHY €HepPriio, CTBOPUJIN KOMII I0TEepP, YAOCKO-
HaJIIOIOTh 3ac00H 3B’A3KY, MOCTiAKYIOTH IIJIaHeTH Ta KOCMiuHMHI

"Tak HasnBalTb NEPETBOPEHHS OLHUX PEYOBMH Ha iHLUI.

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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npocTip. Posmmuproerbess 3acTOCYBaHHA MOJiMEepPHUX MaTepiasriB
3aMicThb IepeBUHU, CKJa, MeTaliB. HayKoBIIi cTBOPIOIOTH HOBi Me-
IUYHI IpemapaTu, AKi JomoMaraioTh J0JaTH XBOPOOH.
HocaigHUKY He JIMIITe BUBYAIOTh PEUOBMHU Ta iX MepeTBOPEHHS,
a ¥ BUABJAITHh IPUYMHU Ta 3aKOHOMiPHOCTI WX ABUII, 3aJI€XK-

HicTh ix mepebiry Big TemmepaTypu, THCKY, iH-
X YMHHUKiIB. BOHM onTUMi3yI0OTh MeTOAU IIe-
pepobJIeHHA TPUPOSHOI CUPOBUHU — Ha(THU, BY-
riJIsg, IPUPOSHOrO ra3dy, MeTaAJiuHUX Pym, 11100
OIePIKyBaTH MaKCUMAaJbHY KiJTbKIiCTh MOTPiOHUX
peuoBUH 3 HaliMeHINUMHM BuTpartamu. Haykos-
IIi IPaIo0Th ¥ J0o0pe OCHAIIIeHUX JIabopaTopisax
(ma. 6). MoskauBOCTi XiMil HEBIIMHHO PO3IITHUPIO-
IOThCH.

3a HaWBHUAATHIINII OOCATHEHHA B XiMiuHiN
HayIli IIOPOKY OZJHOMY ab0 KiJIbBKOM JOCJIiTHII-
KaM OPUCYIKYIOTh IIpecTuKHY Haropony — Ho-
OesiBCchbKY mpemito (maJut. 7).

Man. 6.
XimiyHa nabopaTopis

PO3A4lT1

Man. 7.

3onoTta meganb
naBpearta
Hobeniscbkol
npemii




Ilepiry HobGeniBchbKy nmpemito 3 ximii orpumasn
y 1901 p. rosmnmauacskuit HaykoBellb f1.-I'. BauT-T'odd
3a JOCJIIMKEeHHS PO3UMHIB.

BaraTto Hamux CHiBBITUMBHUKIB 00pajam KUTTEBUUA IILIAX,
OB’ sI3aHUM 3 XiMiuHOIO Haykoio. BoHM mpaIjoloTh B yHiBepcHu-
TeTax, HAYKOBO-HocCJimHUX iHcTuUTyTax HarmioHanabHOI akamemii
HayK YKpaiHu, raayseBux JjabopaTopiax.

3a iH(opmarriero 3 iHTepHeTyY Ai3HanTeCcsd, AKi
HaAYKOBO-JIOCJIHI IHCTUTYTH XiMiUYHOTO IIPOQiJIIo
e B HAH Vkpaiuu.

BiTunsuaHi HayKOBIII 30araTmjyd TEOPEeTHUUYHY Ta €KCIIePHMEeH-
TaJbHY XiMiio, Oflep:Kajau IeCATKU TUCAY HOBUX PEUYOBUH, PO3PO-
OMJIM COTHI MeTOiB XiMiuHOI0 aHaJIi3y PeUOBMH, BUHANIILIN OaraTo
MaTepiaJiB 3 KOPDUCHUMU BJIACTUBOCTAMM. Pe3yIbTaTu iXHiX T0CJIi-
JI’KEeHb YCIIIIITHO BIPOBAaIKeHi B PisHi cepu AiAabHOCTI JI0meT.

Barowmi mocsarasenns maioTh HaykoBIi-ximiku HAH Ykpainu, 6a-
ratbox yHiBepcureTiB. Cepen 1Mux MOCATHEHb — CTBOPEHHA HOBUX
MaTepiaJiB AJIsd IIOTJINHAHHSA PaJioaKTUBHUX PeYOBUH (PagioOHYKJIi-
IiB), CUHTe3 T'OPMOHIB POCTY Ta iMYHOCTUMYJIATOPIB AJIA TBAPWH-
HUIITBA, BUHAWJEeHHS 0e3IIeYHUX PEUYOBUH, BUKOPUCTAHHA SKUX
y IyKe MaJnX KIJIBbKOCTAX iCTOTHO 30iabITye TepMiHM 30epiraHHs
(bpyKTiB y cxoBuIinax. Omep:kaHo MepPCIeKTUBHI MaTepiaju AJ1s Ipo-
Te3yBaHHSA i reMocTaTUYHI (KPOBOCIIMHHI) KOMIIO3UIIil, SIKi € myKe
AKTyaJbHUMU JJIS HAIIINX 3aXVUCHUKIiB.

3HaUHMUX YCHiXiB Yy CTBOPEHHI HOBHUX JiKapChbKUX IIpeHaparis
IOCATAN YKpaiHChbKiI KoMmaHil «€HamiH» 1 «YKpoprcmuresd». 3
HUMM CIHiBIIpaIlo€ KOMaHJa XiMiKiB HayKOBO-IOCJIiZHUX iHCTHU-
TyTiB HAH VYkpainu i KuiBcbKoro HamioHaJbHOTO YHiBEPCUTETY
imeni Tapaca IlleBuenka, AKy BimsdHaueHo HalriomasbHOIO mpe-
miero imeni Bopuca IlaTona. I{i HayKOBIIi MOEII0I0OTH MOJIEKYJIN
HOBUX PEUYOBUH, IEPCHEKTUBHUX JIJId BUKOPUCTAHHA B MEeIUINHI,
PO3POOJIAIOTE METOAU IX CMHTE3y. 3 THUCAY OJepPrKaHUX Ta JOCJi-
MKeHNX HUMHU PEeUYOBUWH BimOMpaloTh JIMIlle KijabKa Halie(heKTUB-
Himux. Ilicaa nepeBipku Ail MUX peyOBUH HA OPraHi3M JIOAUHU
HaJIarOIKYIOTh 1X BUPOOHUIITBO Ha (papMaIeBTUYHUX ITiAITPUEM-
cTBax YKpaiHu Ta 3a KOPJAOHOM.

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT



BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHUl y naparpadi,
copmyioiiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NPO BUHUKHEHHS XiMIiL
AK HAYKU ma il pO36UMOK.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTAH

MepeBipTe cebe

7. Yomy ximis € JaBHBOIO i BOZHOYAC MOJIOIOI0 HAYKOIO?
8. $IKizaBmaHHsa BUPINIYIOTh HAYKOBIi-XiMiKk1?

Y komaHpgi

9. 3amarepiasamu 3 iHTepHETY HiATOTyIiTe MOBiOMIeHHS (TIpe-
3€HTAaIlil0) IPO BiAKPUTTs ab0 BUHAXOAM aJIXiMiKiB.

Ji3sHaBaiiTecs

10. 3xificHiTs BipTyaJbHY €KCKypcilo Ha (apManeBTHUYHE Min-
npuemcTBo. HanumriTe KopoTKuil BiaATyK. SIKi ocobamBocTi
po0oTHU 3 peuoBMHAME Ha IboMY HigmpuemcTBi? AK ounmry-
IOTh BOAY IJA MeIUUYHUX npemnapartiB? Ik 3abe3neuyioTs He-
00XigHY YMCTOTY HA BUPOOHUIITBL?

dDopmyiiTe CNOBHNYOK

11. 3anuIniTh KiJibKa KJIIOUYOBUX CJIiB i CJIOBOCIIOJNIYUYEHD i3 TEK-
cTy maparpada A CKJaJaHHsS JBOMOBHOTO CIOBHUYKA.

§ 3. XimiyHnin KabiHeT/WLKiNnbHa XiMiYyHa
naéopartopis

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ki nmpaBusa poboTu B XiMmiuHOMYy KabimeTi/
JabopaTopii?

» SAKumM mocymom i o0JIagHaHHAM OCHAIIleHa XiMiuHa
Jaboparopia?

» Ska OymoBa mosym’s?

PO3A4lT1



Bu B:ke 3HaeTe, 10 XiMisag — HayKa IIPO PeUYOBUHU Ta iX Iepe-
TBOpeHHA. HayKoBI[i-XiMiK¥ BUKOHYIOTh Pi3HOMAHITHI eKcIlepu-
MEHTHU 3 PeUYOBMHAMU B JIA0OOPATOPifAX, BUKOPUCTOBYIOTh CyUacHe

oOslamHAHHA, CKJIATHI ITPpUIaIN.

IIpurapaiite, AKi KocaiAM 1 3 AKUMU PEeUOBUHAMU
BY BUKOHYBAJIX Ha YPOKaX 3 IPUPOJO3HABUNX

JOUCITUILIIIH.

VYpoku ximii BigOyBamTbca B Xi-
miuHoMy KabiHeri ab6o jgaboparopii,
AK1 OcCHAIIeHI BUTAMKHOIO ITagorio
(maut. 8). ¥V it magi BUKOHYIOTH T0C-
Jigu, mig 4yac AKUX YTBOPIOIOTHCA
rasm 3 Pi3KUM, HEIIPUEMHUM 3ama-
xoM. IlomiOGHi mpucTpoi (BUTAKKN)
JIJIsl OUMINIeHHS IIOBITPA € B 0araTrbox
CyYacHUX MOMENTKaHHAX.

Bu mpamoBaTuMeTe 3 XiMiUHUMU
peakTUBaMU — PEYOBUHAMU U POIUM-
HaMH. Ix 36epiraioTe y cIeriaJbHUX
madgax abo ceiipax. lleAaki peakTuBu
MOJKYThb CIPUUYMHUTH OIIiKW, 3ama-
MOPOUYEHHsA, OTPYE€HH:dA, a JierKo3aii-
mMucTi — moskexky. Tomy ix moTpi6HO
BUKOPUCTOBYBATU [IysKe 00epeskHO.
3amam’araiTe, e B XiMmiuHomy Kabi-

Man. 8.
BuTtsykHa wada

HeTi/nabopaTopii 36epiraroThes ariTeyKka Ta IPOTUIIOMKEKHI 3aco0u.
Bu TaKOMX Ma€Te JOTPUMYyBaTUCAd HaBEAECHMX HUKYE IIPpaBUJI.

MPABWIA POBOTH )
B XIMIYHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

1. Iligyac BUKOHAHHA MOCJIiAiB HA BAIIIOMY CTOJIi MalOTh OyTH
JInIe HeoOXigHi peaKTuBU (PEUOBUHU, PO3UMHU), 00JIa-
HAHHS, 30IIUT, MiAPYYHUK 1 IMChMOBE IPUIALLA.

2. Tlepen xiMiuHMM eKCIIEPUMEHTOM OAATHITEH JJa00paATOPHIIA
xaJjar, a AKII0 Yy Bac JOBIre BOJOCCS, IPUOePiTh Horo.

3. BurkomyiiTe mociig micias Toro, Ak oOMipKyeTe IIOCJIiOB-
HiCTBb CBOIX JZIili, Ai3HA€ETEeCd IIPO BJIACTUBOCTI PEUYOBUH, AKi
IIOTPiOHO BUKOPUCTATH Ta OLEePIKATH.

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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4. 3a HaWMEHIIIOT0 CYMHIiBY IIOJ0 PeaKTHUBiB, oOJagHaHHH,
MOCJIITOBHOCTI Ta YMOB BUKOHAHHSA JOCJIIy 3BEPHITHCA i3
3aIUTAaHHAMMY YU II0 JOIIOMOTY 10 BUNTEJIA/BUNTEIbKU.

5. 3ocepeabTecs Ha BUKOHAHHI KOKHOTO IOCJIiy, HEe BiIBOJIi-
KaliTecd Ha CTOPOHHI cIIpaBu i1 He BiJBOJIiKaiTe OMHOKJIaC-
HUKIiB/OJHOKJACHUIIb.

6. JlbaiimmBoO cTaBTECA A0 MaiHa JabopaTopii, oIaajinBo BU-
TpauaunTe PEUOBUHU.

7. 3abopoHEHO BUKOHYBATH He3alJaHOBaHi JOCigm, 3Mi-
mryBaTu OyAb-sIKi peUOBUHM, 3JIMBATU PiAVMHY HA BJIACHUN
po3Ccyl, SMiHIOBAaTH YMOBU €KCIIEPUMEHTY.

8. CBoicmocTepekeHHA 3alUCYHTe HiJ Yac BUKOHAHHSA JTOCJIi-
Iy, a pe3yJJbTaT i BUCHOBKM — IiCJIA 1Or0 3aBepIIIeHHd.

9. Ilicnis BUKOHAHHSA OOCJiAiB IIpmOepiTh poboue Mmiciie, BU-
TPITBh CTLJI, MOMUMNTE ITPOOIpKM, iHIIINI TTOCy ] i pasoM 3 00-
JaTHaHHAM 3aiiTe BUUTENIEBl/BUNTEbIII.

10. 3anuImKy pevyoBUH ITiCJIsd JOCJIiIiB BUCUNITE YN BUJIHUUATE B
Ipu3HadeHi aJd 1boro nocyauHu. IIpo po3unum, AKi MOXK-
Ha BUJIMBATH B PAKOBUHY, CKaKe BUNTEJb/YUUTEIbKAa; X
PEITKYN 3MUNTE IIPOTOYHOIO BOAOIO.

Jo0epiTh MpaBUJIbHI 3aKiHUEHHA PeUEeHHS
«Tocaidu moxcHa euKonysamu ... »:
a) TIIBKKU-HO PO3IOYaBCs YPOK;
0) mmicyiss oTpMMaHHS 03BOJIY BUNTEJISI/BUNTEIbKH;
B) JIMIIIE Ti, SKi omMCcaHO B MiAPYYHUKY a00 BKasaHi
BUUTEJEM/YIUTEJIbKOIO;
r) Ti, AKi X0y 3poOUTHU.

st Toro mo0 BUKOHYBAaTH XiMiuHI eKCIIEpUMEHTU, BaM IIO-
TPiOHO 3HATH OCHOBHIi BuAU J1abOPaTOPHOTO MOCYAY, OOJadHAHHS
1 BMiTH HUMHU KOPUCTYBATUCH.

JladopaTopumuii mocyna. BinpmricTs mocyny ajia xiMmiyHUX mocJTi-
JIiB BUTOTOBJIEHO 3i CKJia, permiTa — 3 nopieadanu (mai. 9). Ilpa-
IIOI0YM 31 CKJIAHUM IOCY/IOM, IIaM’ ITAliTe, 110 BiH JIeTKO PO30uBa-
€ThCs 1 MOJKe TpickaTu g uac HarpiBauHdA. [lopnensaHoBuii mocyn,
NpU3HAYeHUHN OJisA HarpiBaHHS, PO3THUPAHHSA TBEPANUX PEUOBUH;
BiH TepMOCTIAKIIMMU i MiITHIIIINYT 3a CKIITHUN.

¥ ximiunit jabopaTopii Bci peUOBUHU Ta PO3UYMHU MiCTATHCHA
B IMiJbHO 3aKPUTHX 0aHKAX i IJIAIIKAX. 1X BiAKpHBAIOTH, I100
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Man. 9.

1 — nineTka; 2 — ckngHa nnacTuHka (MpegMeTHe CKo); 3 — cKngHa
nanunyka; 4 — cknsiHa TpyokKa; 5 — KOHiYHa Konba; 6 — NNoCKoO0HHA
Konba; 7 — xiMiyHa cKknaHKa; 8 — MipHUiA uuniHgp; 9 — KpucTanisaTop;
10 — nnswka ans 36epiraHHs pignH; 11 — nika; 12 — nopuensHoBa
Yawlka; 13 — nopuensiHoBa CTynKa 3 TOBKaYMKoOM; 14 — KpanenbHuus;

156 — BaHka pns 36epiraHHsa peyvoBuH; 16 — npobipka; 17 — nopuensHoBa

NOXKKa

y3ATHU HeOOXiHY ITOPILil0 peuyoBUHU a00 PO3UMNHY, a MOTIiM 3aKpHU-
BaOTh. KpUMIKM 1 KOPKU KJIAAyTh Ha CTiJ 30BHIIIIHBOIO IIOBEPX-
Helo, IKa He KOHTAKTyBaJja 3 PeYOBUHOIO (PO3UMHOM).

ITopirito TBepAOl peUyOBUHU HiCTAIOTH i3 OAHKHU J0MEuKO0 abo
wnamenem. Heobxiguuii 06’eM pigmHM BigOuMparoTh ninemkomw
a00 3a JOIIOMOTOIO MiPHO20 YULIHOPA.

Hna nonpiOHEHHA YaCTOYOK TBEPAOl PEUOBUHU BUKOPUCTOBY-
IOTHh NOPUENAHO08Y CMYNKY 3 MOBKAYUKOM.

BunaproBanHa PO3UYMHIB, IPOKAPIOBAaHHA TBEPANX PEUYOBUH
3IIMCHIOIOTH Y NOPUEAAHOBUX HawKkax. Bunaputu Bogy 3 KiJIbKOX
KpameJjb PO3UYNHY MOKHA HA NPeOMEeMmHOMY CKJi.

Hocumigm B mIkoJi 3a3Buuail BUKOHYIOTH Yy npolOipkax. BoHn
BUTOTOBJIEHI 3 TOHKOT'O CKJIa, TOMY IPAaIOBAaTH 3 HUMMU IIOTPiOHO

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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o0epeskHO. ¥ IPOOipKYy IIOMIIIAIOTh CTiJILKK TBEPAOI PEUOBUHMU,
106 BoHa BKkpuia aHo (0,5—1 r), a pigmHM HaIMBaAOTh 00’ €MOM
1—2 M (e mm1ap 3aBTOBIIKU B 1—2 cm).

Boay B nmpo0ipKy Kpaillle HaJauBaTU 3a AOIIOMOTOI0 NPOMUBAJL-
Ku — cIeliaJibHoI maacTMacoBoi mocyauau (ma. 10, a). [is npo-
ro TpyOKYy IIPOMUBAJIKH CIPSIMOBYIOThH y IPOOipKYy i, He TOpKao-
YUCh TPYOKOIO BHYTPIMIHIX CTiHOK MPOOipKU, CTUCKAIOTH PYKOIO
mIacTMacoBy nmocyauny (maj. 10, 0).

Man. 10.
Mpomueanka (a)
i KOPUCTYBaHHS

‘\‘;_d. ' » h 6 Heto (6)

HasmuiiTe 3 npoMuBajJIKMU B IPOOiPKY IIPUOJIN3HO

2 mu Bogu. Illo BinOymeThesa B pasi HerepMeTUUHOTO
3’¢MIHAHHS KPUIIKYU IPOMUBAJIKY 3 TOCYIUHOIO a00
TPYOKO0?

SIKIIT0 B KOPUCTYETECh PIAKUM MUJIOM, IIOSACHITH
IPUHIUI poooTu mosaropa (maJ. 11). Hum gosarop
Harajaye MpoMUBAJIKY ?

Man. 11.
[osaTop 3 piaknm munom

PO3A4lT1



OonamnanmHa. Y ximiuHi# sgabopatopii € pisHe obsagHAHHS
(mamx. 12, 13, 14).

Man. 12.
JlabopaTtopHe
obnagHaHHSN:

1 — TpwnHora;

2 — meTaneBuia

i nopuensaHoBunii
wnareni;

3 — MiHUET;

4 — npobipKoTprmay;
5 — meTaneBa noxka
ONS cnantoBaHHSA
PEYOBUH;

6 — wTaTmB

i3 Nnpobipkamu

Man. 13.
EnekTpoHHi Barn

JJ1s BUKOHAHHA [OCJiIiB 4aCTO BUKOPUCTOBYIOTh J1a00pamop-
Hult wumamus (MaJ. 14), npusHauyeHUN AJIA 3aKPilJIeHHA Tpooi-
POK, K0JIO, mOPIleJITHOBUX UaIlloK. Ile meraneBuii cTrep:keHb, 3a-
KPYUYeHHUH y NicTaBKy I YKOMILJIEKTOBAaHUI My(dTamu, JIalKaMu,
Kinbramu. KokHa Mmy@dTa Mae 1Ba rBUHTHU: OAUH — JJId 3’ € THAHHSA
1i 3i cTepsKkHEM IITaTUBA, a APYTUYA — IJId 3aKPiNJIeHHA B Hill jan-
KU a00 KiJIbIid.

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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Man. 14.
1 — nipcTaBKa;
2 — CTEPXKEHb;

3 — mydTa;
4 — Kinbuge;
5 — nanka

IIpoGipKy 3aKPiILIIOIOTH Y JIAIIILL OJIMKYe JO0 OTBOPY, a KOJOY —
3a MIUHAKY, IPUYOMY TakK, 11100 IIocyAnHa 3 JanK1 He Bunagaja i ii
Mo:KkHa O0yJio B Hilt mepemiryBatu. I'BUHT JJanKy 3aKPYyUYyIOTH 0e3
HaJIMipHHUX 3YCUJIb, 1100 He TPiCHYJIO CKJIO.

KinbIie € mizcTaBKOIO AJIA MOPIIEJISTHOBOI YAIIKU YW KOJOU, Yy
K1 HarpiBaioTh PEUOBUHY ab0 PO3UMH.

3’egHaiiTe JanKy 3 My(TOIO 3a JOIIOMOT'0I0 'BIHTA i
3aKpiIIiTh iX Ha CTEPIKHI MITaTUBa, BUKOPUCTABIIIN

apyruii rBUHT HA MyQTi. I[Tocrabirooun e rBUHT,
OigHiMiTEL 200 OIYCTIiTH JaIKYy, IIOBEPHITH HABKOJIO

cTep:kH4A (IIopasy 3aKkpimiaioiiTe MyQTy 3 JIAIIKOIO B
IITaTUBI).

Y neaxux gociigax KOPUCTYIOThCA npodipkompumaiem. Y HbO-
MY CIIOYaTKY 3CYBAaIOTh 3aTUCKAY Y OiK PYYKH, IIOTiM BCTABJIAIOTH

npobipKy i, IpUTPpUMYyIOUH ii, MepeMillyloTh 3aTUCKAY Y IIPOTH-
JIeXKHOMY HaIIPAMKY.

3akpiniTe T1pobipKy B MpobdipKoTpUMAaUi.

PO3A4lT1



3aIIponoOHYHITe IU3aliH NPUIALY AJIA OfePKaAHHSI
i 30upaHHA BYTJIEKHCJIOTO ra3dy B KOJI0y
BUTUCHEHHAM 3 Hel NOBiTp4A (1lelt ra3 BasKuui

3a moBiTps). HamamioliTe 3akpinyieHy B
JabopaTOPHOMY IIITATHBI IPOOIPKY, CIOJIYyUEHY
3 TpPyOKOI0, AKY BCTABJIEHO B I'YMOBUI KOPOK.
IIpo6Gipka, TpyOoKu (0gHY 3 HUX BUOEPiTH 14
npuJjaany) i kojsba 3o06pakeHi Ha MaAJTIOHKY.

=

q )
J 4

HarpiBauusa peuoBuH abo0 ix cymirmneii 3iiiCHIOIOTh Y XiMiuHO-
My Kabizerti (;1abopaTopii), BUKOPHUCTOBYIOUHM CHUPTIBKY, CyXe
naJjbHe abo eJIeKTpoHArpiBad.

Cnupmiska — CKJSHA IMOCyJWHA IIE€BHOI (hopMU, y AKY Ue-
pe3 MeTaJieBy TPYOKY BCTaBJEHUM I'HIiT — CMYsKKa 3i cielliajab-
HOI TKauuHMu (MaJ. 15, a). Ilepes BUKOPHUCTAHHAM Y COUPTiBKY
HAJIWBAIOTh COUPT (A0 IIOJOBUHU 00’€My) i BCTABJISIOTH TPYO-
Ky 3 I'HOTOM i 3akKpimyieHuM Ha Hi#i aumckom. Ilorim mo raora
migHOCATH 3anayienuin cipuuk. II1o6 moracuTu moaym’s, cOup-

Man. 15.
Cnupriska (a)

i raciHHs nonym's
kosna4vkom (6)

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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TiBKYy HAKPHUBAIOTh KOBIAauYKOM (MaJj. 15, 6), IpPUIIUHAIOYN B Ta-
KUH cocib JOCTYII MOBITPA L0 CIUPTY, IO TOPUTE. JIMyxamu Ha
noaym’sa He MOMCHA.

Cyxe nanvHe — 1ie MIMaTOUYKHU 61101 TOpIOU0i peuoBUHU, TTOAi0-
Hi Ha mykop-padinazm abo Benuki niryaku (masa. 16). IllmaTouor
OaJbHOTIO KJIAAYTh HA TEPMOCTIMKY HiICTaBKY 1 MiAIaJII0ITh BiJ
cipauuka. I'acaTh cyxe najbHe, HAKPUBAIOYM MOT0 MeTaJIeBUM KOB-
MavYKoOM a0o IMOPIleJIAHOBOIO YAIIIKOIO.

Man. 16.
Cyxe nanbHe

Ilig vac HarpiBaHHA PEYOBUH, iX CyMilleil OyAbTe YBaKHUMU
Ta ooepesxkHUMU. 111006 3’AcyBaTu, y AKi# yacTuHi mogym’d IOoTpid-
HO HarpiBaTu npobipKy UM KOJ0y, BUKOHANTE JOCJIi.

BVBYAEMO BYAIOBY MOJTYM’A

3anasiTe nmapagiHoBy CBiUKYy.

IlopiBHANTE 3a KOJIBOPOM HUIKHIO, CEPEIHIO 1 BEPXHIO
yacTuHU noayM’da. fAKa vacTuHa moaym’ g Halisickpasima?

IITo BinOyBaeTnhcs 3 mapadinom 6iyisa raora?

BHeciTh y cepemHI0 YaCTHHY IIOJYM’s IIOPIIEJSTHOBY
yarmmkKy abo mmarenb. IIlo momiuaeTe Ha MOBepXHi IIHOTO
npeamera?

3anuuIiTh CBOi CIIOCTEPEIKEHHA B 30IIIUT.

OO
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Ilix yac ekcnepuMeHTy BU IIe-
peKoHajgucd, I0 IOoJyM’s He €
OmHOpPimHMM. ¥ HUKHIi, TeMHi,
30HI TOJAyM’s TeMmIlepaTypa He-
Bucoka (mas. 17). Uepes 1ie, a Ta-
KOK YHAaCJiJOK HecTadl IOBITpA
ropinHsa napadginy TyT Maiike He
BiIOyBa€eTHCA.

¥ cepenHiil 30HI moJIym’s1 TeM-
neparypa Buina. dacTuHa peudo-
BUH y Hil 3ropsde€, a pemiTa Iie-
PEeTBOPIOETHCA Ha TOploYi rasum i
YacTOYKM caki (Bu iX momiTuiu
Ha MOPIeJIAHOBIiN vaImi abo mmnarei), SKi po3:KapooOThCA i CBi-
TAThCA. ToMYy I 30HA IMOJIyM’ s HalisiCKpaBiIia.

Bepxusa 30Ha mosryM’ s Mae HaUBUIITY TeMnepaTypy. TyT yci peuo-
BUHU 3TrOPSAIOTH IOBHICTIO; YTBOPIOIOTHCA BYTVIEKUCJIUY T'ad i mapa.

Otixe, i yac BUKOHAHHA XiMiUHUX OCJIiAiB Hazpieamu peuo-
8UHU 8 NPOOipKax abo iIHWUX NocYyOUuHaXx NOmpiOHO Y 6ePXHiil 30HI
noaym’s, e memnepamypa Hall6uWwa.

Man. 17.
bypnosa nonym’a

Yu Oyne ropitu cBiuka mig Bomoro, Ha Micsari, Ha Bep-
muHi EBepecty? OOr'pyHTY#TE BiIIOBiAb.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBmiu MmaTepiaJj, BUKJaAeHUN y nmaparpadi,
c(OopMYJIIOHTE B 30IIUTI BUCHOBKY NP0 0OMPUMAHHSA
npasuJ pobomu 6 ximivHomy Kabinemi/aabopamopil,
BUKOPUCMAHHA nocydy ma 061a0HAHHA.

BALWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe

12. HasBiTh mocy Ta o0agHaHHA, IKi BUKOPUCTOBYIOTh:
a) AJd BUMiploBaHHA 00’eMy pPiaguHM;
0) nJd HArpiBaHHA PEYOBUHU;

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

B) [Jid BUIMIAPIOBAHHSA BOAU 3 PO3UMUHY;
r) OJis IoApiOHEeHHSA TBePAUX PEUOBUH.

MosicHiTb

Yomy B 1abopaTopii KOPUCTYIOTHCA CKIAAHUMU IIPodipKamm i
KoJsibaMu, a He BUTOTOBJIEHUMY i3 IJIacTMacu?

CTBOpiTb

BigmrykaiiTe B iHTepHeTi iH(popMaIliio IIPo Te, AK BUTOTOBUTU
OKOIIHY CBiUKYy. 3 JOIIOMOT'0OIO JOPOCJNX BUIOTOBTE ii BAOMA
ta Bumpoobyite. Ilam’araiiTe mpo
IpaBuJia IIOBOIKEHHA 3 BOTHEM.
Bu wMoixeTe BUTI'OTOBUTHU BJOMa
mpobipKoTpuMau, BUKOPUCTABIIN
npuirinky (mas. 18). Illo spobure
IJIs TOTO, 100 IIij vyac HarpiBau-
HA OpoOipKHU, 3aKpillyieHol y BU-
TOTOBJIEHOMY HpPOOipKOTpUMAaYi, Man. 18.

He cTajJoCcda OHiKy HaJIbIJ;iB? |_|p|/||_|_|li|'|K|/| Onga 6innusHm

AHnanisyiite

IIpoananisyiiTe TBEpAKEHHS.
I. ¥Yci sanucu B 30mIUTi 3AiMCHIOIOTH IIiJf YaC BUKOHAHHSA
JOCTimy.
II. Cyxe manbHe Iepen IiANAJTIOBAHHAM 3aKPilJIOOTL y
JIQIIIl IIITaTuBA.
Yu € 3-TOMiK HUX HPaBUIbHi?

A. IIpaBunbue aure I B. Obuasa npaBuibHi
B. IIpaBuapue jgurmre 11 I'. Hemae mpaBuiabHUX
Y komaHai

OOroBopiTh, AK 3pYyuUHillle HarpiBaTu IIOCYAUHY 3 PO3UU-
HOM — 3a JOIIOMOT'0I0 CIIMPTiBKM UM CyXOI'0 IIaJLHOIO.
HasuBaiiTe o uepsi Bugu 1a00paTOPHOro O0JagHAHHS, YKa-
3YI0UM, JJIS YOT'0 MOr0 BUKOPUCTOBYIOTh.

®dopmyiiTe CNTOBHUYOK

Bunuiits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIUYOBUX CJIiB 1 cJ10-
BOCIIOJIYY€Hb.

PO3A4lT1



§ 4. HavinpocTiwi onepauii B XimiyHoOMy
ekcnepumeHTi. NMpaBuna 6e3nekun

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk mpaifoBaTu 3 peUOBMHAMMU Ta iX cymimamm?
» ki npaBusa 6esneku B XiMiuHOMY KabiHeTi/
Jabopartopii?

Busasnaennsa samaxy peduoBuHH. L1 TOTO 11100 BUABUTHU 3amax
PEUYOBUHU, AKa MiCTHUTHCS B IIPOOipILi, HEOOXiMHO PYKOIO «3aXOIIM-
THU» IIOBITPA HaJ IPoOipKoo i cnpamyBaTu a0 Hoca (maj. 19). Ilo-
BiTpsa Tpeba BAUXaTu 00eperKHO, MAJIUMHU IIOPIiAMMU.

Man. 19.
BusiBneHHs 3anaxy peyoBuHM

IlepeBipTe, yu Mae 3anax pignHa y BUAaHil BaM IpoOipITi.

IlepeminmyBanHsa piguHU y CKIASHIII a00 mpolipmi. I{to ome-
pamiro BUKOHYIOTH 3a [JOMNOMOIOKI [JOBTOl CKJAHOI IaJWYKU
(man. 20, a). MokHa TaKOXK y3ATH IIPOOIPKY TphOMAa MAJIbIAMU
0JIN3BKO JI0 OTBOPY Ta o0epekHOo cTpymryBatu ii BMmicT (maJi. 20, 6).
3a00poHeHo 3aKkpusamu omaip npobipku naavuyem i 36oemysamu
PiOURY 8epMUKALLHUMU PYXAMU.

IlepemimmaiiTe piguay B IpobipIli cTPyIIyBaHHAM.
Yowmy mJis mepeMilryBaHHS PIIVHU Y CKJIIAHITI

1HOJIi BUKOPHUCTOBYIOTH CKJISAHY NAJUUYKY 3 TYMOBUM
HaKOHEYHUKOM ?

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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Man. 20.
[MepemiwyBaHHSA
pionHn:

a — CKNSIHOW
naan4yKoto;

6 — CTpyLlyBaHHAM

IlepenuBanusa pigunu. [I1gamky 3 piguHOI0 0€PYTh ¥ PYKY Tak,
100 3aKPUTH €TUKETKY — TO/i piAuHa He MOTPAIIUTh Ha HAIUC i
He 3imcye 7ioro. Kpaem oTBOpPY IJIANIKK 3 PiAWHOIO TOPKAIOTHCS
OTBOPY iHIIIOI MOCYAUHM, SKY TPUMAIOTh IIOXMUJIO0, Ta 00ePerKHO Ha-
JIUBAIOTH y Hel meBHUM 00’em piguuu (mag. 21, a). Imoai Bukopuc-
TOBYIOTH JiNKY.

Pigunry nmepenuBaioTh 3 IPOOipKU B iHINTY TaK, AK IIOKa3aHO HA
mMagoHKRYy 21, 0.

Man. 21.
[MepenuBaHHS pignHM:
a — 3 6aHKwM

B NpobipKy;

6 — 3 ofHiel NpPobipKK
B iHLWY

YacTo pigmHy HAJIMBAIOTh i3 IUIAINKHN B CKJISHKY, JIAKYy abo
IHITY TOCYANHY, BUKOPUCTOBYIOUM CKJIAHY IMAJIUUYKY (MaJ. 22).

SIKy mepeBary, Ha Balll IIOTJIA, MA€ CIIOCi0 HAJIMBaHHSA
pinguHU, 300paskeHU HA MaJTIOHKY 227
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Man. 22.
HannBaHHa pignHn
MO CKAAHIN nannyui

1. YuM Bu KOpUCTyeTECA BIOMA IJIS IIepeJInBaHHS
PiguHYT 3 OfHIiEl NIANIKY B iHIITY?

2. Ik ymoma BigmipaTu 4 1 BOAM, MAalOUU IIOCYAUHHI
ob’emamu 3 1i b a?

dinsTpyBanHa. Bu 3maeTe, 110 3a MOIIOMOroI0 ITiei omeparrii
BiJOKPEMJIIOIOTH HEPO3UUHHY TBEPAY PeuoBUHY Bia pigmam. Cmoo-
YaTKY BUTOTOBJIAIOTH PiILTP 3 BOJIOKHHUCTOTO Oijioro mamnepy. Kpy-
JKeUOK (DibTPYBaJbHOTO MAalepy CKJIANAITh YABOE, IMMOTIM — IIie
pas yaBoe (MaJji. 23), pO3KPUBAIOTH CYIIiJIbHY YEeTBEPTY UaCTUHY Ta
nomimamTs GiabTp y JifiKy. AKIMO BiH BucTynae 3a Kpai JiiKu,
MOoTro BUMMAIOTh, BipidaioTh YaCTUHY IO KOJY Tak, 100 BiJ Kpaio
(dinmpTpa mo Kparlo Jiliku 3aaumniagoca npubausao 0,5 cMm, i 3HOBY
BKJIQZAIOTH ¥ Jiiky. PigIbTp PO3ropraroTh, 11100 BiH IpPUJIATaB 10
BHYTPIMTHBOI ITOBEPXHi JiMlKK, 3MOUYYIOTh HEBEJNKOIO KiJIBbKiCTIO
BOJY 3 IPOMUBAJIKY 1 MPUTUCKAIOTH 10 JiNKHU.

JIitiky 3 ibTPOM IIOMIIIAIOTEH Y KiJbIle JJa00pPaTOPHOTO IIITAa-
THUBA, a IIiJ Hel0 CTABJIATh CKJIAHKY IJd 30upaHHa piguau (Giab-

Man. 23.
CknapaHHs dinbTpa

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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rpaty). HanmuBaTtu piguny 3 ocagom y (iJabTp Kpallle 1o CKJIAHIN
MaJInYIli, SKOI0 TOPKAIThCA IMOBEePXHi (hisbTpa (Mas. 24).

Man. 24.
QinbTpyBaHHA

IITo BUKOPUCTOBYIOTH Y JOMAIITHIX YMOBaxX AJIsA
(dinbrpyBaHHA PigUH?

HarpiBanus peuyoBuHHN a60 po3unHy B nmpooipii. BepxHio uac-
TUHY NIPOOipKU 3 PEUOBUHOIO YU POSUYMHOM 3aKPillJIIOIOTH Yy IIPO-
OipkorpuMmaui abo Jamii JabGopaTopHoro mitTatuBa (Maj. 25).
3anaJjoioTh COUPTIBKY UM cyxe majabHe. CriouaTKy pPiBHOMipHO
HarpiBaioTh ycio IIpobOipKy, a mOTiM y BepxXHiil 30HI moaym’a, me
TeMIlepaTypa HalBuIla, — Ty il YaCTUHY, Y AKill MiCTUThCA pedo-
BuHa a00 posunH. Ilicia mocainy rapauy mpobipKy He BUIIMAIOTh
i3 mpobipkoTpuMaua, a KJIaAyTh Pa3oM 3 HUM JIJIs OXOJIOMKEHHS

Man. 25.
HarpiBaHHA pignHu
B Npobipui:

a — 3aKpinneHin

y NpobipKoTprmaui;
6 — 3aKpinneHin

y WwTaTumBi

PO3A4lT1



Ha KepaMiuHY IIiICTaBKy, BUJIUBIIN IepeJ UM PiAUHY i3 Tpobip-
Ku. Ao npobipky OyJj0 3aKpilljieHo B IITAaTUBIi, i1 3aJIUIIAIOTH
0XO0JIOMIKYyBaTHUCA B HhoMy. CIIUPTiIBKY abo cyxe majbHe raciaTh.

HarpiBanasa peuoBrnHHN a00 BUIIAPIOBAHHSA PiIMHU B IOPIIEJIs-
HOBIiH yaiii. Y 1a00opaTopHOMY IITATUBI 3aKPiMlJIIOIOTE KiJIbIle 3a
JIOTIOMOT' 00 MY(THU 1 PO3MIIITYIOTh Y HhOMY HOPIIEJIAHOBY UAIIKYy 3
PEeYoBUHOIO a00 po3umHOM. 3anaaioioTh cupTiBKy. Kinbile BeTa-
HOBJIIOIOTH TaK, 11100 HUKHA YacTUHA YaIllKU mepebyBajia y Bepx-
Hil 30HiI mosym’a (maJji. 26).

Man. 26.
HarpiBaHHS pignHu B
NopLensaHOoBIN YaLy,i

BunaproBanHa pigmHM Ha npeaMeTHOMY cKJIi. IIpemmverHe
CKJIO 3aKPiIJIIOIOTH Y IPoOipKoTpuMAaUi. 3a JOIIOMOIOI0 CKJIAHOI
MaJITYKU, TPYOKM a00 ImMineTKM HAHOCATDH Ha CKJIO KiJbKa Kpamnejb
BOJTHOTO PO3UYMHY ¥ PiBHOMiIpHO HArpiBaioTh HaJ MMOJYM AM yCIO
MMOBEPXHIO cKJa (MaJj. 27) 0 IiTKOBUTOTO BUTIAPOBYBAHHSA BOIMU.
ITlicia mocaimy rapsiue CKJIO KJIAAyTh Pa3oM i3 IpoO0ipKoTpuMaueM
Ha KepaMidyHY IIiICTaBKY IJIs OXOJOIKEHHS.

Man. 27.
BunaptoBaHHS pignHn
Ha NpegMeTHOMY CKAi

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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Bukonannsa mabopaToOpHUX omepalliii Ta iHmux Aik mig gac xi-
MiYHUX eKCIepUMeHTiB moTpebye 3HAHb nmpaBuJ Oesnexku. eaki
IIpaBuJia € aKTYyaJbHUMHU i B TOOYTi.

10.

11.
12.

MPABWJ1A BE3INEKN
B XIMIYHHOMY KABIHETI/JTABOPATOPII

KoxxHuit mocyig BUKOHYHTEe 3TiJHO 3 iHCTPYKILi€lo, moaa-
HOIO B IIiPYYHUKY, Ta PeKOMeHAAIiAMU BUUTEJA/BUN-
TeJbKH.

Hocuign 3 BUKOpUCTaHHAM a00 YTBOPEHHAM MIKiAJINBUX
JIETKUX PEYOBUH, & TAKOXK rasiB 3 PIBKUM 3aIllaxoM BUKO-
HYHTe y BUTAXKHIN ma@i 3 yBIMKHEHIM MOTOPOM.

3a mepebirom mocJizy B mpobipIili cmocrepiraiiTe Kpisp il
crinku. He MoKHa UBUTHCA HA PEUOBUHU B OTBip mIpobip-
KM, 0COOJIMBO ITiJ] yac HAarpiBaHHA.

IIpaiforoun 3 BorueMm, OyAbTe 0cOOJIMBO YBaAKHIMU Ta 00e-
PEKHUMU.

HarpiBaiiTe mpo6ipKy 3 pO3YMHOM a00 PEUOBMHOI PiBHO-
MipHO, cIpAMOBYITE 11 Bij cebe, iHITUX YUYHIB Ta YUEHUIIb.
IIpu mpomy 3abopoHeHO HajamBaTH ab0 HACHUIIATHA B Hel
Oyab-sKy peuoBuHY. He cTaBTe rapsuy npobipKy B mjacT-
MAacOBUM IITATUB.

3a00pPOHEHO TOPKATHUCSA PEUYOBUH PyKaMu, IIPoOyBaTH iX Ha
CMakK, PO3CHUIIaTH, PO30pU3KyBaTu abo miamaasoBaTu.

Ilig yac ekcmepuMeHTiB BUKOPUCTOBYHTE 3aXMCHI pyKaBU-
IIi Ta 3aXMCcHi oKyasapu (abo 3axucHul ekpam)’.

HJia mocaifiB BUKOPUCTOBYUTE JUINIE UUCTUM 1 HEIIOIIKO-
IKeHU Jab0opaTOPHUI IOCY.

Sx1mo Ha mKipy norpanuia 0yab-AKa PeYOBUHA, CTPYCITh
ii, sMuiiTe BeJINKOI KiJIbKiCTIO IPOTOYHOI BOAM M OApas3y
3BEPHITHCA 40 BUUTEJA/BUNTEIbKU.

Ilicna BUKOHaHHSA AOCJIIAiB peTeJbHO IIOMUNTE PYKH 3 MIU-
JIOM.

He B:xuBaiiTe i’Ky B XiMmiuniii Jabopartopii.

¥ pasi HelacHOTO BUIIAJKY HEraiiHO 3BePHITHCA 0 BUNTE-
JI/BUNTENBbKU.

"Lle ocob6nrBO aKTyanbHO Mifg Yac poboTy 3 XiMiYHO arpecMBHIMI PEYOBUHAMU.
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SAxux nmpaBu poboTH i 6e3MMeKu He JOTPUMYEThCA yUe-
HUIA 111 Yac BUKOHAHHA fociiny (mas. 28)?

Man. 28.
YyeHunusa
BUKOHYE Oocnig

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaj, BUKJageHui y naparpadi,
chOpPMYyIIONTE B 30IITUTI BUCHOBKY NP0 00MPUMAHHS
npaeuJ 6e3nexku 6 ximivHomy kKabiHemi/aabopamopii ma
pobomy 3 pewo8UHAMU.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

20.

21.

22.

MepeBipTe cebe

HMobepiTh TpaBUIbHI 3aKiHUEeHHA peueHHsA «Hazpisamu npo-
OipKY 3 peu0B8UHOI NOMPIOHO ... »:
a) TpuMaruu il pyKoio 0isg OTBOPY;
0) momepeAHBO 3aKPiNMBIIH ii B mpobipKOTpUMaUi;
B) CIIOYATKY BCIO, PYyXalouu B MOJIyM’i, a IMOTiM — JIUIIIE Ty
YacTUHY, e MiCTUThCA PEUYOBUHA;
I') TiJILKY B Tili YaCTUHIi, e MiCTUTHCA PEeUYOBUHA.

MosicHiTb

Yomy He MOKHA CTAaBUTHU rapAdy IIPobipKy B ILJIAaCTMaCOBUI
miTaTuB?

SK MOKHaA MIBUAKO OXOJOAUTU TapsAdunii BOOHUN PO3UUH Y
npo0ipIli mepes HACTYIHUM JOCIiToM ?

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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36 Y komaHpgi

23. Oo6roBopiTh Barri Aii Ta ix mocaigoBHICTE, AKINO Hix yac goc-
Jimy:
a) y JaImIli mrraTuBa TPicHYyJIa rapAada nmpobipKa 3 TBEpPAoro
PEUYOBUHOIO;
0) 31 cOupPTiBKM Ha CTiJ IIOTPAIIUB CIIUPT, AKUNA 3aropiBCs.

DopmyiiTe cnoBHUYOK

24. BununriTs 3 TeKcTy mmaparpaga KijJibKa KJIIOUOBUX CJIIB i cJro-
BOCIIOJIYUYEHbB.

OO0

30INCHIOEMO HAMMPOCTILI ONEPALLIT
3 PEHOBUHAMW TA POSYNHAMW

Bukonasmiu onmcani HuKUe Tocaiau, Bu Ha0ymeTe HaBU-
YOK KOPHCTYBAHHS JIAOOPATOPHUM IIOCYAOM, O0JIaHAHHAM
1 migroryeTecd A0 XiMiUHUX €eKCIIePUMEHTIB 3 peUOBUHAMU.

YBasKHO ITpOYMTANTE TPpaBuia 0e3MeKN B XiMiuHOMY Ka-
Oimeti/maboparopii (c. 34) i yiTKoO iX FOTPUMYTECA.

Byovme obepexcrumu 3 6oznem!

1. MpurotyBaHHA pO34NHY TBEPAOI PEHOBUHN

IIInaTenem BigOepiTh 3 6aHKM IMOPILil0 MiJHOTO KYIIOPO-
cy Macor 2—3 i moMicTiTh ii B XiMiUHY CKJIAHKY 00’ €MOM
50 a6o 100 ma. [MoamiiTe 10 MigHOrO Kyrmopocy Bonu (He
OiJIbIIle TPETHMHU CKJAHKHU) i IMepeMilltyiTe CyMill CKJIA-
HOIO MAJIMYKOIO IO IIOBHOT'O PO3UYMHEHHSA PEYOBUHMU.

2. lNepennBaHHA PO34YUNHY

HanwuiiTe 3i CKJISHKY B MPOOipKYy YaCTUHY BUT'OTOBJIE-
HOTO po3unHy 00’emoM mmpubau3uo 4 mia. IlomoBuny Iiei
MMOPILil PO3UMHY IIEePeJUNATe B iHIITY TPobipKy. O0uaBi mIpo-
OipKU ImocTaBTe B IIITATUB.

3. HarpiBaHHs piguHn B npo6ipui,

3aKpinneHin y nabopaTopHOMy LUTATUBI

IIpuengnaiiTe JanKy g0 J1abOpPaTOPHOTO IIITATHBA 34 J0-
nmomoroio mydtu. IIpobipKy 3 podumHOM 3aKpimiTh y Jam-
IIi MOXMJIO i OJIMBBKO JO OTBOPY. 3alaJiTh CIUPTIBKY U
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cyxXxe majgbHe. BigperyaioiiTe BUCOTY PO3MIIeHHS JaIKU
B IITATHBi TakK, M[00 HUMKHIO YaCTUHY IPOOipKU MOKHA
OyJ10 HarpiBaTu y BepxHiil yacTuHi moaym’sa. O0epexHo
Bi3BMITH COMPTIBKY B PYKY Ta PIBHOMipHO IPOTrpPiiiTe BCIO
npobipry. IloTiM mmocTaBTe cCIMPTiBKY IIig IpoOipKy i Ha-
rpiBaiiTe po3uuH Maiike 10 3akunanud. He donyckaiime
sukxudy pidunu i3 npobipxu!

BigcTaBTe CIUPTiBKY, He racsauyu MOJIyM 5, IS HACTYII-
HOT'O JIOCJIiny.

ITpobGipKy 3 po3unMHOM Mmicjd il OXOJOAKEeHHI BUNMITE
3 JaOKW Ja0OpaTOPHOTO INTaTHMBa i IIOCTaBTe B IITATUB
JIJIsI IPOOipOK.

4. HarpiBaHHS pignHu B npo06ipui,

3aKpinneHin y npobipkoTprumadi

3aKpimmiTs Apyry OpobipKy 3 pO3UMHOM y IIPOOipKOTPH-
maui. CmouaTKy piBHOMipHO IIporpiiiTe BCcio IIPoOipKy, a
moTiM HarpiBamTe Ty ii WacTuHY, A€ MICTUThCS pigmHA.
TinbKM-HO PO3UYMH B3aKUNUTH, BiJicTaBTe CIUPTIBKY, a
OJIyM’ 51 He TaciTh.

He Buiimatoum mpoOipKy 3 mpobipKoTpuMava, BUINI-
Te TapAYUYN PO3UYUH Y TEPMOCTIMKY CKJISAHKY 1 IMMOKJAIITh
mpobipKy pas3oM i3 mpobipKoTpuMaueM Ha KepaMiuHy ITif-
CTaBKY AJIS OXO0JI0KeHHA. He cmaeme zapsauy npoOipky 6
naAacCmmaco8ullL WWmamue.

5. BunaptoBaHHS piguHnN B NOPLENSAHOBIN YaLluyi

3a gomoMoroo My(TH IpueIHaiTe KijJbIle g0 Jladopa-
TOPHOT'O IIITATHBA i MOCTAaBTe Ha KiJIbIle MAJIEHbKY IIOPIle-
JAHOBY YaIIKy. BimperyaioiiTe BUCOTY PO3MIiNIeHHA KiJIb-
IlA B IIITATHUBI TaK, 100 JHO YAIIKX MOKHAa 0yJio HarpiBa-
TU y BEPXHill yacTuHi mosym’d.

HasuiiTe B vaniky HEBEJNKY MOPILil0 PO3UNHY MiJHOTO
KYIIOpOCY Ta 00epeskHO BUIIAPIONTEe PO3UYNH A0 BUAIIEHHS
3 HbOT'O IIEePIINX KPUCTAJNKIB PEUOBUHMA.

IToraciTe moayMm’si, HaKpPHUBINMN CIHUPTIBKY 4YH CyXe
maJibHEe KOBIIAUKOM.

(Many KifnbpKicTh pPiIMHM MOXKHA BUIIAPUTU Ha IIPen-
MEeTHOMY CKJIi, § 4, maJu. 27.)

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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NMOPIBHIOEMO, AHAJIIBYEMO

25. Yomy mepen HarpiBaHHAM PiAuHM B NPoOipIli moTpidHO cIIo-
YaTKYy IPOTrpiTH BCiOo MPOOipKY 3 piAnHOI0?

26. Y akwuii 6iK He MOKHA CIPSIMOBYBATHU IIPOOipPKY, HarpiBawouun
B Hili piguHy?

27. Bam moTpi6HO IpUTroTyBaTH BOAHUII PO3UYUH TBEPIOI pevo-
BuHU. I[1a pevoBMHA MicTUTh Hepo3umHHI gominmrku. O6Mmip-
Ky#Te, aKi omepaiiii morpiono 0yme BukonyBaTu. CKIagiTh
IJIaH eKCIePUMEHTY Ta OOI'PYHTYITEe IOCJiLOBHICTH CBOIX
Iifi.

§ 5. be3neka B poboOTi 3 pe4yoBMHaAMU

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETE

» Ky Hebe3neKy MOKYTHL CTAHOBUTH PEUYOBUHUI?
» ki samobiraspHi 3HAKU € Ha YIIaKOBKaXx
3 peuoBuHaAMMU ?

PeuoBurn i HeOe3mexa. Hac orouye 0esyiu pisHOMAaHIT-
HUX PEUYOBHH, OLJBIIICTDL 3 AKUX € MIKIAJUBUMU OJS OPraHis-
my. Hedaki rasu Ta JeTKiI pPiAWHU COPUUYMHAIOTHL MHOApPa3sHEHHSA
ouel, AUXaJbHUX NLIAXiB, MOXXYTh IIPU3BECTU A0 ajieprii, 3a-
maMopoueHHA i HaBiTh oTpyeHHA. Cepe HUX — NPUPOIHUN Tas,
Ha(pTOIPOAYyKTH, 6araTo OPpraHivHUX PO3UMHHUKIB.

Bawm noTpi6HO IpuadaTu MeIUUYHUNA TepMoMeTp. JAKuii
BU o0epeTe — eJIeKTPOHHUM um; pTyTHHi? YoMy 1ie 3a-
OUTaHHA BMimeHo y hparmMeHTi nmaparpada « PeuoBuHu
i HeOeameKa» ?

Jlyru, mesaxi KucJjioTu, iX PO3YMHI 3aBAAI0OTh XiMiUHIX OIIiKiB.
SIK110 BOHUM mMOTpanuiu Ha MIKipy, To il TOTPiOHO IPOMUTH BeJIU-
KO0 KiJIbKiCTIO Bogu Ta 00pOOUTH PO3UMHOM OIITOBOI KMCJIOTH (B
pasi moTpanaAaHHS Jyry) abo xapuoBoi coau (B pasi moTpamnasa-
HA KucJjioTn). JIyru, a Takok Kijgbka KucaoT (maj. 29) — ximiu-
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Man. 29.

Lis cynbchaTHol
(cipuaHoT) kucnoTu
Ha nanip

HO arpecuBHi peuyoBuHU. BoHU PpYHHYIOTH JepeBUHY, P03’ i1al0Th
TKaHUHU, IOJIiMepHi MaTepianu, COPUUYMHAIOTHL KOPO3ifo mMeTa-
aiB. Ha Taky BiaacTuBicTh Jyry BKasye Horo TpaaullifiHa Ha3Ba
«IIKUM HATP» .

I[ITlo BUKOPUCTOBYE AOCTITHUK II€PEN
€KCIIePIMEHTOM 3 XiMIiUYHO arpeCuBHOI0 PEUOBUHOIO
JIJIsd 3aXMCTY PYK Ta oUen?

JlerkozaiiMuCTi pPEUOBHMHU MOXKYTh CIPUUYMHHUTH IIOMKEKY.
Tomy B KOKHiNI xXimiuHili s1a0opaTopii € BorHmeracHuUK, MiCOK y
AMIUKY, KOBAPA AJA 130JIAI1i1 BiJl IIOBiTPA PEUYOBUH i MaTepiajis,
10 3aropisucs. Y pasi 3aiiMaHHSA PeUOBUHHI a00 SKOT0OChH IIPeIMe-
Ta Ha CTOJIi HeraliHO MOBiIOMTe PO Iie BUUTEJ A/ YUNTEJIbKY 1 UiT-
KO BUKOHYHTe OTPUMaHi HaCTaHOBU.

OOroBOPIOIOTH IPOEKT HOBOI IITKOJIM —
TPUIIOBEPXOBOi OYAiBJIi i3 BXOM0OM mmocepequHi.

e Bu 3aIIpOIIOHY€ETE PO3MICTUTU XiMiUHUM
KabiHer/nabopaTopio?

BapianTu: 1) ckpato 1-ro moBepxy; 2) Ha 2-My moBepci
HaJ BXOJOM Y IIKOJIY; 3) CKpaio 3-TO II0OBEPXY;

4) mocepeaunHi 3-ro IOBEPXY.

CBOI0 IIPOIIO3UILiI0 OOT'PYHTYIITE.

€ peuyoBUHM Ta iX CyMiIlli, SKi MOXYTb CIPUUYUHUTUA BUOYX.
Ti, XTO KOPUCTYETHCA Ta30BOI0 IIJINTOIO, OAJIOHAMU 3 ra30M, Ma-

XIMIFg — OYHOAMEHTATIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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IOTh 3HATHU: He MOJKHA JOMYCKATH BUTOKY Tra3y B NPUMIIIIeHHA.
Cywmillr HaBiTh HeBeJMKOI MOT0 KiJIbKOCTI 3 MOBiTpAM BuOyxae Bif
ickpu abo samasenoro cipauka (maju. 30). ITorpidHO mam’aTaTu
npo Hebe3lmeKy BUOYXY, ilyun MicIlieBicTio, me BimOyBajucs BO-
€HHI mii.

Man. 30.
Hacnigkn Bnbyxy rasy

YucaeHHI PeYOBUHU IIPOMUCJIOBOTO MOXOIKEHHA 3a0pymHIO-
IOTh TOBiTPsA, BOAY, I'PYHT, HIPUTHIUYIOTH PiCT POCJMWH, CTAHOB-
JATHh HeOe3Iery AJsd KuBUX ictor. ToMy He MOKHA BUJIHUBATU Y
BOJOVMM Pi3HI piivHM, BUCUIIATH HA 3€MJIIO 3aJIUINKI HEBUKOPUC-
TAaHUX PEUOBUH, CKUJAATH OYyAb-Ie BiAXOAMW MOJiMepHUX MaTepia-
JiB, OyaiBenbHe cMiTTsa. IloTpamnauusa 6araTb0X PeUYOBUH B opra-
Hi3M pa3oM 3 IOBiTPSAM, MUTHOIO BOJOI0, XaPpUOBUMHU NPOAYKTAMU
MO:Ke IIPU3BecTu 10 oTpyeHHsA. Oco0/JMBO HeOe3IIeuHi peuoBUHM,
AKi € XiMiuHOI0 30po€Io.

Bigmrykaiite B inTepHeTi iH(opMmaiiio mpo Te, 1o Tpeda
pobuTHu B pasi ximMiuHOI aTaku, AKIIO BU IIepedyBaeTe
BIOMA.

IIpo Bce, 1110 Bu Ai3HaIMCA, HOTPiIOHO Mam’ATaTH, He JIUIIIE BU-
KOHYIOUHN JOCJiau B XimMiuHiN jabopaTopii, a 1 BUKOPUCTOBYIOUN
pPi3Hi peuyoBUHU i pO3UYMHU B TOOYTi — ITiJ Yac peMOHTY KBapTUPH,
MpaHHs, YUIIIeHH OATYy, 00pPOTHLOM 3i MIKiZHMKAMMU Ta XBopoba-
MU POCJHNH Ha IPUCAAUOHIN IiaAHII TOIIO.

MapkoBaHHA He0E3MEeYHNX PEUYOBUH. 3 METOI0 3aCTePeIKeHH
IIpo HeOe3IMMeKy, IKY MOKYTh CIPUUYNHUTH PEUOBUHY 1Iix uac 36e-
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piraHuga i BUKOpHCTAaHHA, HA eTUKETKAaX, YIIAKOBKAaxX, KoHTeliHe- = 41
pax po3MilyoTh BigmoBigme mapkoBauHa (Maja. 31). Koxuui
3HAK He0e3meK! MiCTHUTh CUMBOJIiUHe 300paskeHHA (Mmaj. 32).

JTodc Chemic: Is

Man. 31.
€MHOCTI 3 Heb6e3NeYHUMI pevyoBHaAMI

BorHeHebe3sneyHo  BubyxoHebesneyHo  Ioka pedvoBmHa
A
Lkipnnsa TokcunyHa PapioakTnBHa
peyoBMHA peYoBMHa peYoBMHa

Man. 32.
3Hakn Hebesnekn

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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YacTo 3aMicTh 3HAKiB HeOe3IeKH Ha YIIaKOBKax a00 eTUKeTKax
YKas3yIOTh CJIOBECHI 3acTepesKeHHsA, HaBOIAThH IeBHi peKoMeHJaIril
(mam. 33).

VBATA!
BorHeHe6eaneyHo.
He BXxxuBaT BHYTPILLIHLO.
BeperTv Big AiTeii.
36epiratn nogani Bip Axepena
BOTHIO T2 NpUNaAis HarpisaHH

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

Man. 33.
DparMeHT eTUKETKI
Ha nobyToBOMY
XimikarTi

IIpoanmasisyBaBinu MmaTepiaJj, BUKJageHIN y maparpadi,
c(opMyJIIOIiTEe B 30IINUTI BUCHOBKY NPO Hebe3neKy PisHux

pewosur 08 H1O0UHU.

BALWI AOCAIrHEHHA | BIOKPUTTA

MepeBipTe cebe

28. Craazits cxemy « Kiracudikaiis peuoB1H 3a XxapaKkTepoM He-

Oesmexu».

MosicHiTb

29. Big yoro 3acrepiraioTh 3HaK1, HaBeJeHi Ha MaJIOHKY 347

Man. 34.
[MosHa4ykun
Ha ynakoBKax
3 XimikaTamm
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30.

31.

32.

33.

34.

Ananisyiite

BununriTs 3 TekeTy naparpaga KiJbKa KJIYOBUX CJIiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHb.

Y komaHpgi

IligroryiiTe mam’aATKY 3i 30epiraHHA 3aiMHCTUX PEUYOBUH Y
ximiunii sJaboparopii. ¥ mam’ATIi BKaKiTh, 1e i B yomy He-
00XiTHO PO3MIIITyBaTH I[i PEUOBUHU.

LLlaHc gns TBOpYOCTI

IligroryiiTe mpoekT Ha Temy «IloOyToBi xXimiuni 3acobu, ix
KJacu@ikaiisa, oco0JIMBOCTI BUKOPUCTAHHSA i 30epiranusa».
PosrissnbTe 3HAKM Hebe3leKU Ha YIIAKOBKAX 1 EMHOCTAX 3
MHUHUHUM Ta IpaJbHUM 3acobamu, (pap0b0r0, JIAKOM, iHIITUMU
MmoOyTOBUME XiMikaTamu, sKi € y Bac ymoma. Iligroryiire
MMOBiJOMJIEHHSA PO IIpaBuja 0e3leKu, AKUX HeoOXimHO 10-
TPUMYBATHUCS ITiJT YaC BUKOPUCTAHHSA IIUX XiMiKaTiB.

CknapiTb CNOBHNYOK

CkJyamiTh TBOMOBHHUU CJOBHHUYOK 0 po3ainy 1 i3 KiarouoBux
CJIIiB i CJIOBOCIIONIyYeHb, BUIMCAHUX BaMu 3 rmaparpagis 1—35.

XIMIF — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMEPUMEHT
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Posnin

CBiT pe4oBuH

IIporroHyeMO BaM HMOPUHYTU Yy CBIT PEUOBUH — HAaJA3BUUYANHO
mikaBui i pisHoMaHiTHUN. Bu HaBuuTecsa onucyBaTH i XxapakTe-
pu3yBaTU PEeUYOBUHMU, JOCHIIKYBATU 1X, OUUIYBATHU BiJ TOMIIIIOK,
PO3IMUPUTE CBOI 3HAHHA MPO CYMIiIlli PeUHOBMH — NPUPOAHI Ta
CTBOPeHi JiroanHoo0. EKcIiepruMeHT: 3 peYyoOBMHAMMU Ta CyMiIllamu,
AKi Bu OyJleTe BUKOHYBATU Ha ypoKax i BIoMa, CTaHYTh BalllUMU
OePIINMU XiMiYHUMHA JOCIiIKEeHHIMU.

§ 6. PeuoBuHn. BnactneocTi pe4oBunH

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Ik pospisHuUTU peuoBUHY i pisuuHe Ti0?
» Sk BimpisHHUTH MaTepiasu Big iHIIIUX peuOBUH?
» ki BiacTuBOCTI mMpuTaMaHHI peuoBUHAM ?

PeuoBunu. Y mobyTi Mu cTUKaeMocs 3 6araTbMa peuoOBUHAMMU.
Cepen HUX — BOja, I[YKOP, KYXOHHA CijJb, XapuoBa coma, KPOX-
MaJb, JUMOHHA KUCJIOTA, 3aai30. Oner (BOAHUI PO3UUH OIITOBOI
KHCJIOTH), 3yOHA 1macta, OeH3uH — Ie cyMilni peuoBuH. Ilepenik
PEYOBUH Ta iX cyMiIeil MOKHA 3HAYHO POIMIUPUTH.

BaraTto peuoBuH icHye B Ipupoai. ¥ IMOBITPi € ra3u, cepes AKUX
mepeBakaloTh a30T i KMCEHb; Y riapocdepi — Boma i po3unHeHi B
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Hill peUOBUHU; ¥ 3€eMHIN KOPi — TripChKi Iopoau, MiHepaau, pyau
(mas. 35). Besuka KilbKiCTh PEUYOBUH MiCTUTBHCS B POCIMHAX, OP-
radismMax TBapuH i JIIOJAUHU.

F ol
Manaxit

Man. 35.
lNpcbKi nopogw, aKi € B nitocdepi

3 PeUOBUH CKJIAAAIOThCA IIJIaHETU, iX CYIYTHUKU, KOMETH, Me-
Teoputu. B armocdepax Benepu i Mapcy nepeBakae ByIJIeKUC-
auit ras, a B armoc@epi IOmitepy — Bomenb. ¥ rpyHTi Ha Micami
BUSABJIEHO MiHepaJu, IKi TPanJaATbCA i1 Ha 3eMJIi.

Aniominiro, IIMHKY, BallHa, 0araTboX iHIINX PEYOBUH y IIPHU-
poni HeMae, iX oIep:KyIOTh Ha 3aBogax (mMaJj. 36), mignpuemMcTBax
XapuoBOl Ta (papMaIeBTUUYHOI rajry3eil MpoMIMCJIOBOCTi, V HAYKO-
BHUX JIabopaTopiax.

‘L‘“"‘--\___ /
==

AnoMiHin MiuepuH MigHuin kynopoc

Man. 36.
PeuyoBuHN, aKi BUPOBGSiE NPOMUCOBICTb

CBIT PEHOBVH
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Hesaki peyoBuHU, AKi € B IPUPOMAi, MOKHA OJeps:KaTu 3 iH-
mux peuoBuH. Hampukiaan, KUCeHb OTPUMYIOTH y JabopaTopii
3 IepeKucy BOAHIO ab0 HarpiBaHHAM MAapraHIiBKU, a BYyTJIe-
KHUCJNH Ta3 1 Boja y BUTJIAAL Tapu YTBOPIOIOTHCA Wi Yac HaArpi-
BaHHSA Xap4yoBOl COAM.

HageniTh npukJiag BUKOPUCTAHHS 3a3HAUEHOIL
BJIACTMBOCTI Xap4oBOI COAU B KyJIiHapii.

Humni Bimomo mouang 150 MIH peyoBUH.

HeBin’eMHOI0 03HAKOIO PeUYOBUHU € Maca. EjlekTpuuHe i mar-
HiTHeE I10JId He MalOTh Macu, TOMY J0 PEeUYOBUH He HaJIEKaTh.

3 peuoBUH CKJIaAalTheA (pisuuHi Tina. PisuyHIMU TigaMu €,
HaIIPpUKJIaJI, Kpalljisd BOAU, KPUCTAJ MiHepaJy, yJIaMOK CKJia, 3ep-
HATKO IIIIIeHUIli, A0JIYKO, a TAK0XK IIPeIMeTH, BUTOTOBJIEHI JTIOgM-
HOIO0, — irparka, KHUKKa, HaMHCTO TOIIO.

HasBiTh peuoBuHU, 3 AKUX CKJIALAIOThCA TaKi (pisuuHi
Tijla: KpHM:KMHA, IIBIX, OJIiBeIlb.

Hna peuoBuH abo ix cywmirmieil, AKi BUKOPUCTOBYIOTh Y OyIiB-
HUIITBi, IJ BUTOTOBJIEHHS Pi3HOro o0JIagHAHHSA, IIPEeIMEeTiB IO0-
OyTOBOTO BIKUTKY, XYA0KHIX BUPODiB, € 3arajibHa Ha3Ba — mame-
piaau (mam. 37).

MinonnacTt . JliHoneym

Man. 37.
BynisenbHi maTepianu
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Y maBHUHY Y BKHUTKY OyJIM JIMIIIe IIPUPOAHI MaTepianiu — me-
peBUHA, KaMiHb, I'JIMHA. 3TOJIOM JIIOAM HABUUJINCSA BUILIABJIATHU 3
PV 3aJ1ido, iHIIIL MeTaau, BUPOOJATH CKJIO, BAIIHO, eMeHT. Huni
3aMiCTh TPaAUIINHUX MaTepiaiB Aenasii IupIie BUKOPUCTOBY-
IOTh ILJIACTMAacCH.

1. 3 akux maTepiajiB MOXKYyTh OyTU BUTOTOBJIEHI Basa,
Tapijaka, cTijenb?

2. fIki mpenmmMeTu HaBKOJO Bac y KJaci BUTOTOBJIEHO
JIAIIe 3i MITYyYHUX MaTepiaris?

BaactuBocTi peuoBUH. Y HEOCAMKHOMY CBiTI PeUOBUH He iCHYE
HaBiTh ABOX ogHaKoBuX. KosKHa peuoBMHA Ma€ II€BHi BJIaCTHUBOCTI.

BnacTtueBocTti — ue 03HaKM, 3a AKUMIN pe4OBUHA
Bigpi3HAETbCA Bif, iHWOI abo noaibHa Ao Hel.

3aJ1i30 JIeTKO BiIpisHUTH BiJ IepeBUHU 32 KOJIHOPOM, OCOOJIMBUM
OJIMCKOM, a TAKOK HAa JOTHUK: METAJI 34a€ThCs XOJOIHIIIIM, 00 Kpa-
I17e ITPOBOIUTD TEILJIOTY. 3aJ1i30, Ha BIAMiHY BiJ JepeBUHU, IPUTATY-
€ThCA 0 MarHiTy, IPOBOAUTD €JIeKTPUYHUMN CTPYM, TOHE Y BO/Ii.

BnacTnBOCTi pe4oBMHM, SIKi BU3HA4YaAIOTb
crnocTrepe)XXeHHM abo BUMipiOBaHHAMM, HA3NBaKOTb
piznyHnMn.

HaiipasxkauBinmmmumu GpisMYHUMU BJIaCTUBOCTAMYU PEUYOBUHU €:

e arperaTHUM CTaH (3a MeBHUX TEMIIEPATYPU I THUCKY);
KoJIip, 6auck (ab6o iX BicyTHICTB);
3amax (abo oro BifiCyTHICTB);
pPO3UMHHICTE (A00 HEPO3UUHHICTD) Y BOJI;
TeMIlepaTypa ILJIaBJIeHHS;
TeMIlepaTypa KUNiHHA;
ryctTuHa (IJ1d KOXKHOT0 arperaTHOrO CTaHy);
TeILJIONPOBiTHICTS;
€JIeKTPOIIPOBimHiCcTE (a00 HeeJIeKTPOIIPOBiIHICTS).

o hisnuyHUX BJIACTUBOCTEN TBEPAUX PEUOBUH HAJIEXKATH TAKOMXK
TBEPHICTH i IJIACTUYHICTE (200 KPUXKiCTh). A OIHCYIOUU PiAKY pe-
YOBUHY, 3a3HAUYAIOTh, KO0 BOHA € — PYXJIMBOIO YU OJIIICTOIO.

CBIT PEHOBVH
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Kouip i 3amax pedyoBMHM BM3HAUAIOTHL 34 JOIOMOI'OI0 OPTaHiB
YyTTs, a TYCTUHY, €JIEKTPOIIPOBIIHICTh, TEMIIEPATYPH IIJIaBJI€HHA
i KuniHHA — BUMiproBaHHAMU. BigomocTi rpo (pismuHi B1acTuBOC-
Ti pEUOBUH € B CIIeIliaJIbHil JIiTepaTypi, 30KpeMa B TOBiTHUKAX, a
TaKOXK Ha BIIIIOBiIHUX caliTaX B iIHTEePHETI.

HasBiTh peuyoBuHM a00 iX cyMmiIi, AKi MarThb
XapaKTepHU 3amax.

PosguunHicTh (260 HEPO3UMHHICTH) PEUOBUH Yy BOJi — BJIACTHU-
BiCTb, AKY 0€pyTh A0 yBaru, 3JiMCHIOIOUN HAYKOBi JOCIIiIKeHHS,
TEeXHOJIOTIUHi IIpoIlecu, 3aCTOCOBYIOUM PEUYOBUHU MAJIS IIPAKTHU-
HUX II0TPeO.

HasBiTh KinbKka peyoBUH, H0OOpPe PO3UMHHUX y BOMAL I
HEPO3UYMHHUX y HIN.

PosunHHICTE PEUOBMHM KiJbKiCHO XapaKTepu3yIoTh i MaKcu-
MaJIbHOIO Macol0, SKa PO3YNHAETHCA Yy BoAi Macoio 100 r 3a meBHOI
TeMIlepaTypu (a AJis rasiB — II1e i 3a IIeBHOT'O TUCKY).

Menuunuii cnupt (€TaHOJ), TJIiMePUH, OI[TOBA KUCJIOTAa 3MIiIITy-
I0ThCA 3 0yIb-AK0I0 KiJIbKiCTIO BOAU 3 YTBOPEHHAM pPo3unuy. Poas-
YUHHICTH IUX PEYOBUH Yy BOI1 HeoOMeKeHa.

3 OiABUIIIEHHAM TeMIepaTypu PO3UMHHICTH OiJBIIIOCTI TBep-
IUX PeYyoBUH 3pocTae (MaJi. 38), a Bcix rasiB — 3meHIIyeTbeAa. Ha
II0 BJIACTUBiCTH rasiB BIJIMBAE i TUCK: 1110 BiH OiJIbINUiL, TO OiJIbIITa
PO3UYMHHICTE a3y y BOIi.
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IToOynyiiTe rpadik 3a/IeKHOCTI PO3UMHHOCTI OOPHOI
KHCJOTHU y BOJ1 BiJl TeMIepaTypu 3a TAKUMU JaHUMMU:

Temneparypa, °C 20 | 40 | 60 | 80 100

MaxkcumaJsibHa Maca 4,9 | 8,9 | 14,9 23,5| 38,0
KUCJIOTH (T), AKA POSUUHAETHCA
y Boai macoro 100

3a rpagikoM BU3HaAUTE PO3UNHHICTL OOPHOI KMCJIOTH Y BOJI 3a
remuepatypu 50 °C.

Bam Bimomo, 110 peuyoBMHM MOKYTh iCHyYyBaTuH B TPhHOX arpe-
raTHUX CTaHaX — TBePAOMY, piAKoMYy i rasyBaTomy. ¥ Ipupo-
Ii Booy MOKHAa IMO0AUYUTU OJHOUYACHO B TPHOX cTaHax (mMaj. 39).
VYHacJigok HarpiBaHHA O1JBIIICTh TBEPAUX PEUOBUH IIJIABUTHCSH,
a PiAKi peyoBMHU 3aKUNAIOTh, IEPETBOPIOIOYNCHL Ha ra3u. ¥ pasi
3HUKEHHA TeMIepaTypu Big0yBaOTHCA 3BOPOTHI ITepPEeTBOPEHHA.
T'asu 3pimKyOThCA TAKOXK YHACJHiIZOK Ail Bucokoro tTucky. Ilixg
Yac ycix IuX SABUII aTOMHU i MOJIeKYJIU He pyHHYIOThcA. OTiKe, pe-
YOBUHA, 3MIHIOIOYUU CELIL azpezamHull CMmaH, He NepemaeopPrEmMbCa
HA IHWY pe4oBUHY.

Man. 39.
Kam’saHeubKuia
Bogocnapg,. Kapnatn

BinbnricTs (pismyHMX BJIACTHUBOCTEN PEUOBUHU 3AJIEKUTDH BiJ
il arperaTHoro crany. Tak, I'YyCTUHHU JIbOAY, BOAM 1 mapu pis-
Hi. 'agyBaTtuii KuceHb Oe30apBHUM, a PiAKHIT — OJAKUTHUIA.
TemmepaTypu KUIIIHHA PEYOBUH 3MiHIOIOTHCS 31 3MiHOIO THUCKY.

CBIT PEHOBVH
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Hanpuknaan, y pasi 3HU)KeHHA THUCKY BOJa 3aKUIIa€e 3a TeMIle-
parypu HuKdue 100 °C. I'yeruHa O0yab-AKOTO rasy 3ajiesKUTh Bif
TUCKY I TeMIIepaTypu.

AKi ¢pisuuHi BIacTuBOCTI IHOAY ¥ BOAU OOHAKOBi?

Cepepn TBEpAUX PEUYOBUH € KpucmaJsiiuHi Ta amop@pni (mai. 40).
BinpnricTs MiHepasiB, MeTaiu, IyKOpP, KYXOHHA CLIIb CKJIAAAI0ThCS
3 Kpucraiais!. Kpucrasam KOXHOI pedOBMHY BJIACTHBA IIeBHA (op-
Ma, IKa 3YMOBJIEHA YIIOPAIKOBAHUM PO3MIITIEHHAM Yy HUX aTOMiB,
moJiekya. Kpoxmaiib, OypIITHH, CKJIO — aMOpP(PHi? pedoBuHMA. ATO-
MU, MOJIEKYJIX PO3MillleHi B HUX 0€3J1a/lHO; yCi YaCTOUKM TaKoi pe-
YOBUHU PiBHATHCS CBOEIO (DOPMOIO.

3HaHHA (PiBMUYHUX BJIACTHUBOCTEIl PEUYOBUH OOIIO-
marae ix «ymisHaBaTu». Hanpuknaan, egmHuUii Me-
TaJ YePBOHOTO KOJILOPY — MiJb, a COJIOHUU CMakK
cepen ycixX peuoBUH, AKi € B HaAIIOMY XapuyBaHHI,
Mae Julle KyXoHHa cinb. Yog — maiiske uopHa TBEp-

. ) academia-
/ia PeUOBUHA, SIKA BHACII/IOK HArPiBAHHSA NMEPETBO- | "\ "
PIOETHCS Ha TeMHO-(ioserosi Bunapu (maiu. 41). e  \;qq0/

ABHIIle BU MOKeTe CIIOCTePiraTy 3a NOKJIUKAHHAM Y 1 7kl2024.
QR-komi.

ameTucT
Man. 40. Man. 41.
KpuctaniyHa i amopcHa pedoBnHN HarpiBaHHa iogy

"Kpuctan — camoyTBopeHe hisnyHe Tifo i3 NacKUMmn rpaHsMu Ta NnpsiMummn pedpamu.
2TepMiH MOXOAWTH Bif, rpeLbKux npedikca a- (03Havae 3anepeyeHHs) i cnosa morphé —

topma.
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Cononrumu, KpiM IIyKpY, € TJII0K03a, (ppyKTO34a,
IJIiIepUH, & CHHTETUYHUN 3aMiHHUK IIYKPY acliapTaMm
npubsausuo y 200 pasiB costofinii 3a HOTO.

Y :xomHOMY pasi He MOKHA TpPoOyBaTH Ha CMaK
PEUYOBWHU I CyMiIlIi, AKi He € XapUYOBUMU IIPOAYKTAMU.

Kpim ¢pisuuHmMX BIacTUBOCTEH, KOXKHA PEUOBUHA Ma€ XiMiyHIi
saacmusocmi, AKi BUABJAIOTHCA B 11 3JaTHOCTi 10 IIEPeTBOPEHDb
Ha iHri peuoBuHu. Hanpukaana, MoJeKyJau BOAU 3a TeMIepaTypu,
suauno BuInoi Hixk 1000 °C, mounHaOTh PYHHYBATUCHA, 1 YTBOPIO-
IOThCA MOJIEKYJIU I'a3iB BOAHIO i KMCHIO.

JlokjJagHo IIpo XiMiuHiI BJAaCTUBOCTI PEeUYOBUH iTMMEThCA B IIa-
parpadi 20.

st Toro 11100 imeHTU(hiKyBaTH peUOBUHY, 3a3BHUUail 0€PyTh 10
yBaru CyKyIIHICTb ii BJaCTUBOCTEIA.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmiu MaTepiaj, BUKJageHU y maparpadi,
copmyiroiiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NPO PEYLOBUHU MA IXHI
ejacmugocmi.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

35.

36.

37.

38.
39.

MepesipTe cebe

YKaKiTh peuoBuHU, (PI3UUHI Tija Ta MaTepiaau B TAaKOMY IIe-
pesiky: rimc, 3ajJi3Ha pelika, KpoxMaJjb, KICEeHb, mapa()iHo-
Ba CBiuUKa, XxapuoBa COJa, IIiCOK, KPUCTAJUK IIYKPY, HiryaKa
BiTaMiHy.

YoMy mofiJsi peuoBUH Ha IMPUPOAHI Ta MITY4YHi (oep:KaHi B
JabopaTopisax, Ha 3aBOJlaX) HE € TOUHUM UM OJHOSHAUHUM ?
SIKi BracTuBOCTi peuoBUH Ha3uBalOTh pisuuaumu? AKi 3 HUX
BU3HAYAIOTh BizyanabHo? Yum (isuuHi BIACTHUBOCTI pedyoBU-
HU BipisHAIOTHCA BiJ XiMiUHMX BJIaCTUBOCTEMN?

MomipkyiiTe

YKaxKiTh aHTOHIMU JI0 CJiB «KUIIIHHA» , «IIJaBJCHHSI» .
HasBiTh KiJIbKa TBEPAUX PEUOBUH, AK1 MOKeTe JIeTKO BiApi3-
HIUTH Bif IHIITIX.

CBIT PEHOBVH
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40.

41.

42.

43.

44.

§7.

Y komaHpgi

CkyamiTh mepeJik pedyoBuH (He OiJIbIle JecsATH), IO PEeHUX

y JiTocdepi.

Y mocyauHax 0e3 eTUKETOK MiCTAThCA MapPyMu, oJid, Ky-
XOHHA CiJb, MOPOIIKM 3ajida Ta memeHTy. OOroBopith, 3a
AKNMUAU (I)iSI/I‘IHI/IMI/I BJIACTUBOCTAMM MOXHA BUSHAUUTHU BMiCT

KOJKHOI ITOCYIHU.

AHnanisynTte

BigmyxkaiiTe B 1HTepHeTi BigoMocC-
Ti nmpo (GidUUHiI BJIACTHUBOCTI I'eKcaHy
(opraniuna peuoBmHA). YKaXiTh, ne
nepebyBae KOXKHA pimHAa B Ipo0ipiti,
300pakeHii Ha MaJOHKY 42. Homy
piguHYT He 3MIMIyIOTHCA?

3a IOIIOMOT0I0 iHTepHeT-pecypciB 3’ -
CcyuTe, AK Ie0JiOTY MOPiBHIOIOTH MiHe-
paJiz 3a TBEPIiCTIO.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumires 3 TekcTy naparpada Kijab-
Ka KJI0YOBUX CJIiB i CJIOBOCIIOJIyUY€Hb.

HocnipKyemo peyoBnHMN.

Man. 42.
Cywmiw rekcaHny i Bogn

HaykoBuin meTop, iH)XXeHepHNiA
| MONEeKyNnsapHMiA gnu3ainH y Ximii

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» K i a8 90oro OCHiIMKYIOTh PEUOBUHMI?

» K 3acTOCOBYIOTH y XiMil HAYKOBUU MeTO[,
iH)KeHepHUl Ta MOJIeKYJIAPHUNA qU3aiH?

» K migroryBaTucsa A0 eKCIepUMEHTY

3 DOCJTiI*KeHHS PeUOBUHI?

» K 3aHOTOBYIOTH PE3YJIbTATU JOCIIIKEHHA

peuyoBuHI?
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Ha ypokax ximil Bu mpaijjoBaTUMeTe 3 PiBHUMU PEUOBUHAMU.
Bam HeoOXimHO HABUUTHCA OMMCYBATH IXHIiM BUIJIAL, BUABIATH
BJIACTUBOCT1, MOPIBHIOBATH 3 1HIIIUMU PeYOBUHAMU, YMITU BiApi3-
HATHU OAHY PEUOBUHY BiJ iHIIOI.

HogBi peuoBunu, ogep:kaHi B XiMiuHMX J1a00paTOpisax, moTpedy-
IOTH PETEJBHOTO AOCHIMKeHHA. SIKIT0 peuoBHA BUABJISAE BJIACTHU-
BOCTIi, IIiHHI IJIs IPAKTUKM, TO HAYKOBIIL IIPOMOHYIOTE IIeBHI cpe-
pu ii 3acTtocyBaHHsA. IHOI HOCITiIKYIOTE 1 Bigjomi peuoBuHM, 1100
OigTBepAUTH a00 YTOUHUTHU iXHi CKJIag, OyA0BY, BJIaCTUBOCTI.

Y ximii, ax i y ¢isuiri, 6iosorii Ta iHIINX HayKax, AJIsS OTPHU-
MaHHSA [JOCTOBIpHUX 3HAHb BUKODPUCTOBYIOTH HAYKOBUIL MemoOo.
Bim majmamToBye JOCaiIHMKA HA CIOCTEPEKEHHS 3a PEUYOBUHAMU
Ta 1X IepPeTBOPEHHAMM, 3AiICHEHHA €KCIePUMEHTIB (BUABJICHHA
BJIACTUBOCTEN PeYOBUH, O0COOJMBOCTEM IX IIepeTBOPEHb), aHAJIi3
OTPUMaHMWX pe3yJabTaTiB Ta (opMyJIOBAaHHA BUCHOBKIB. fIKIIO
3aBIaHHA IIOJIATAE B JOCJII?KEeHHI PeYOBUHU, IOT0 PealiB0BYIOTh
y TaKiyl MOCJIITOBHOCTI:

1. BucyHenusa mmpo0bJieMu, MeTH JOCJIiIKeHH, IX 00T pyHTYBaHHA

U

2. 36ip irdopmaiiii mpo peuoBUHY

U

3. CTBOpeHH4 TimoTes3u IIpo cKJaal, 0yI0BY,
BJIACTUBOCTI PeYOBUHU

U

4. ITepeBipKa rimoresu eKCIIepuMEeHTOM

U

5. OpopMIeHHSA Pe3yIbTaTiB €eKCIEePUMEHTY
1 hopmyTrOBaHHSA BUCHOBKIB

U

6. IlinroToBKa mpes3eHTaIrii, JOIOBigi, HAYKOBOI CTATTi
JIUISI OTIPUJIIOAHEHHS Pe3yabTaTiB JOCIiIKeHH

'AKwo rinoTesa He nigTBEpaAnnacs, ii 3aMiHIOTb, 3a NOTPEOV NOBTOPIOOTL EKCNEPUMEHT
ab0 BVIKOHYIOTb iHLLWIA, | 33 ii0ro pesynsTaTamMu Po6nsiTb BUCHOBKMU.

CBIT PEHOBVH
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BiiacTuBOCTI peuoBMHM OCIIiIMKYIOTH Bi3yaJIbHO (BUKOPUCTOBY-
I0Th TAKOX MIKPOCKOII) i pisHMME BUMipioBaHHAMH. i CKJIajg BU-
3HAYAIOTh 3a JOIIOMOI0OIO0 XiMiUHOr0O aHaJIi3y, a Te, 3 AKNX HaliMeH-
MINX YaCTUHOK CKJIAIaEThCA PEUOBUHA, 1X PO3MIiIleHHA B HIill — 3
BUKOPUCTAHHAM HaYKOBUX IIPUJIA/IiB.

Ilepen XiMiYHUM €KCIEPUMEHTOM JOCJITHUK IIepeBipse pedo-
BUHU Ta IX PO3UYMHU, 3 AKMMHU IIpaIlfoBaTUMe, BU3HAYA€E, YN MicC-
TATHCS B HUX BUAUMI JOMIIIKY. BasKJaI1BO TaK0XK 3HATH, K 30epi-
rajacs peuyoBMHA, YU He IOIIKOIKEHO eTUKeTKY Ta MapKOBaHHS
Ha yIIaKoBIIi abo mocyanHi 3 Heto. [HOAL AKiCTh i YUMCTOTY PEUOBUHM
IepeBipAOTH 3a JOIIOMOT'0IO CIeiaJbHUX IMPUJIAAiB, 3AiMCHIOIOTH
ii ximiuanM# aHamis. Yce e — HeOoOXigHI mepeayMOBU YCIIiIITHOTO
BUKOHAHHS XiMiUYHOT'O eKCIIePUMEHTY.

= Yu BapTO HAYKOBIIEBI BUKOHYBATU AOCJIiIKEHHA
3 BUKOPUCTAHHAM PO3UYMHY PEUYOBUHU,
BUTOTOBJIEHOT'O Ha BOJIi 3 BOJOTOHY, a HE HaA

- IUCTUJILOBaHiN? BigmoBigs aprymenTyiire.

IIpakTUYHUM CKJIATHUKOM JOCTiIKEHD € iHM#CeHePHUL OU3AllH.
Y cdepi ximii BiH crupaMoBaHUI Ha 3a0e3NeUeHHs IIPOIeCy OJep-
JKaHHSA HOBUX PEUYOBUH, MaTepiajiB, MiATOTOBKY A0 iX BUKOPUC-
TaHHA, PO3POOJIEHHA HOBUX XiMiuHMX TexHoJjorii. aa mocui-
IXKEHHS PEUYOBUH IMMPOEKTYIOTH i CTBOPIOIOTH HAYKOBI IIPUJIaAUA Ta
obsagHanusa. PesyabTaTu JOCTiAMKeHD IIOJaI0Th Y (popMi TabIUIh,
rpadikis, cxeMm, giarpam, roTylTh MaJIIOHKU 1 (poTorpadii.

Ha manoHKY 300pakeHo KOHIUHY
Ta MJIOCKOJOHHY KOJ0U

” _
3 HEOJHOPIAHUMU CyMiIaMu r
TBEPAOI1 i Pi/IKOI PEUOBMH IiCJsA
BizcToroBaHHSA. 3 KOJIOU AKOIO
e

nu3aiiHy MOKHA BUJIUTHU OLIBIITY w Nz

KiJIBKiCTB PiAWHM, 3aJIUIITNBIIN
BCIO TBEPAY PEUOBUHY ?

Ximia mae 1ie ¢Biil AudaiiH —mosexyaapruil. Illpukaagu npo-
o eTamy B TOCJIII’KeHHI PEUOBUH:
® CTBOPEHHS MoOJeJiell aTOMiB, MOJIEKYJ, BHYTPIiIITHbOI Oy-
JIOBU PEYOBUH (AUB., HAIPUKJIAL, MaJ. 63 i 64 ma c. 103),
i1X KOPUTYBaHHA MiCJA AOCHIAKEHHS;
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® KOHCTPYIOBAaHHS MOJIEKYJI i3 Ipyn aTOMiB, AKi HaJZaioTh
pedyoBMHAM BJIACTHUBOCTi, HeOOXimHi @y iX B3acTocy-
BaHHA'.

Mopesi MOJIEKYJT AKX PEYOBUH BU Oaumam Ha
YPOKax i3 mpupogo3HaBunx aucHuiLIin? HamamroiTe
OIHY i3 IIMX MOJeJIel.

AOCNIAXXYEMO PEHOBUHIN
B XIMIYHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

Bam Bupamo mraTtuB i3 TphoMa HpoOipkaMu, y AKUX
MicTaATbCa KajuiHa cemxiTpa?, rpadir? i momierunen. Y Ba-
IIIOMY PO3MOPANKEHHI € CKJIIAHKA 3 BOJ 00 (a60 mpoMuBaJI-
Ka), CKJIAHI TaJINUYKU.

PosraaubTre peuoBuHU. KU BUTIIAL MAlOTh YaCcTOY-
Ku KokHOI peuoBunu? e Kpucraauku, ApidHi mmmarou-
KM JOBLJIBHOI (hOPMHU, IIOPOIIOK ?

3’scyiiTe, YU POSUYNHAIOTHCA PEUYOBUHU Y BOJ1, JIETTITL
UM BaK4i BOHU 34 BOLY.

3anuuriTs isUYHi BJIACTUBOCTI PEUOBUH y Ta0JIUIIO:

dDiznuni PeuoBuHna

BJIACTHBOCTI KaJiiiHa rpadir MmoJIieTHIeH
cexiTpa

IIpoananisyiiTe pe3yabTaT JOCHILY. ¥ KAXKiTh:
® 3a AKOIO BJIACTUBICTIO (BJIACTUBOCTAMM) MOJKHA Bimpis-
HUTHU KOYKHY PEUYOBUHY BiJl 1BOX 1HIIIUX;
e BJIACTUBOCTi, OHAKOBI AJIA IBOX PEUYOBUH, TPHOX PEUO-
BUH.

OO0

"TMepepn, cTBOPEHHAM HOBIKX (hapMaLeBTUYHIX NpenapaTiB MOAENIOTb TXHi Monekynu,
LLLO MiCTATb GiONOriYHO aKTUBHI FPYNK aTOMIB.

2 [lo6pueo.

3 3awmicTb rpadiTy BaM MOXXYTb BUAATU CipKy, MigHi ab0 3ani3Hi olWypKu.

CBIT PEHOBVH
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanajisyBaBiiu MmaTepiaJj, BUKJIaAeHUN y maparpadi,
copmyJiroiiTe B 30IIINUTI BUCHOBKU NPO me, K
00Ccni0HCY1OMmb peLOBUHU.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

Y komaHpgi

45. O6’emHaiiTecs B rpynu. 3aIPOIOHYHTE 3aKiHUEHHA PeUYeHHA
«Peyosurnu docaidxncyromo 015 mozo, w00...».

Ananisyute

46. IlopiBHANTe HAYKOBUM METOJ Ta iHKEHEPHUI IMU3aiiH y Xi-
Mii, Ha3BiTh CIIiJIbHE Ta BigMiHHEe.

LLaHc ansa TBopyYoCTi

47. IligroryiiTe mpeseHTarioo «IIpo peuoBuHy, sKa € Booma». Il
pedyoBmMHaA — JMMOHHA KucJoTa. [oCaigiTh JUMOHHY KHUCJO-
Ty, PO3TJIAHBTE 11, OMMUIIITH BJIAaCTUBOCT1, XapaKTep YaCTOUOK,
3’sAcyiTe, Y1 PO3SUUHSIETHCSA BOHA ¥ BOM1 (AKIITO POBUYNHAETHCS,
OiaTBepAbTe KHUCJIOTHE CepefoBUIIE il PO3UMHY HOJaBaHHIM
xapuoBoi coau). PosmicTiTh y mpesenTairii ¢pororpadiro peuo-
BUHU, BIJOMOCTIL ITpO 11 HOIIUPEHHA B IIPUPOJIi, pe3yJabTaTHh
BJIACHOT'O JOCJTiIKeHHs i cxemy, y AKil YKaMKiTh, JJI 40ro BU-
KOPHCTOBYIOTH JUMOHHY KHCJIOTY B ITOOYTi.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

48. Bunuirits i3 TekcTy maparpada KijabKa KJIOYOBUX CJIiB Ta
CJIOBOCIIOJIYUYEHb.

AOCNIAXXYEMO PEHOBVHI BOOMA!

IIpommoryemMo BaM JOCHIIUTHU TaKi PEUOBUHU: KYXOH-
HY CiJIb, Xap4YOBY COY, KPOXMaJb, IIYKPOBY IIYAPY.

'Tepen, BUKOHAHHSIM eKCMeprMEHTY OTpUMaiiTe J03BiN CBOIX 6aTbKiB abo pigHYIX.
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HanwuimiTe Ha HeBeJIMKUX apKyIlIax Imamnepy Ha3BU pe-
YOBUH 1 MIOMiCTiTh Ha KOXKHUY nopirito (1/2 yaitHoI JIOXK-
KU) BiATOBiHOI peUOBUHU.

PosraaubTre pevoBmHU. U1 ogHAKOBUM XapaKkTep ixX-
HixX yacTouok? BusHauTe Iie BidyaJbHO, a TAKOXK IIOPiB-
HANWTe CBOI BiAUYTTA I Yac PO3TUPAHHA PEUYOBUH MiK
NaJIbIAMU.

3’sacyiiTe, YN POSUMHAETHCA KOKHA PEUOBUHA Y BOJI,
Jeriia 4u Ba)k4ya BOHAa 3a Hel.

HabepiThs MajeHbKY MHOPIiI0 PEUOBHMHU B METAJIEBY
JarHYy JOKKY Ta o0epekHO HarpiBaiiTe Ha IJINTi. 3adik-
Cy#Te ILJIaBJIEHHS PEYOBUHU UM II€PETBOPEHHS Ha iHMIL
peuoBUHU (1€ MOXKE CYIIPOBOAMKYBATUCA 3MiHOIO KOJIBHO-
Py, IIOSIBOIO 3aIaxy).

3po0iTh BUCHOBOK ITPO T€, UM MOYKHA iJleHTU(MiKyBaTU
JOCTiI)KeHl peUOBUHM 3a CYKYITHICTIO BUABJIEHUX BJIAC-
TUBOCTEM.

OO

§ 8. Cymiwi peyoBuH

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy abCOJIOTHO UMCTUX PEYOBUH He icHy€e?

» SxiTunwu cymimnieit pedoBuH Bigomi?

» VY axkux cymimax GismuHi BJaCTUBOCTI
KOMIIOHEHTIiB 30epiramThbcs, a B AKUX — Hi?

Yucri peyoBUHH il cyminri. ¥ KOKHill peyOBUHI 3aBX U Mic-
TUTHCA IeBHA KiJbKiCTh JOMIIIIOK, TOOTO iHININX peyoBuH. BoHNI
IOTPAaIJIAITh ¥ Hel mepeBasKHO i yac 11 ogep:KaHHA, iHOAL — y
mporeci makyBaHHsS a00 BUKOPUCTAaHHA. PeuoBuny, y AKill m0-
MiIIIOK AysKe MaJio (HampukJaan, MeHmie 1 r B 1 Kr), IpuiHATO
BBa’KaTHU YHCTOO. 3 TAKMMU PEUOBMHAMU MNPAIIOIOTh HAYKOBIII
B JOCJiAHUIIBKOMY 3aKJaji, YUHI I yUeHHUI[l — B XiMiuHOMY Ka-
Oimeri/maboparopii. ¥ xapuyBaHHI MU BUKOPUCTOBYEMO ITYKOD i
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Cisib, MOMIIIIOK Yy AKHUX IIle MeHINe, i BOHM He 3aBAAlOTh INKOIU
HaIIOMYy OPraHi3MOBi.

3ampoIoHyiiTe CIIocoO0U BUSABJIEHHSA PiSHUX JOMIIIIOK
Y TBepPAiii peUYOBUHIi.

AKIII0 BMiCT JOMIIIIOK Y PEUOBUHI iICTOTHU I — MaeMO CyMiIII pe-
YOBUH. Y IPUPOAL TPANJAKThCA pidHoMaHiTHI cyminri. Cymimia-
MU PEYOBUH € MaliKe BCi XapyoBi IPOAYKTH, 6araTo JiKapchbKUX i
KOCMeTUYHUX 3ac00iB, TOBapiB moOyTOBOI Ximii, OyaiBeIbHUX Ma-
Tepiasis.

KoxxHy peuoBUHY, 110 MiCTUTHCA B CyMiIlli, HA3UBaIOTh KOMNO-
HeHmoMm.

1. HasBiTh KOMIOOHEHTH, IKi MiCTATHCS
B IITOKOJIaTHOMY MOPO3UBi.

2. Ha aki nBa Tunu momiisgooTh yci cyminri
peuoBUH?

OpmsopinHi cymimri. ITomicTumo HeBenn-
Ky IIOPILif0 IYKPY B CKJAHKY 3 BOJOIO i IIe-
peMinryBaTMEMO CYMiIll 10 ITOBHOTO PO3-
YMHEHHA IIYKPY. ¥ TBOPeHAa piuHa MaTuMe
coonkuit cmak. OT:Ke, I[yKOP HEe 3BHUKAE, a
3anuInaeTbesa B cyminri. IIpore itoro Kpuc-
TAJIUKIB MM He m0o0aunMMO, HaBiTh POBIJId-
Jauy KPaILIio PiIMHW B IOTYXKHUN MiK-
pockon. BuroroBieHa cyMmim i3 I[yKpy Ta
BOJU € oxHOpPigHOO (MaJj. 43); y Hill piBHO-
MipHO mepeMmiIiaHi Ha#APiOHIIII YacCTUHKY
(MOJIEKYJIN) TINX PEYOBUH.

o Man. 43.
Cymiwi, y AKX KOMMOHEHTHU OpHopifgHa cymiw
HEeMOXX/INBO BUSIBUTU Bi3yasibHO (BopHWiA po3umH

(y T. 4. 3a ponomorolo MmiKkpockona), LyKpy)
Ha3UBalTb O4HOPIAHNMMN.

Binbnricts MeTasieBUX CIJIaBiB — TeK OMHOPiAHI cymimri.
Tak, y cmaBi 30Jji0Ta 3 MiAAI0, AKUN BUKOPUCTOBYIOTH JJISA BU-

PO3AlN 2



POOHUIITBA IOBEJIIPHUX IPUKPAC, HEMAa€ YePBOHUX YACTOUOK Mii
M JKOBTHX YaCTOUYOK 30JI0Ta, & MICTHUTBLCS CYMiIll aToMiB 000X
MeTaJIiB.

3 marepiajiB, [0 € OSJHOPIAHMMHU CyMiIllaMu PEeYOBUH, BU-
TOTOBJAIOTH 0araTo IpeaMeTiB PiSHOMAaHITHOTO IpPU3HAUEHHSA
(mau. 44).

Man. 44.
MpepMeTn, BUrOTOBMEHI 3 OAHOPIAHUX CyMillein

Jlo omHOpiAHUX cyMimieil HajexaTh yci cyMimri rasis, y Tomy
ypcJi ¥ moBiTpA. BimomMo umMaJsio oOJHOPIAHMX CyMillleil pigKmx
peuoBuH. Taka cyMilI yTBOPIOETHCA, HATIPUKJIA, YHACTIOK 3Mi-
HIyBaHHA COUPTY 1 BOAU.

HageniTs BracHUM NPUKJIAL OJHOPIAHOL cyMirtri.

OpHopimHi cywminri 1e HasMBAOTL PO3LUHAMU, HABITH AKIIIO
BOHU TBepAi abo razonomioHi.

3a Qi3udyHUMU 8aacmuUe0cmMAMU 00HOPIOHI cYyMiuli MOHCYymb
gidpiznamucs 6i0 ixHix komnornenmis. Tak, coyas oyioBa 3i CBUH-
IeM, AKUN BUKOPUCTOBYIOTH IJIA IMAAHHSA, IIJaBUThCA 3a HUIKUOIL
TeMIlepaTypHu, HiK KOKHUM MeTaJs. Boma 3akumnae 3a remnepaTypu
100 °C, a BogHUIT PO3UYMH KYXOHHOI COJIi — 3a BUIIOI TeMIepary-
pu. Axio Bogy oxosoauTtu 1o 0 °C, BoHA MOYHE IePEeTBOPIOBATHUCS
Ha Jia. Po3uuH coJIi 3a TaKUX YMOB 3aJINIIAETHCSA PIANHOIO. ¥ IIhO-
MYy MOXKeTe IepeKOHATUCA BSUMKY, KOJU BKPUTI JILOJAOM AOPOTH i
TPOTyapu IIOCUIIAIOTE CijII0 abo cyMmimiiiio coi 3 mickom. JIix min
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€10 COJIi IJIaBUTHCA, I YTBOPIOETHCA 11 BOGHUUN PO3UNH, AKUHN HA
caabKkoMy MOpPO3i He 3amepaa€e. A ITicOK moTpibeH aJsd TOro, 100
Jopora He OyJa CaIu3bKOIO.

Heomnopigni cymimri. Bigomo, 1110 Kpeiiga He PO3UUHAETHCA Y
BOJIi. SIKIITO i1 MOPOIITOK BCUIIATU Y CKJIAHKY 3 BOJI0I0, TO B YTBOpEe-
Hill cyMinIi 3aBXKAM MiCTUTUMYTBHCS YaCTOUKU KpeUaun, AKi BUIHO
Heo30pOEHTM OKOM.

Cymiwi, y AKMX KOMMOHEHTN MO)XHa BUSIBUTHU
BisyanbHo (y T. 4. 3a gonomoro MiKpockona),
Ha3uBalTb HEOAHOPIZHUMM.

o HeomHOPiAHUX cyMitmeii (MaJy. 45) HaJIeXKaTh YUCJIEHH] rip-
ChbKi mopojau, I'pyHT, OyIiBeJIbHI MaTepiaiu, KajJaMyTHa Boga, MO-

Man. 45.
HeogHopigHi cymiLwi:
a — ripcbKa nopoga
i3 YacToYKamMu 30N0Ta;
6 — cymiw Boaw

i CipKK; B — CyMmiLL
BOOW Ta onii;

r — CyMmil pignHn

3 ra3om; 4, — MOJIOKO
(BUrnag y mikpockon;
6ayrMo KpanesnbKu
Kupy)
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JIOKO, 0araTo iHIINX XapuYoBUX IIPOAYKTIB, JiKapChbKUX i KocMe-
TUYHUX 3aC00iB.

HageniTs B1acHUM NPUKJIAL HEOTHOPIAHOI CyMiITi.

Heaki HeogHOPiAHI cyminti MaioTh 3arayibHi HasdBu. Heomuopiz-
HY CyMill piguHM i raly HasuWBalOTh niHow. BoHa yTBOpIOETHCA,
HaAIIPpUKJAaL, KOJW HAJIUBAIOTh y CKJISHKY i3 IJIAIIKKU ra30BaHUM
HaIil (KOMOOHEHTH ITiHM — PiAnHAa 1 ByIJeKucauit ras) abo nepe-
MilIyIOTh PO3YMH IPAJILHOTO 3ac00y (KOMIIOHEHTH IIiHM — pigmHa
i moBiTps). obpe cTpyIlieHy CyMilll IBOX PifnH, AKi He PO3UMHS-
I0ThCA OJlHA B OJHiN, HA3UBAIOTh emy.abcieto. IIpukaagom emyibcil
€ MOJIOKO; MOT0 OCHOBHIi CKJIQAHUKM — BOJA i PigKki :Kupwu. AKIIo
epeMiIaTé piiuHy 3 HEPO3UMHHUMMY B Hill APIOHMMU YaCTOUYKaAMU
TBEePAOl PeUOBMHU (HAIIPUKJIAL, OOPOIITHA), TO OTPUMAEMO CYCNEeH-
3ir0. B atmoc@epi HepiIKO YTBOPIOIOTHCS Aep030Ji — AWM, TyYMaH.

1. ¥V akux arperaTHuUX cTaHax mepedyBaioTh
Fas KOMIIOHEHTH B aeP030JIax?

2. Ywm € cTifiKOIO B Uaci: a) ofHOPigHA CyMiIll peHOBUH;
0) emyabcida; B) cycniensia? Illo BixOyBaeThcsa B
KOJKHill HeCTiKin cymimri?

Ilimonuact i miHoG6eTOH — HEOAHOPiAHI cyminTi
TBEPAUX PEYOBUH 3 ra3aMu IOBIiTPA.

CkJazm ogHOPiAHOI cyMili B OyAb-AKill YacTHUHI OJMH i TOM ca-
MU, a B HEOJHOPiAHIN cyMillli HeogHAKOBUY (HABPAL YU MOYKHA
iTeaabHO IIepeMilaTu, HAIPUKJIAd, HiCOK i3 I[leMeHTOM).

Heoxuopizui cymimi, y AaKux moapiOHeHI TBepai 4acTOUYKMH,
KpaIJIMHKU, TyXUPI[l OAHIEl PEUOBUHU MiCTATHCA B iHIMiN pedo-
BuHi (TBepAiii, piakiii, rasomomiOHiiT), a TaKOXK KO- E rE

JIOITHI PO3UYNHU Ha3UBAIOTh OUCNEPCHUMU CUCTIEeMA- & b=
mu. (IIpo KoJIOimHI pO3UMHY BU MOJKeTe JisHaTHuCA 3a .
noKJUKaHHAM Y QR-Komi.) EI

YV HeoOnopiduiit cymiwi @isuuni eaacmueocmi ;
Komnoneumie 30epizaiomvces. SIKIMO IIyKOp 3MiniaTu Egziecrmﬁ}

3 6opomrHOM abo KpoxmMaJieM, TO IIi CyMiIlli TaKoK Ma- pdf/koloid
TUMYTb COJOAKUM CMaK. 3aji3Hi OMypKu, 3MilaHi 3 pdf

CBIT PEHOBVH

61



62  migEMMU abo adOMiHieBMMM, He BTPAYalOTh 34ATHOCTI IPUTATY-
BaTHuCsA 40 MaruitTy. Boga B cymirri 3 micKkoMm, Kpeimor ado TJIMHOIO
damepaae 3a remueparypu 0 °C i dakumae 3a remnepatypu 100 °C.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisdyBaBuIu MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi,
cOpMYyJIIOHTe B 30IINUTI BUCHOBKY NPO MUNU cymiuLeil
pewosuH ma ixHi 6racmueocmi.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

49. 3anuIniTh cJOBa i CJIOBOCIOJYUYEHHSA — aJIOMiHi#, PTYTh,
MoJHA HACTOAHKA, I'PAHIT, JiJ Ha BUCOKOTIP’1, ByrjIeKuCanii
ras, 3aJiso0eToH, 3yOHA Imacta — Yy BiAIOOBiJHiI CTOBOUMKU
TaOJIMILi:

Yucri Cywminri
peYoBUHU

ONHOPigHI HeomHOPigHI

50. Yum BigpisHAETHCA ITiHA BiJ eMyJabcii, cycmensii?
MomipkyiiTe

51. Axuii oy aAPHUN HAIIiN 3aJI€KHO BiJ CIIOCO0Y IIPUTOTYBAaH-
HA OyBae ogHOPiAHOI0 a00 HeOJHOPiJHOIO CYMIiIIIIio?

Ananisynte

52. IIpoanaisyiiTe TBepIKEeHHA.
I. Mopcoska Boga mounHae 3aMmepsaTtu 3a remuepatypu 0 °C.
II. Yci HeomHOpPiAHI CcyMillli MiCTATH KOMIIOHEHTU B Pi3HUX
arperaTHUX CTaHax.
Yu € 3-TOMiK HUX MPaBUJIbHI?
A. IIpaBunbue auie I B. O6unsa npaBuiabHi
B. IIpaBunbne aurie 11 I'. Hemae npaBuJIbHUX
53. ¥V KHMXKIIL 3 KyJiHapii ynTaeMo: posiTpiThk y CTyHIi IyKOp-
IIiCOK i3 IMOPOIITIKOM KaKao. Y1 mepeTBOPUTHCSA HEOJHOPiTHA
cyMiIn Ha ogHOPiAHY? HoMy?
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Ji3HaBaiiTecs 63

54. 3a momomMorom iHTepHeT-pecypciB 3’s-
Cy#Te, AKY CyMiIll Ha3MBaIOTh Tigpore-
aem (mana. 46). SAKuit KOMIIOHEHT Mic-

TUTHCA B KOXKHOMY Tigporesi? rgPoOrenn
. 3He6oNOBaNLHWA
Y komaHpi NpoTH3ananbHWUi

NpoTupesMaTHUYHK

55. Ik Ou Bu mepeTBOPUJIU:
a) CyMilll MOPOIIKiB Migi Ta MUHKY HaA

onHopinuy (ii HasBa— JIATYHB); Man. 46.
0) BoAHUII PO3UYUH KYXOHHOI cojyii Ha DparMeHT ynakoBKu
HEeOTHOPiAHY cyMiIi? MeLyVYHOro npenapaTty

OTrpumaBIINy 3aBAaHHS «0», 00TOBOPITH,
SAKi BJIaCTHUBOCTI KOMIIOHEHTIB PO3UUHY Tpeba BUKOPUCTATH.

dopmyiiTe CNOBHMYOK

56. BunumnriTe 3 TekcTy nmaparpada KiJbka KJIUY0OBUX CJIiB i cJo-
BOCIIOJTYY€Hb.

§ 9. flk po3ginaoTb cymilui

[i3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» SKicmocobu posgisieHHs cyMileil peuoBUH Bigomi?
» Sk obOpaTtu crmocib posaisieHHA cyMimTi?

YacTo BUHHKAE TOTPeda BUAIIUTY i3 CyMiIlli O1MH KOMIOHEHT
(HampuKJIam, BiTOKPEMUTH BYTiJIJIA BiJf HETOPIOUNX PEUOBUH) a60
OUYMCTUTU PEUYOBUHY BiJ moMimiok. IHOAi i3 cyminii BUIydYarOTh
KOXKHUU KOMIIOHEHT AJIA 0ro mMoAaJbIIor0 BUKOPUCTAHHA.

Ywm posainAau BU CyMiIlli Ha YpoKax 3 IIPUPOJO3HAaB-
YUX AUCHUILIIH? K0 Tak, TO aKi cymirmi?

Obuparoum ciocid, 6epyTsb A0 yBaru THUII CYyMilIlli, arperaTHi cra-
HY KOMIIOHEHTIB Ta IX BiAMiHHOCTI 3a (DiBMUYHMMU BJIACTUBOCTAMU
(cxema 3).
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Cxema 3
Cnoco6u po3gijieHHs cyminren

CYMILI

( HEeOAHOPIAHI ) C OLHOPIAHI )

BiZLCTOIOBaHHA (DINbTPYBaHHA A MarHiTy BUMNaploBaHHA  OUCTWNSALIS,
abo neperoHka

(nicok i Boma,  (kpeitga i Boaa, (sanisHi (BOAHMIA PO3UUH (hadpTa,
onis i Boga) rNvHa i Boga) OLIYPKK i TMPCa) KyXOHHOI Cofi) npupogHa Boaa)

3aBAAKU SKUM BJIACTUBOCTAM KOMIIOHEHTIB MOKJINBE
PO3aiIeHHA KOMKHOI HeOOHOPiAHOI cyMili, yKasaHol
Ha cxemi 3?

IisHaniTecd 3 iHTEpHETY, AKUM CIIOCOOOM i Biff 4oTO
OUMIITYIOTH ITICOK Ha MJIAKaX.

BidcmowsaHHam MOXKHA PO3TLINTH HEOTJHOPIAHY CYMiIll TBEp-
ol Ta pigKoi peuoBuH ab0 ABOX piguH. PeuoBuHa, 1110 Mae OiJIbImy
I'YCTUHY, HAKONMNYYEThCSA B HUKHiN yacTuHi cymimmi. Hanmpuknan,
rJanHa, 3MilIaHa 3 BOJ0I0, OCiflae Ha JHO MOCYAMHU, a TUPCA CIJIM-
Bae. CTpyIeHa cyMiin Boau i 6eH3MHY JOCUTH IIIBUIKO PO3IiJIsd-
€ThCSA Ha JBa IIapu. Y BEePXHbOMY IIapi BUABJIAEMO JIETIIY Pigm-
HY — O€H3UH, a B HIXKHBOMY — BOJY.

HeogHopigHi cymiwi, y 9KMX TBEPAI YaCTOYKM HAATO MOBINIbHO
ocifaltTb y piauHi, po3aingaTb ueHTpudyryBaHHam. OcHoBOWO
nabopatopHoi LeHTpudyru (man. 47) € poTop, y SKOMy 3aKpinsto-
0Tb cneuianbHi NPoBipKN 3 HEOAHOPIAHOK CYMILLLID TBEPAOI Ta
pigkoi pevoBuH. ig yac obepTaHHs poTopa B Npobipkax BigdyBa-
ETbCA OCaAYKEHHS TBEPAO0l Pe4YoBUHN (BOHA Mae BinbLuy rYCTUHY),
a Hapf, Helo 3annWaeTbCcs Npo3opa pignHa.

LleHTpudoyra € y npanbHiii MmawwmHi. Y Hili pignHa BigoKpem-
NOETHCS Bif 6iNN3HM | BUTIKAE Yepes3 HeBENVKI OTBOPM Y CTiHKaX
LEHTPUAYr B HUXKHIO YaCTUHY MaLLUHW.
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Man. 47.

JlabopaTopHa ueHTpudyra

Heonuopigny cywmim TBepgoi i pigkoi peuoBuH abo TBepaoi
peyoBUMHHU Ta rasdy, AKi yTBOPIOIOTH aepo30Jib, MOKHA PO3IiJIu-
™ Qinvmpysanuam (c. 31). I3 miero MmeToI0 CyMiII IponyCcKaTh
yepes @isbmp — cHeliaJbHUU manip abo TKaHWHY, BaTy, ITiCOK.
YacTouKu TBEpZO0l PeUOBMHU 3aJIUIIAIOTHCA Ha QiabTpi, a piguHa
Yy rad IPOXOAUTHh KPi3h MOro IopHu, MPOMiKKM MiK BOJIOKHaAMU

a00 yacToOuKaMM MHiCKY.

Yu moxkHaA PLIBTPYBAHHAM PO3AIINTU CYyMiIIl:
a) I'PYHTY i TiMHMA; 0) MEIUUYHOTO CIUPTY i MiZHUX
OIITYPKiB; B) KMCHIO i BYIJIEKUCJIOTO rasy?

IIpomec ¢GinbTpyBaHHA NOKJIALEHO
B OCHOBY po0OTH pecIlripaTopa — MIpH-
cTporo (man. 48), AKUA BUKOPUCTO-
BYIOTh JIOAMW, KOJU IIPAIIOIOTH Y 3a-
ONUJIeHUX NpuMilieHHAX. BiH MicTUTb
¢binbTpU, 10 HMEepeIIKoAKaloTh MOoTpa-
NJIAHHIO NNJIY B AuXaabHi maaxu. Haii-
mpocTimuii pecmipaTop — IIOB’sI3Ka 3
KiJIbKOX IIapiB mapJai. @inbTp, 110 BU-
Jy4yae OMUJ 3 MOBITPsA, € TAKOXK y IIUJO-
coci. JIlikapi, ixHi mamiedTn, JOIM IIifT
yac emigeMiit, 30yIHUKYN AKUX IIePEHO-
CATHCA IMMOBITPAM, BUKOPUCTOBYIOTH Me-
AVUYHI MacKMH.

3a IOomOMOro0 MarHiTy 3 ITPOMUCJIO-
BUX 1 IOOYTOBUX BiAXOMiB BUMJIYYAIOTH

Man. 48.
Po6iTHUK y pecnipaTopi
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3ay1i30. ¥ Takmii cnocib 30arauyioTh 3aJIidHy PYyAy —
MarHeTuT. 3aBAAKU 3JATHOCTI YaCTOUYOK Iliel pyau
OPUTATYBAaTUCA OO MAarHiTy Ii BiJOKPEMJIOIOTH Bif
micRy, TJIMHU, T'PYHTY.

Hocain i3 po3aijieHHA MarHiToM CyMillli TOPOIIIKiB academia-
sairisa i CipKu BU MOXKeTe IIEePerJIAHYTH 38 IOKJIUKAH" |0k club/
HaMm y QR-xoxi. video/

g BunpijieHHsa TBepaol peduoBUMHU 3 i1 ogHOpig- 2_7kl2024.
HOI CyMiIIri 3 IeTKO0 PiAnHOI0! BUKOPUCTOBYIOTE 8u- Mp4
naprwearnns (c. 33). Tary cymim momimamTs y Bix-

KPUTY NOCYIUHY Ta HarpiBawTh. PigmHa mocTymnoBo
IIePeTBOPIOETHCA HA IIapy, a B MOCYAWHI 3aJUINAETbCA TBEpAa
pedyoBUHA.

Hucmuasauis?, abo nepezonka, — cIocib posaieHHA cyMileit
(mepeBaskKHO OJHOPIMHUX) PiIKUX PEUYOBUH, & TaKOXK OUMIIEHHSA
piAMHU BiJ po3umMHEHUX y Hill peuoBuH. Ha 3aBogax meperoHkoio
HadTH, IM0 € CYMIiIIIIio 6araTb0X PeuoOBUH, OJEeP:KYIOTh O€H3UH,
rac, AuseJjbHe IIaJIbHe.

IIpocTy neperouky cyMiiii pifKuX peuoBUH 3A1MCHIOIOTH 3a aT-
Moc(epHOTo TUCKY TaK, AK 300pasKeHo Ha MaJIOHKY 49, SKII10 TeM-
nepaTypu KUIIiHHA PEYOBUH 3HAYHO Pi3HATHCA 1 pEUOBMHU HE PO3-
KJIaJIal0ThCA BHACJIIOK HAarpiBaHHS.

Kosnm cymim nBox JeTKUX PiAWH 3aKUIIa€, BUIIAPOBYIOTHCSH
o0uaBi peuoBUHU, aje OiJIbIIIOI0 Mipo Ta, TeMIepaTypa KUIIiH-
HA Akoil Hmxda. OTiKe, BUIapu 30arauyoThbCs JIETKIIIIOIO pPedo-
BuHOM. [ToTpanisamouu B X0J0AUIBHUK, BUTAPU KOHJAEHCYIOThCS
(8pimskyrorbesa). PimuHa, 1110 YTBOPIOETHCA, € CYMINIIIIO, § AKiM
nmepeBaka€ KOMIIOHEHT, AKUU KUNUTH 3a HUMKUYOI TeMIlepaTypu.
IJ1s1 10TO MOAAJIBIIIOTO OUUIIIEHHA 31 ICHIOIOTH IIEPETOHKY 3i0pa-
HOI pPiAVMHA.

[=] 3% =]

IlopiBHATITEe 13aTH YCTAHOBOK JJIA MIePETOHKU
(mau1. 49) i BKaXKiTh, 1110 Y HUX CITIJILHOTO 1 YMM BOHU
PiBHATHCA.

' PigKy peqyoBMHY HasMBatoTb JIETKO, SKLLO BOHA Ma€ HEBUCOKY TeMMepaTypy KUMiHHS.
Cepep Takux pe4yoBrH — MeguYHUiA edip (TemnepaTypa KuMiHHA 3a TUCKY 760 MM pPT. CT.
+34,6 °C), auetoH (+56,1 °C), etunosuii cnvpt (+78,2 °C), Boga (+100 °C).

2TepMiH NoxoguUTb Big, NaTUHCbKOro crno.a distillatio — cTikaHHS KpanauHamu.

PO3AlN 2
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BOAA
3 BOLOIOHY
]

Man. 49.

JlabopaTopHa ycTaHOBKa A1 MEPEroHKN: a8 — 3BUYaiiHa; 6 — CMPOLLEHA;
1 — cymiw piguH 3 pisHMMK TemnepaTypamu KAMNiHHS; 2 — TepMOMETP;

3 — BOASHWUI XONOAUNbHUK; 4 — npuiimMad; 5 — Boga 3 NboaoM

Crroco00M meperoHKU OUYUIITYIOTEH IIPUPOAHY BOAY BiJ TOMIIIIOK.
OTpHuMaHy YHCTY BOLY HA3UBAIOTh OUCMULb06AHO0. 11 BUKOPUCTO-
BYIOTHh Y HABUAJIbHUX 1 JOCJIIHUX JJabopaTopiax.

3BEpPHITHh yBary, AK y HaAaKPUTiH KPUIIKOIO KACTPYJIi KUINUTH
Oopii; a00 KOMIIOT i3 ATiZ: Ha BHYTPIITHIN MOBEepXHi KPUIITKHY IIapa
KOHJIEHCYEThCA B 0e30apBHY piguHy — umcty Boay. OT:Ke, mepe-
TOHKY MOJKHA CIIOCTepiraTu i Ha KyXHi.

IIpo Te, AK pPO3AINAIOTH CYMIiIlll PeYOBUH HiJ Uac Eﬁ@
nTo0yBaHHA KOPHMCHUX KOIIAJWH, AisHalTecsa 3a IIO- :
KJankanaaM y QR-komi.

Pospinenna pisuux cymimiein BigOyBaeThcs i B
npupoAi. 3 MOBiTPSA Ha 3eMHY IIOBEPXHIO OCiIalTh
YaCTOUKM IINJIY, a IIiJ Yac AOIIY Ta CHiromamy — II0- academia-
TPAIJIAIOTh, Kpamjai Boau, cHiKmHKH. KamamyrHa book.club/
BOJia ITicJIA BiJICTOIOBaHHSA cTae mpo3opor. Bona ta- pdf/9.pdf
KOK OUUIIYETHCA Bii HEPO3UMHHUX PEUYOBUH, IPO-

XoOAaun Kpidb micok. Ilig uac 3amep3aHHA OKeaHChbKO1

BOJIU YTBOPIOETHCS «IpicHMIT» Jrif. Ha Oeperax auma-

HiB IicJIsI BUIapOBYBAaHHS BOAM 3aJHUIIAIOTLCA COJIi, AKi OyJIu pos-
YMHEeHi B Hili. 3 BoAu, II[0 BUTiKAa€ 31 CBEePAJIOBUHM, BUAIIAIOTHCS
PO3UMHEeHi rasmu.

CBIT PEHOBVH
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[nsa 3anobiraHHS MUMOBINTbHOMY PO3[ifIEHHIO CYyMilLEN, AKi €
Xap4yoBUMYK NpoayKTamu (MalioHes, coycu, Kpemm), KOCMETUYHN-
MW 3acobamMi, A0 HUX 004at0Tb creuianbHi pe4oBuHN — cTabini-
3aTopu, emynbratopu. Lli go6aBkn matoTb 6yt 6e3nedyHumMmn gns
OpraHiamy noguHN.

sKoauuM 3 onmrmcaHUX CIIO0CO0iB He MOKHA PO3AIJIUTU TaKy IIPHU-
POIHYy cyMilll, AK rpaHiT. Posraanaioun oro yaiaMok, ImoMmiuyaemMo
YaCTOUYKM TPhOX MiHepaJIiB — KBapIly, CJAOAHU i ITIOJBLOBOIO IIHATY,
AKi HiOU ckyeeHi. He posginumo # yaByH Ha 3a/1i30 Ta HJOMIIIKHT
TBEePAUX PEYOBHUH, a 3 MIiHOOETOHY He BUAAJIMMO ITyXUPIli IIOBiTPA.

PosrisauyTi criocobu posaisieHHs cyMinieil € pisuuHuMu. Y Ha-
CJimoK iX peaJisailrii Bci koMmoHeHTHU 30epiraroTbea. XiMiuHi cmo-
coOM I'PYHTYIOTHCS Ha IEePETBOPEHHI KOMIIOHEHTA CYMiIlli Ha iHITYy
peuoBUHY (PEUOBUHMI).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu maTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
copmMyJI0iiTe B 30IIINUTI BUCHOBKHU NP0 CNOCOOU
po30inenHs cymiuleil peyosuH.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

57. OOMipKy#iTe TBEePAKEeHHS.
I. BunaproBaHHA i meperonka rpyHTyIOTbCS Ha OJHAKOBiM
3MiHi arperaTHoro CTaHy PeUOBUHU.
II. BigcToroBaHHAM He MOXKHA PO3ALJIUTU OTHOPIAHY CYMIiIIT

piguH.
Yu € 3-mOMiK HUX IPaBUJIbHI?
A IlpaBuabne jurie I B. O6unBa mpaBuIbHI
B. IIpaBunsne auiie 11 I'. Hemae npaBuIbHUX

AHanisyiite

58. VBiamoBigHiTE THII cyMiIri Ta cmmocib (cmocobm) il posaiseHHs
(BanuriTe mu@py, a miciaa Hel — oAHY abo KiJibKa BiaIIoBig-
HUX JIiTep):

PO3AlN 2



Tun cymiwi Cnoci6 po3dinenns

cymiwi
a) BiZICTOIOBAaHHHA;
0) GinpTpyBaHHS;

1) omgHOpimHa cymimt
IBOX PiIKUX PEUOBUH;

2) omHOpimHA cyMmiIn B) IeperoHkKa.

pPiaKol Ta TBEPOl PEUOBUH;
3) HeomHOpPimHA cyMiI

IIBOX PIAKUX PEUYOBUH;
4) HeomHOPiAHA CyMiII

piAKoOI Ta TBEPAOI PEUOBUH;

59. ITopiBualiTe cmocobu poamieHHA HeOAHOPiAHOI cywminri
TBEPJOi Ta PifKOI PeUYOBUH — BiJICTOIOBAHHSA 1 (PiIbTPYyBaH-
Ha. Yu 3ayexkaTume Bar Bubip omepairii Big xapakTepy 4yac-
TOUYOK TBEePAOI PEUOBUHH, ii BiracTuBocTeii? Bigmosias apry-

60.

61.

62.

MEHTYHTe.

YKaxiTh cyMmiln, AKy MOXKHA PO3AIIUTH HA KOM-
IIOHEeHTH, CKOPHCTABIINCHh AiJINJIBHOIO JIiHKOIO
(mag. 50):

A — HeomHOpPiAHA CYMillI IBOX TBEPAUX PEUOBUH;
B — BoaHUII po3UMH TBePAOl PEUOBUHU;

B — HeomHoOpigHAa cymiln ABoX piguH;

I’ — ogHOpimHAa cyMmimn 1BOX pigwH.

Y komaHpgi

O0’emuatiteca B rpynu. Opuiii rpymi morpi6HO
PO3AIINTH CYMilll KYXOHHOI COJII Ta 3ajJi3HUX
OIITYPKiB, a APYTifl — MiCKYy i KPUXT IIiHOMJIACTY.
OOMipKyIiTe eKCIIepuMEHT i 3aIpPOIOHYITe ILJIaH
1OoT0 BUKOHAHHHA.

dopmyiiTe CNOBHUYOK

i

Man. 50.
OinnnbHa
ninka

Bunumits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIOUYOBUX CJIiB 1 CJI0-

BOCIIOJIYUYEHD.

Ji3HaBaiiTecs

63. 3a maTepiasamMu 3 iHTepHETY IIiATOTYHTE TaKi IOBiJOMJIEHHS:
a) IIPOMUCJOBUM cIOCiO po3aijIeHHA ITOBITPA HA a30T i Ku-

CeHb;

0) AK OUMIIYIOTH IIPUPOAHY BOAY BiJi HEPO3UMHHUX AOMi-

IIIOK IIePe] CIPAMYBaHHAM y BOJOTIH.

CBIT PEHOBVH
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70 . . . . .
64. MoJIOKO MiCTUTB JKUPH. 3a MaTepiajlaMu 3 iHTepHeTY JIi3HauTe-

csl, AK 3 MOJIOKA BUPOOJISIOTH BEPIITKOBE Macjo. Yu MicTaThCA B
MAacJIi, KpiM sKUupY, iHIII peYOBUHU, IKi OyJI B MOJIOILi?

PO3AII9€EMO CYMILL PEHOBUH

ITepen BUKOHAHHAM €KCIEPUMEHTY IPOUNTANTE Ipa-
BuJIa poboTH i Oesnexu B XiMmiuHOMY KabiHeTi/1abopaTo-
pii (c. 19—20, 34). Bam moTpibHO UiTKO iX moTpuMyBa-
THUCHA.

IIpuragaiiTe, AK HeOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATU CIIUP-
TiBKY UM CyXe IaJibHe, HArpiBaTH TBEPJAi PEUOBMHU Ta
piguHMN B 1a00pPaTOPHOMY IIOCYAi, BUKOHYBATH (PiIBLTPY-
BaHHs Ta 1HIIII omeparrii.

Byovme obepexncrumu 3 6oznem!

¥ Bamomy po3nopAaaKeHH1 — XiMiuH1 CKJIAHKY, IPO-
MHUBaJIKa 3 BOJOIO, CKJAHA INaJHUYKa, JiliKa, IIIaTeib
(abo mIacTMacoBa JIOXKKa), (PLIBTPYBAJIbHUM AP, ITOP-
IeJAHOBA YaIllKa, CIMPTiBKA UM CyXxe maJibHe, jJadopa-
TOPHUH IITAaTUB, KepaMiuHa miJcTaBKa.

Bupana Bam cywmimn MmicTuTh Taki KommouneuTn!:

eapianm 1 — Tupcy, IMicoK i KYXOHHY CiJb;

sapianm 2 — omypku mapaginy?, apioHi Kycouku
MiJZHOTO IPOTY i KaJbIIMHOBAHY COJIY.

PozaiaiTe cymiin Ha KOMIIOHEHTH.

BisepmiTh g0 yBarm, mio B CyMiIlli € po3umHHA Y BOM1L
peuoBMHA, a TAKOXK Te, 110 OJIMH i3 HEPO3UNHHNX KOMIIO-
HEHTIB JIETIIIUM 3a BOAY, a APYTUM — BaKUUi.

MnaH BUKOHaHHSA po6oTH

1. SmimryBaHHSA cyMillri 3 BOJIO0

Y HeBeJIMKY CKJSHKY IIOMICTiTh MOPILifo cyminri (2—
3 r) i mamuiite 20—30 mu1 Boau. 3a JOIIOMOTOIO CKJISAHOI I1a-
JIMYKY IIEPEMIITyiiTe BMiCT CKIAHKYM IpoTarom 1—2 XB.

"BapiaHT yKa)ke BUUTENb/yumTenbKa.
2[MapadiH € CyMiLLLLIO TBEPAUX PEYOBVIH.

PO3AlN 2



IITIo cmocrepiraere micada MPUNWUHEHHS IIepeMiITy-
BaHHA? AAKUl KOMOOHEeHT cyMminri podunHuBCca? e Ha-
KONMYMBCA KOKHUK 13 HEPO3UMHHUX KOMIIOHEHTIiB?

2. BumineHHsa HEPO3UYMHHUX KOMIIOHEHTIB CyMinri

KoMmioHeHT, AKUY CIIJINB HA TOBEPXHIO PIAMHMI, MOMK-
Ha BUJIyYuTH (DiJIbTpyBaHHAM abo 3iOpaTu ImaTeseMm
(uu mIacTMacoBOIO JIOFKKOIO).

Sk1ro obepere (pibTPyBaHHSA, 3AIMCHITE IOT0 TaK, IK
omucano B § 4. HanuBaiiTe pifuHy 110 CKIAHINA DaJIUYIli y
(inbTp MOBiNIBLHO, MO0 ¥ HHOTO HE IMMOTPAIIUB KOMIIOHEHT
CyMiIlli, AKUYN MiCTUTBHCA Ha JHI CKIAHKHA.

Ilicnsa QinbTpyBaHHA OOJHUNTE y CKJIAHKY TPOXU
BOIU, IlepeMiliaiiTe cyMmiIn, moueKauTecs IIOBHOT'O OCi-
IaHHA TBEPJOI PeUOBUHU i MPOodiabTpyliTe piANMHY Ue-
pes BUKoOpUcTaHuil pigabTp. ¥ TaKuil crmocid sMeHITye-
MO BTPATy PO3YMHHOTO KOMIOHEHTAa, YaCTUHA PO3UYUHY
SAKOTO 3aJIUIIajgacsa pa3soM 3 HEPO3UMHHUMU KOMIIOHEH-
TaMH.

O6GepekHO BUUMITHL (QiabTp i3 BUAIJIEHUM TBEPAUM
KOMIIOHEHTOM 1 ITIOKJIaAiTh MOT0 Ha KepaMiuHy IiJCTaB-
Ky. 3 OTPMMAaHOIO IIPO30POI0 piauHOIO ((piabTpaToMm)
npaIjjoBaTuMeTe gajri.

Hpyruii Hepo3UMHHUN KOMIOHEHT CyMilIi, AKui 3a-
JUIINBCA Ha IHiI CKJISHKU, 3MHUTE BOJOI0 HA HOBUM
(GinbTp, BUKOPUCTABIIIU IPOMUBAJIKY.

3. BungineHHs pO3YMHHOTO KOMIIOHEHTA CyMimri

Po3umHHUI KOMIIOHEHT OTPUMAaMTe BUIAPIOBAHHAM
Boau 3 iioro posumuy'. I[is 11poro (GiJbTpaTr mepeimi-
Te 3i CKJIAHKU B IIOPIEJAHOBY YaIllKy i ITocTaBTe ii Ha
KiJblle, 3aKpimiene B JabopaTopHomy miTaTusbi (c. 33,
MaJi. 26). 3anajiTh CIUPTiBKY Ta 00epeXkHO HarpiBaiiTe
PO3UYMH IO MOBHOT'O BUIAaPOBYBAHHS BOIMU.

Ilig yac BUKOHaAHHA €KCIIePUMEHTY CBOl Jii, crocre-
peKeHHs Ta BUCHOBKH 3aIIMCyHTe B TAOJIUILIO:

'LLlo6 nepekoHaTucs, Lo Y iNbTpaTi MiCTUTbCS PO3YMHEHA PEYOBUHA, MOXKHA BUMNapu-
TV BOAY 3 KiNIbKOX Kpanesnb PianHnN Ha NpeaMeTHOMY CKITi.

CBIT PEHOBVH
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OO

ITocaimoBHiCTE
i

CroocrepeskeHHSA

BucuHoBku

1. 3mimryBanHsa cyMiIiri 3 BOg00

o mmopirii
cymirmi
IOJIUBAIO0
BOZY ...

HomaBaHHAM BOOU

CYMIiIIl po3/iJieHO Ha
PO3UMHHM i HEPO3-
YMHHI KOMIIOHEHTH!.

2. BupgisieHHA HEPO3YMHHUX KOMIIOHEHTIB CYMiIITi

3. BunisieHHA PO3YMHHOTO KOMIIOHEHTA CYyMiIITi

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

65. Y MoKHA BUAIJIUTU KOKHUN KOMIIOHEHT i3 BUJAAHOI BaM Cy-

minri 6e3 #oro Brpat? Bignmosiab oOr'pyHTYyIiTE.

66. Bpycox mapadiny MicTHUTh Tpoxu ImicKy. SIK O Bu OUMCTHU-
an napadin Bix miei momimku? fAKi BIacTuBOCTI peuoBHH
BisbMeTe [0 yBaru, 34iMCHIOIOUN 3aIIPOIIOHOBAHNI BAMU €KC-

IepUMEHT?

67. TBepma peuoBrHA IIOBHICTIO po3unHMIacad y BoAi. Uu MosKHA

BBaKaTH ITI0 PEUYOBUHY YNCTOI0? BiAIOBiAh MOACHITE.

68. Yuennb BuIapioBas pifuny, HarpiBarouu ii. Yepes axkuiich uac
Y MOCYAMHI HIiUOT0O He 3aJIUMINJIOCA. Y UeHb BUPIIINUB, 10 Pi-
IurHa 0yjia YHMCTOI PEeYOBUMHOK. SIKIO B 3 HUM He 3TOJHIi,

VKaXiTh, AKi TOMIiIIKY1 MOTJIM OYyTH B PiAKiil peuoBuUHi.

PO3AlN 2

o4ynMyemMoO 3A6PYOHEHY BOAOY BAOMA

IIpononyeMo BaM BUKOHATU €KCIIEPUMEHT 3 OUHUIIeH-
HA BOAM BiJi HEPO3UMHHUX AOMIIIIOK BiJICTOIOBAHHAM i
dinbTpyBaHHIM.

CrmouaTKy BCTaBTe B rocoapuy JifKy (pijbTp, BUTO-
TOBJICHUU BaMU 3a34aJieTiib. 3aMicTh HamepoBoro QPian-




Tpa MOKHa CKOPUCTATUCA MapJielo, CKJIAJeHO B KiTbKa
pasiB, a00 BaTOIO.

IIpuroryiiTe cymimi, faka iMmiTyBaTMMe KaJlaMyTHY
npupoaHy Boxy. I[aa mporo HaJuiiTe B IMIOCYAUHY BOAY
06’emom 100—200 M1, moxaiiTe B Hel HEBEJIUKY IIOPIIiIO
noapi6HeHOro I'PyHTY abo TJInHU, IIepeMilnanTe cyMimnr i
dasaumiTe Ha 10 xB.

Yu ocinm Ha JHO MOCYIMHU HEPO3UMHHI peuoBUHI?
Yu crasa pigumHa IPO30POI0?

JJIs ocTaTOYHOTO OUUINEHHA BOAU 3AiNCHITH 11 (ijib-
TpyBaHHsA. IlepekoHaliTecss B HAIBHOCTI TBEPAUX UACTO-
YOK Ha (PiabTpi.

Ywu Bmajsocsa BaM I[IJIKOM OUMCTUTH BOAY BiJl HEpO3-
YNHHUX PEYOBUH?

OO

§ 10. MacoBa 4YacTKa pe4oBUHM B CyMiLLli

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HaszmBarOTh MacoOBOIO YACTKOIO PEUYOBUHU B CY-
mimri i gk i1 o6uucauTu?

» Sk oOumcamTH Macy peuoBMHU B CyMilli 3a Maco-
BOIO YACTKOIO PEUOBUHI?

» Sk opopmuTu po3B’A3aHHA 3amadi?

CymMitnn pe4uoBUH MiCTUTH HITOHAMMEHIIIEe JBa KOMIOHeHTH. Bimo-
MOCTi PO KiJIbKiCHUY CKJIaA cyMilllell € BaKJIMBUMU AJIA IX IpaK-
TUYHOTO BUKoOpucTtanud. Hanpukiazn, 6epyuu J0 yBaru KiJbKic-
HUM BMiCT OCHOBHOI PeYOBHHU B XiMiUHOMY peaKTHBi, OI[IHIOIOTH
CTYHOiHBb Oro 4YnucTOTH. MapKyHUu MOJOKO 1 MOJIOYHI IPOAYKTH,
YKas3yIThb BMiCT KUPY B HUX (MaJj. 51).

KinbKicHUI BMiCT peUOBHHU B CYMiIlli XapaKTepU3ymTh MACO-
6010 wacmkoi pevosuru. 1110 BeIMUNHY MO3HAYAIOTD JATUHCHKOIO
JgiTeporo w (ny6Jn-Be)l.

"Mogi6GHOO 3a HaMVCaHHAM € rpeLbka fitepa w (omera).

CBIT PEHOBVH
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CMETARA

20%
. XUPY

Man. 51.
BmicT »npy
B MOJTOYHUNX
NpoAyKTax

Mpauywoemo pasom

Busenemo ¢opmysy s obUmMcIIeHHS MaCcOBOI YaCTKU Pevo-
BUHU B CyMIIIIi 3a BijloMuMu MacaMu peuoBuHM i cyminri. ITosna-
YUMO HEBiIOMYy MAacOBY UaCTKY PEUOBUHMU JiTepOIO X i CKJIaIeMo
TIPOIIOPILiiO:

m(cymimri) — 1, m(cymimi) 1
m(pevyoBUHMN) — X; m(pedoBuHMI) x
3Bigcu
m(pevYoBUHN)

x = w(peuoBUHN) = I
m(cymirri)

MacoBa 4yacTka pe4yoBVUHU B CyMilli — L& BigHOLLUEHHS
Macu pe4yoBUHM A0 BiANOBiAHOI Macu cymilli.

Macu peuoBuHMY i cyminIi MarOTb OyTH BUpaKeHi B
OJTHAKOBUX OAMHUIAX BUMipIOBaHHA (HAaIPUKJIAL, Y
rpaMmax).

MacoBa uacTka He Ma€e po3MipHocTi. IT yacTo BupakaioTh y Bif-
COTKAax Ta 00YMCJIIIOTH 3a (hOPMYJIOO:

m(pevuoBUHN)

w(peuoBUHM) = -100 %.

m(cymirri)

Iykop i ciyb 3 miABUINEHOIO BOJIOTICTIO HE

MOJKHa peaJjli30ByBaTH B TOPTiBJIi. 3aIIPOIIOHYHATE
eKCIIePUMEHT i3 BUBHaUYeHHs MacoBOl YaCTKU BOIU
B IIUX XapPUYOBUX IIPOAYKTAX, VKaXKITh MOT0 eTaIru
Ta IIOCJiJOBHICTD BAIlIUX Oil.

PO3AlN 2



Mpauwemo pasom

IIponmonyeMo mpuKJIagum PoO3B’sa3yBaHHA 3ajad, y AKUX 00-
YHUCJIOIOTH a00 BUKOPUCTOBYIOTH MAaCOBY YaCTKY PEYOBUHU B CY-
mimri. [fTocuts 3pyuHO ohopMJIIFOBATH YMOBY i PO3B’sA3yBaHHA 3a-
Iadi 3a 3pasKoM, IMOJaHMM HUKUYe. ¥ MOBY 3ajadyi, IIOB’sA3aHOI 3
00UYMCJIeHHAMU, 3a3BHUUYAN IIOAAIOTh Y TaKUU CII0oci0. APKYII 30-
OINTAa Y1 KJIACHY JOINKY MiJIATH BEPTUKAJBbHOIO JIiHI€I0 Ha IBi He-
OJHAKOBI yacTUHU. ¥ JiBill, MEHIIIi}, YACTUHI CKOPOUEHO 3aI1Cy-
IOTh YMOBY 3a/iaui, IOTiM IPOBOAATH TOPU30HTAJBHY JiHiI0, a i
HeI0 3a3HAYalOTh, IO IOTPi0HO BUBHAYNTH UM OOUYMCJINTH. ¥ IIpa-
Bill YacTMHI 3aNMCYIOTh eTanu PO3B’A3aHHSA 3a7avi, IOACHEeHHS,
MaTeMaTU4YHi (hopMyaIHr, PO3PaxXyHKM i BiAIOBiAb.

3apauai.
3 KyX0oHHOI coJii macoio 60 r i Bogu mpuroTyBajau poO3UnH Ma-
coio 1,2 Kr. O6umcanuTy MacoBy YaCTKY COJIi B PO3UUHI.

JAdaHo: Po3B’aA3aHHA
m(coai)=60r 1-it cnocio
m(po3uuHy) = CkJamaeMo IIPOIIOPILiI0 Ta O0UMCIIOEMO MAaCOBY
=1,2Kr YaCTKY COJI1 B PO3UMHI:
w(comi) — ? 1200r—1,
60r — x;
_ .. 60r 1 60 0.05
x = w(coi) = 1200P—2—0,a 0 0,05.

3HaueHHs MacOBOI YaCTKH Y BificOTKax:
0,05-100% =5%.
2-ut cnocio
O06uMCII0EMO MAaCOBY YaCTKY COJIL 3a (DOPMY.JIOIO:

m(com)  60r

w(couti) = = 0,05 (abo 5 %).

m(poquHy)_ 1200 r

Bipnogigb: w(coxi) = 0,05, a6o 5 % .

JIumouny KucaoTy macoio 20 r po3UMHUIN Y BOIL
06’emoM 80 mu. O6uucaiTh (YCHO) MacoBi YaCTKMU
KOMIIOHEHTIB y PO3UMHI.

CBIT PEHOBVH
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3apaua 2.

His OyniBenbHUX POOIT IeMeHT Macoio 4 Kr amimianu 3 1mic-
KoM mMacoio 12 kr. O0uucauT MacoBi YaCTKM KOMIOHEHTIB Y

cyMirri.
OaHo:
m(1IeMeHTy) =
=4 Kr
m(micry) =
=12 kr

w(emenry) — ?
w(mmicry) — ?

3apaua 3.

Po3p’a3aHHA
1. O0uncII0eMO Macy CyMiIri:
m(cyminri) =4 kr + 12 kr =
=16 Kr.

2. O0UYMCII0EMO MaCcOBY YaCTKY I[EMEHTY B Cy-
MiIImi:

_ 4xr
16 xr

m(IIeMeHTY)

w(IleMeHTy) =

m(cywmiri)

= 0,25, a6o 25 %.
3. O0umcII0EMO MACOBY YACTKY ITiICKY B CyMiIIri:

w(micky) = 100 % — w(uiemenry) =
=100% —25% =75%.
Bignogigb: w(miementy) = 25 % ;
w(micry) =75 %.

Bigmomenns mac peuoBuH A i B B iX cyminri
ctaHoBUTH 1 : 7. HadBiTh MacoBi 4acTK1 KOMIIOHEHTIB
y cymirri.

MacoBa yacTka Mizi B ii cnyaBi 3 osioBoMm (OpOH3i) CTAaHOBUTH
84 % . O0uncauTH Macy 0JioBa, AKa MiCTUThCSA B I[bOMY CILIaBi

macorm 150 r.

OaHo:

w(mini) = 84 %
m(cmaaBy) =
=150r

m(oyioBa) — ?

PO3AlN 2

Po3B’a3aHHA
1. O6uucar0eMO Macy Mifi:

m(migi) = w(mizni) - m(cnnaBy) =
=0,84-150r=126r.
2. O0uuncaI0eMO Macy 0JIOBa:
m(ojioBa) = m(cuyaaBy) — m(migi) =
=150r—-126r=24r.

Bignosigb: m(oysoBa) = 24 r.



1. Iyia npodilak THIHOTO OOIIPUCKYBAHHSA BUHOTPALY 7
BUKOPHCTAJIY BOAHY CYCIIEH3iI0 Cipku 00’eMOM
5 71 3 MmacoBoIo yacTkoio cipku 0,8 % . O6uncIiTh
Macy CipKmu B Iiii cyminri. BBakaiire, 1110 rycTuHa
cycIleH3il Taka cama, I110 i BOJIU.

2. Y moBimHUMKY BKasaHO, II10 J00OBa moTpeda
OpraHisMy MoJI0A0I JIOAUHH B 01JIKaX CTAHOBUTH
npubansdao 50 r. fAKka KiJIbKicTh KypAUYNX AE€Ib
MiCTHUTB CTiIBbKY OiJIKiB, AKIIIO cepeqHsa Maca
ainsa — 60 r, a MmacoBa yacTka 0iJIKiB y HboMy —
11 % ? 3a BizomocTAMU 3 iHTEpHETY Ai3HalTecsd,
AKI IIe XapuoBi IPOAYKTH MiCcTATEL 6araTo 6iJIKiB.

CxJaam cyMmimiei piguH i rasiB xapakTepusyoTh
3a3BUYal, YKa3yI0UHN He MacOBi YaCTKU KOMIIOHEHTIB,
a 00’eMHi. 3aIIPoOIOHYyIiTe O3HAUEHHA 00’€MHOI YaCTKU
KOMIIOHEHTAa B CyMimIi.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y naparpadi,
c(opMyJIIOIiTe B 30IINUTI BUCHOBKY NP0 MACOBY LACMKY
PeLoBUHU 8 CYMIWIL, Il 00UUCIEHHA MA BUKOPUCMAHHA.

BALWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

69. IIpoananisyiiTe TBEepOKEHHS.

I. MacoBa yacTKka KOMIOOHEHTAa B CyMiIlli Mo:ke OyTu Bupa-
JKeHa B rpamMax.

II. Cyma MmacoBuX 4aCTOK yCiX KOMIIOHEHTIB CyMiIlli cTaHo-
BuTh 100 % .

Yu € 3-TOMiK HUX IPaBUIbHi?

A. IlpaBunsue jutie I

B. IlpaBuapue gumire 11

B. O6unsa npaBuibHi

I'. Hemae mpaBuabHUX

CBIT PEHOBVH



78

70.

71.

72.

73.

4.

75.

76.

7.

78.

79.

Po3B’sxiTb 3apauy

JImmoHHY KucyoTy Mmacor 10 r po3unHMIN ¥ BOAIL I IPUTOTY-
BaJIM BOAHUM po3unH Macoio 50 r. O6uuciaiTh (YyCHO) MacoBy
YaCTKY KUCJIOTU B PO3YMHI.

Bignomienuns mac MeguUYHOIO COIMPTY i BOAM B IX cyMiImi cra-
HOBUTH 3 : 1. HasBiTh MacoBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB y CyMirtti i
mojaiiTe i1 KiTbKiCHUE CKJIa Y BUTJIALIL JiarpaMu.

O0uncIiTh Macy BOAU, Ky IIOTPiOHO BUIAPUTH 3 PO3UUHY
KyxoHHOI coJi macoro 300 r 3 ii macoBoro yacTkoio 4 % , 11100
MacoBa YacTKa coJIi 30i/bIInIacsa BTPUYi.

Ilns mpuroTyBaHHA cupony 1o ITyKpy Mmacoro 100 r gonwmiu Bogy
00’emom 100 mur. fIka macoBa yacTKa IyKpy B cupori? (YcHo.)
MacoBa yacTKka pe4uoBUHU A B cyMilli 3 peuoBuHOW b5 cTano-
BUTH 10 % . O6uucaits (ycHO) Macy peuoBUHU B B ITi cymimri
macor 180 r.

3wmimanu eranos 06’emom 160 mur i rorinepus 06’emom 40 M.
O6uuncaiTh MacoBy YacTKY IVIIIIePUHY B PO3UUHI, AKUN YTBO-
puBcsa. JogaTkoBi BimomocTi, ToTpiOHi A1 po3B’sI3aHHSA 3a-
nadi, Bi3bMITH 3 iHTEpHETY.

ExkcnepumeHnTyiite

71 3acoJIfoBaHHA OTiPKiB IOTYIOTH BOJHUI PO3YUH 3 MACOBOIO
YacTKOIO coJIi 6 % . ITpuroryiitTe BjoMa Takuii po3unH 00’ eMOM
1 n. ITpunycriTe, 1110 I'yCTHHA IILOT'0 PO3UMHY TaKa cama, IIo i
Boau. BisbMiTh 10 yBaru Te, I110 CTOJIOBA JIOMKKA BMIIIIy€ IIPU-
0sm3HO 30 I KPYITHOKPUCTAJIIUHOI coJti, a vaiitna — 10 .

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumrits 3 TeKeTy nmaparpaga KiJbKa KJIIOYO0BUX CJiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHbB.

AHnanisynte

3a BimoMoCcTAMU 3 iHTEpHeT-AKepes 3’ acyiTe 3HaUeHHsa Ma-
coBoi yacTku coJii y Bogai HoprHoro, AzoBcbKoro i Cepensem-
HOro MOpiB. HasBiTh cepen mmux MOpPiB HAMOiJBII COJIOHE i
HallMeHIII COJIOHE.

CknapiTb CNOBHUYOK

CkJyaaiTh TBOMOBHUM CJIOBHHUYOK JI0 PO3AiAY 2 i3 KJIIOUOBUX
CJIiB i CJTIOBOCIIONIYUEHbB, BUIIMCAHUX BamMu 3 naparpadgis 6—10.

PO3AlN 2
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Posgin

ATOMW | MOMEeKynu.
XiMiYHi enemMmeHTM

VY aBiTh, IIT0 BAM yIaJI0Cs «3a3UPHYTHU» BCEPEAUHY OaraTbox pe-
yoBuH. Bu mobaunTe MiKpOCBiT — CKJIAAHUM i Ay:Ke IiKkaBuii. Bin
YTBOPEHUU PI3BHMMU aTOMaMHU, MOJIEKYyJaMHU; y MOJIeKyJaX Mic-
TATHCA CHOJYUYEeHi aToMu — OZHAKOBi abo pisHi.

Bimomo 118 BuaiB aTomiB, AKi Ha3MBaOTh XiMiUYHNMHU eJIeMeH-
ramMu. KoXHUI XiMiuHNI eJIeMeHT Ma€ CUMBOJI i Ha3BYy.

XimiuHi ejleMeHTH PiBHATHCA IMOINUPEHICTIO B JiTocdepi, ria-
pocdepi, atmocdepi, JKUBUX OpraHi3Max.

§ 11. Atomn. Monekynn

JlisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

> 3 AKUX HAMEHIIINX YaCTUHOK CKJIAJAI0ThCs
pedyoBuHI?
» Sk pisHATHCS peuoBUHU 3a OYI0BOIO?

Aromu. I'imoresy mpo Te, 1110 BCi peuyoBUHMN MOOyIOBaHi 3 aTo-
MiB — HEBUAVMMHUX, HEMOMIJIbHUX YAaCTUHOK!, BHCJIOBJIIOBAJIU
dinocopu HaBuwol I'pertii. [loBecTu icHyBaHHA aTOMiB yaaJjocs

CnoBo «aToM» MOXOQUTb Bif, rpeLbKoro atomos — HenominbHWiA.

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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aunie B XIX cT. 3a 10IOMOroi0 CKJIAIHUX (Pi3MUHNX eKCIIepUMeH-
TiB. ByJjo 3’scoBaHO, 1110 aTOM He € CYI[iJIbHOI, MOHOJIITHOIO Uac-
THUHKOI0. BiH cKkyi1anaeTsea 3 a0pa ta enekmponie. OnHYy 3 IepIInx
MoJleJiel aToMa — IJIaHeTapHy — OyJio 3amporioHoBano B 1911 p.
¥V 1ii mozesti sapo nmepedyBae B IIEHTPi aToMa Ta 3aiiMae He3Had-
HY YaCTUHY Horo 06’emMy, a eJIEKTPOHU PYXaloThCA HAaBKOJO Aapa
(maut. 52), ak miaaHeTu HaBKoJI0 COHILA.

A - > . 4

i EYiele) ¥y
/ i ~
! r/ > \
I [ + |
» : ./ Man. 52,

~ ”

eas enektpon " Mou,u,enb .
Vg st iy HalinpocTiworo
““““““““ ‘ & atoma

SIK110 aTOM 30iIBIIIUTY 4O PO3MipiB cTaLioHy, TO AAPO
BUIJIAZATHMe K KiCTOUKa BUIIIHI.

EneKTpoH 3HAUHO JIETHINH 3a AAPO aToMa. BiH Mae HeraTuBHUM
3apsAm, 1110 € HAaUMEeHIIIUM cepeJ TUX, IKi icHyioTh y npuponi. Tomy
BEeJIMUUHY 3apAay eJeKTPOoHa oOpaHO 3a OAWHUITI0O BUMipIOBaHHSA
3apsAmiB HAUAPiOHIMMX YaCTUHOK (KPiM eJIEKTPOHIB, € Ime I iHTri
3apamkeHi uactTuaku). OT:Ke, 3apan ea1eKTpoHa nopiBHIoe —1. ITro0
YaCTUHKY IT03HAYAIOTh TaK: € .

SAnpo aToma 3apsamkeHe MO3UTUBHO. 3apAd AApa i cyMapHUNA
3apAd yCixX eJEeKTPOHIB aToMa OJHaAKOBi 3a BEJINUYMHOIO, ajie IIPo-
TUJIEKHi 3a 3HaKOM. Tomy amowm € erekmponeiimpaavrum. SIKII0
3apdAn aapa aToMa CTaHOBUTH +1, TO TAKHII aTOM MiCTHUTL OJUH
€JIeKTPOH, AKIIO +2 — 1Ba €JIeKTPOHU i T. 1.

ATOM — HaliMeHLIa eNleKTPOHeMTpasibHA YaCTUHKA
Pe4YOBMNHN, iKa CKNNaJaETbCH 3 NO3UTUBHO
3apsAoKEeHOoro aapa i HeraTUBHO 3apPAAYKEHNX
€/1IeKTPOHIB, L0 PYyXalTbCA HABKOJIO HbOrO.

ATomamMu yTBOpeHa HeBeJMKa KiJbKicTh peuoBuH. Cepen
HUX — MeTaJu, rpadir, aiMmas, KBapil, ras aproH (iioro HeaHauHa

PO34IN1 3



KiJbKicTb € B moBiTpi). KoskHUM MeTas cKkaamaeThed 3i cmoayue-
HUX aTOMiB OJHOTO BUAYy. ATOMU, AKi € B 3aJ1i3i, BiApisHa0OTHCS
Bijx Tux, AKi € B migi. 'padiT yrBOpeHuit TakuMu caMUMU aToMa-
MU, 10 ¥ aJMas, ajie iX CIOJIYUeHHA B X peuoBMHAX pisHe. B
aproHi MicTaThCA aTOMHU, He 3’ €THAHI MiK c000I0.

Moaerkynu. YABJIeHHA IIPO MOJIEKYJY BUHUKJIA 3HAYHO ITi3Hi-
e, HiK IIPo aToOM, — Y YacHU CTaHOBJEHHA HAYKHU XiMil.

Monekyna' — yacTuHKa pe4oBMHMU, IKa CKNafacTbCH
3 ABOX a00 GiNbLUOI KIIbKOCTi CNOJIy4eHNX aTOMIB.

PeuoBun mMoseKynapHOI OymoBu — Oijabpmricts. Cepen HUX —
Mail)Ke BCi rasm, KMCJIOTHU, JKUPU, OLJIKM, KOMIIOHEHTU HaPTHU i
IIPUPOHOTO rasy.

I'as BomeHDb CKJIATAETHCA 3 MOJIEKYJI, KOKHA 3 AKUX MiCTUTH
JIBa OMHAKOBUX aToMu (MaJi. 53, a). Y MOJIeKyJi Boogu — TPH aTo-
mu (MaJi. 53, 6); ABa 3 HUX OJHAKOBI, TaKi cami, 1110 I y MOJIEKYJIi
BOJIHIO, a TPeTiit — iHmroro ckjany i B 16 pasiB Bakuuii. ¥ MoJie-
KyJi MeTaHy (OCHOBHUYM KOMIOOHEHT IPUPOAHOTO Ira3y) MiCTUThCA
5 aToMiB ABOX BHU/IB, a B MOJIEKYJIi IIYKPY — 45 aTOMiB TPhOX BU-
niB. AJte e He mexka. MoJsiekyau 0iJIKiB MOXKYTH MiCTUTH COTHI TH-
cAY aTOMIB.

Man. 53.

Mogeni monekyn:
a — BOOHIO;

a 6 6 — BOAN

Yu mae MoJieKyJia eIeKTpuuyHui 3apAan? Yu mictareea
B Hill €JIeKTPOHU?

AToMu i MOJIeKyJIM B rasax Ta pigmHax 0e3JagHO PyXaloThCsd, a
y TBEPAUX PEUOBUHAX ITePeO0yBAIOTh Y IEBHUX «IIO3UIIAX » 1 3a3Ha-
IOTh HE3HAUHUX KOJUBAHb.

TCnoBo noxoduTb Bif naTuUHCbKoOro criosa moles (Maca), 3MeHLyBanbHOro cydikca
cula i B nepeknapgi o3Ha4ae «maneHbka maca».

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW

81



82

ATomMu — omHaAKOBi a00 Pi3HiI — MOKYTH CIIOJYyUaTHCA
B MOJIEKYJIH, & MOJIEKYJIX — PO3NaJaTHC HA aTOMU. ¥
I[bOMY TOJISATAE CYTh IePETBOPEHD OaraTboX PeYOBUH
Ha iHIIi.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHNl y naparpadi,
copmyIroiiTe B 30IIUTI BUCHOBKU NP0 HAUMEHULL
YACMUHKU, 3 AKUX CKLA0amMbCa PeHLO6UHU, — AMOMU i
MOJLEKYLU.

BAWI OOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

80.

81.

82.

83.

MepeBipTe cebe

IIpoananisyiiTe TBEPAKEeHHS.
I. Mojsekya — eJeKTpoOHeUTpaibHA YaCTUHKA.
II. dnpo aToma i1 eJIeKTPOH PiBHATHCA JUIIIEe CBOIMU 3aps-
TaMu.
Yu € 3-TOMiK HUX TPaBUIbHI?
A. IlpaBunbHe jgurmie I
B. IIpaBunapue aure 11
B. O6ugBa npaBuabHi
I'. Hemae npaBuIbHUX

Y komaHpgi

Yu BusABJIsI€ HAIMEHIIIA YaCTUHKA PEYOBUHU — aTOM, MOJIe-
KyJa — (pisuuHi BJIACTUBOCTI, IpUTaMaHHi peuoBUHAM ?
dopmyiiTe CNOBHUYOK

BumnumriTs 3 TeKeTy naparpaga KijabKa KJIIOYOBUX CJiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHb.

AnanisynTte

BukopucraBmuiz iHTepHET-pecypcu, 3’sCyiTe, 3 AKHUX HaM-
MEHIIINX YaCTUHOK CKJIAZAlThCs KYXOHHA Clib, Kpeigal.
YuwMm 11i yaCTUHKHY BiAPisHAIOTHCS BiJ aTOMiB i MOJIeKy1?

"MopibHy 6ynoBy Mae 6araTto pevoByiH.

PO34IN1 3



§ 12. XimiuyHi enemeHTN

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» IIlo rake ximiuHU eeMeHT?
» SKiHa3BU i cuMBOJIM XiMiUYHUX eJIeMeHTiB?
» SKiBigmoMocTi Tpo XiMiuHi eTeMeHTH

€ B mepioguYHiN TabamIri?

Ximiunuii exement. KinbKicTh aTomiB y BeecsiTi HesiueHHa.
Ix pPo3pi3HAIOTH 32 BEJINUNHOIO 3apAAY A1ep.

Bup aTtomiB 3 neBHUM 3apsaaom sapa HasnBaloTb
XiMIYHUM enneMeHTOM.

Aromu i3 3apsagoMm axapa +1 HajgeKaTh OJHOMY XiMiuHOMY eJje-
MEHTOBI, i3 3apsagom +2 — iHIIIOMY eJIeMeHTOBi i T. 1.

XimiuHuii eJeMeHT — He YaCTHHKA i He peuoBUHA.
Bin He mae arperaTHoro ctany, ryCTUHH, iHIITUX
(hisuuHUX BIACTUBOCTEI.

Humni Bizomo 118 ximiuHuxX esteMeHTiB. 3apaau Axep iXHiIX aTo-
MiB cTaHOBJAATH Big +1 mo +118. Maiixke 90 esreMeHTiB iCHYIOTH
y IIPUPOAi, a pemiTa (IIepeBaskHO 3 HANOLIBIIINMY 3apagaMu Aaep
aTomiB) — mITyuHi eremeHTH. HayKoBIIi oTpuMyioTh iXHi aTomMu,
3IIMICHIOIUHN CKJIAAHI eKCIIePUMEHTH Ha YHiKaJIbHOMY O0JIagHAaH-
Hi. dapa nmux aTomMiB € HECTIHKUMMU i pO3IIaJaloThCs.

Ha3ssu ximiunux ejemenTiB. Ko:kHuit ejeMenT mae HasBy. Cy-
YyacHi YKpaiHChKi Ha3BM MaliKe BCiX XiMiUHMX eJIeMeHTiB II0XO-
IATH BiJ JIJaTMHCHKUX Has3B (Tabj. 1); iX 3aBMKAU IIUMIIYTH 3 BEJIU-
Kol yritepu. HasBu e1eMeHTiB BUKOPUCTOBYIOTH i IJIS BiATIOBIAHUX
aToMiB.

HasBu xiMiuHUX ejieMeHTiB MaloTh pisHe moxomkenHsa. Oxmi
OB’ sI3aHi 3 BjacTHUBOCTAMU (KOJILOPOM, 3amaxoM) abo HasBa-
MU PEUYOBUH, 1HINI — 3 Ha3BaMM IlJIaHeT, KpaiH Tomro. [lekinbka
eJIeMeHTiB Ha3dBaHO Ha YeCTh BUAATHUX AocaimHukiB. Cepen mux
eieMeHTiB — Pesepdopziii, Eitnmireiiniii, Komepuumini. Iloxo-
JUKeHHS NesIKNX HasB HeBiloMe, OCKiJIbKY BOHU BUHUKJIU OYiKe
ITaBHO.

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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Tabauus 1
Ha3Bu i cuMBOJIM TeAKNX XiMiYHHX eJIeMEeHTIiB
3apang Haszpa eremenra Cumsoa Bumosa
A1Pa | ygpaiHchKa | JIaTHHCHKA éJIeMeHTa | CHMBOJIY
aToMma
+1 T'inporen Hydrogenim H A
+6 Kap6on Carboneum C ITe
+7 Hirporen Nitrogenium N En
+8 Oxcuren Oxygenium (0] O
+9 | ®ayop Fluorum F drop
+15 | ®@ocpop Phosphorus P ITe
+16 | Cyasdyp Sulfur S Ec
+80 | Meprypiii Hydrargyrum Hg I'inpap-
ripym

Big uoro, Ha Balry JyMKY, IIOXOAATh HA3BU TaKUX
enemeHnTiB: Crangiii, Henrywuiii, ITpomeriit, HoGeniit?

CumBoau ximiunux esementiB. Kpim HasBu, KoKHUN Ximiu-
HUI eJeMeHT Ma€ IIfe ¥ CKOpoueHe MO3HAUeHHA — CHUMBOJI, abo
3HaAK. ¥ HaIll 4YaC BUKOPUCTOBYIOTH CHUMBOJIU €JE€MEHTiB, 0ilb-
OIicTh AKUX 3arrpornoHoBaHa mam:ke 200 pokiB ToMy HIBeICHKUM
ximikom €.-f. Bepnenaiycom. XimiuHi ejleMeHTH I103HAUAIOTh
OHi€I0 JIATUHCHKOIO JiTeporo (MepInoi B JATHMHCHKUX Ha3BaxX
eJeMeHTiB) a6o fBoma (MaJji. 54). ¥ Tabauiii 1 rakiritepu B Ha3Bax
eJIeMeHTiB BHUJ1JIeHO KYPCUBOM.

CumBosu XiMiuHUX eJJeMeHTIB y BCiX KpaiHax OfHi i
Ti cami.

BumoBa cuMBOJIiB Maiiike BCixX XiMiuHIX ejiIeMeHTiB 30iraerncs
3 ixHimu masBamu. Hanpukiazx, cumBos eixemenrta Mony I uura-
€ThCA «MOA», a He «i», a ejemenTa Pepymy Fe — «pepym», a He
«(e». Yci BuHATKY 3i0paHo B TadbauIi 1.

IHOMi BUKOPUCTOBYIOTH 3arajibHe MO3HAYEHHA XIMIiUHOTO eJe-
menTa — E.

PO34IN1 3



Man. 54.
CumBoOIM XiMiYHMX
efneMeHTIB

Ha eTUKeTL,
MiHepasnbHOI BOAN

Ilepiognuna Tadauma ximiuanux ejgeMeHTiB. Ila Tabauia e
He3aMiHHUM IIYTiBHUKOM MO «KpalHi» XiMiUYHUX eJleMeHTiB. Y
HaIIOMYy IIiAPYYHUKY IToAaHO ii KopoTkuit (opaar I) i moBruit
(bopsarr I1) BapianTu.

B o6ox BapiaHTax mepioguuHoi TabJUIl € PAOKU — nepiodu, i
CTOBOUUKU — 2pynu. IlepeTuHawYnch, BOHU YTBOPIOIOTH KJIITUH-
KU, e MicTUThCA HaWBaKJIMUBiIIa iHdgopMmalia npo xiMmiuHi ese-
MeHTU. KOXKHY KJIITHHKY IIPOHYMEPOBAHO; y Hilli HaBeJEeHO CUM-
BOJI XiMiuHOTO eJleMeHTa i fioro Ha3By (MaJi. 55).

CumBon MopsiokoBwni
enemMeHTa | _Howmep
]

e 1 O‘/ enemMeHTa

>

Man. 55.

KniTuHka
Ha3sga /*H eOH nepioguyHoI
enemMeHTa Tabnuui

BigmrykaiiTe B mepiogunuHiii TabauIli Ta IIpounTaiiTe
Taki cumMBoJHu XimMmiunux eaxemenriB: Li, P, Na, Cl.
HazBiTh KOKHUI eJIeMeHT.

Howmep KiiTuHKY € nopsadkosum (AamomMHUM ) HOMEPOM PO3Mi-
II[eHOTrO B Hifl etemenTa. Moro saranpue mosnauensns — Z. Buciis
«ImopAaaKoBu HoMep esiemernTa Heony — 10» cKopoueHO 3amucy-
1oTh Tak: Z(Ne) = 10. IlopagkoBuii Homep eJeMeHTa 30iraerbca
3 BeJIMUMHOIO 3apANy sapa MOoTro aToMa i KiJIbKiCTIO eJIeKTPOHIB y

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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HbOMY. ¥ nepioduyHiit mabauyi 6ci Ximiuni eniemenmu po3miuie-
Hi 3a 30inbWenHnaAM 3apady s0ep amomis.
Or:xe, 3 mepiogMUYHOI TAOJIMITI MOJKHA OTPUMATH TaKi BijoMocTi
Ipo XiMiUYHUH eJIeMeHT:
CUMBOJI;
Ha3BY;
MOPAIKOBUM HOMED;
3apdj Anpa aToMa;
K1JIBKICTB €JIEKTPOHIB B aTOMi;
HOMep Iiepiony, y AsKoMy mepedyBa€e eJIeMeHT;
HOMep I'pynu, y AKiil BiH pPO3MillleHuN.

SHalgiTL y mepioguuHii TabauIi XiMiuYHMT eJIeMeHT
3 IOPAAKOBUM HOMEPOM D i 3aIUIIITH Y 30IIIUT
BiIOMOCTi PO HBHOTO.

Ilepiogumuna TaOJIUISA XIMiUHKMX €JIEMEeHTiB y BeIUKoMy (popMma-
Ti € B mKiNbHOMY XiMiuHOMY Kabimeri/maboparopii. Ii posmimnry-
IOTh Y HAYKOBUX J1a00pPaTOpiAX, B aBAUTOPIAX, Ie CTYAEHTH CIyXa-
0TB JieKItil 3 ximii. Ilepioguuny Tabauiio Bu OyaeTe BUKOPUCTO-
BYBaTH, BUKOHYIOUHN Pi3HOMAHITHI BIIpaBu, PO3B’A3yI0UHU 3aa4i.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanmasisyBaBIinu MmaTepiaj, BUKJageHUN y maparpadi,
copMyJIIOHTE B 30IINUTI BUCHOBKY NPO XiMIiYHI ellemMeHmu,
IXHI HA38U i CUMBOLU.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

84. fAxuit cumBos mae @epym — F, Fm, Fr uu Fe; Cuniniit — C,
Cl, S, Si uu Sc; Kapb6ou — K, Ca, Cr, Co, C uu Kr?

85. HasBiTh enemenTu, cuMBoau askux — B, Ba, Be, Bi, Br.
Bipwykaiite

86. Bunuiiits 3 mepiognuHoi TaOJUII CHUMBOJIA BCiX €JIEMEHTIB,
AK1 mounmHaioThesa 3 JiTepu A. CKiJIBKY TaKUX eJIEMEHTIB Bi-
IOMO?
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AHanisyiite 87
87. 3amoBHiTH mponrycku: a) Z(...) = 8, Z(...) = 12; 6) Z(C) = ...,
Z(Na)=....
88. 3an0BHITH KJIITUHKY B TAOJIHUILI:

Enement XapakTepucTuKa aTomMma
CHUMBOJI Ha3Ba 3apan aapa KiJIbKicTh
eJIeKTPOHIB
Li
Marwuin
+17

®dopmyiiTe CNIOBHUYOK

89. Bunuiite 3 TekcTy maparpadga KijJbKa KJIOUYOBUX CJIIB Ta
CJIOBOCIIOJIYYE€Hb.

LWaHc pgns TBOpUOCTI

90. 3a maTepiaysamMu 3 iHTepHETY IIiATOTYHATE IIOBiJOMJIEHHS IIPO
HOXOMKeHHs Ha3B XiMmiunux exemenTiB Ne 1, Ne 21 Ne 15.

Y komaHpgi

91. O6’ennaiiteca y rpynu. OgHa rpymna mo yepsi Ha3uBae Ximiu-
HuM exeMeHT (cepen exemenTiB Ne 1—30), apyra — BUMOBJISIE
0ro CUMBOJI.

§ 13. MNMowmpeHicTb XiMmiYHNX enemeHTIB

Hi3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ki ximMiuHi eJleMeHTHU € HAUTIONIMPEHIITNMU
B IIpupomi?

» Sxux xiMiuHUX eJIeMeHTiB IOTPeOYIOTh POCANHU,
OpraHi3Mu TBapWH i JIOAUHMI?

Bu B:ke 3HaeTe, 1110 B IpUPOAi 3HaMAeHo Mmaixke 90 ximiunmx
erleMeHTiB. BoHU pi3HATHCA 3a IONIMPEHICTIO: OOHI eJIeMeHTU
MOXKHa BUABUTU Ha HAIIU ILJIaHETI Mali)Ke BCIOAMW, 1HIII Tparl-
JAI0ThCA Ay:Ke pigko. Posmomin ximiunmx eneMenTiB Ha Semuri
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JOCJiKYy€e HAyKa 2e0Ximis. SHAUHUYM BHECOK Y i1 pO3BUTOK 3pO0OUB
BUJATHUN HayKoBellb B. BepHaacbKuii.

Bonogumwup BepHapcbkun
(1863—1945)

MpupogopocnigHUK, akagemik, nepwunim npe-
3naeHT YKpaiHcbKol akagemii Hayk (1918).
OpanH 3 OCHOBOMOMOXHUKIB reoximii. 3anpo-
NOHYBaB TEOPi0 NOXOOXKEHHA MiHepaniB. Po3-
BUHYB YSIBNEHHS MPO POJib XXUBKX OpPraHiamie
y reoximiyHux npouecax. [Jocnig>ysas Ximiy-
HWIA cknapg nitocdepwn, rigpoctepun, aTmo-
chepun. OpraHizaTop KiNnbKOX HayKOBO-A0CNIA-
HMX YCTaHOB. 3aCHOBHWK LUKONM HayKOBLiB-
reoximikiB.

B aTmocepi, rizpocdepi, jgiTocgepi, KUBUX opraHizmax Xi-
MiuHI ejleMeHTU IOIIMPEeHI HeoJHaKOBO. BusHauawmTh moIImpe-
HiCTh eJIeMeHTa, IMOPiBHIOIUY KiJIBKICTh 10T0 aTOMiB 3 KiJIBKiCTIO
aTOMiB iHIITUX eJIEMEHTIiB.

Ximiuni exemenTn B atmocgepi Ta rigpocdepi. Armochepa
3eMJIi MaiiiKe IIJIKOM CKJIALAEThCA i3 JBOX radiB — as3oTy U KUCHIO.

Mounekya a3oTy y IIOBiTPi BueTBepo OijbIlle, HidK MOJIEKY.JI
KUCHIO @ . Omke, HA TIepIIIOMY MicCIIi 3a MOMIMPEHICTIO B aTMO-

cepi — ximiunuii entemenT HiTporen, a Ha npyromy — OKcCUT€eH.
TI'izpocdepa — 1me piukm, o3epa, MOpPs, OKeaHU, y AKUX PO3UU-
HeHa He3HaUHa KiJbKiCTh TBePAUX PEYOBUH i ra3iB. 3BasKUBIIIN HA

CKJIAJ MOJIEKYJIU BOAU 3, JIETKO JiHATU BUCHOBKY, IIIO B TipO-

cepi HatibinbIe aToMiB I'igporeny, a Ha APyromy MicIii 3a IMoIu-
penicTio — OKcurex.

Ximiuni exemenTH B aitocgepi. JIiTtocepa, abo 3emHa Kopa, —
TBEePAUH MOBePXHEeBUIi map 3eMJji. Y HbOMY MicTUTLCA OaraTo eJjie-
MmeHTiB (Maj. 56). Hatimomuperimumu € Okcuren (58 % ycix aTo-
miBl), Cuiniit (19,6 % ) ra Amrominiii (6,4 % ). I1i Tpu eremenTu €
CKJIQAHUKAMU TJINHU, MiCTATHCA Y I'PYHTI, YNCJIEHHUX MiHepaJiax

"HaBepeHy undpy Ha3nBalOTb aTOMHOI YacTKOK e/leMeHTa.
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058,0 % i

K1,3%

Mg 1,6 %
Cal18%
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H3,0%

Al 6,4 %

Si19,6 %

i ripcprux mopogax. 3 aromiB Cuiiiro
Ta OKCUTEeHY CKJIaJAa€ThCs IIiCOK.

Ximiuni exemenTn y Beecsiri. Pesyuin-
TaTu aHaJi3iB 3paskKiB IpyHTy Micsarda,
METEOPUTIB, CHEeKTPAJbHUX MJOCJIiIKeHb
IJIaHeT, 3iPOK CBifuaTh IIPO YHiBepcaJb-
HicTb cKkJaxy BeecBiTy. ¥ HbOMY € XiMiuH1L
eJIeMeHTH, [0 TPAILIAIOThCA i Ha 3eMJi,
ajie B 00OMeKeHOMY PiBHOMAaHITTi.

Haimimomupenimnri y BcecsiTi ese-
meHTu — l'igporen i I'emiit; ixHI aToMu
HaIMeHIITi Ta HaUIPOCTIIIi 3a CKJIAJOM.
HaykoBI1i cTBepIKyIOTh, 110 KiJIbKiCTH
atromiB I'igzporeHy cTaHOBUTH Maimke
90 % Bim ycix aTomiB y KocMiuHOMY
npocTopi, a et 3a momupeHicTIO II0-
cimae npyre micie. AToMmiB pemiTu eJe-
meHTiB — jauire 0,1 %.

XimMiuHi eJleMeHTH B ;JKUBHX OPraHi3-
Max. Bizmomo, 1110 BMicT BOogu 3a Macoro
B POCJMHAX CTAHOBUTHh y CePeIHbOMY
80 % . B opramismax TBapuH i JIOAUHNI
1A peyoBUHA TaKoK IepeBakae. OTike,
HaUIIONINPEHIINMM XiMiUHUM eJIeMeH-
TOM y KUBIU IPUPOJI, K i B rizpocdepi,
e I'igporen.

Opranism JgoauHN TOTPedye MOHAJ
20 ximMiuHUX eleMeHTiB. IX HasWBaIOTH
Oioenemenmamu (Man. 57). Bonu mic-
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Man. 56.

MowmnpeHicTb XimivHnX
€NeMEeHTIB Y 3eMHiil Kopi
(y BigcoTKax Big,
3aranbHOI KifIbKOCTI
aToMmiB)

HaiinowwupeHiuwi
eNnemMeHTH
B aTtmocdepi — N, O
B rigpocdepi — H, O
B nitocpepi — O, Si
y Bcecsiti — H, He

(0] H 62,7 % C
25,7 % 9,4 %
\ /

N — <«—Ca
1,3 % 0,25 %
P — <« S
0,19 % 0,05 %
Na — ™~ K
0,04 % 0,03 %
Cl / \ IHWwi
0,025 % 0,31 %

Man. 57.

XiMiyHi enemeHTN

B OpraHi3mi noguHm
(y BigcoTkax Big,
3aranbHOI Ki/lbKOCTI
aTomiB)
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TATLCA ¥ BOJAi, 0araTboxX peuoBHMHAX, AKi IIOTPAILIAIOTEH JO Opra-
Hi3My pasoMm 3 ixkero. OKcures HagXOIUTh A0 OPraHidaMy B CKJami
BOJIM, a TAKOJXK ITiJ yac nuxaHHd 3 Kucuem. Kapbou, Oxcuresn, I'ig-
poreH, Hirporen, Cyab(dyp € B OiIKax, :KUpax, iHIINIX PEUOBIHAX
Harmoro opratisamy. Kasiii i HaTpiii MmicTATBCS B KPOBi, KIIITUHHUX
pinzuHax, a Okcuren, @ocdop i Kanpniit — y KicTKOBill TKaHUHI.
BaknauBuMu ejeMeHTaMu JIJd JIIOAUHU € TaKoK Pepym, Diayop,
Nox. Hecraua ®@epyMy B OpraHisami mIpusBOAUTH O HEZOKPiB’d,
dayopy — cnpuumnHsAe Kapiec, a Mooy — ynoBiIbHEHHS pPO3yMO-
BOT'O PO3BUTKY AIUTUHMU.

Sk Mo:xHa momoJsiaTy mpobaeMy HecTaui
JTeAKUX eJIeMeHTiB B oprauiami?

Io6oBa moTpeba Hamoro opraxHismy B Moai cTaHOBUTE
npubansduo 0,1 mr. Uu 3ag0BOJILHUTS 1[I0 IIOTPEOY IIT0-
nenHe BxkuBaHHA 100 r MOPCHKOI KAITyCTH, SAKIIO B Hil
mictuTeeda 0,0002 % 1mporo ereMeHTa 3a Macoi?

Pocanuam HeoOXigHO TpoxXy MeHIIe XiMiuHux enemenTiB. Haii-
BaskJuBinIi cepen aux — Kapbou, Oxkcuren, I'inporen, HiTporesn,
docpop, Kamiit, Maruiii, Cyaspyp. BoHu HaAXOAATH 40 POCJIUH 3
MOBIiTPA 1 I'PYHTY pas3oM 3 BYIJIEKMCJIUM Ia30M, BOJIOI0, PO3UMHE-
HUMU B Hili peYOBUHAMU.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
c(opmMyJIoiiTe B 30IINUTI BUCHOBKHU NPO NOUWLUPEHICMb
XiMiYHUX eemenmi6 y npupodi.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe
92. Ak Bu3HAUAIOTH IOIIUPEHICTh XiMiUHUX eJeMeHTiB?

dopmyiiTe CNOBHUYOK

93. Bunumrits 3 TeKcTy nmaparpada KijJbKa KJII0UYOBUX CJIIB i cJo-
BOCIIOJIYYEHb.
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Po3B’sXiTb 3apgavy

94. VY wmimepasi kaojimiTi (ocHOBa TJIMHM) Ha KOXXKHiI 2 aToMu
AJrromiHio mpunazae ctigbku ok aromiB Curiniio, 4 aTomu
Tigporeny i 9 aromiB Okcureny. O0umciiTh BMicT (y Bifm-
COTKAax) aTOMiB KOKHOT'0O eJIeMeHTa B MiHepaJri.

95. CropucraBUINCh JaHUMU, HABeJeHUMHU Ha MaJIOHKY 56, 00-
YHUCJIiTh MPUOJIU3HY KiJIbKiCTh:

a) aromiB Okcureny, fAKa IIpUIIaJiae B 3eMHIiA Kopi Ha
1 aTom Cuairiro i Ha 1 aTom AnroMiniro;

0) ycix aToMiB JIeB’ITM HAHUIIOIINPEHIIIINX eJIEMEeHTiB cepe
koxxkHUX 100 aTomiB y 3eMHi KOpi.

Bipwykaiite

96. [lna migKuBJIeHHA POCJWH Yy T'PYHT BHOCATHL MiHepaJIbHi
nobpuBa. 3a MarepiasamMu 3 iHTepHETY 3’ACYHTe, AK KJacCu-
diryooTh J0OpHBa 3aJI€KHO BiJl BMicTy HAMBAMKJINBIIIINX I
POCJYH XIMiYHUX eJIeMeHTiB.

LLlaHc ansa TBopyYoOCTi

97. 3a BimzomMocTAMY 3 iIHTEPHET-IKePeJ MiATOTyITe TOBifoMIIeH-
HA IIPO Te, AKi ximiuHi eleMeHTH BusBeHo Ha Micsii, Map-
ci, y MeTeopuTax.

AHxanisyiite

98. KinbKicHi gaHi mpo momupeHicTh XiMiuHIX eJIeMeHTiB y JIi-
Tocepi, AKi HaBeJeHO B Pi3HUX [KepeJsax, Aello Pi3HATh-
cd. fIka, Ha Bamy AyMKY, IpUUYnHA I[boT0? Y1 MOKHA 3 BU-
COKOIO0O TOYHICTIO BHM3HAUMTHU MNOINMPEHICTh XiMiUHUMX eJje-
MeHTiB y JiTocoepi, rizpochepi, armochepi?

§ 14. Maca aTtoma. BigHocHa aTtomHa maca

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ¥V yomMy BifMiHHICTH Mi3K Macoi0 aToMa
i BiTHOCHOIO aTOMHOIO Macoio?
» VY akuii cnocid MOKHA IOPiBHATH Macu aToMiB?
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Maca aTroma. Ba'kJauBOiO XapaKTepUCTHUKOIO aToMa € HOro
maca. Borna maiiyke Bcda 3ocepeasKeHa B AApl. EiekTpoHu MaoTh
HaCTiJIbKN MaJIy Macy, II0 HeIO MIiJ Jyac XiMiYHMX pPO3paxyHKiB
HEeXTYIOTh.

3BajKyBaTU aTOMU Ha Tepe3ax HEMOKJINUBO, OCKiJIbKU BOHU €
IysKe OPiOHMMU YacTHHKAMMU. IxHi Macu BU3HAYEHO 3a HOIIOMO-
roi0 O0YMCJIeHb.

Maca aToma YpaHy, HaBasK4oro cepejs ycix aToMiB, AKi Tpar-
JSATHhCA Ha 3eMJIi, CTAHOBUTH MPUOJIM3HO

0,000 000 000 000 000 000 000 4 r.

3amucyBaTu i UYATATH IIe YKMCJI0 HEeIPOCTO; MOYKHA MOMUJIUTUCS,
MPOIIYCTUBIIN HYJb a00 JomaBIIn 3aiiBuii. € iHIIuii cmocid #oro
3amucy — y BUTJIALL fo6yTKY: 4 - 10722 (22 — KinpkicTs nudp mic-
Jist Komu)!.

Maca eleKTpoHAa CTaHOBUTH IpubausuEo 9 - 1072 r,

Tounimie 3HaYeHHA Macu aTromMa Yparny — 3,95 - 10722 r, a aro-
Mma ligporeny, Haiinermoro cepex atromis, — 1,67 - 10724,

OnepyBaTu TaKuMU YyncjaMi He3py4uHo. ToMy 3aMicTb «3BUUAaii-
HUX», a0COJIOTHIX Mac aTOMiB BUKOPHCTOBYIOTEH BiJTHOCHI MacHu.

Bignocna aromuHa maca. IIlo6 chopmyBaTu ysBJIIEHHS IIPO
Macy OyIb-sKOro aToMa, ii MOPiBHIOIOTH 3 MAaCOI0 iHIIIOTO aToMa.
Y MuUHyJOMY [IJs IOPiBHAHHA OpaJju HaWJIEeTrHIINN aTOM — aToOM
l'inporeny. Tenep macu aTomiB 3icTaBasawTb i3 1/12 macu arto-
ma KapOony (Bin maiizke y 12 pasiB Baskuuii 3a arom I'igporeny).
ITr0o MmaseHbKY Macy Ha3BaHO amoMmHOW 00uHuyer macu (CKopo-
YeHO — a. 0. M.):

la.o.m.= 1. m,(C) = 1. 1,99-102r=1,66-10"2*r.
12 12
Maca atoma I'izporeny, sKy BKasaHO BUIIle, MaiiyKe 30iraerTbcs
3 aTOMHOIO OIUHUIIEI0 Macu, a Maca aToMa ¥ paHy OiJyibIia 3a Hel B
238 pasis:
3,95-10%r

~ 238.
1,66-10 241 38

I3 3anucamum Takux Yncen [OKNagHO 03HaoMunTecs Ha YpOoKax MaTteMaTuKu.
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Yucao, ssKe OTPUMYIOTH AiJIEHHAM MacH aToMa ejJeMeHTa Ha
1/12 macu aroma KapOoHy, Ha3UBaOTh 8i0HOCHOW AMOMHOW MA-
cow esemenma. 130 Besmunny nosHauaoTs A (E):

my(E)

1 '

AE) =

Iagexcom 6isst miTepu A € JiTepa r — mepiia B JIATUHCHKOMY CJIOBi
relativus (BigHOCHMIA).

BigHOCHa aTOMHa Mmaca noKasye, y CKilbKu pasiB
Maca aToma Ginbwa 3a 1/12 macu atoma KapGoHy.

BignocHa aTtomHa Mmaca He Ma€ PO3MipPHOCTI.
IIepmry Tabauitio BiTHOCHUX aTOMHHMX Mac CKJIaB Ha MOYATKY
XIX cr. anriificekuit HayKoBenb k. [laabToH.

JoxoH [anbToH
(1766—1844)

AHNiicbKniA gi3uK i XiMiK, YneH JToHQOHCbKOro
KoponiBcbkoro ToBapucTtea (AHrMilicbKoi aka-
Aemii Hayk). Mepwum BUCNOBMB rinoTe3y MNpo
pi3Hi Macu 1 po3mMipu aToMiB, BU3HAYUB Bif-
HOCHi aTOMHi Macu baraTbox efleMeHTIB i CKNnaB
Tabnuuto ixHix sHaveHb (1803). 3anponoHyBaB
CYMBO/IN €fIEMEHTIB | NO3HA4YEeHHA PEeYvYOBUH.
Locnigne cknag i BnacTuBOCTI MOBITPS, Big-
KPUB 3aKOHM TUCKIB rasie y ix cymiwax (1801),
Tennosoro poswunpeHHa rasis (1802), po3unt-
HocTi rasie y piguHax (1803).

Ha niacraBi BuKJIageHOr0 MaTepiagy poOrMMo TaKi BUCHOBKM:
® GiOHOCHI AMOMHI MACU NPONOPYIILHI Macam amomis;
® BIOHOWEHHA MAC AMOMI8 MAakKi cami, w0 i 8i0HOCHUX
amoMHUX MAc.
3HauYeHHs BiITHOCHUX aTOMHUX MacC XiMi4YHUX eJIeMeHTiB 3alu-
caHi B KJIiTHHKaX nepiogmunoi Tabaumni (dpopsar I). Ix Busraueno
3 IysKe BUCOKOIO TOUHICTIO; BiAOBiAHI umcia 3e0iIbIIoro m’ aTu-
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abo mectusHauHi (Mmasa. 58). [lna ximiuaux obuucieHsb Oy1eMo 3a-
OKDPYIJIIOBATHY 3HAUEHHA BITHOCHUX AaTOMHMUX MAacC A0 I1JINX YKUCeJI.

Hanpuraan, niasa [igporeny i1 Ypany

BipHocHa

A(H)=1,0079 ~1;
A(U) = 238,029 ~ 238.

92

atToMHa — > 238,029

Maca

YpaH

Man. 58.
KniTnHka
nepiognyHol
Tabnuui

3HaueHHA BiZHOCHOI aTOMHOI mMacu XJIOPY TpPaaulliiiHO 3a-
OKPYTJIOIOTH IO AeCATUX:

A(Cl) = 35,453 ~ 35,5.

SHaUIITL y IepiognuHi TabIMIl 3HAUEHHSA BiTHOCHUX
aromHux mac Jliriro, Kapbony, Heony i 3a0KpyriiTh

iX Do Iijux 4yuceJa.

1. Axuii arom germuit — Bepuiiro un AsrromiHiio?

¥ cKinbKu pasiB?

2. Yu MoKHaA CTBEPIKYBATH, 110 Oy Ab-AKUI aTOM
JIeTIui 3a 0yab-aKy MoJsiekyay? BinmoBias

OOI'pyHTYIHTE.

Mait:ke Bci xiMiuHI etTeMeHTH PO3MilleHi
B IepiognUHiN TaOJHUIIL 3a 3pOCTAHHIM

BiJHOCHMX aTOMHUX Mac.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHnl y naparpadi,
cOpPMYyTIOHTE B 30IINTI BUCHOBKY NP0 8i0HOCHY AMOMHY
macy ma il BUKOPUCMAHHA.
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BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

99. ¥V yomy BiAMiHHICTHL Mi)K HOHATTAMUN «Maca aToMa» i «Bif-
HOCHa aToOMHAa Maca» ?
100. IITo HaduBaOTh AaTOMHOIO OAUHUIIEI0 Macu ?

MopiBHsaiTe

101. ITTo o3nauators 3anucu A, i Ar?
102. IITo mae 6inbmry Macy:
a) arom @iryopy um aBa aromu Jlitiro;
0) nBa aromu Marwuito uu Tpu aromu Cyashypy?

103. PeuoBuHA CKJIaIaEThCA 3 MOJIEKYJI i MiCTUTL OHAKOBI Macu
Cyabdypy Ta OKcureny. AToMiB SKOTr0 eJIeMeHTa B MOJIEKY.JIi
pedoBuHU OiJIbIlle ¥ Y CKiJIbKY pasiB?

104. 3uaiigiTe y nepioguuHii TabauIli KiJibKa mmap eJIeMeHTiB, Bi-
HOIIIeHHS MAac aTOMiB AKMX cTaHOBUTHL: a) 1 : 2;6) 1 : 3.

®DopmyiiTe CNOBHU4YOK

105. BununriTe 3 TeKcTy nmaparpada KijabKa KJI0Y0BUX CJIIB i cJo-
BOCIIOJIYY€EHbD.

Po3B’sXiTb 3apgavy

106. O6uwuciiTs BimzHOCHY aToMHY Macy I'eriro, AKIIIO Maca aTomMa
IIHOTO eJIeMeHTa CTAaHOBUTH 6,64 - 10724 1.

CknapiTb CJIOBHUYOK

107. CknagiTe IBOMOBHUII CJIOBHHYOK [0 PO3ALIY 3 i3 KJIIOUO-

BUX CJIiB i CJIOBOCIIOJIYyYE€Hb, BUIIMCAHUX BaMu 3 Imaparpa@is
11—14.
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Posgin

[TpocTi Ta ckNnagHi pe4oBUHN.
XiMmiuHIi peakuii

¥ poszaini Bu gidHaeTecsa 0araTo HOBOTO — SAK KJIACU(PIKYIOTH
peYoOBUHU, BifoOpaKarOTh IXHill CKJIAd, a TAKOMK SIK 00YMCIIIOIOTH
BiTHOCHI MOJIEKYJIAPHI MacH.

PeuoBuHUN MOXKYTH 3a3HAaBATU XiMiUHIUX 3MiH — IEepPeTBOPEHDb
Ha iHiri pevoBuHHN. Taki aBuia Ha3MBAOTh XiMiYHUMU peakIri-
AMU.

Bu orpumaeTe iH(popMaIliro mpo Te, AK MOCTIIKYIOTh XiMiuHiL
peakiIrii, JoBimaeTecs PO 30BHIMIHI e()eKTH, IO CYIIPOBOAKYIOTH
Il mIepeTBOPEHHS, i BUKOHAETE IIiKaBl XIMiuHi eKCIIepIMEHTH.

§ 15. lNpocTi pevoBNHM

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» SIKy peuoBUHY Ha3MBAIOTh IIPOCTOIO?
» Ywuwm pisHATHCA MeTaJu i HeMmeTaamn?
» Yomy meTasu moAiOHi 3a BJIACTUBOCTAMMU ?

Bu B:xe 3HaeTe, 1110 aTOMU 3JATHI CIOJIyYATUCA 3 TAKUMU CAMU-
Mu aromamu a6o inmumu. Ile 3ymMoBItO€e pi3HOMAHITTSA y CBiTi pe-
YOBUH.
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Pe4oBuHY, yTBOpPEHY OAHUM XiMiYHUM €/IeMEeHTOM,
Ha3nBalTb MPOCTOIO.

IIpocTi peyoBUHU TOAIIAIOTL HA Memaau i Hememaau. Tary
KJaacu@ikariro sampononyBaB Hanpukiuii XVIII cr. ¢ppaHmyss-
Kuit HayKoBellb A.-JI. JlaByasse.

1o HOBOI epu JrrogAM OyJIM BioMi MPOCTi peuoOBUHMI
11 enxementiB — Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S, C, Zn
i Sh.

Meraau. Ko)xHa JiogmnHa, He Baramouuch, Ha3dBe KiJIbKa MeTa-
aiB. BoHu BigpisHAOTHCA BiJf PEeHITU PEUYOBUH OCOOJMBUM Me-
rajgivHuM OamckoMm (Masi. 59) i maroTh 6araTo iHINMUX CIITBHUX
BJIACTHBOCTeH. 3a CTaHAAPTHUX YMOB! MeTalu € TBePpAUMU Peuo-
BUHAMHU (JIUIIIEe PTYTh — PifinHa), 100pe IPOBOAATD €JIEKTPUUHU I
CTPYM i TemJaoTy, IJIaBJIATHCA 3Ae0iJbIIIOro 3a JOCUTH BUCOKUX
remieparyp (mouaza 500 °C). BorHu nmiacTuuHi; MOKHA 1X KyBaTH,
BUTATYBATH 3 HUX APIT.

3aniso

Man. 59.
MeTtanu

"CTaHpapTHAMM YMOBaMW HayKoBLi HasuBaloTb TemnepaTypy +25 °C i Tuck
760 MM pT. CT. YMOBW, HaBAVKEHI [0 L1X, € B NPUMILLEHHAX, A& MU YXUBEMO, NPaLLIOEMO,
HaBYaEMOCS.

MPOCTI TA CKNNALHI PEYOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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JIroau BUKOPMCTOBYBAJIM METaJIu Irle B faBHi uacu. IIpo me cBix-
YaTh HA3BU iICTOPUUYHMUX €I0X: MiTHUI BiK, OpOH30BUI BiK, 3aJIi3-
Huit Bik. Huni MeTaau 3acTOCOBYIOTh y 0araTbox BasKJIUBUX c(e-
pax — BaKKili MPOMUCJIOBOCTi, TeXHIiIli, TPAHCHOPTHiNA rasmysi,
eHepreTuili, mooyTi TOIIO.

HasBiTh KiJIbKa IpeaMeTiB, BUTOTOBJIEHUX
JINITIIE 3 MEeTaJIiB.

IToxi6HicTh MeTasiB 3yMoOBJIeHA iXHBOIO OymoBoo. I1i peuoBu-
HU CKJIaJaIOThCA 3 aTOMiB, AKi poaMmilmeHi ays:ke niijabHO. Tomy
YyacTUHA eJEeKTPOHIB MOCTiNHO MepexXoauTh BiJ OJHUX aTOMIB J0
iHmux. 3aBIAKY UM eJIeKTPOHAM METAaJIU IPOBOAATEL €JeKTPUY-
HUM CTPYM.

Hemeraau. IIpocTux peuyoBUH IILOTO TUIY 3HAYHO MEHIIIEe, HiMK
merasiB. [lo HemMeTaJIiB HajeXKaTh a30T, KUCEHb, rpadir, aimas,
cipka, #ox Ta inmri (mas. 60).

Man. 60.
YepBoHuii hocchop | padpit Hemetanu
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Hemeranu BigpisHAIOTHCSA BiJl MeTAJIIB mepeayciM BiICyTHiICTIO
MeTrajsiiuHOTO OJMCKY. JluIime rpagir, o, kpucraaiuHi 0op i cuJri-
min! maroTh Takuii 6oauck. Hemerann He IPOBOAATE €JIEKTPUYHOIO
cTpyMy (BUHATOK — rpadir). 3a cTaHgapTHUX YMOB YacTUHA He-
MeTaJIiB mepedyBae B ra3yBaTOMY CTaHi, iHIIIL € TBepAMMU PEUOBU-
HaMH i jiuIie 6poM — PigMHOIO.

Mixx co00r0 HeMeTaJIu iCTOTHO PiBHATHCA.

Cepen HeMeTAaJIiB € TaKi, IITO0 CKJIAZAIOThCS 3 aToMiB. B anmmasi,
rpadiri, 60pi, cuiinii, uepBoromy hocdopi Bei aTromu crosydeHi
OJVH 3 OJHUM, & B iHEpTHUX rasdax — TreJri, HeOHi, aproHi, KpuI-
TOHi, KCEHOHi I paJloHI — BOHU Po3’€aHAaHI.

Iu11i HEMeTasI YyTBOPEHi MoJieKyiaMu. AToOMY B KOXKHIilT MoJie-
KYJIi MiIITHO CIIOJIYUY€Hi, a MOJIEKYJIH JINIIIe CJIa0KO IIPUTATYIOTHCA
onxHa mo ogHoi. ToMy pedyoBMHU MOJIEKYJIAPHOI OYA0BU IIJIaBIATh-
cA i KUILJIATH 32 HEBUCOKHUX TEMIIepPaTyp.

3 MOJIEKYJ CKJIaZaoThCcsa ImpocTi peuoBuHU OKCUTEHY — KU-
ceHb Ta 030H. MoJieKyJja KHUCHIO MiCTUTh ABa aTOMU, a MOJIEKYyJia
030HY — Tpu (MmaJj. 61).

Man. 61.

Mogeni monekyn:
a — KUCHIO;

6 — 030HYy

MogneryJia 6imoro pochopy CKIATAETHCS i3 YOTUPHOX
aToMiB. 3po0iTh KYJIbKH 3 MJIACTUJIIHY i BUTOTOBTE

3 HIX MOJeJb ITiel MmoJyieKyau. BisbMiTh 10 yBaru e,
10 KOKHUU aToM Pochopy 3’eIHAHUN Y MOJIEKYJIi

3 TppoMa inmumu. Illo Haragye mosekyaa 6igoro
dochopy cBoero popmoro?

(=] 5% (o]

He numnie OkcureH, a 1 4ynMaJIo iHIIINX eJIeMEeHTiB
(manpuraan, Pochop, KapboH) yTBOPIOIOTH 110 ABi U
HaBiTh OisbIle IpocTux peuoBuH. IIpo Oije i cipe oJro-
BO BM MOJKETe JidHaTHCsA 3a MOKJINKaHHAM y QR-Koxmi.
Orixe, npocmux pevo8uH Oiavuie, HidH XiMIUHUX ejle-

. academia-
MEHMILE. book.club/
pdf/olovo.

"TpaguuiliHa Ha3Ba PEYOBUHU — KPEMHIIA. pdf

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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HasezniTs npuKJIagy IpoCTUX PEYOBUH, AKi € B IPUPOIi.

Has3Bu nmpocTtux pedoBuH. BijbITicTh IPOCTUX PEeYOBUH HA3U-
BalOTh TaK, AK 1 BiAMMOBiAHI XimMiuHi etemMeHTH. SIKIIO Ha3dBuU pis-
Hi, To 00MABiI HaBeJeHO B KJITHHIIL mepiogumuHoi TabuIli; HasBa
IIPOCTOI PEUYOBUHY MiCTUTHCA IIiJ HA3BOIO esieMeHTa (MaJ. 62).

HasBa 1 6
efleMeHTa Man. 62.

HasBa \Cynb(byp 32 06 KniTnHka
npocToi > Cipka . nepio,u,l{quo'l'
pe4oBnHN Ta6r||/||_|||

Bu Bixe mmomiTmiiu, 110 Ha3BU IIPOCTUX PEUYOBUH yCEPEAUHI pe-
YeHHA 3a0UCYIOTh 3 MaJIol JIiTepu; BOHU He € BJaCHUMU Ha3BaMU.
ITpukaan BigmosigHoro peueHHsA: «Hemeran Gop ckaamaeThbCcs 3
aToMiB eaeMeHTa Bopy».

1. HasBiTes mpocti peuoBunu esnemeHTiB Jlitito, I'ixpo-
reny, Marwuito, HiTporeny.

2. HasBiTh XiMiuHi eleMeHTH, AKMMHI YTBOPEHI IIPoCTi
pedoBUHU (PTOP, MiAb, IIUHK, hochop, PTYTh.

3. 3pobiTh mepeKan' [BOX peueHb YKPAIHCHKOIO.
Oxygen is obtained industrially by the liquefaction
and fractional distillation of air.

Oxygen is a component of innumerable organic
compounds.

VKaxKiTh BiAMiHHICTD Yy BJKUBaHHI aHIJIifICBKOI Xi-
MiUuHOI Ha3BU Ta YKPalHCbKUX Ha3B.

XiMiuHi eJeMeHTH, Bil AKUX HOXOLATH MeTaJal, HAa3UBAIOTh
memaniyHuMu, a Ti, 110 YTBOPIOIOTH HEMeTaJIn, — HeMemaaiiHu-
Mmu. Y noBromy BapianTi nepioguunoi Tabaui (dpopaarr II) oouaBa
THUIIN eJIEMEeHTIiB PO3MeKOBaHI AiaroHaAJbHOIO JaMaHOIO JIiHi€lO.
Meraniuni eremeHTU mepe0yBalOTh JiBOPYY Big Hel; iX 3HAUHO
OinbIme, HixK HEMeTAJIIYHUX eJIEMEeHTiB.

' N9 y4yHiB/y4eHnLb, SKi BMBYAOTb aHINIiCbKY MOBY.
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE 101

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJIageHUN y maparpadi,
chopmyJI0iiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NPO NPOCMI PEYLOBUHU,
Ix munu ma 8aiacmuocmi.

BALWUI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepesipTe cebe

108. Ak Kaacu(pikyoTh IPOCTi peuyoBUHU ?
109. 3a AKuMU BJIaCTUBOCTAMU METAaJ BiIpi3HAETHCA BiJ HeMeTa Ty ?

MomipkyiiTe

110. YraxiTh npaBuJibHe 3aKiHUeHHA peueHHs «KoxcHa npocma
Pe1LoBUHA YMBOPEHA ...»:
a) OOJHAKOBUMU MOJIEKYJIaMU;
0) OogHUM XiMiUYHUM eJIeMeHTOM;
B) OOHUM METaJiUYHUM eJIEMEeHTOM;
I') OOJHUM HEMETAJIiUHIM eJIeMeHTOM.

111. 3amoBHITH IPOIYCKU Yy TBEPIKEHHAX, YCTABUBIIIU CJIOBa
«Hitporen» abo «a30T» y BiAIOBiZHUX BiAMiHKAaX, i MOACHITH
cBiit BuOip:

a) ... — raa, AKOT0 B MOBIiTPi MicTUTBHCSA HaMNO1IbIIIE;

0) MoJIeKyJia ... CKJIAJaeThCA 3 IBOX aTOMIB ... ;

B) PeUYOBUHU, AKi MICTATH ..., IOTPANJIAIOTh Y POCJIUHU i3
I'DYHTY;

r) ... IOTaHO PO3YMHAETHCA ¥ BOJI.

Bigwykaiite

112. 3ganigiTe y mepiogmuHiin Tabauili xiMiuHiI egemMeHTH, Ha-
3BU AKUX BiIPI3HAIOTHCA BiJl Ha3B 1XHIX IPOCTUX PEUYOBUH.
CKinbKM TaKUX €JIEMEeHTIiB?

113. 3a indopmaiiieio 3 iHTepHeT-pecypciB 3’ dAcyiTe, AKi mpocTi
PEeYOBUHU € cepel KOPUCHUX KONaJMH B Y KpaiHi.

Y komaHai

114. O6’epuatitTeca y rpynu. OgHa rpyna HasuBae IIPOCTY Pedo-
BUHY (cepel peuoBUH, yTBopeHUX eaemeHTamu Ne 1—30), a
Ipyra BU3Ha4Yae, MeTaJoM Y1 HEMEeTAJIOM € IS PeUOBUHA.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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LaHc gnsa TBop4YOCTI

115. IligroryiiTe momoBiab a6o mpesdenTarito: «IlikaBi BacTuBoc-
Ti MeTay/HeMeTany». PeuoBuHy 00epiTh caMOCTiHiHO.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

116. BuntunriTs 3 TeKcTy naparpada KiJbKa KJIOY0BUX CJIiB i cJo-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 16. CknapgHi pe4yoBuHu

Li3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

> SKy peuoBUHY Ha3MBAIOTh CKJIAJTHOO?
» K pospisHaTU opraHiuHi Ta HeopraHiuHi
peuoBuHU?

CoonyueHHA aTOMiB PiBHMX XiMIiUHUX €JIEMEHTIiB TIOPOMIKYE
HaJA3BUYANHO BEeJUKY KiJIbKIiCTh PEUYOBMH — y COTHI THCSY pasiB
O1JIBIITY, Hi?K IPOCTUX PEUOBUH.

PeuyoBuHy, yTBOpeHy ABoMa ab0 6inbLuoIO KiNIbKICTIO
XiMIYHUX efieMeHTiB, Ha3uBaloTb CKJ1a4HOIO.

3amicTh TepMiHa «CKJIaJgHA PEYOBMHA» YACTO BUKOPUCTOBYIOTH
TEPMiH «CIOJYKa».

Binbniicts CKJAAIHUX PEUYOBUH Ma€ MOJIEKYJIAPHY OYIOBY.
MounekyJa Boau CKJIAZaEThCA 3 ABOX aToMiB I'igzporeny i ogHOTO
aroma Okcureny (c. 81, maj. 53, 6). MoaeKyau 4agHOTO i ByTJIe-
KwucJioro rasiB mictathk aromu Kap6ony Ta Okcureny (maJ. 63). ¥
MOJIEKYJIaX IIYKPY, eTUJIOBOrO CIUPTY, OITOBOI KUCJIOTH € aTOMU
Tphox ejemenTiB — KapOony, I'inporeny i Okcureny. KinbKicTh
aTOMiB y MOJIEKYJIaX CKJIAIHIX PEUYOBUH MOKe OyTH PiBHOIO — Bif
IBOX JIO COT€Hb, TUCAY i HAaBiTh OiJIbIIIE.

Y O6aKTepisgx BUABJIEHO PEUYOBUHY, MOJIEKYJa KOl
micTuTs maiiike 20 THCSY aTOMIB.
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Man. 63.

Mopgeni monekyn
yagHoro (a) i
Byrnekucnoro (6) rasis.
YopHi Kynbkn — aTtoMu
Kap6oHy, 4epBOHi
KYNbKI — aToMWU

a 6 Okcureny

OCKiJIbKU MOJIEKYJIU CJIA0KO YTPU-
MYIOTbCS OfHa 0ijid OgHOI, pEYOBUHU
MOJIEKYJIAPHOI OYAOBU ILIABJIATHCA i
KUILJIATH 38 HEBUCOKUX TeMIIepaTyp.
YacTuHa IIUX PEUOBUH Ma€ 3amax.

HesKi cKkaagHl peuoBUHU ITOO0Y A0~
BaHi 3 aTomiB. Cepen HUX — MiHepas
KBapIl, AKUI € OCHOBHUM KOMIIOHEH-
TOM HiCKYy. ¥ HBOMY MICTATBHCA CIIO-
JaydeHi mim coboro atromu Cuiiiiro
ta Oxkcureny (maj. 64).

Man. 64.
3a AKUMU O3HAKaAMU Mogenb 6ynoBu KBapLy
MOJKHA 3TPYIIyBaTU
CKJIaJHi peuoBUHU?

Ha3Bu ckIagHUX pedoBHMH. ¥ IILOMY i IOIlepeaHix maparpadax
OiIpyyHUKa HaBeJeHO TpuBiaJabHi (Tpaauiiiiii), TexHiuHi, 100y-
TOBi Ha3BUW CKJIQJHUX PEUOBHH — Kpeijaa, KBapll, XxapuoBa coja,
KYXOHHA cijb Toiro. Taki Ha3Bu He BKA3yIOTh Ha CKJIaJl PEUYOBUH i
YacoM MOKYTb CIIPOBOKYBaTH MOMUJIKYM. Hanpukiaam, KaJabIMHO-
BaHa coma He MmictuTh Kanabiiro, xjaopodin — Xiopy, a MmiHmepas
marseTuT — Marsiro.

FKoxua ckiiagsna peuoBuHa Mae€ ximiuHy Ha3ey. Hanmpukian, xi-
MiuHa HasBa KYXOHHOI COJIL — HATPil XJaopun. ¥ Hill mepIie cJaoBO
€ Ha3BOIO OJHOTO i3 JBOX €JIEMEeHTiB, AKMMU YTBOPEHA PEeUOBHHA
(#foro muUITyTH 3 MaJIOi JIiTepu), a Apyre IMOXOAUTH BiJl HA3BU APYTO-
ro ejemMeHTa — XJIOpy.

HasBiTh e1eMeHTH, AKMMU YTBOPEHi CKJIaIHi
PEYOBUHU 3 TAKMMHU XIMiUHMMHI Ha3BaMU: aJIFOMiHil
OKCHJ, CIJIIIiN HiTpUA, KaJdili rigfporeHcyab@is.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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BigminioeTbcd auilie Apyre CJI0OBO XiMiUHOI Ha3BU
CKJIAJTHOI PEUOBUHU: HATPil XJa0puay, HATPi
XJIOPUAOM.

Opraniuni Ta Heoprauiuni peuoBuau. Bam Bimomo, 1110 Bei pe-
YOBUHU NOJINAIOTHL HAa OpraHiuHi Ta Heoprauiuui. Panimie opra-
HIiYHMMY PeUYOBUHAMMU HA3WUBAJIU Ti, K1 MiCTATHCA B KUBUX Oopra-
Hismax. Ile 6inKm, :KUPU, ITYKOP, KPOXMaJb, BiTaMiH1, PpEUOBUHMU,
IIT0 3YMOBJIIOIOTH KOJIip, 3amaxX, CMaK OBOYiB i ()pyKTiB. 3romom
BUSBUJIOCS, IO MOAI0HI 3a CKJIaA0OM PEUYOBMHHU MOYKHA OJEPKATU
B ximiuniit 1a6oparopii. Cepen HUX — (papMaleBTUUHI mperapa-
TH, CHHTeTUYHi 0apBHUKM, mojimMmepu. CymiImnio 6araTrbox opra-
HIiYHUX pEeUYoOBWH € Ha()Ta, a OCHOBHUMN KOMIIOHEHT ITPUPOJTHOTO
razy MeTaH — TaKOJK OpraHiuHa peuoBuHa. Temep opraHiuyHUMU
peuoBMHaAMU BBa)KalOTh MaliyKe BCi CKJIQAHI peUOBUHU, YTBOPEHi
Kap6oxoMm (3a BUHATKOM YaJHOTO i BYyIJIEKHUCJIOro rasis, Kpeuau,
cou, NesTKNX IHIINX PEeYOBUH).

Y MoJIeKyJiaX OpraHivyHUX PeYOBUH, KPiM aTOMiB
Kapb6ony, € aromu I'izporeny, HepigKo — 11e i aTOMH
Oxcwureny, Hitporeny, Cynbpdypy, Pochopy Ta iH.

Jlo HeopraHivYHMX PeYOBUH HAJIEKUTH PeIlTa CKJIaJHUX Peduo-
BUH i Bci mpocTi. Heopraniuui pevoBuHM, AK i opraHiufi, mormu-
peHi B npupoAi. Bonu micTaThCca B I'PYHTL, MiHepajax, TipCbKUX
mopojax, IMOBiTPi, IPUPOAHiN BOMAl, a TAKOK Y *KMBUX OpPraHis-
mMax. YncjieHHiI HeopraHiuHi peYoBUHU OLEP:KYIOTH Yy JadopaTo-
pifax, Ha 3aBojJax.

Y HaBeseHOMY IIEepeJIiKYy BKa)KiTh OpraHiuHi Ta
HeopraHiuHi peuoBUHU: ajiMa3s, I'JII0K03a, Boja,
KBapii, 0JIis, aJroMiHili, BiTamin C
(ackopbiHoOBa KuCJIOTA).

IIpo 3acTocyBaHHSA B KOCMETHUIII HEOPTAaHIUYHUX
PedYoBUH, AKi € MirMeHTaM1, B MOJKeTe i3HaTHCA
3a IoKJnKaHHAM y QR-xomi. academia-

Marepias nporo i nonepegaboro nmaparpadis ysa-  book.club/
rajbHIOE cxema 4, AKa imdrocTpye OaraToMaHiTHiCTE pdf/pigm.
PEUOBUH. pdf
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Cxema 4
Tunu peyoBUH
PEHOBUHW
| npocri | | cknagHi (cnonykwu) |
( MeTanu ) ( Hemetanu )
Y
HeopraHiyHi OpraHiyHi pe4oBUHM
PEeYOBUHY (cnonykn Kap6oHy)

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBinu maTepiaJj, BUKJageHUN y naparpadi,
c(OpMYJIIOHTE B 30MINUTI BUCHOBKY NPO CKAAOHI PeLOBUHU,
Op2AHIYHI Ma HEeOP2AHIYHI PEULOBUHU.

BALWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

117. IIpoanasnisyiiTe TBepAKEeHHA.
I. Monekysa cKJIagHOI PeUYOBHMHU MICTHUTHL aTOMHU Pi3HUX
XiMiUYHUX eJJeMeHTiB.
II. PeuoBuHna siTi#i rifjpus yreopeHa JliTieM 1 Bogoxo.
Yu € 3-mOMiK HUX IPABUJIbHI?
A. IIpaBunbHe juiie I
B. IIpaBunbue aure I1
B. O6uasa npaBuabHI
I'. Hemae npaBuiabHUX
118. CrBopiTk Tabaurio (c. 106), sanuIiriTes y Hei Ha3BU PEUYOBUH —
rpacgirT, KyXOHHa Cijab, Kpeiga, JUMOHHA KMCJIOTa, Milb,
cipka, IIyKop, 1 BKaKiTh TUII KOKHOI PEUOBUHU 3HAKOM «+»
YV BiAIOBIJHIMX CTOBIIUMKAX.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Hagga IIpocra Cxkaanmua | Opraumiuna | Heopraniuua
pevoBUHHI pevoBUHA pevoBUHA | peUYOBUHA pevoBUHA

MeTaJI | HeMeTaJl

AHnanisyiite
119. IIpocToio UM CKJIaAHOIO € PEUOBMHA, AKIIO:
a) mix vac ii HarpiBaHHA yTBOPIOIOTHCA HATPill XJopup i
KVCEeHb;
0) BOHA MOJKe IIePEeTBOPIOBATHUCS HA KUCEHb?
Ko:xHYy BiAIOBib MOACHITE.

®DopmyiiTe CNTOBHUYOK

120. BuntunriTs 3 TeKcTy naparpada KijabKa KJII0Y0BUX CJIiB i cJ0-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 17. XimivHi oopmynu

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BAKOPUCTAETE

» IIlo rake ximiuHa popmya i AK il unrTaTu?
» K xapaKTepusyBaTH CKJAaJ PEUOBUHU
3a XimiuHOMO (hopMmyJI0I0?

Ximiuna ¢opmyaa. KosxHa peuoBuHa mMae HasBy. AJie 3a Ha-
3BOI0 HE MOKHA BU3HAUUNTHU, HATPUKJIAT, CKIIbKU 1 AKX aTOMIiB
MiCTHUTBCA B MOJIEKYJIi peuoBuHM. BifmmoBigi Ha 1e Ta iHIIL 3amu-
TaHHSA Aa€ 0cOOJIMBUI 3anuc — XimMiuHa (popmyia.

XimiyHa chopmyna — ue NO3HA4YEHHNA aToOMa,
MONEeKy/in, Pe4OBUHN 3a A0MOMOroo CUMBOJIB
XiMIYHUX efieMeHTIiB Ta iHAEeKCiB.

XimMiuHOIO (P OPMYJIOIO AMOMA € CUMBOJI BiATIOBITHOTO eJIeMeH-
ra. Hanpukianm, arom AJIIoMiHiIo Mo3HauYaoTh cuMBOJIOM Al, aTom
Curintito — cumBoJsiom Si. Taki popMyam MarOTh TaKOMK ITPOCTi
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PEYOBUHU IIUX €JIEMEHTIB (BOHU CKJaja-

IOTHCA 3 ATOMiB) — MeTaJI aJOMiHiH, He- F
MeTaJI CHJIIIifi. A o
Ximiuga (hopmysa MoseKY LU NPOCMOL TOM
depymy

Ppe1oB8UHU MICTUTH CHUMBOJI eJieMeHTa i
HUXKHIN iHIeKC — MaJeHbKY IIu(py, 3a-

e
\.
3aJizo
(meTaur)

nucaHy HUJ)K4e i cmpaBa Bijg cumBogy. IH-

leKC YKa3ye Ha KiJIbKIiCTh aTOMIB eJIeMeHTa B MOJIEKYJIi.

MoneKkyna KHWCHIO CKJIAQJAETLCA 3 JIBOX AaTOMiB
Oxcureny. Ii ximiuna dpopmysna — O,. Ilro dpopmyry
YUTAIOTh, BUMOBJIAIOUN CIIOYATKY CHUMBOJ €JIeMeHTa,
moTiM — iHgeKc: «o-gBa». Popmyiow O, 103HAYAIOTH
He JuIlle MOJIEKYJy, a I PeYOBUHY KHCEHb.

I3 ABOATOMHUX MOJIEKYJI CKJIAZAIOThCs TAKOMK IIPOC-
Ti peuoBuHu l'inporeny, Hirporeny, ®ayopy, Xaopy,
Bpomy, Mozny. B 030HI MicTATBCA TPHATOMHI MOJIEKY-
am (§ 15), 6imomy pochopi — yoTUPMATOMHI, a cipIi —
BOCBMUATOMHI.

Hanumite ximiuni ¢opmyiiu o3ony, 6isoro pochopy

icipru.
Mounekynu (yiepeHiB — IPOCTUX PEUYOBUH

CGO’ C70 Ta iH.

Kap0bony — cKJazaioThCs 3 JeCATKIB aTOMiB:

Y dopmyni morexkyau ckaadHOL

PEeY0BUHU 3aNlNCYIOTh CUMBOJIA eJle- H,0
MEHTiB, aTOMM SKHUX MICTATHCA B T
Hiff, a Takoxx immexcu. Moiekyia Mognerkyna  Bopa

BYIVIEKHCJIOTO Trady CRJIaZa€TbCA 3

Boau (peuoBUHA)

onuoro atroma Kap6oHy i 1Box aToMiB
Oxcwureny (§ 16). Ii ximiuna popmy-

aa — CO, («11e-0-aBa»). Popmysia MOJIEKYJIN BYTJIEKUCJIOTO rasy €

TaKoK (DOPMYJIOIO caMOl PEUOBUHU.

TO iHgeKc 1 micasa 1oro CMMBOJIY B XiMiuHIN
(dopmyJii He TUITYTh.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT

SAKIO MOJIeKyJIa MiCTUTh OAWH aTOM eJIeMeHTa,
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108 Bu moskere sammTati, 4omMy (POpPMYJia MOJIEKYJIA
Boau — H,0, a me HO. BingnoBins 3Haiiere 3a MOKIN-
KaHHAM Y QR-komi.

CkiaamiTh XiMiuHy (POPMYJTY MOJIEKYJIN
aMoOHiaKy, vy akiii € oqun arom HiTporeny  academia-

i Tpu atomu I'izporeny. 231‘0;;';:’(/

. . nost.pdf
3MOIe II0ITEe MOJIEKYJIY OOPHOI KMCJIOTH

H,BO,." 300pasiTs aTOMM KyIbKaMH Pi3HOTO KOJILOPY
(kosbopu aTomiB I'igporeny Ta OKcureHy — TakuMu,
SIK Ha MaJIIOHKY 93, 0, c. 81). ATom Bopy 3’ennaiiTe

3 TpboMa aromamu OKcUTeHy, a KOXKHUI aTOM
Oxcureny — 11e i1 3 aromoM I'izporeny. ATomu
OKcureny po3MicTiTh Tak, 11100, MOIYMKHU 3’ €THABIIIH iX
IeHTPU, OTPUMAJIN PiBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK.

Heaki ximiuni opmysn MicTaTh KPyrii ayskKm. IHgexc mic-
Jd OIy:KOK yKasdye Ha KiJbKiCcTh I'pyn aTOMiB, IKi B HUX 3a3Haue-
ui. Tak, y @popmyi Ca(OH), € n8i rpynu atromis OH, a y popmyai
Al(NO3); — Tpu rpynu aromiB NOj. Ilepiry dopmysny umrarorhb
«KaJbIlifi-o-ami-aABidi» (ajie He «KaJbI[iii-0-all-aIBa»), APYTY —
«QJIIOMiHIN-eH-O-TPU-TPUUL» .

IIpouwnraiire Taki ximiuni popmysu: Cl,, KI, Na,CO4,
(NH4)sPO,, Ca(NO,)s,.

BigmrykaiiTe B iHTEpHETI CHMBOJIM XiMiUHUX

eJeMeHTiB, 3antponoHoBaHi [[3x. [lajsbToHOM ¥
1803 p. CrpolyiiTe ckaacTu 3 HUX (DOPMYJIM BOAH i
v BYIJIEKUCJIOro ragy. YoMy, Ha BaIlry JyMKY, HAyKOBIIi

HeBIOB3i BigMoBuIMCA Big cuMBoJIiB JlasbToHA?

IHogi ximiyHi cbopmynu MIiCTATb HE CMMBOMWN €NeMEHTIB, a
KCTOPOHHI» NiTepn, a Takox niTepu-iHgekcn. Taki popmynun Ha-
3nBatoTb 3aranbHumun. lMpuknagn dopmyn uboro Tuny: ECI,,
E,Op, C,H,. MNepwoto hopmynoto nosHavatoTb rpyny Crosyk ene-
MEHTIB i3 XNopom, gpyra € 3arafibHol A5 CMOAyK efleMeHTIB
3 OKcureHom, a TPETIO BUKOPUCTOBYIOTb, SIKLLO XiMidyHa dhopmy-

"Po3yunH Uil kKucnot — aesiHdeKuiliHunii 3acib.

PO34lT 4



na cnonykn KapboHry 3 lgporeHom HeBigoma abo ii HeobxigHO
BCTAHOBUTM.

Y nepiogunyHiit Tabnuui (pop3sauy, I) micTaTbea pagku i3 3aranb-
HUMK hopMynamu crnonyk enemenTie 3 lNgporeHom (Hanpuknag,
HE, H,E) Ta OkcureHom (E,O, EO Towo).

A mosHaYeHHA ABOX OKPEMHX aTOMiB AJIIOMiHiI0O Y¥ TPHOX
MOJIEKYJI BYTJIEKHCJIOTO Tady BUKOPUCTOBYIOTH 3amucu 2Al, 3CO,.
HMudpy nepen ximiuHoio (GopMyJiOI0 HA3UBAIOTH KOE@iUicHMOM.
Koepimienr 1, ak i iggexc 1, He TUIIYTh.

[To osnauators 3anucu 2H, 2H,, N,, Li, 4Cu, 3H,0?

AxricHuil i KinTbKicHMI cKJIaa pedyoBUHHM. Bu BiKe 3HaeTe, 10
ximiuHa popMysaa MiCcTUTH iH(popMaILiio PO CKJIaL MOJIEKYJIH, a
OTJKe, i BiimoBiiHOI peuyoBuHM. XapaKTepU3yIOUU AKIiCHUIL CKLA0
MOJIeK YU (PeUYOBUHN), HA3MBAIOTh €JIEMEeHTU, AKMMU BOHA YTBO-
peHa, a XapaKTepUusyruu KilbKiCHUIL CK1a0, 3a3HAaYaI0OTh:

¢ KiJIbKiCTh aTOMiB KOJKHOTO eJIeMeHTa B MOJIEKY.JIi;
® BiHOIIIEHHA KiJbKOCTEe!l aTOMiB Dpi3HUX e€eJeMeHTiB y
MOJIEKYJIi (peuoBUHi).

Tanyss ximii, mpeagMeToM AKOI € eKCIIepIMEeHTaIbHEe
BU3HAUEHHA CKJIAAy PEUOBUH, HA3UBAIOTh
AHAAIMUYHOIO XIMIEH.

Mpauwemo pasom

BnpaBa. OxapakTepudyBaTu XiMIiUHMH CKJIaJ CEUYOBUHU
CO(NH,), (peuoBuHa MOJIEKYJIAPHOL OyA0BU).

Po3B’aA3aHHA

CeuoBuna CO(NH,), yreopena uorupma eaxementamu — Kap6o-
HOM, Okcurenom, Hitporenowm i I'izporeHom (1ie AKicHU# cKJIam).
MoJeryJia peuOBUHHI MiCTUTH 110 ogHOMY aToMy Kapbony Ta Oxkcu-
reny, nsa aromu Hirtporeny i vorupm atomu I'izporeny. Bigwo-
MIeHHA iX KiJBbKOCTI B MOJIEKYJIL 11 ¥ caMiil peuoBUHI —

N(C):NO):N(N): NH)=1:1:2:4 (KiIbKicHU CKJAT).

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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IToxunoro sgiTepoio N mo3HaAUYaOTh KiJIbKiCTh
YaCTUHOK — aTOMiB, MOJIEKY.JI.

BUOKPEMTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y naparpadi,
c(OpMyJIIONTE B 30IINUTI BUCHOBKY NPO XiMIiUHI popmyru,
AKICHUIL | KiNbKICHUIL CK1A0 PEeLOBUH.

BALWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

121.

122.

123.
124.

125.

126.

127.

MepeBipTe cebe

Axry imgopmailriro Hajmae XimiuHa opmyJia Ipo aToM, MoJie-
KyJy, PEYOBUHY ?

Ha ymaxoBii mobpuBa «amodoc» € ximiuni opmyiiu peuo-
BuH-KomnoHentis — NH,H,PO, i (NH,),HPO,. IIpountraiite
KOXHY QOopMYyJIy.

AHanisyiite

Yuwm BigpisHAeThCa XiMiuHa (hopMysia Big MaTeMaTHUHOI?
YBiamoBiAHITE GOPMYJTYy PEUYOBUHM 1 KiJBKICTH XiMIUHHMX
eJIeMeHTiB, IIT0 YTBOPIOIOTH 1[I0 PEUOBUHY:

Dopmyara pewosuHU Kinvkicmo ximiunux enemenmis

1) O, a) 3
2) NaBr 0) 2
3) KHCO; B) 4
4) Mg(OH), r) 6

m)1

CkiJnbKU aTOMiB KOYKHOTO eJIeMeHTa II03HAUeHO y (popMyaax
peuosun: NH,HCO;, CH;COOH, Al(OH);, C,H,(OH),?

IITo mosHauarTh y XiMii JaTUHCHKOIO JIITEPOIO V¥ BapiaHTax i1
danucy Ni N?

BukoHaiiTe BnpaBy

CramiTh XiMiuHy (OpMYyJIy MOJIEKYJIN, IKA MiCTUTh:
a) ogmu atTom Cyabdypy i ABa aromu OKCUTEHY;
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0) omuu atom I'izporeny, oguu arom Hitporeny i Tpu aromu | 111
Oxcureny;
B) uotupu atromu I'inporeny, nBa aromu Pocgopy i cim aTo-
MiB OKcuUreny.
128. anurite ximiuni popmysin, SKi YMTAIOTH TAK:
a) fom-mBa, OOp-ABa-0-TPH, aIll-€H-0-7IBa, XPOM-0-alll-TPUYi;
0) o-Tpu, ec-0-Tpu, eH-aIlI-YOTUPU-ABiUi-ec, HaTpili-aI-ec-
0-YOTHUPU.
129. OxapakTepusyiTe SKiCHUH i KiTbKiCHUN CKJIa[ peYOBUH, IKi
CKJIaIal0ThCA 3 MOJIEKYJI:
a) xuopy Cl,, cipru Sg;
0) rigporeH nepokcuny (mepexucy BogHo0) HyOy;
B) ruoko3u CgH;504.

®dopmyiiTe CNOBHMYOK

130. BunumriTe 3 TekcTy nmaparpada KiJbKka KJIIUY0OBUX CJIiB i cJIo-
BOCIIOJTYY€Hb.

§ 18. BigpHocHa monekyngapHa maca

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HaszuBaIOTh BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO
Maco?
» $SK o0uncanTU BiZHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy?

Macu moJiekyJs, AK i aTomiB, HaA3BUUYaiiHo MaJi. Tomy B ximii

BUKOPHCTOBYIOTH BiJHOCHI Macy MojeKyJ. IX HaswBaoTh BigHOC-
HUMU MOJIEKYJIIPHIMU MacaMMu.

BianHOCHa MmoneKkynspHa maca — Le BiAHOLIEeHHSNA
macu monekynu ao 1/12 macu atoma Kap6oHy.

ITosnauenHsa BigHOCHOI MoJekyJgapHol macu — M,. Ila Be-
JWYNHA, K i BiZHOCHA aToMHAa Maca, He Ma€ po3MipHocTi. Mare-

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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MaTu4Ha popMyJia AJisd il 00UMCIeHHS 3a MacOI0 MOJIEKYJI Ma€ Ta-
KU BUTJIAL:

m(MOJIeKyJIn)

1
12 a( )

M (Moneryan) =

Mpauwemo pasom

O6UMCINMO BiTHOCHY MOJEKYJIAPHY MAacy KHCHIO, BHKODMUC-
TaBIIINM Macu MoJeKyau kucHio (5,32 -+ 10723 r) it aroma Kap6ory
(1,99-10"23 ).

m@©Oy) _  5,32-10%r

1 n(c 1 . . 10-23
15 2(C) 15 1,99-102p

CnooniBaemocs, 1110 OUEeBUJHUMMU 1A Bac € TaKi TBePIKeHHA:
® BiOHOCHI MONEKYNAPHI MACU NPONOPUITLHI Macam MOJLEKYIL;
® BiOHOWEHHA MAC MOJeKYJL MAKL caMi, U0 it Bi0HOCHUX MO-
JEeKYNAPHUX MAC.
3HaYHO IIPOCTiIlle 00YMCIUTY BiJHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy 3a
BITHOCHMMHY aTOMHUMU MacaMu.

M,(0,) = — 32,08 ~ 32.

BiaHocHa monekynsipHa maca AOpPIiBHIOE CyMi
BiAAHOCHNX MacC aToOMIiB, IKi MiCTATbCA B MONEKYNi.

O6uncanMO BiZHOCHI MOJIEKYJISPHI Macu KMCHIO i Boau, BU-
KOPHCTaBIIN 3a0KPYIJIEHI A0 IIJINX YumcesJ 3HAUYEHHS BiJHOCHUX
aromuux mac Oxcureny i I'igporeny:

M,(0,) = 24,(0)=2-16 = 32;
M,(H,0) = 24 (H) + A(0)=2-1+ 16 = 18.

1. O6uwuciiTs (yCHO) BiTHOCHI MOJIEKYJIAPHI Macu
azotry N, ra amoniaky NHj.

2. O6uuciits (ycHo) BigHOmeHHA Mac mosuerkya CH, i
SO;.

Ao B xiMiuHi (popMyJIi peUOBUHY € NYKKHI, TO, 00UHCIIOI0-
YU BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy, iX «PO3KPUBAIOTH» . 3a IPUKJIA
BizpMmemo rurinepus C;H;(OH)s:
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M [CsH5(OH)3] = 3A4,.(C) + 5A(H) + 34,(0) + 3A.(H) =
=3-12+5-1+3-16+3-1=92.

O06uuncaiTh BITHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy CeHOBUHU
CO(NH,),.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y naparpadi,
c(opMyJIIOHTE B 30MINUTI BUCHOBKU NP0 8i0HOCHY
MOJLEKYNAPHY Macy, IL 004UCTIeHHA MaA 6UKOPUCMAHHA.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

131.

132.

133.

134.

135.

136.

MepeBipTe cebe

AK o0uMcaAnTH BiZTHOCHY MOJIEKYJISAPHY Macy:
a) 3a MacoI MOJIEKYJIU;
0) 3a xiMiuHOIO (POPMYJIOI0 MOJIEKYJIH?

MomipkyiiTe

HoBemiTh XMOHICTHL TAKOTO TBEePAKEHHA: «BidHOCHaA MmoJe-
KYJAAPHA MACA CKJIAOHOL peyo8UHU O0OPiBHIOE cYyMmi 8i0HOC-
HUX AMOMHUX MAC XIMIYHUX eJleMeHmi6, AKUMU YMmE0oPeHa
pewosuHa».
Ha3sBiTh peuoBUHY 3 HAIMEHIIOIO BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO
MAaco¥o.
ATOM AKOro XiMiUHOTIO eJieMeHTa BUEeTBEPO JIETIIINI 3a MOJIe-
KYJy BYTJIEKHCJIOTO raszy?
Busnaure (ycHO), y CcKinmbKu pasdiB maca atoma OKcureny
OiJIbIIIa Y1 MEeHIIIa 3a Macy:

a) aroma Cyasdypy;

0) MOJIEKYJIX BOJTHIO;

B) IBOX MoJIeKy. cuiany SiH,.

Po3B’sxiTb 3apauy

Cnonyka Hitporeny 3 OkcureHoM mMae TakKy caMy BiJHOCHY
MOJIEKYJIAPHY Macy, HII0 I BYIJIEKUCJUHN rasd. YCTaHOBITH
QopMyJsTy CHOJIYKH.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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137. BizHocHa MoJIeKyJAPHA Maca croayku XJjopy 3 OKcurenom
cTaHOBUTH 183. ¥ MOJIEeKyJi peUOBUHU MIiCTUTHCA 7 aTOMiB
OxcureHy. ¥ CTaHOBITS ii (popmyry.

®dDopmyiiTe CNOBHUYOK

138. BumnumriTe 3 TekcTy nmaparpada KijabKa KJIIOUY0OBUX CJIiB i cJ0-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 19. MacoBa 4yacTka XiMmiYHOro efilemMeHTa
Yy CKNagHii pe4yoBuHi

JlisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» Illo HazuBarOTh MAacOBOIO YACTKOIO XiMiUHOTO
eJleMeHTa B PeYOBHUHI Ta AK il o0umcanTi?

» Sk obumcauTé Macy XiMiuHOTO ejieMeHTa
B PEUYOBHUHI 3a 10T0 MACOBOIO YaCTKOIO?

KosxkHa cKJIagHa peuyoBHA YTBOPEHA KiJlbKOMAa XiMiuHMMU eJie-
MeHTaMu. BigoMocCTi IIpo KiJIbKiCHIUM BMICT €JIEMEHTIB Y CIIOJYIIL
YacTO € BaXKJMUBUMU JJ4 11 IPaKTUYHOTO BUKopucTtaunua. Hampu-
KJaz, KpaliuM a3oTHIM JO0OPMBOM BBaKalOTh Take, y skomy Hir-
pOTeHy MicTUTBhCA 0iJIbIlle 3a Macol0, HiK B iHIMIUX qo0puBax (1ei
eJeMeHT moTpiOHuUE pocamHam). Tak caMo OI[iHIOIOTH AKiCThL 3a-
Ji3HOI pyau — 3’sACOBYIOTh, HACKIJILKY BOHA «barata» Ha DepymM.

KinbkicHuii BmicT XiMiuHOro eeMeHTa y CKJIAAHINA PeYOBUHI
XapaKTepUu3yoTh 3a MOr0 Maco8oio yvacmkow. 110 Beauuuny, AK
i macoBy uacTKy peuoBuHHu B cymimnti (§ 10), mosHauaTh JaTUH-
CBKOIO JIiTepoio w (I1y0Jb-Be).

Mpauwemo pasom

Buenemo (opmysry oist 00UMCIEHHSA MacoOBOI YaCTKU XiMiuHO-
ro eJleMeHTa y CKJIQAHill peuYoBUHI 3a BiJoMUMU MacaMiu CIIOJYKU
Ta aToMiB esqemeHnTa B Hill. [losmaunmo exemenT Jritepoio E, iioro

HEeBiJJOMYy MacoOBY YaCTKY — JIITEPOIO X i CKJIaJeMO IIPOMOPIii0:
m(cmoayku) — 1, _ m(cumoayku) 1

m(E) — x; m(E) x
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3Bigcu
m(E)
m(CIIOJTyKH)

x=w(E)=

MacoBa 4yacTka ximi4yHOro enemeHTa y cnonyui — uye
BiJHOLLUEHHSA Macu eJieMeHTa A0 BianoBigHOI Macu
CNONYKW.

fIKoI0 € MacoBa uacTKa eJleMeHTa B IIPOCTiii peuoBUHi?

SIKIII0 MacoBy YacTKy BUpPasKaTH y BifcoTKax, (popmysia HaOy-
Ba€ TAKOI'0 BUTJIALY:

WE) = —"E) 00 %.
m(cIoayKm)

3po3yMiJIo, II[0 cyMa MacOBHX YACTOK YCiX XiMiUHUX eeMeH-
TiB y crmoayiii craaoBuTh 1 (a6o 100 %).

Mpauwemo pasom

Posrisuemo nmpukJIagu pos3B’I3yBaHHA 3a7au, Y SKUX 00UMC-
JIFOIOTh 400 BUKOPUCTOBYIOTH MAaCOBY YACTKY XiMiuHOTO eJleMeH-
Ta B CIOJIYIILi.

3apaua .
¥ cooayiii macoro 80 r micturbea OKcuren, Mmaca AK0Oro CTaHoO-
BUTH 32 r. O6uncanuT MacoBy YacTKy OKCUTeHY B CIIOJIYIIi.

AaHo: Po3r’asaHHa
m(CIonyKm) = 1-it cnoci6o
=80r CkJamaeMo IIPOIIOPILiI0 Ta 00UMCIIOEMO MAaCOBY
m(0)=32r yacTKy OKCUTreHy B CIOJYIIi:

32r — x;

32T 2
r=mO) = o~ 5 ~ 0%
abo
0,4-100 % =40 %.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT



116

2-i cnoci6
O6uucaoemMo macoBy yacTKy OKCUTeHY 3a Bij-
IMOBiAHOIO (POPMYJIOIO:
m(0) 32r

= — — [0)
MO) = ooy~ o~ 4 (200 40 %).

Bignosigb: w(0) = 0,4, a6o 40 %.

¥ peuoBuHi macor 20 r mictuthess Bpom, maca AKoro
cTaHOBUTH 16 r. O0uMCcaiTh (YCHO) MACcOBY YacTKY
IILOTO eJIeMeHTa B PEUOBHHI.

MacoBy yacTKy XiMiuHOTO ejieMeHTa y CHOJYI[l TaKOXK MOKHAa
00UYHCANTH, BUKOPUCTABIIN XiMiuHY (hopMysry cnoayKu. OcKiab-
KM Macu aTOMIB 1 MOJIEKYJI TPOIIOPIiMiHI BITHOCHUM QTOMHUM 1 MO-
JIeKYJAPHUM Macam, TO

N(E) - A(E)
M (crionyku) ’

w(E) =

ne N(E) — kinbKicTh aToMiB eremeHTa E v GOpMYyJIi CIIOTYKH.

3apaua 2.
OOuucauT; MacoBi yacTKku esjeMeHTiB y MmeTaHi CH,.
[aHo: Po3B’a3aHHsA
CH, 1. O6uucirroeMo BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy
MeTaHy:
w(C) —?
w(H) — ? M (CH)=A.(C)+4A (H)=12+4-1=16.
2. O6uucaroeMo MacoBy yacTky Kapbony B me-
TaHi:
w(C) = A©) 12 0,75, a6o 75 % .

M/(CH,) 16
3. O6uucaroeMo MmacoBy yacTKy I'izporeny B
MeTaHi:
4AH) 4-1
M_.(CH,) 16
Iuamuit BapiaHT 00YMCIIEHHSA MacOBOI YaCTKU
I'izporeny:

w(H) = = 0,25, a6o 25 % .
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wH)=1-w(C)=1-0,75=0,25 a6o 17
w(H) =100 % — w(C) =100 % — 75 % =25 %.

Bignosigb: w(C) = 0,75, a6o 75 % ;
w(H) = 0,25, a6o 25 %.

YwMmicT xiMiuHMX eJIeMeHTiB y MeTaHi 3a Macoio MOKHAa IMogaTH
y BUrJaAai giarpamu (mag. 65).

0,
H 25 % Man. 65.

KinbKicHnin cknag meTany
(3a MmacoBMMUK YacTKaMu
eneMeHTIB)

C75%

1. O6uwuciiTs (yCHO) MAacoBi YaCTKM eJIEMEHTiB
y CIIOJIYKax, 110 MarmThb Taki popmynnu: SO,,
SiH,, CrO;.

2. O6uMCIiTH MacOBi YaCTKU €JIeMEeHTiB Yy TJIIOKO03i
C6H1206 i momaiTe KiJIbKiCHUHM CKJIA] PEUYOBUHU
Yy BUTJIA1 JiarpaMu.

3a BiJOMOI0O MacOBOIO YACTKOIO XiMiUHOTO ejiIeMeHTa MOKHAa 00-
YUCJIUTH Macy eJeMeHTa, AKa MICTUThCA B KOHKPEeTHil Maci cio-
JYKU. 3 MaTeMaTU4yHOl (OPMYJHU AJA MacoBOl YaCTKU eJiIeMeHTa
OTPUMYEMO TaKy POpPMYyJIy:

m(E) = w(E) - m(criosmykmn).

3apaua 3.

O0uncanru macy Hitporeny, ska micTutrhbcs B Kapbamizgil ma-
coio 1 Kr, AKIIO MacoBa YacTKa I[bOT0 eJIeMEeHTa y CIIOJIYIIi cTa-
"HOBUTHL 0,467.

AaHo: Po3B’a3aHHs
m(CIoayKu) = O6uucaoemo macy Hitporeny:
=1kKr
a m(N) = w(N) - m(cmonyku) = 0,467 - 1 Kr =
w(N) = 0,467 — 0,467 xr, 260 467 .
m(N) —? Bignosiab: m(N) =467 1.

"A3oTHe go6puBo.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT



118 MacoBa uacTka esieMeHTa A B 10T0 CIIOJIYI[i CTAHOBUTH

5 % . ObuuciTh (yCHO) Macy IIbOTO eJIeMeHTa, IKa
MiCTHUTBCA B cIIOJIyILi Macoro 80 r.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmiu MmaTepiaj, BUKJIageHuH y maparpadi,
c()OpMYJIIONTE B 30IINUTI BUCHOBKU NPO MACO8Y LACMKY
XiMIYHO20 eslemeHnma 6 pe1oBUHi, il 00UUCIEeHHL Ma
BUKOPUCMAHHA.

BAWI OOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

139. fIK o0uKcaANTH MacoBy YaCTKY XiMiUuHOTO eJJeMeHTa y CIIOJIYy-
1Ii, AKIO Bimoma ii ximiuna ¢opmyna?

Po3B’sxiTb 3agauy

140.V kpeiiai macoro 50 r micTurbesa Kaapiriii, Mmaca SKOTo cTaHO-
BuTh 20 r. O6umcaiTh (YCHO) MacoOBY YacCTKY I[bOTO eJiIeMeHTa
B PEYOBUHi, BUPA3UBIIH i 3BUUAHUM JIPOOOM, JECATKOBUM
IpoOOoM Ta y BiCOTKaX.

141. Burkonatite obunucaenssa i onroBoi kucaotu CH;COOH rta
ruinepuny CsH;(OH); i 3antoBHITE Tab/IMITIO:

@opmyaa cuoayku | M (cmonyku) | w(C) w(H) w(O)

142. O6unciith KingbKicTs aTomiB OxcureHy B moJexkyai SO,,
AKIIO MacoBa YacTKa IIbOT0 eJiIieMeHTa y BiATIOBiAHIM crmoyIri
cranosuTthb 0,6.

143. Macosa uactka KanbIrito B #ioro coouyii 3 I'igzporenom cra-
HOBUTHL 0,952. O6uucaite macu Kassbirito Ta Iigporeny, aki
MicTaAThbes B cnoayii macoio 20 r.

144. Y xyxoHHil coJi, AKa TpuUBaJINK yac nepedyBaJjia y BOJOTOMY
MOBiTpi, MacoBa uacTka Bogu cramoBmia 1 % . OouuciiTs Maco-
By uacTKky Harpito B 11iii coi, skimo ii ximiuua ¢opmysia NaCl.

AnanisynTte
145. 3icraBiasaouu (popMyau PeUYOBUH, a TAaKOXK 3HAUEHHS BiJHOC-
HUX aTOMHUX Mac, 3’ fAcyiTe, y AKill i3 BOX pe4yOBUH MacoBa

PO34lT 4



YyacTKa IepIiaoro y ¢opmysai Xi-
MiUHOTO ejieMeHTa OijbIma:

a) N,O, NO; B) B,O,, B,S,;

6) CO, CO,; r) Pb,O,, PbO.

146. PeuoBuHa, AKY BUKOPUCTOBYIOThH

SK a30THe n100puBo (MaJ1. 66), mae
dopmyny NH,NO,. 3’acyiire, un
€ JIOOpPHMBO UYMCTOIO PEYOBUHOIO,
TMOPIBHABIIN 3HAYEHHS MacOBO1
yactku HiTporeny Ha makeri 3 06- Mann. 66.
YUCJIeHUM 3a XiIMIiuHOI0 (hopMmy-
JIOIO PEYOBUHU.

[MakeT 3 amia4yHOWO ceniTpoto
DopmyiiTe cNOBHNYOK

147. Bunumiits 3 TeKCcTy naparpada KibKa KJIIUYOBUX CJIiB i CJI0-
BOCIIOJIy4Y€Hb.

§ 20. Ximi4Hi peakuii

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Ywuwm pisuAThbcA QisuuHi Ta XiMiuHi aeuia?

» AxuMU 30BHIIIHIMU e(peKTaMU CYIIPOBOIKYIOTHCA
ximiuni peaxii?

» Yuwm BiApi3HAIOTHCA XiMiUH1 BJIaCTUBOCTI
PEUYOBUHM Big (PiBMUHMX BJIACTHUBOCTEI ?

¥ nmpupoai BindyBaroThCs pisHi (pisuuHi Ta XiMiuHi ABUINIA.

®izuuni apuma. MabyTs, HeMae JIOAUHN, IKa 0 He criocTepira-
Ja 3a THMM, AK TaHe JiJI, KUIUTL a00 3aMeps3ae Boja. JIiax, Boga Ta
mapa CKJaJalThCA 3 OMHUX i TUX CAMUX MOJIEKYJI; BOHU € OJHi€I0
PEUYOBUHOIO, 1110 ITIepedyBa€e B Pi3HUX arperaTHUX CTaHaX.

flBuwa, nig 4ac AKNX pe4oOBUHU He NepeTBOPIOITbLCS
Ha iHWIi, Ha3nBaTb PiI3NYHUMMN.

Jlo (pismuyHUX ABUNI HaJEXKaTb He JIUIIe 3MiHU arperaTHOTO
CTaHy PEUOBUH, a I CBiTIiHHA CUJIBHO HaArpiToro meransy abo Kame-
HIO, IPOXOKEHHSA eJIeKTPUYHOIO0 CTPYMYy B MeTaJjaX, HOIIUPEH-

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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HA 3amaxy PeYOBUH Yy MOBITPi, POBUMHEHHA
JKUpy B OeH3UHI, IPUTATAHHA 3ajisa 10
marHiTy Tomio. Taki aBumia gocaimKye HAY-
Ka (piduKa.

Ximiuni gaBuma (ximiuni peakmnii). Ox-
HUM 13 XiMiUyHUX ABUII € TOpiHHA. Po3riasa-
HeMO, IK TOPUTh eTUJI0BU coupT (MaJi. 67).
ITeit nporiec BigOyBaeThCcs 3a y4acTIO KIC-
HIO, AKUHA MicTuThCA B moBiTpi. CriupT 3r0-
psi€e, Boro KiJbKiCTh MOCTiHO 3MEHIITYETh-
cdA. 31aeThcdA, IO BiH IIEPEXOAUTH Yy rasy-
BaTUM CTaH MOAIOHO IO TOro, AK Bojda mig Man. 67.

Yyac HarpiBaHHA IIE€PEeTBOPIOEThCA Ha mapy. [OpiHHSA eTunoBoro
IIpore 11€ He TaK. SIKITO ras, AKUH yTBOPUB-  CNUPTY

cA BHACJIJIOK 3TOPAHHA COUPTY, OXOJOMU-

THU, TO YaCTHUHA MOT0 CKOHJEHCYETLCA B PiAuHYy, ajie He B CIIUPT,
a y Boay. Perira rasy 3aJauInTbCsa. 3a JOIIOMOTO0 CIEI[iaJIbHOTO
JIOCJIi Ty MOJKHA JOBECTH, 1110 I1eH 3aJINIIOK € ByTJIeKUCJIUM I'a30M.

flBuwa, nig 4ac AKNX ogHI pe4OBUHN NEPETBOPIOOTbLCS
Ha iHwWi, HasnBaloTb XiMiYHUMU aBuLLLamMmmn, abo
XiMIYHUMUN peakLissM.

PeuoBuHU, K1 B3aeMOJilOTh V XiMiuHiN peakIlii, Ha3UBaIOTh
peazeumamu, a Ti, 110 YTBOPIOIOTHCS, — NPOOYKMAMU PEAKUil.
CyTb po3raAaHyToil XiMiuHOl peakIrii (rOpiHHA CIIUPTY) IIepeaae
TaKUI 3aIuc:
cnupr + KHCEeHb —> Boa + BYIVIEKHCJUMU ras.
peareHTU MIPOAYKTU pearIrii

PearenTu i nmpoayKTu I1ie€i peakIilii cKJaZamThCAd 3 MOJIEKYJI.
T'opiHHS pPEUYOBMHM CHOPUUYMNHSIE BHCOKY TeMIepaTypy. 3a IIUxX
YMOB MOJIEKYJIU PeareHTiB PO3IaJaloThCsa HA aTOMHU, AKi, CIIOJTY-
YalUnCh, YTBOPIOIOTH MOJIEKYJIM HOBUX PEYOBUH — MIPOAYKTiBl.
Otxe, yci amomu nid wac ximiuHoi peakyii 30epizaromubcs.

MosekyJia CIUPTY CKJIAJAETHCA 3 aTOMiB TPHOX
enemeHnTiB. HasBiTh 11i ereMeHTH, IpoaHaIi3yBaBIIN
cxeMy rOpiHHSA CIIUPTY.

'Bigomi i1 iHWIi BapiaHTN B3aEMOLii YaCTUHOK peareHTiB.
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IligTBepamMO 3p00JIeHNII BUICHOBOK Ha IIPUKJALi iHIIOI peak-
il, BUKOPUCTAaBIIN MOJEJI1 MOJIEKYJ PEUOBUH:

$ ®

e

¥ miit peak1ii — gBa peareHTu (BOJEHB i KMCEHb) Ta OJUH TIPO-
IYKT (Boma). 3arajibHa Ha3Ba TAaKUX XiMiUHUX IIePeTBOPEHb — pe-
axyii cnoaywennsa. IHoal B3aeMo/ 1110 BOJHIO 1 KMCHIO 3 yTBOPEHHAM
BOJOHM HA3WBAIOThL CHUHTE30M BOAM. SIKIITO 3aMicTh MOAeJIe MoJie-
KyJ 3anucaTy Bijomi BaM (OpMYyJIU PEeUYOBUH, OTPUMAEMO 3aIIUC,
AKWN Ha3UBAIOTh XiMIiYHUM DiIBHAHHAM:

2H2 + 02 = 2H20.1

3a nysKe BUCOKOI TeMIepaTypu ado IIiJ Jieio MOCTiiHOTOo eylek-
TPUYHOTO CTPYMY BiZOyBa€ThCS HPOTHUJIEKHE IIEPETBOPEHHS —
Po3Kaa0aHHs BOIY HA BOJEHD i KMCEHb.

3MozeTIoliTe peakKIlito poskaaganHa amoHiaky NHy
Ha BOJIEHb Ta a30T 3a AOIIOMOT0I0 MOJIeJIel MOJIEKY T
peuoBrH?. CKiJILKY MOJIEKYJI aMOHIaKy PO3KJIaLEeThCS
B pasi yTBopeHHs onHiel moseKkyau a3ory? CKiJIbKU
MOJIEKYJI BOJTHIO YTBOPUTHCA ?

30BHiIIHI ed)eKTH, 0 CYIPOBOIKYIOTH XiMiuHi peaknii. Coc-
Tepirarouu 3a nmepebdiroMm XiMiuHUX peakIiii, Mo:kHa 3ad)ikcyBaTU:
MMOSABY, SHUKHEHHA Y1 3MiHY 3a0apBiaeHHA (MaJ. 68, a);
BUAiJIeHHA rasy (MaJji. 68, 0);
YTBOPEHHSA B PO3UMHI HEPO3UMHHOI peuoBUHM (MaJ. 68, 8);
MMOSIBY, BHUKHEHHA Y1 3MiHY 3aIaxy;
BUIiJIeHHS UM MOTJINHAHHS TeILJIOTH;
moABy moaym’d (maui. 67), iHogi — cBiTiHHA.

Bizomo 6araTo peakiiiii, AKi CyIpoBOIKYIOTHCS OSJHUM 30BHiIII-
HiM e(heKTOM, a IedAKi peakIlil CIPUUNHAIOTH 10 KiJIbKa e(DeKTiB.

"Uundbpw nepen popmynamu monekyn — koediuieHTn (§ 17, c. 109).
2Y monekyni amoHiaky atomu ligporeHy 3'egHaHi nuwe 3 atomom Hitporeny.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Man. 68.
30BHILWHI edpeKTn Nif Yac XiMiYHNX peakuiin: a — nosiBa 3abapBNeHHS;
6 — BUAiNEHHS rasy; B — YTBOPEHHS HEPO3YNHHOI PEYOBUHN

Hanpuraan, mig yac B3aeMo/Iil peareHTiB y pO3YMHI MOXKYTH BOJI-
HOYAac yTBOPIOBATUCA HEPO3UNMHHA PeUOBUHA 1 ras.

CMOCTEPIFTAEMO 3A XIMIYMHNMW PEAKLLIAMIA

ITomicTiTh y aBi mpoOipKu HeBeJIWMKY KiJbKicThb 3a-
aisHol cTpy:xku'l. HanmuiiTe B ogHY IpOOipKY XJIOPUIHY
KHCJIOTY, a B IPYT'Y — PO3YMH MigHOTO Kytopocy. Ilepe-
mimmasite cyminri. IIlo cmocrepiraere?

Yu mae 3amax ras, KU BUIIJIAETHCA 3 IIEPIIOI IIPO-
O0ipku? fAxoro xoysbopy HaOyBae IMOBEepPXH 3aJjis3a BHa-
CJiIOK YyTBOPEHHA Ha Hi¥ iHINOI peuoBUHU B JPYTii
npobipni? Yum smiHOETHCA 3a0apBJiIeHHS PO3UYUHIB Y
npobipkax?

YKaiTh 30BHINTHI e()eKTH, AKi CIPUUYNHAE KOMKHA pe-

BuHUKHEeHHSA DOJYyM A € 03HaKOIO XimMiuHOi peakitii. IamIi 30B-
HimmHi epekT MOKHA mobauuTH ¥ mig yac pismuHmx apurr. Ha-
BOAMMO KiJIbKa IIPUKJIAIIB.

13aMicTb CTPY>KKUN MOXKHA B3ATY 3as1i3Hi KHOMKW, CKPIMKK, MasieHbKi LBSIXU.
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Man. 69.

Cpibno —

NPOAYKT peakLii

B pO34uHi (a)

i nicna
nepennasneHHs (6)

Ilpukaad 1.

ITopomiok cpibia, omep:KaHmuii YHaACTiZOK XiMiuHOl peakirii B
po3uuHi, Mae cipuit KoJip (may. 69, a). IKmro oro posnaaBuTu, a
IIOTiM OXOJIOAUTH, TO OTPUMAEMO METaJI He ciporo, a 6iJ10ro KoJabo-
py 3 XxapakTepHuM O6imckom (maJ. 69, 6).

Ilpukaao 2.

Ilixg yac marpiBaHHA IPUPOIHOI BOAM 3 Hel 3aJJ0BTO 0 KUITIHHA
BUIIJIAIOTHECA MaJleHbKi myxupiii rasy. Ille — moBiTps, ake 0yJo
posunHeHe y Bogi. Vloro po3unHHicTb, AK i 6yAb-AKOro rasy, 3 mij-
BUINIEHHAM TeMIepaTypu 3SMEHIIYETHCS.

Ilpukxknao 3.

Henpuemunii 3amax y X0JOAMJIBHUKY i3 YacoM 3HUKAE, SIKIITO B
HBOTO IOMICTUTHU I'PAHyJIU CUJIIKareJ 0 — OAHIE] 31 CKJIAIHUX PEUO-
BuH Cuiiniro. Cunikaresib BOMpae MOJEKYJIN Pi3HUX PeUYOBUH 0e3
iX pyHYBaHHA. AHAJIOTIUHO Ji€ aKTHBOBAaHE BYTLJLJIS y IIPOTHUTrasi.

ITpuxaad 4.
¥ mporieci mepeTBOPeHH BOLU Ha ITapy TEIJIOTA IOTJINHAEThCA,
a B IIpOIleci 3aMep3aHHA — BUIIIAETHCA.

1106 BuBHAUMTH, AKE ABUIIE BigOyBaeThca — (i-
31YHEe UM XiMiuHe, HOTPiOHO yBaKHO CIIOCTEepiraTu 3a
HIM, a TAKOXK PETEJbHO JOCJiANTHI PEUOBUHU A0 1 mmic-
JA IX MOKJIMBUX 3MiH.

IIpo BukopucraHHA (PiBUUYHMX i XIMIUHMX SIBUII]
IS BUBEAEHHS ILJIAM BH MOXKeTe Ji3HATHCA 3a II0-

] academia-
KJInkauaaM y QR-koxi. book.club/

XimiuHi peakuii B IpUpozi, mo0yTi, IPOMHUCIOBOC-  df/
Ti. ¥ moBKijIi mocrifiHo BinOyBaeThca 0esiiu ximiu-  pliama.pdf

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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HUX peakIiii. PeuoBuH1, po3umHeHi y piuKax, MOpPAX Ta OKeaHaX,
B3a€EMOJiIOTh MisK c0o0010. PocimHM BOMPAIOTH 3 aTMocdepu ByrJie-
KUCJIUY ras, i3 I'PyHTY — BOAY 3 POSUMHEHUMMU B Hill peuoBMHAMU 1
mepepodIAIoTh iX Ha OiIKM, JKUPH, IJIIOK03Y, KPOXMAJIb, BiTaMiHN,
1HIITI peYOBUHU, a TAKOXK KUCEHb, AKUN HAAXOAUTH B aTMochepy.
HapnssuuaitHO BasKJINBUMHU € PeakIii 3a y4acTiO KUCHIO, AKUH II0-
TpAaIJIs€E B )KUB1 OpraHisMu IIiJf yac JUXaHHA.

IITopory B pocarHax yTBOPOETHCS 150 mapa T
OpraHiYHUX PEUYOBUH.

Bararo ximiuHux peakriiit Bim0yBaeTbca i B moOyTi — mifg yac
CMasKeHHs M’sca, BUIIIKaHHA XJi0a, CKICAaHHI MOJIOKA, OPOJiHHA
IJIOJOBUX i ATiJHUX COKiB, BUOiIIOBAHHS TKAHWH, TOPiHHA HaJu-
Ba, TBePAHEHHS IIEMEHTY i1 aiedacTpy, IOTeMHIHHA CPiOHUX Ipu-
Kpac TOoII0.

NMEPETBOPOEMO LIYKOP HA KAPAMEJ1b

Yaooma Bu MOKeTe 3AIMCHUTU XiMiuHe IIepeTBOPEH-
HA nyKpy. HabepiTh y MeTaseBy JIOXKKY TPOXU IIYKPY
i mouHiTh, obOepe:xuOo HarpiBatu. CrouaTKy IIyKOP PO3-
mIaBuUThCA (Temieparypa miaBiaenHa +185 °C), morim
po3MJaB TeMHiIIae i 3’ ABAAETHCA XapaKTepHUI 3alax.
BinbyBaeThca xiMiuHa peaKIia — yacTHHA IIYKPY IIepe-
TBOPIOETHCS Ha 3a0apBJIeHI peUHOBUHU, IKi1 MAalOTh CIIEIH-
¢iunri apomar i cmak. BuauiiTe pos3mnigaB y eMHICTD O
BUIIIKaHHA — TaM BiH 3acturHe (maJj. 70). Ileit mporec

Man. 70.

3acTturnuin posnnas
nicnsa XimiyHoro
NepeTBOPEHHS LYKPY
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Ha3WBaIOTh Kapameai3ayicw, a Ha3Ba HNOTO MPOAYKTY
BaM BijoMa — KapaMeJib.

OO

XimiuHi peakirili € ocHOBOIO 0araTboxX TEXHOJIOTIYHHX IIPOIie-
CciB — omep:kaHHsS MeTaJiB, BUPOOHUIITBA JOOPUB, CHHTETUUYHUX
BOJIOKOH, MEIWUYHUX [IpenapaTiB, iHIIUX BaKJIUBUX PEYOBUH
(max. 71). Coanioroun Byrijiid, ra3, Ma3yT, BUPOOJIAIOTH TEILJIOBY
Ta eJIEKTPUUHY eHepriio. 3a JOIIOMOrol XiMiuHMX peaKIliii 3He-
IMIKOMIKYIOTh TOKCUUYHI PEUOBUHU, IIEPEPOOISTIOTH IPOMICJIOBI Ta
mo0yTOBi Bigxonu.

Man. 71.
XimiuHi peakTopu
B 3aBOACbKOMY Lexy

IIpo BuKOpuUCcTaHHA ABUIIA BUIIJEHHA TEIJIOTHU
mig yac peakmil B XiMiUHMX I'piJKax BU MOKeTe Ii-
3HATHCA 3a MOKJNKAaHHAM y QR-Komi.

Ilepebir geaxkux peaxiiiii TPU3BOAUTH J0 HEraTUB-
HHUX HacJiakiB. Ip:xaBiHHA 3ajiza CKOpPOUYye TEPMiH
po6OTH Pi3HMX MeXaHi3MiB, 001aJHAHHA, TPAHCIIOPT- academia-

HIX 3aC00iB, 3yMOBJIIOE BeJINKi BTPATH IILOT'O METAJY. bg?/k-cmb/
IToxkeski BHUIYIOTH JKUTJI0, MPOMUCIIOBL Ta KYJb- grilka odf

TYPHi 00’€KTH, icTOpHUUHI mamM’ATKH, JiCOBi MacuBHU.
BinpiricTs xapuoBUX MPOAYKTIB ICYETHCA BHACTIAOK
B3a€MO/il IX KOMIIOHEHTIB 3 KMCHEM IIOBiTPs 1 Bogoio. PeuoBuHu,
III0 YTBOPIOIOTHCS, MAlOTh HEIIPUEMHI 3amax i cMak, € IIKigJInBu-
MU JIJIs JTIOHUA.
2
9 AxXi HeraTuBHI HaCJIOKK CIIAJIOBAHHSA IaJBa
Ha IIiJIpPHEMCTBAaX eHePreTuUHOI raaysi?

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Ha3sBiTh KisTbKa XapuoBUX NIPOAYKTiB, HEIPUAATHICTD
SAKUX 10 BYKUBAaHHA MOXXHa BCTAHOBUTH 3a 3aIllaxoM,
KOJIBOPOM.

Ximiuni B1acTuBocTi peuoBuH. KoKHilI peyoBUHI IpuTaMaHHA
CYKYIOHICTh PiBHUX BJIACTHUBOCTEN.

SIki BIacTUBOCTI peYOBUH HA3UBAIOTh (PisumuHIMM ?
HageniTs npukJanu.

PeuoBuHUu TakoK MaroTh XimiuHi BiaactuBocti. Cepen HUX —
3JATHICTh 0 y4acTi B XiMiUHUX peakIiAX, iIHEPTHICTH IITOJ0 IIeB-
HUX PEUYOBUH, TepMiuHa CTiiKicTh ab0 3JaTHICTH 10 PO3KJIAJaHHA
BHAaCJIiIOK HarpiBanHA (MaJ. 72, a). Hanpukian, 3a cTaHZapTHUX
YMOB Ta HaABHOCTI IOBIiTpA (KMCHIO) BOJa MOBiJIHLHO B3aEMOJIE i3
3aJ1idoMm i metaJ ip;kasie (maj. 72, 6). AJe Bojia He pearye 3 Kpeu-
1010, IiICKOM.

Cu(OH),

rapsya
BOAa

Man. 72.

PesynbTaT XiMiYHUX NepeTBOPEHb:
a — Hepo3sunHHo! pevoBuHK Cu(OH), 3a HarpiBaHHS;
6 — 3anisa y Bofloromy noBiTpi

1. HasBiTh crmiJibHY XiMiuHY BJIaCTHUBICTh CyMimieit
peuoBuH — napadiny i 6eH3uHY.

2. Yomy, Ha BaIly yMKYy, MaiiKe BCi JiKapchKi
3aco0u MalOTh OOMEe)KeHUI TePMiH IPpUAATHOCTI?
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Hesaki peuoBuHU (HAIIPUKJIAL, MeTaJIW HATPill, Kaaiii, HeMe-
Taan (GTOp, XJO0P) HABMBAIOTh XiMiuHO aKTUBHUMU. BOHU B3a-
€MOIioTh 3 OaraTbMa pedyoBMHaMHU. BimmoBigHi peakiii gwacTo
CYIIPOBOJKYIOTHCS 3aiMaHHAM abo BubyxoMm. Bigomi i xiMmiuHO
NacuBHiI peyoBUHU. 30JI0TO, HAIIPUKJIAZ, 34 *KOTHUX YMOB He
B3a€EMOJIie 3 BOMOIO, KMCHEM, OI[TOM, PO3UMHAMU XapuoBOi Ta
KaJbIIMHOBAHOI conM, a ras reJjii ysaraJji He Oepe yduacTi B Xi-
MIiUYHMX peaKI[isax.

XiMiuHi BJIACTMBOCTI peUOBUMHU 3ajieKaTh Bij ii cKaanmy i Oy-
IIOBU.

BUOKPEMJZTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHui y naparpadi,
copmyioiiTe B 30IIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHi peakuii ma
XIMIYHI 81aCMUBOCMI PEULOBUH.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

148. MiHepas majaxiT Mae CHUHBLO-3€JIEHUI KOJIip, HEe PO3UMHS-
€ThCsA Y BOJi, VHACJJITOK HarpiBaHHs He IIJIaBUThCS, a Iepe-
TBOPIOETHCA HA UOPHY TBEPAY PEUOBUHY, BYIJIEKUCJIUMN ras i
napy. Iki BaactTuBocTi MiHepaJsay € (pismuHUMU, a IKa BJac-
TUBiCTh — XiMiuHOO?

Ananisynte

149. Yomy, Ha Balry OAYMKY, IIYKOP, CiJib MOXKYTH 30epiratucs
IIPOTSATOM HeOOMEIKEHOTO Yacy, a CUpP, BEPIITKOBE MacJj0, MO-
JIOKO IIBUJKO ICYIOThCA?

150. YBigmoBigHiTE ABUINE Ta fioro TUI (3anuIIiTh APy, a mic-
JIs Hei — JiTepy a a6o 0):

Aeuwe Tun ssuwa
1) BuOyx puHaAMiTy; a) (pisuuHe ABUIIE;
2) TBepAHEHHSA PO3IMJIABIEHOTO 0) ximiune sBUIIE.
napadginy;

3) miATOPAHHSA 12Ki Ha CKOBOPO/i;

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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4) BunBiTaHHsA 3a0apBJIEHOL
TKAHUHU Ha COHITi;

5) YyTBOPEHHS coJieli Imig yac
BUIIAPOBYBAHHS MOPCHKOIL
BOJIU;

6) posIrapyBaHHSA CTPYIIIEHOI
cyMmiIi Boau Ta oJrii.

151. YKaxiTh ca10B0 ab0 CJIOBOCIIONYUEHHS JJIs 3alIOBHEHHS IIPO-

IIyCKY B peueHHi «Monexkynia — HallMeHuLa YaCmMUHKa pevo-
BUHU, W0 30epizac ii ... B1aCMUBOCTMI» :

a) pisuuni; B) (pisduuHi Ta XimMiuHi.

0) ximiumi;
O6rpyHTyiiTe CBil BUOGip.

Y komaHpgi

152. O6’enuatiTecss y rpynu. 3’scyiTe 30BHIIIIHI epeKTH, AKUMU

CYIPOBOMKYIOThCA TaKi XiMiuHi ABUIIA:
a) TOpPiHHA CipHUKA; B) OPOAiHHA BUHOT'PAJTHOI'O COKY.
0) ip:raBinHg 3ayi3a;

®dopmyiiTe CNOBHNYOK

153. Bununrite 3 TekcTy naparpada KiJabKa KJIOY0OBUX CJIiB i cJo-

BOCIIOJIYUY€Hb.

BUABJTIAEMO 30BHILLUHI EGEKTU
XIMIYHUX PEAKLLIN YOOMA

CnopiBaemocs, 1110 BaM Oyae IIiKaBO BUKOHATH JOCJIi-
I 3 BUKOPHUCTAHHAM Je3iH(eKniiiHux 3acobiB, AKi € B
amnrTedri, — PO3UYMHIB oAy i OapBHUKA OPUIbLAHTOBUI
gdesenuii. IlobyToBa HasBa IEPIIOTO PO3UMHY — HOJHA
HACTOAHKA, a IPYyroro — 3eJIeHKa.

Hocaio 1. HanuiiTe B MaJIeHbKY CKJIAHKY Boay (1o 1/3
00’emy) i momaiiTe 2—3 Kpamii #omHOI HAcTOSHKU. B
oTpuMaHy pigumHy nomicTiTh 1/4 moapiOHEHOI IMiryaIKM Bi-
raminy C (acKopOiHOBOI KUCJIOTH) i IIepeMiraiiTe cyMiIir.
IITo crrocTepiraere?
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Ilocnio 2. HanuiiTe B MaJIeHbKY CKJISHKY Bomy (mo 1mo-
JIOBUHU 00’e€MY), nomanTe 2—3 KpalJi 3eJJeHKH i mepemi-
mranTe cyMmini. Po3anmomijiTe piguHy y IBi CKIAHKH. Y IIep-
1y CKJSHKY JOJaiTe KPUCTAJIUKU JUMOHHOI KUCJIOTH, Y
OPYry — KiJIbKa KpamneJyib HAIIaTUPHOTO CIIupPTy. Yu 3Mmi-
HIOETHCA 3a0apBJIEHHA PiAUH y CKJIAHKax? SIKIO TaK, TO
AK came?

AKuMuy 30BHIIIHIMU e(peKTaMU CYIIPOBOAKYBAJIUCA
xiMmiuHi peakiiii B 000X mocaimzax?

BNABNAEMO 30BHILLUHI EQOEKTIU
XIMIYHUX PEAKLLIA

IIpuragaiiTe npaBuaa po6oTu i 6e3meKn B XiMiuHOMY
KabiHeri/nmaboparopii (c. 19—20, 34). Ix HeobxigHO 10-
TPUMYBaTHUCA IIiJ YaC BUKOHAHHSA TOCJIiIiB.

BaMm BuaHO KaJIbIIMHOBAHY COAY', 11 BONHUI PO3UYMH,
BOJHO-CIIMPTOBUH PO3UMH (PeHoJIPTaNeiny?, BOgHI pos3-
YMHMA OIITOBOI KHCJIOTH, MarHiii cyabdary®, amiaunol
cexiTpu?, amoMiHil XJ0pUAY®, a TAKOMK IINTATUB 3 IIPO-
Oipxamm, IIIIaTeN b, CKJIAHI TaJINYKU, IPO0ipKOTpHUMAY,
CIIUPTiBKY a00 cyxe mmajibHe, KepaMiuHy ITiJ[CTaBKY.

3riticHiTh XimMiuHi peakIiii 3a yuacTio KaJbIIMHOBAHOI
COaM, AKi CYIPOBOMKYIOTHCA BUIIJIeHHAM rasy (i3 3ama-
xoM abo 6e3 HbOT0), YTBOPEHHSAM HEePO3UNHHOI PEYOBUHU
Y1 PO3YMHHOI 3a0apBJIEHOI PEUOBUHU.

Ilepen BUKOHaHHAM QOCJIIIiB 3aNUIIITh Y ITIOIaHY HUMK-
ye TabJUITI0 HA3BU PeareHTiB, a CIOCTePeKeHHA 3aHOTO-
ByHTe Iig yac KoxKHOro mocJainy. Haramgyemo, mio y mpo-
OipKy momiIiarmTh TBepay pedyoBuHy macom 0,5—1 r, a
pinuHy HaamBaiOTh 00’eMoM 1—2 MuI.

13aci6 ona unweHHs.

2 AG0 BOAHWIA PO3YNH PEYOBUHN, HA3Ba AKOI — METUNOPAHXK.
SMepgu4Hnii 3aci6b.

4 o6bprBO; XiMiYHa Ha3Ba PEYOBUHN — aMOHIli HiTpaT.

® Pe4oBIHY BMKOPWCTOBYIOTb Y XiMi4YHUX NabopaTopisix.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Ilocaio 1. IlomicTiTh y IpobGipKy KaJbIIMHOBAHY COIY
(O6inmmit mopoIIok) i mosuiiTe po3unH o1nToBOI KucoTu. I1lo
cuocTepiraere? Yu Mae samax ras, AKUHA BUIIIAECTHCA 3
npobipru?

Ilocnio 2. HanuiiTe B 1po0ipKy pO3YMH KaJIbIITMHOBAHOL
COOM i momalTe MO HHOTO KiJIbKa Kpallejb PO3UYMHY (PeHOJI-
dbraneiny. Axuit 3oBHiNIHI eheKT B3aeMoail peuoBUH?

Ilocnio 3. HamuiiTe B mpoOipKy PO3UYMH KaJIbIIMTHOBAHOI
coau i momaiiTe O HBOrO PO3UMH MarHii cynabgpary. o
cuocrepiraere? Axuii KoJaip i XapaKTep 4acTOUOK HepOo3-
YMHHOI PEUOBUHU, 1110 YTBOPUJIACT?

Hocaio 4. 1o BoZHOTO PO3UYMHY KaJIbIIMHOBAHOI COAU
JomaliTe pO3UMH aJOMiHiT xJaopuny. SAki sminu BigOyBa-
IOThCsA B IPo0ipIri?

Ilocnid 5. 3’acyiiTe, un MalOTh 3amaX BOJHI PO3UMHU
KaJbIIMHOBAHOI coam Ta amiauHoi cejaitpu. HanauiiTe B
po0ipKy PO3UMH COIU, AOAANTe TaKUil caMuii 06’eM po3-
YMHY aMiauHoI ceJriTpu i mepemimnaire cymini. Yepes 1 xB
mepeBipTe, un 3’aABUBCA 3amax 0ijig OTBOpPYy IpoOipKu.
Skmro 3amaxy HeMae, o0epeKHO HarpiiTe BMicT IpobipKu
MalKe 00 KUIIiHHA pignHu. 3adikcyiTe IOSABY 3amaxy.

PearenTt 1 Pearent 2 CnocrepeskeHHA

KanpmuHOBaHA | OIITOBA KHUCJIOTA
cozma

30BHIiMIHI e(peKTU XiMiUYHUX peaKITii:

OO OO OOOOOOOOS

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

154. fIxka peakIia cynmpoBOAKY€ETbCA OiJIBIIT HijK OOHMM 30BHIIII-
HiMm epeKkTOM?

155.V axux gociigax cyMill iy uac B3a€EMO/Iil peuoBUH 3aJIHUIIIA-
€ThCA OTHOPiAHOI0?

PO34lT 4



§ 21. [locnipg>Kyemo XimiuHi peakuii

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» S mociimKyrTh XiMiuHi mepeTBOPEHHA PEUOBUH?
» K miaroryBaTucs 10 eKCIEPUMEHTY 3 JOCJiIKeH-
Hs XiMiuHOI peakirii?

OcHOBHUMU 3aBIAHHAMU HAYKM XiMil € JOCTiI)KeHHA PEUOBUH
(§ 7) i ximiuHUX peakIfiii.

Ximiuni meperBOopeHHA BinOyBarwThCcsa 3a pisHuUX ymoB. OxHi
PEeYOBUHM B3AEMOIIIOTH 3 iIHIITMIMHU i B « UMCTOMY BUTJIALi», i B pO3-
YWHI, IHIIII — TiJIbKU B OAJHOMY i3 IIMX cTaHiB. UYnMaJjo XiMiuHIX
peakIiii moumHaeThbCA JUIIE IMiJ yac HarpiBaHHA, a AedAKi rasu
B3a€EMOJIIOTH MiK c00010 3a MiABUIIEHOT'O TUCKY.

€ peuoBUHU i cyMiIlIi peuyoBUH, AKi BUOyXalOTh
YHacCJiIoK MexaHiuHOi il HAa HUX (yaapy).

Hayrosuii memod mociig:xkeHHs XiMiuHOI peakIiii mepexdauae
TaKi eTanu B AisIJIbHOCTI HAYKOBIIA:
e BHCYHEHHSA IPOOJIeMM, METU JOCTil:KeHHs, IX OOT'PYHTY-
BaHHS;
e IIOIIYK HAYKOBOl iH(opmalii mIpo peareHTH, IPOAYKTHU
peakirii Ta IXHi XiMiuHi BJIacTHBOCTI;
e (bOopMyJIIOBAaHHA TillOTe3W IIPO IEePEeTBOPEHHA PEUOBUH i
110r0 0COOJIMBOCTI;
e o0umcJIeHHsA Mac i/abo 00’eMiB peareHTiB, OUiKyBaHUX
Mac i/abo 00’eMiB IPOAYKTIB peakIrii;
® CIIOCTepeKeHHA 3a 3MiHaMHU PeYOBHUH Yy IIPOIleci ix mepe-
TBOPEHHSA, BUSABJIEHHA 30BHINTHIX e(DeKTiB XiMiuHOI peak-
ii, OIiHIOBAHHSA IIIBUIKOCTI il mepebiry, cTymneHs (ITIOBHO-
TH) IePETBOPEHHA PEUYOBUH;
® YCTaHOBJIEHHS BJIACTHUBOCTEH, CKJIaay, OyI0BU MPOAYKTIiB
peakiIrii, a TaKoK ixHix Mac/006’eMiB;
® ONIPUJIOAHEHHS Pe3yJbTaTiB eKCIePUMEHTY pPasoM 3
BUCHOBKaMU.

JJ1s AK01 peuoBUHU — TBEPAOI, PiAKOl, razyBaTol —
BU BUKOPUCTAETE MeBHY Macy IJid AOCJIiAY, a AJid
K01 — neBHUM 00’em? CBiit Bubip oOr'pyHTYyHTE.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Ha BuKoHaHHA 3aBHaHHA 3 MOCJHIMKEHHS XiMiuHOI peakrIrii
CIIPAMOBAHI TaKi CKJIIAAHUKU iHHCEeHEePHO020 OU3ATLHY:
e BubOip yMOB, 3a AKX BiOyBaTUMeThCA peaKilis, HeoOxXi-
HOTO IIOCYyAy Ta o0JIafHAHHA;
¢ KOHCTPYIOBaHHS JIJA0OPATOPHUX YCTAHOBOK JJIsI 3iliICHEH-
HA IIepeTBOPEHHS PEUOBUH, OUUIIEHHA IIPOAYKTIB peakr-
il, po3aiJeHHA CyMiIIlel TOIIo;
e IIOJaHHS Pe3yJIbTATiB XIMiUHOTO JOCIiAKEeHHA V BUTJIAIL
Tabauilb, rpadikis, cxem, giarpam.
Moanexyaapruii 0usailn y gocaifykeHHi xiMmiuHol peakii mo-
JATae y CTBOPEHHI Mojeell XiMiuHMX 3MiH peuoBUH (BapiaHTiB
B3aeMoO/ii aToMiB, MOJIEKYJI, IeperpynyBaHHsI aTOMiB).

SIki BimomMocTi mpo peareHTHu i MPOAYKTHU ITOTPiOHO
3HATH AJIS MOJEJIOBAHHA XiMiuHOI pearirii?

CtBoOpiTh MOAeNb peakilii ropinusa merany CH, i3
MojiesIeil MOJIeKYJ MeTaHy, KMCHIO, BYTJIEKHCJIOTO
rasy i Boau Ha KoMIir’ 0Tepi (a0o BUTOTOBTE MOJeJIi 3
miIacTuainy). Bukopucraiite 11 aTOMiB KOKHOTO
eJleMeHTa IIeBHUM KoJIip. BidbMiTh 70 yBaru te, 1o
B mosiekyai CH, atromu I'igporeny 3’ennaHi aumre

3 aromoM KapOony. 3’sacyiiTe, CKiIbKU IOTPIOHO
3po0UTH MoJieJell MOJIeKYJ KMCHIO, BYTJIEKHCJIOTO
rasy i Boau, AKIIO MA€ETe MOJIeJIb MOJIEKYJIU MEeTaHYy.

JlabopaTopHe mociimsKeHHs XiMiuHOI peakIiii MoKe cTaHOBU-
TH OCHOBY JIJIS PO3PO0JIEHHSA HOBOI IIPOMUCJIOBOI TeXHOJOTII omep-
JKaHHA PeUYOBUH a00 BAOCKOHAJIEHHA iCHYIOUO].

Amayis pesyabTaTiB HU3KU AOCTiIKEHb YaCTO 3YMOBJIIOE BU-
ABJIEHHS IIeBHOI 3aKoHoOMipHOcTi. Ha migcraBi sakoHoMipHOCTEH
po3po0Jsa0Th Teopii. CYKYIHICTH TEOPili CTAHOBUTH OCHOBY KOXK-
HOl HayKH.

YaBimo, 1110 BaM IOTPiOHO 3AIMCHUTU XiMiUHY peakIliio Mix
IBOMAa PeYOBHMHAMM. 3BasKTe HA Te, IO TBEP/Ai PEUYOBUHU 3a3ajie-
rigb TOAPiOHIOIOTH, 11100 30iJILIINTHY IOBEPXHIO CTUKAHHS peareH-
TiB. SIKIII0 TBep/ia peuoBUHA pearye 3 pO34YMHOM 1HIIOI, TO CyMiII
bakaHo mepemimrysatu. ToAi YacTMHKM PEeYOBUH YacCTillle KOH-
rakTyBaTuMyTh. 11006 BinOysracsa peakilia Misk JBOMa pO3UYMHEHU-
MU PeUYOBUHAMU, TOCTATHHO AOJATH A0 PO3UMHY OJHiEl PEUOBUHU
PO3YUH APYTOI.
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BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHui y naparpadi,
copMyJIIOIiTEe B 30IIUTI BUCHOBKU Npo me, AK
docnidxncyromos XimiuHi pearuyil.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

156.
157.

158.

159.

160.

MepeBipTe cebe

IITo Bu3HAYAIOTH HAYKOBIIi, TOCIIKYIOUN XiMiUHY peakIiiro?
HagBiThk Bamri aii Ta ixX IIoCIiIOBHICTE B eKCIIEPUMEHTI 3 JOCJIi-
IXKeHHA XIMiuHOI peakIlil MiK ABOMA TBePANUMU PEUYOBUHAMU.

Ananisynte

YueHb 3aniKiCyBaB CIIOCTEPEKEeHHA M1 Yac XIMiUYHOTO eKcIie-
PUMEHTY He B 30IINTi, a Ha apKylllax IIanepy, BUJIYYeHUX 3
HOTATHUKA. Y UUTEJIb BUSHAB Iie 3a HEeJIOJiK poboTu yuHsA. K
BU JYMAaETe, YOMY?

HayxkoBIto He BaJsioca ofeps:KaTu IIeBHY peuoBuHY. Bin Bu-
PiIIIMB MOBTOPUTH JOCIiZ 32 TAKMX CAMHUX YMOB. Moro Kosera
3aIIPOIIOHYBAaB 3MiHUTH YMOBHU eKcriepuMeHTy. [loscHiTh Ha-
Mip IepIIoro HayKOBIA 1 MOpagy Apyroro.

dopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIOUYOBUX CJIiB 1 CJI0-
BOCIIOJIYY€EHbD.

HOBEJTIBCbKWIA JIABPEAT POLOM 3 YKPAIHU

HocaimxeHHa XiMiUHIX peakIliii — nysKe BasKJMBUU Ha-
IpAM y HayIi. 3a po3poOKy Teopii B it raaysi B 1981 p. 6yJo
npucymxeno HobeniBecbKy mpeMiro 3 Ximii aMepuKaHCbKOMY
HaykoBI[o Poanny Xohdmanny (maj. 73).

Poang Xopdpmanun mapomuBca y 1938 p. B m. 3ouio-
yiB (HuHi — JIbBiBmiuHA). Ilig yac oxkymallii onmuHUBCA 3
POAMHOIO B HAITMCTChKOMY Tabopi A eBpeiB. 3rogoM Horo
ciMm’i BmaJsiocs BTeKTH 3 Tabopy, a B 1949 p. — mepeixaTu mo
CIIIA.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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2017

YKPAIHA
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Man. 73. Man. 74.
Poang XodhdpmaHH MowToBa MapKa Ha 4ecTb
P. XocbcbmaHHa

IIpoecop P. Xoddmann 6GaraTo pokKiB criBmpaiipoe 3
VKpalHCBKUMM HayKOBIAMM’. BiH KinbKa pasiB BigBigyBaB
VYkpainy. 3 Harogu cBoro 80-piuus 3amicaB Bieo3BepHEHHSA
Io yKpaiHiiB. ¥ HboMmy € Taki cioBa: «Illiax mo Oesmexu, 10
BiIbHOI JeMOKpaTUUYHOI Y KpaiHu JOBI'Uil, ajie BiH JOCAKHUIKI
JIJIs Bac».

¥ 2017 p. ITommrra Ykpainu Ha BinzHaueHHs 3acayr P. Xodd-
MaHHAa BUITYCTHIJIA IIOIIITOBY MapKy 3 i1oro moprperom (MaJi. 74).

OOCNIOYKYEMO XIMIYHI PEAKLLIT

Ilin uac BUKOHAHHA €KCIEPUMEHTIB IOTPUMYHTECHA
mpaBuJ poboTu i Oes3meKkn B XiMmiunomy Kabimeri/mabopa-
Topii (c. 19—20, 34).

Bam BusmaHo BOAHI PO3UMHU MiJHOI'O Ta 3aJII3HOTO KY-
Imopocis!, KaJabIMHOBAHOI COAM?, HAIIATUPHUNA COUPTS, a
TaKOK IITATUB 3 IPOOipKaMU, CKJIAHI HaJIUUYKU, TiIEeTKY.

HocumigiTs ximiuni peakiiii, AKi BigOyBaTUMyThCA.

'06uaBi pevyoBMHM € 3aCOBaMU 3aXMCTY POC/NH Bif XBOPOO.
23acib ona YneHHS.
SMepuyHnii 3acib.
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IligroryiiTe TabauIio, y AKY 3aHOTYHTE Pe3yJIbTATHU
ekcrepuMeHTiB. Haragyemo, 110 pigmHy HaJIUBaAIOTH y
npoOipKry 3asBuuaii 06’emom 1—2 M.

Hocaio 1. HanuiiTe B mpobipKy PO3UMH MiTHOTO KY-
IIOpoCy, AoJalTe MO HbOTO PO3UMH KAJLIIMHOBAHOI COAU
i mepemimaiite cymimi. IIlo cmocrepiraere? IIBuako um
IOBiJIbHO B3a€MOIiIOThL peareaTu? Yu smiHuaocs 3abaps-
JIeHHS PO3UYNHY HAJ HePO3UMHHOIO PEUYOBUHOIO, AKa YTBO-
punaca? Ko smMinuaocs, To yomy?

Ilocaio 2. HanuiiTe B TpoGipKy PO3UYMH MiJHOTO KYIIOPO-
Cy i 3a IOIIOMOTOI0 IiMEeTKM A0oaliTe KibKa Kpaleb Hallla-
TUpHOTO crTupTy. IlepemimiaiiTe BMicT mpobipKu. SIKMit 30B-
HIITHIN e()eKT CYIPOBOIKYE PEAKI[II0 MijK peUYOBUHAMU B
posunui? IIIBUAKO UM MOBiJIBLHO B3a€MOMiIOTHL peareHTu?
Yu 3minmsioca 3abapBiaeHHA PO3UMHY HAJ HEPO3UMHHOIO
PEeUYOBUHOIO, AKa yTBOopmaaca? AKIo sMiHMI0Cs, TO YOMY?

HomaiiTe a0 cyMillli HaIIaTUPHUA COHUPT 00’ eMOM
2—3 mu1 i mepemimatitTe Bmict mpobipku. IIlo criocrepirae-
re? IIIBUAKOIO Y1 MOBILJILHOIO € APYTa pearIria?

Ilocaio 3. HanuiiTe B Ipo6ipKy PO3UMH 3a1i3HOTO KYIIO-
pocy, TofaiiTe HAIIIaTUPHUM CIIUPT 1 mepeMiInianTe CyMiI.
Yu BigOynuca sminu B mpodipmi? IIIBuaKo um moBiabHO
B3a€EMOJiIOTh peareHTH? SIKOro KOJIbOPY HEPO3UMHHA pe-
YOBMHA, III0 YTBOPUIACA?

Ilepiogmnuno mepeMiIryiiTe CyMillI i criocTepiraiite 3a Ko-
JHOPOM HEPO3UMHHOI pPeuoBUHU. SIKUIT 30BHIIIHIN edeKT
CYIIPOBOMKYE APYry peakirito'? IIIBUAKO UM MOBLIBHO B3a-
€MOJIiIOTh peareHTu?

OO

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

161. fAxka peakiia i B AkoMy mocJiifi BimOyBaeTbes 3 HAMEHIIIOIO
HIBUAKICTIO?

162. VY axwuii crioci6 MOKHa BCTAHOBUTHU, UM IIOBHICTIO MigHUHI KY-
IIOPOC IIePEeTBOPUBCA Ha IIPOAYKTH PeakIliil y gocaigax 11i2?

'Y Hili 6epyTb y4acTb, KpiM HEPO3YMHHOT PEYOBIVHU, KCEHb NOBITPS i Boga.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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§ 22. PevoBunHHiI pecypcun Ha 3emni

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOpUCTAETE

» Sk Kaacu(ikyrTh peUOBUHHI pecypcu?

» Yomy moTpiGHO OIAAJIMBO BUKOPHUCTOBYBATU
KOPHUCHI KomaJnHu?

» Yomy moTpibHO 30upaTu i mepepodIATH
pisHOMAaHIiTHI Bigxoau?

Bawm Bigomo, 1110 B Hagpax i Ha MOBEPXHi HAIIIO1 IJIaHEeTH € 6ara-
TO PEUOBUH Ta 1X CyMillleil, TOTPiOHUX JIJId PO3BUTKY IIUBiIisarrii
(man. 75). Cepen peuOBMHHUX PECYPCiB BUOKPEMJIIOIOTH IAJIUB-
HO-eHepreTuuHi (Byrijid, HadgTa, IPUPOSHUY rad) Ta MiHepaabHi
(MeTasiuHi pyau, peuoOBUHU, 10 € CHPOBUHOIO JJIsI MeTaJayprii, xi-
MiYHOI ITPOMMCIOBOCTI, MaTepiasamMmu ajsa OyaiBHuIITBA). OCcobam-
Be OaraTcTBO Ha 3eMJIi — mpicHa Bojaa.

Man. 75.
KopucHi konanuHn

YxkpaiHa 3a 3anmacaMu KOPUCHUX KomaJyuH (Kpim HadTH, Tasy,
IeIKUX MeTaJiuHUX PYZ) HAJEKUTh IO HaNOiIbII 3a0e3IeueHnX
KpaiH. Bona Ha apyromy micii y ¢BiTi 3a moKJiagaMu 3aJi3HUX i
MapTraHIEeBUX Py, Ha meprioMmy — y €Bpori 3a mokJiagaMu ypaHo-
BUX PYJ 1 HA ApyroMy — 3a IOKJaJaMU TUTAHOBUX PY/I.

Maii:xke BCci peuOBMHHI pecypcHu Ha HaIlill IIJIaHeTi € BUUepI-
HUMU. 3 OTJIALY Ha Ile PO3PiSHAIOTH 8i0H08/106AJbHI pecypcu
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(HanpukJgan, Topd) i HegidHo8W6aNbHI (TATUBHI KOIAJIUHU,
MeTaJIiuHi pyau, ripcbki mopoau, MiHepasiu). 3rigHO 3 TBEp-
IKeHHAMM HaYKOBI[iB, y pasi 30epesKeHHs TEeMIIiB BUIOOYTKY
Ha(TU i IPUPOIHOro rasy ix po3BilaHnX 3aIlaciB BUCTAUUTD JIUIIIE
Ha IIiB CTOJiTTA, a Byrijisa — Ha 150 pokis. Tomy akTyaJabHIM
€ OIIaJIBe BUKOPUCTAHHA BCiX PEUOBUHHUX PeCypciB, HOBHE 1X
nepepobseHHA (cxema 5), mepexia Big TpaguiliiiHol eHepreTUKU
10 aJIbTEPHATUBHOI — COHAYHOI, BITPOBOI.

Cxema 5
CyuacHa mMpoOMHCJIOBA TEXHOJIOTisA

OOAaTKOBI
CupoBunHa Aoa
PEYOBUHM
Bupo6HuyTBo
LinboBuin Bipxoon —
NPOAYKT BTOPVHHA CUPOBUHA

Ha 6ararbox BUPOOHUIITBAX BUKOPHCTOBYIOTH Boay. Ilicasa Bu-
X0y 3 TeXHOJIOTiUHOIO IIpoIecy ii OUUIyTh Bif OiJbIIOCTI d0-
MiIIIOK i CIPAMOBYIOTH Y PiuKu, 03epa, Mmopda. CyuacHuit miaxinm ;o
BUKOPHUCTAHHSA BOJAM B IIPOMMCJIOBOCTI IIOJIATAE€ Y CTBOPEHHi 000-
POTHUX ITMKJIIB — BOJY MiCJIsA OUMUINEHHA IOBEPTAIOTh ¥ TEXHOJIO-
riuHui mporiec.

IlosicHiTH, YOMY BOAY iHO/I HA3MBAIOTH YMOBHO
HEeBUUEPITHUM PEeCYypPCOM.

PeuoBuHHI pecypcu HAIIOI IJIaHETU TOCTYIIOBO BUUEPITYIOTHC.
Tomy ogHUM i3 Ba)KJIMBUX 3aBIaHb CYCHiJIbCTBA € 30MPaHHSA IIPO-
MUCJIOBUX, OYAiBeJIbHUX, IIOOYTOBUX BiAXOIiB, IX COPTYBaHHA i
nepepolJeHHs, a TAKOK 3aCTOCYBAaHHA HEYTUJII30BaHUX BigXOmiB
(Hampukaan, OyaiBeIbHUX — Y ILJIAX0OBOMY OyaiBHUIITBi). Buro-
TOBJIEHHS CKJIa IIePeIIaBIAHHAM BUKOPUCTAHOT'O CKJIOIOCYIY A€
3MOT'Y iCTOTHO €eKOHOMUTH €HEPriio Ta He BUTPAUaTU TPASUIIAHY
CUPOBUHY (30KpeMa, COMy — HNPOAYKT XiMiUHOI IIPOMUCJIOBOCTI).

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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1. Exeprisa, sxa BUTpavaeThbCcA HA OJePrKaHHA
AJIIOMiHiO MepeIlIaBJISHHIM aJIOMiHieBUX OaHOK
3-IIiJ Ha1oiB, CTAHOBUTH JiuiIe 5 % Big moTpiOHOIL
JIJIS BUPOOHUIITBA ITLOTO MeTaJy 3 IIPUPOIHOIL
CUPOBUHU.

2. Mepaii Onimmiagu-2020 (Tokio) € mepmumu, AKi
BUTOTOBJICHO 3 IIepepodIeHX BiAX0iB 30J10TA,
cpibJia, Migi Ta MUHKY.

¥ baraThox MicTax 30MpaloTh BiAIpaliboBaHi XiMiuHi gxxepesia
CTPYMY — aKyMyJATOpH, 0aTapeiKku. IX cIpaMOBYIOTh Ha CIeITi-
aJIbHI IMiAITpUEMCTBA AJIs Tepepo0JeHHS 3 METOI0 BUJIYUYEeHHS ITUH-
Ky, IHIIIUX MeTaJIiB 1 pEUOBUH.

Ha nnaneTri HeBOMHHO 3pOCTAIOTh 00CATY BUKOPUCTAHIX BUPO-
0iB 3 moJIiMepiB — IJIaCTMACOBUX €MHOCTEM, YIIaKOBOK, IJIIBKH.
AKTyaJIbHUM € IePeTBOPEHHA TAKUX BiIXO[iB Ha BTOPUHHY CHUPO-
BUHY, 3 IKOI MOXHa BUTOTOBJIATH Pi3HOMAHITHI ToBapmu.

3 MeTO0 3a0MTaI;KEeHHA MaJUBHUX KOIIAJNH B YKpaiHi posiiu-
PIOETHCA BUPOOHUIITBO 0iorasy 3 POCIMHHUX PEINTOK, OPTaHiYHUX
BigxomiB 3emuiepoOcTBa i TBaApMHHHUITBA. I3 BiAXO0IiB JepeBUHU
BUTOTOBJIAIOTH IeJIETU — €KOJIOTiuHe 1 3pydYHe MaJIMBO AJId IPU-
BaTHUX oceJyb. CnasoBaHnHa HadTU, Ma3yTy, IPUPOJHOTO razy B
TEIJIOEHEPreTUIli BBa’KAIOTh HepallioHaJIbHUM, 00 IIi pecypcu €
IMiHHOIO XiMiYHOI CUPOBUHOIO.

3 imTepHeT-pecypciB moBimaliTeca mpo ckJjanm Oiorasy.
KU 10T0 KOMIOHEHT 3YMOBJIIOE BUKOPHUCTAHHA ITiel
cyMirtri a1 BUpoOJIeHHA TEMJIOBOI eHeprii?

OpnHiero 3 BAKJIMBUX €KOJOTIUHUX MPO0JIeM € Oe3meuHe 3aX0po-
HEeHHS BiIXOJiB, AKi He HmiAmAramTh IepepolJIeHHIO i He MOXKYTh
OyTu BukopuctaHi. Cepea TakuX BiAXOmiB — BaJHIIIKKU Biaipa-
IIbOBAHUX MaTepiajiiB aTOMHOI eHepreTuKu.

BaxkiuBe sHaUeHHA OJId ONTHUMIisaIii 3B’ A3KiB JIOAUHY 3 IIPU-
pomoio, 30epekeHHA JOBKIJJIA A/ HACTYIIHUX IIOKOJIIHb Ma€ eKo-
JoriuHa ocBiTa i (hpopMyBaHHA €KOJOTIYHOI KYJIbBTYPU B CYCIILJIb-
CTBi.
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJIageHUN y maparpadi,
chOpPMYJIIONTE B 30IITUTI BUCHOBKY NP0 PELOBUHU 8
npupodi, ix 6UKOpUCMAHHA ma nepepobeHHs 8i0x00ia.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

163.

164.

165.

166.

167

168.

MepeBipTe cebe

AKi Buau pecypciB peuoBUH € Ha Hamrii niaaxeri? OxapaxTe-
pu3yiTe KOKHUMN BUJ pecypcy.

Bipwykaiite

3a BimoMocTAMU 3 iHTEepHETY 3’sACyiTe, AKi IpoIlecu mepe-
poOJieHHA BiAXOAiB HA3WMBAIOTh PeCAWKJIIHIOM i mayHcaii-
KJiaromM. OxapakTepusdyiTe HNPOAYKTU, AKi OTPUMYIOTH Yy
KOXXHOMY ITPOIIECi.

HawmamroiiTe 3HaKM pecaviKJIIHTY i JayHCAWKJIHTY, AKi po3-
MiIIIyIOTh Ha TOBapax, ymaKOBKax.

AHanisyiite

IlepennaBaanua 1 T ckI00010 Ha CKJIO JA€ 3MOT'Yy 3€ KOHOMMU-
™ Maike 700 Kr KBapioBoro nicky, 200 Kr KaJabIIMHOBAHOI
conu, 200 Kr BamHAKY i € eHepreTuvYHo BUTigHUM. IKuit Tep-
MiH BifIIOBifa€e ILOMY CIIOCOOY IIepepoOJIeHHSA BigXOmiB —
pecavKJIiHT UM fayHCANKJIIHT?

LWaHc gns TBOpUOCTI

3amnpoIoHyHTe ifero 30upanHHsa IOOYyTOBUX BiaxomiB y Oara-
TOKBAPTUPHOMY OYAMHKY 3 OJHOUACHUM 1X COPTYBAHHSIM Ta
c1oci0 3aItiKkaBJIeHHSA MEIIKaHIIIB Y I[bOMY.

IlixroryiiTe ipoekT «PeuoBuHM i MOBKiMIA». 30epiTh B iH-
TepHeT-AKepesaax iHpopMaIliio Ipo KiJbKka peuoBuH, MaTepi-
aJiB, BUpPOOiB 3 HUX, AKi MU BUKOPUCTOBYEMO B TOOYTi i AKi,
MIOTPAILIAIOYN B JOBKiJJIA, 3aBAAIOTH IIIKOAN. 3AIIPOIIOHYTE
il KOXKHOI JIIDAWHUY 1 3arajbHi 3aX0AU, K1 JaAyTh 3MOTY Mi-
HiMisyBaTu a00 YHUKHYTHU 3a0pyAHEHHA IIPUPOAU IIUMU Pe-
YOBUHAMU.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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Y komaHpai

169. Ha mignpueMcTBO 3 mepepo0JeHHs BiAX0miB HaZIMIIIOB KOH-
TeliHep 3 BUKOPUCTAHUMMU ILIAINKAMU — CKJISHUMHY i 11jac-
TukoBuMu. [lisHaliTeca 3 iHTepHeT-AXKepes mpo GQismuHi
BJIACTUBOCTI moJsrietTuiieHTepedTanaTy (i3 1boro moJriMepy Bu-
TOTOBJIAIOTH IIJIACTUKOBI IIJIANIKY) i 3BaIIPOIIOHYHTe i7el mepe-
poOJIeHHA cyMilTi MuX BiAXOAiB Ha CKJIO i mojrimep.

170. BanpononyiiTe 3axonu y cepi TOprisii, AKi COPUATUMYTH
3MEHIIeHHIO PI3HOMAaHITHUX BiIXO/iB.

dopmyiiTe CNOBHUYOK

171. Bununurits 3 TeKcTy naparpadga KisbKa KJIIOYOBUX CJIiB i CJI0-
BOCIIOJIYY€Hb.
Po3B’sxiTb 3apauy

172. O6uuciiTs Macy 3aJjisa, AKYy MOKHA OfepPKaTH 3 rilmoTeTuu-
HOI pyau, To6TO uncToi peuosunu Fe,0, macorw 1 T 3a ineans-
HOIO TEeXHOJIOTi€0 (B pasi MOBHOTO IepepolIeHHA CUPOBUHY i
BiJICYTHOCTi BTpaT MeTaJay).

CknapiTb CIOBHUYOK

173. CkaamiTh TBOMOBHUU CJIOBHUYOK A0 PO3ALITYy 4 i3 KJIIOUOBUX
CJIiB i CJTOBOCIIONIYYeHb, BUIIMCAHINX BaMU 3 maparpadis 156—22.
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MICIAMOBA

Ocs i 3aBepiuBca HaBuaabHUM pik. ComogiBaemocs,
BaM OyJIO IIiKaBO BUBUATH IIpeAMeT — XiMifo.

OsHaitoMJeHHA 3 XiMi€I0 PO3IIIUPUJIO Ballli YABJIEH-
HA 1po npupony. Temep Bu 3HaeETe, 110 BCi peUOBUHU
YTBOPEHI XIMiYHMMM ejJleMeHTaMUu — IIeBHUMU BU-
mamu aromis. Huui Bimomo 118 xiMmiuHUX ejleMeHTiB.
HaiipaskuBinia inpopMmallisa mpo HUX MiCTUThCA B IIe-
piogmnuHi#i TabauIi.

Bu mouasm BUKOPMCTOBYBATH CHMBOJIM XiMIiUHMX
eJeMeHTiB 1 XimiuHi ¢opmynu. [lidHanmucsa, mo pedo-
BUHU 3a3HAIOTH (PIBMUYHUX i XiMIiUHUX IIepPEeTBOPEHD, a
Ha YpPoOKaxX i BAOMa BUKOHYBAJIM JOCTiAM 3 PEUOBMHA-
MU, JOTPUMYIOUHNCH IIPaBUJI 0e3MeKH, CIIOCTEPirain 3a
mepebirom XimMiuHMX peakItiii.

Ypoxkis ximii y 8-my Kiaci 6yae 6inbiie. Bu 3100y-
JeTe HOBi 3HaHHA i3 IIbOT0 IIpeaMeTa, Ha0yaeTe mig uac
eKCIIePUMEHTIiB JOJAAaTKOBUX HABUYOK POOOTU 3 peuo-
BUHaAMU, IKi 3Ha00JATHCS B TOOYTI.

Baskaemo Bam ycmixiB y BUBUeHHI XiMil, pO3KPUTTI
TAEMHUIIbL PEUOBUH Ta iX IIePEeTBOPEHb!

MCNAMOBA




OOAOATOK

Pe4voBunHu, cymiwi pe4oBunH, MiHepanu

Hassa peuoBunu, | Ximiuna gopmyia Buxopucranusa’
cymiuri, MmiHepaJy peuoBuHu (2060
KOMIIOHEHTa
cyminri)
1 2 3
Monua HaCTOSTHKA I, Meguiuaa, mooyT
(ctupToBUL
PO3YuH)
Yaguuii ras CcO Meranypria
Byraexkucauii ras CO, XapuoBa i ximiuHa
TIPOMUCJIOBICTD,
JIJIS TaCiHHS IIOMKEeXK
Cyxwuii mifg CO, (TBepanmii) OxomomxyBau
Cipuucruii ras SO, Bupob6HUIITBO COKiB, BUH
KBapi, kBapmosuii SiO, Bupo6HUIITBO CKJIa
IIiCOK (Y T. 4. KBapI0BOT0)
Herarmene Bamxo CaO ByzaiBanmnTso, citbchbke
TOCIIOIaPCTBO
Ilepekuc BogHIO H,O, (Boguuii Megununaa, mooyT
pO3YMH)
Inxuit maTp, NaOH XiMiuHa IPOMUCJIOBICTH
KayCTHUYHA coma
Tamrene BammuO Ca(OH)2 ByzaisaumnTso, cizncbke
TOCIIOZAPCTBO
Hamatupuunii NH, (Boguuit Meaguiiuaa, mooyT
CIIUPT, aMiauHa PO3UuH)
BOJZIa
Cipuana KucorTa H,SO, XimiuHa MPOMMCJIOBICTB,

B aKyMyJIATOpax

'BinbLWicTb LMX PEYOBUH i CyMiLLE BUKOPUCTOBYIOTD i B XiMiYHUX nabopaTtopisix.

OOOATOK




1 2 3

Bopua xkucaora H,BO, Meguiiuaa, mooyT

KyxonHna cinp, NaCl XapuoBa i XximiuHa

KaMm’sHa Cijb IIPOMUCJIOBiCTh, ITOOYT

KanapnuuosaHa Na,CO, Ximiuna

cozma IIPOMUCJIOBiCTH, ITOOYT

XapuoBa (rtuTHA) NaHCO, XapuoBa i XximiuHa

cozma IIPOMUCJIOBiCTh, ITOOYT

MaprauiriBga KMnO, Meguiiuaa, mooyT

Kpeiiga, mapmyp, CaCO, Ximiuna

BaIIHSK IPOMICJIOBICTb,
OyaiBHUIITBO

Awiauna cesiTpa NH,NO, CinbCchbKe rocogapcTBO

T'ime CaSO,: 2H,0' BynisaumnTso,
MeIuIuHA

Migauit Kymmopoc CuSO,- 5H,0 CinbCchbKe rocuomapcTBo

3arisHU Kymopoc FeSO,- TH,0 CinbCchbKe rocmomapcTBO

T'muna, Kaomgin

AL, 2Si0,- 2H,0

Byaisuuimrso,
BUPOOHUIITBO KepaMiKu

MertaH (OCHOBHUM CH, Enepreruxa, mooyT

KOMIIOHEHT

MIPUPOJTHOTO Trasy)

IIykop (caxaposa) C,H,0,, XapuoBa
IIPOMUCJIOBICTD, ITIO0YT

T'1roxoza CH,,0, Menuinmaa, XapuoBa
IIPOMUCJIOBiCTH

Croupt (MeguuYHMIII, C,H,OH MepunuHa, XapuoBa

BUHHUN) IIPOMUCJIOBICTH

O1roBa KucJjaora CH,COOH XimMmiuHa IPOMUCIOBIiCTD

Omer CH,COOH IToGOyT

(BOIHUMA PO3YMH)

'Kpanka B XiMiyHiii chopmyni o3Havae, Wo y CKnagi pe4yoBrHU MICTATbCS MOMEKYM
H,0, ane pevosuHa He € cymiwiio fBox pevosuH — CaSO, i Boaw.

OOOATOK




BIAMOBIAOlI TA NMOPAOU

13.
16.
. OxX0/1011TH €EMHICTD i3 PO3YMHOM BOJIOIO 3 BOJOTOHY.
38.
51.
52.
55.

22

57.
98.
66.

67.
68.

69.
72.
75.
80.
94.

95

117.
136.
137.
142.
143.
144.
146.
150.
151.
169.

172.

ITopiBHATE BJIACTUBOCTI CKJIA i IIJIacTMacH.
I.

KonpeHncaris, spigsKeHHs; TBepAHEHHS, 3aMeP3aHHs.

Kaga.

I.

IloTpi6HO BUMapuTu 3 pO3UUHY BOIY, ajle He MOBHiCTIO (Uyac-
TUHA COJIi BUJIIJIUTHCA 3 HbOTO).

B.

1B, 2B, 3aB, 4a0B.

ITapagin, Ha BigMiHY Bim micKy, ILIAaBUTLCA 3a HEBHCOKOIL
TeMIIepaTypu.

Hi. ¥ peyoBuHi MOray MiCcTUTHUCA PO3UUHHIL V¥ BOJ1 JOMIIIKH.

Pigmua Morja mMicTUTH PO3UMHEHUH ras ado PeuoBUHY, AKa
BHACJIIOK HarpiBaHHs IIOBHICTIO IlepeTBoOpmMJacA Ha ras
(rasu).

B.

m(Bogu) = 200 r.

w(rainepuny) = 28,5 %.

A.

0—52,9%;H—23,5%;Al—11,8%;Si—11,8%.
.a)3;9;0)96.

A.

N,O.

CLO..

x=3.

m(Ca) =19,04 r; m(H)= 0,96 r.

m(Na) = 38,9 %.

J1oOpMBO MiCTUTH TOMIIITKH.

16, 2a, 30, 40, 5a, 6a.

0.

ITomimep, HA BiAMiHY BiJl CKJIa, IIJIABUTHCSA 32 HEBUCOKOI TEM-
nmepaTypH.

m(Fe) = 700 kr.

BIAMOBIAI TA MOPALN



C/NIOBHUK TEPMIHIB

Amom — HaliMeHIIIa eJIeKTPOHeNTpaJibHA YaCTUHKA PEeYOBUHU,
SKa CKJIAJAAETHCA 3 TO3UTUBHO 3aPAIKEHOTO A/Ipa Ta HEraTUB-
HO 3apAIKEHNX eJIEKTPOHIB, IIT0 PyXalOThCs HABKOJIO HBOTO.

Amomna odunuus macu (CKOpoueHo — a. 0. m.) — 1/12 macu
aroma Kapbony.

BidHocHa amomHa maca — BigHOIIeHHA Macu atoma mo 1/12
macu atroma Kap6ony.

BidunocHha MoaeKyaapHa maca — BiTHOIIIEHHS MacHU MOJIEKYJIN
nmo 1/12 macu atroma Kap6ony.

Baacmueocmi pevo6uHu — O3HaKU, 3a AKMMU BOHA BiApi3HA-
€ThCA Bif iHIMOI peuoBuHMN ab0 moaidHa 1o Hei.

Hucmuavosara 600a — Boza, OUUIIEHA ITIEPETOHKOIO (IUCTUISA-
1i€er).

Eﬂercmpou — HeraTmBHO 3apdJKeHa YaCTHHKa, CKJIaJHUK
aToMma.

Komnonenm — peyoBUHA, IKA € CKJIATHUKOM CYMITIITi.

Macosa wacmka KomnoHenma 6 cymiuii — BIAHOIIEHHA Macu
KOMIIOHEHTA IO MacHu CyMiIlri.

Macosa wvacmra ximiiH020 elemenma Yy cnoaiyyi — BiJHOIIEH-
HfA Macu eJIeMeHTa /10 BiATIOBiAHOI MacH CIIOJIYyKH.

Mamepiasn — pedoBuHa ab0 CyMilll peUYOBUH, AKY BUKOPUCTO-
BYIOTBH y OyZiBHUIITBi, BUTOTOBJIEHHIi OOJIagHAHHS, IIpeaMe-
TiB MOOYTY, XyI0KHiX BUPOOiB TOIIIO.

Moanexkyna — YacTUHKA PEUYOBUHU, AKA CKJIAJAETHCA 3 ABOX
a00 0iBIITOI KiJIBKOCTI CIIOJIyUYeHuX aTOMiB.

HeoOdnopidna cymius — cyMilll peYOBUH, Y AKifl pEYOBUHU MOXK-
Ha BUSABUTH CIIOCTEPEKEHHIM.

OO0nopidHa cymiw — CyMilll PeYOBUH, y SAKill peUYOBUHU He-
MOJSKJIMBO BUSABUTH CIIOCTEPEIKEHHIM.

Opzaniuni pevosunu — cuoayku Kap6oHy (3a feAKUMY BUHAT-
KaMu).

C/NNOBHVK TEPMIHIB




Ilepioduuna mabauys XimMivHUX esemMernmie — TabJIuId, y aKii
eJIeMeHTHU PO3MillleHi 3a 30ibIIIeHHAM 3apALy aaep aTOMiB.

Ilopsadkosuil (amomHuil) HOMED XiMiuHO020 esemMeHma — HO-
Mep KJIITUHKU IepiogmuHol Tabauili, y AKifl posmimieHui
eJIeMEeHT.

IIpocma pewosuna — pedyoBUHA, YTBOpPeHA OJHUM XiMIiUHUM
eJIeMeHTOM.

Peazenm — peuoBUHA, sIKa B3aEMO/Ii€ 3 iHITOO B XiMiuHi# pe-
axIii.

Peaxmus — peuoBuHa a00 PO3YMH, IO JOAAIOTH A0 iHIIOI peuo-
BUHHY (PO3UYMHY) I 3AIMCHEHHS XiMiUuHOI peakIrii.

Po3uun — opHOpimHA CYyMiIll pEYOBUH.

Craadna pewosurna, abo cnosyka, — PeYOBUHA, yTBOPEHA KiJlb-
KoMa XiMiYHUMU eJieMeHTaMu.

DizuyHe s6uUULe — SBUIIE, YVHACTIJOK AKOTO PEUYOBUHA HE 1Iepe-
TBOPIOETHCSA Ha iHIITY.

Dizuuni eracmusocmi pevo8uHU — BJIACTUBOCTI, AKi BU3HaUa-
IOTH CIIOCTEPEKEeHHAM ab0 BUMipIOBaHHAMU.

Ximiuna ¢popmynra — MO3HAUEHHS aTOMa, MOJEKYJIU, PEUOBU-
HU 34 JOIIOMOTOIO0 CIMBOJIIB XiMIiUHIX eJIeMEHTIB Ta iHIeK-
ciB.

Ximiune asuuwe, abo ximiuna peakyis, — ABUIIE, YHACTITOK
SAKOTO peuyoBMHA (KiJIbKa pPEUYOBUH) IIE€PETBOPIOETHCA Ha
iy (igmri).

XimiuHuil enemernm — BUJ aTOMIB 3 IEBHUM 3apsagoM sApa.

Ximiuni eracmugocmi pe1o8uHU — BJIACTUBOCTI, AKi BUABJIA-
IOTHCSA Y 3IaTHOCTI PeYOBMHM OpaTU y4yacTh y XiMiuHUX pe-
aKIigX.

Ximis — HayKa ITpO PEeYOBUHU Ta IX ITepeTBOPEHHHA.

A0po amoma — MO3UTUBHO 3aPAIKEHUNA CKJIaJHUK aToMa.

C/NNTOBHVK TEPMIHIB



MPEOMETHUN MOKAXYUMK

A

ArperatHuii crau 49
Aeposoap 61
Anximia 13

Arom 80

ATomHa oguHUII Macu 92

Biguocua aTromua maca 93

BignocHa moJieKkyisgpHa
maca 111

BnacTusocti peuoBuHM 47
disuuni 47
ximiuni 51, 126

a

HucnepcHi cuctemu 61
Huctunsaiisa dus. Ileperouka

E

EnexTpon 80
Emynbcia 61

K

KommonenT 58
Kpucranx 50

M

MacoBa uacTKa KOMIIOHEHTa
B cymMmimri 74

MacoBa yacTka XxiMiuHOTO
ejeMeHTa y crmoayii 115

Marepiaa 46

Meranu 97

Meraniuni etemernTu 100

Moaeryia 81

MoanerynapHuii nusaiin 54

H

Hemeranu 98
Hemeraniuni enemernTu 100

I

Ileperouka 66
Ilepioguuna TadbmIMILA
XiMiuHmx ejlemeHTiB 85

Ilina 61

ITopanxkoBuii (aTOMHIIT) HOMED
ximiyHOrO eeMeHnTa 85

ITomupenicTs XiMiYHUX
eJeMeHTiB 88

P
PearenT 120
Peaknia
poskaamanHsa 121
cuonyuenua 121
PeuoBuna
amopdua 50
Kpuctaaiuuaa 50
Heoprauiuna 104

MPEAMETHUA MOKAXYMK




opraHiuuna 104

mpocta 97

craagua 102
Poszuun 59

C

CkJa pedoBUHU
KinmbKicuui 109
axicaui 109

Croonryka dug. PeuoBuHa
CKJIaJHA

Cyminmri
HeomHOPigHI 60
omHOpPimHi 58

Cycnensisa 61

MPEAMETHUA MOKAXYMK

()

dizuune apuire 119

X

Ximiuna peakiis 120

Ximiuna ¢popmysia 106

Ximiune piBHAHHS 121

Ximiune sBure dug. XimiuHa
peakIisa

Ximiunuii exemeHT 83

Ximisa 6

i

Anpo aroma 80
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MepiognyHa Tadbnmnusa XiMiYHUX eIeMEHTIB (AOBrun BapiaHT)
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,|Li 3|Be 4
TiTin Bepunin
3| Na 11|Mg 12 13 All1a ' Cll1s Ar
Harpiit MarHiii A e i [t
4| K 19/Ca 20|Sc 21|Ti 22|V 23|Cr 24|Mn 25|Fe 26/Co 27|Ni 28[29 Cu|30 Zn|31 Ga|32 Ge|33 As|3 - Br|ss Kr
Kaniit Kanbujit CKaHaii Tutan BaHagiit Xpom MaHraH g):,%:\: KoGanst Hikenb Kyr;\z);zl\: LIMHK Tanii Tepmanii | : KpMnTOH
Rb 37(Sr 38|Y 39|Zr 40|Nb 41|Mo 42|Tc 43|Ru 44|Rh 45(Pd 46|47 Ag|48 Cd[49 In|50 Sn ok
5 PyGigiii CTpOHLi ITpin LiupKoHin Hio6iin Moni6aeH TexHewnin PyTeHii Popin MNanapin Apé;rgnynon Kapwii IHgiji 05?1?93 :
¢|Cs 55|Ba 56|La*57(Hf  72|Ta 73|W 74|Re 75|0s 76|lr 77|Pt 78|79 Au|80 Hg|si TI|82 Pbls3 Bilg4 Po 85 At|se Rn
Uesiit Bapiin NaxTaH TadHiii Tautan Bonbdpam PeHiit Ocwmiit Ipuain MnatuHa 3!(\))[/1%)% Mep;;]y}r’;i_z Taniit ﬂg;nfg{‘n: BicmyT MNononiit I ?.‘-.A?TaT Panon
-|Fr 87|Ra 88 Ac*'go|Rf 104|Db105|Sg 106(Bh107|Hs108{Mt 109|Ds 110[111 Rg|112 Cn|113Nhf114 Fl|115 Mc|116 Lv|117 Tsj118 Og
®paHuii Papin AKTHHIN Pesepdopgaiit [yGHin Cwuooprin Bopin Tacin MaiitHepin iAapmwTaaTin PeHTreHin KonepHuuiin HixoHin ®dneposin Mockosin NiBepmopin TeHHecCuH OraHecoH
*JlaHTaHoiau
58 Ce|59 Pr|60 Nd|61 Pm|62Sm|(63 Eu|64 Gd|65 Th|66 Dy|l67 Ho|68 Er|69 Tm|70 Yb|71 Lu
Lepiit| Mpaseogum| Heopum| TMpomertiit| Camapiii| €sponii| Fagoniviit|  TepGiii | Aucnposii TonbMmin Ep6iit Tynii ITep6in |  Jlotewji
** AKTUHOIAU
90 Th|91 Pa|92 U|93 Np|94 Puig5Am|96 Cm(97 Bk|98 Cf|99 Es|100Fm|101 Md|102 No(103 Lr
Topin | MpoTakTuHin YpaH | HentyHiii | MnyToHii [AMepuLin Kiopiii| Bepkniii |KanidbopHii| EMHLITEAHIN ®epwmiit [Menpenesiin| HoGeniii | JloypeHcin

I:l S-€/1IeMEeHTHU

Tunu enemMeHTIB

I:l p-€enemMeHTU

EnemMeHTU KOXHOro Tuny MatoTb NoAi6HYy eNeKTPOHHY 6ya0BY aTOMIB.

I:l d-enemMeHTU

|:| f-enemMeHTHU

JNliBopy4 Big namaHoi NiHii nepe6yBaloTb MeTanivyHi enemMeHTH,
npaBopy4y — HeMeTaniuHi.
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