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HiHna TapaceHkoBa, IpyuHa BoratupboBa,
OkcaHa Konomieub, 305 Cepalok

Anrebpa

IHinpyuynuk niasa 8 kiaacy
3aKJIaIiB 3araJbHOlL cepeaHbOl OCBIiTH

Pexomendosarno Minicmepcmaom ocgimu i HaAyKu YKpaiHu




AOPOrI Y4HI!

Anrebpa — oauH 3 po3IijiB MaTeMaTUKN. BoHa BUHUKJIA AK
HayKa IIPO PiBHAHHSA y 3B A3KY 3 IOTPebaMu NPAKTUKU Ta AK pe-
3yJbTAT MOINYKY y3arajJbHEHUX CI0OC00iB PO3B’sA3yBaHHA BEJIUKOIL
KiJbKocTi cxoxKux 3agau. HuHi 3acobamMu ajredpu KOPUCTYIOTHCS
B OaraThox rajayssx s3HaHb — (ismiri, ximii, 6iosorii, ekoHoMmiIi,
KOMII'IOTePHUX TEeXHOJIOTiAX Ta iHKeHepil.

Y 7-my KJaci B HaBUMJIKCS IIEPETBOPIOBATH YMCJIOBL BUpasu Ta
BUpPAa3u 31 3MiHHMMM; TOBOAUTHU TOTOXKHOCTi; BUKOHYBATHU Aii 3 of-
HOUJIEHAMU Ta MHOTOUJIEHAMM; Mi3HAJICHA, 110 TaKe (PYHKIIiA Ta AKi
BJIACTHBOCTI Mae JriHifiHa (DyHKIIiA Ta il pisHOBUI — IIPsIMAa IIPOIIOP-
MifiHicTh; HaBumMIKCcA OyayBaTu rpadgiky ux QYHKINN i JoCTimKy-
BaTH iX; po3B’sidyBaTu HeAKi PiBHAHHA Ta ixX cucrtemu. Termep BuU
TIPONOBKUTE YAOCKOHAJIIOBATHA CBOI BMiHHA paxyBaTH, MipKyBaTH,
MOpPiBHIOBATU, POOUTU OOT PYHTOBaHI BUCHOBKH. [IJIs ITHOTO ITOTPiOHO
HAIIOJIETJIMBO ¥ BilIIOBigaJIbLHO IIpAIffOBATH Ha YPOKaX, a TaKOXK ca-
MOCTi¥iHO ITpaIloBaTy BAoMa. A IiAPYUYHUK BaM y I[bOMY JOIIOMOKeE.

dAx ycmimHo BuBYaTu anredpy 3a MMM HiApydyHUKOM? ¥YBechb
MaTepiaJ IMOAiJIeHO Ha TPU PO3Miju, a Po3aiam — Ha maparpadmu.
Y koxkHOMY maparpadi € TeopeTuuHu MmaTepiai i sagaui. HaifiBask-
JauBinIi popMyJIIOBaHHA BUALJIEHO sKUPHUM IIpudTOM # BiJOKpeM-
JeHO TyHKTUPHUMU Jiniamu. Ha gomomory BaM HaBeaeHO ITOpaau
3 IMO3HAYKOI0 <«3BEpHiTH yBary». Kypcusom BHUIIJIEHO TepMiHU
(HayKoBi Ha3BM) HOHATH. ¥ pyoputi «I[isuaiiTecs 6iibiie» 3i6paHo
MiKaBUH i KOPUCHUM JOTaTKOBUI MaTepiaJl.

IlepeBipuTu, AK 3acBOo€eHO MaTepiaa maparpada, Ta IOBTOPUTU
MOoro HOIIOMOJKYTD 3allUTaHHA pyopuku «IIpuragaiiTe rogoBHe», a
MaTepiaJ yciel TeMn — KOHTPOJIbHI 3alIMTaHHA 11 TECTOB1 3aBIaHHA
HaAOPUKIHII po3ainy.

3amaui migpyuyHrKa MaoTh YOTUPU PiBHI ckaagHocti. Homepnu
3aJIau IMOYaTKOBOTrO PiBHA cKJIaAHOCTI mosuaueHo mrpuxom (). Ile
HiZAroTOBYi BIIpaBuU AJISA THUX, XTO He BIIEBHEHUI, 1[0 J0OOpe 3p0O3y-
MiB TeopermuHuii marepias. Homepu 3 Kpy:xeukamu (°) mo3Hava-
I0Th 3a/iaui cepeHbOrO PiBHA CKJIALHOCTI. [X MOTPiGHO HABUMTHCH
po3B’sA3yBaTH BCiM, II[00 MaTH 3MOT'y BUBUaTH ajaredpy maii. Ho-
MepH 3aJadu JOCTATHBOTO PiBHA CKJAJHOCTI He MAalOTh HMO3HAUOK
6inss HOoMepa. HaBuuBInuch po3B’A3yBaTH iX, BU 3MOJKeTe BIIeBHEe-
HO JIeMOHCTPYBATH MOCTATHIiN piBeHb HAaBUYAJBHUX JOCATHEHb. 3i-
poukamu (*) mosHaueHO 3aJjaui BUCOKOTO PiBHA CKJIALHOCTI. SIKIIMO
He 3MOJKeTe Bigpasy ix poss’ssaTu, He 3acMyuyHTech, a BUABITH
TepPIIiHHs Ta HaIoJierausicTs. PamicTh Big poss’si3aHHS CKJIAIHOL
3amaui 0yge BaM Haropomoro.

Ba:xaemo Bam ycmixiB
y i3HAHHI HOBOTO Ta 3a0BOJIEHHS Bil HABUaHHs!




ParriomairsHl
BHPAIH

Y po3gini gizHaetecs:

P npo pauioHanbHi BUpa3u Ta ix BUOu;

P W0 Take paujoHanbHWIA Opid Ta 9Kka NOro OCHOBHA
BNACTUBICTb;

— P Ak BUKOHyBaTW Aji 3 paLjioHanbHMMK Apodamu;

| 2

| 2

| 2

NpPOo Cnocobu Po3B’A3yBaHHS PaLiOHaNIbHUX PiBHSAHb;
LLLO Take CTENiHb i3 LiIMM MOKa3HUKOM Ta SKi Moro
BNACTUBOCTI;

K BUKOHYBATW Aii NepLioro, Apyroro i TpeTboro
CTYMNEHIB 3i CTEMEHAMM i3 LM MOKA3HUKOM,;

- k y
npo @yHKLilo y = — Tali BNacTUBOCTI;
x

FK 3aCTOCYBaTV BMBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLL
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1. BUAU PALIOHAJIbHUX BUPASIB. .
OBJIACTb AONYCTUMUX SHAYEHb 3MIHHOI

Is Kypcy anrebpu 7-ro Kjacy Bu 3HA€Te, IO Take 6upas 3i

3MIiHHUMU Ta AKi 3 HUX BIiJHOCATH [0 PAUIOHAJLbHUX 6UpPA3i6.

IIpurapmaiiTe BiAmoBigHe O3HAUEHHS Ta IIOPiBHANTE MOTO 3 HaBeae-
HUM y DiIPYUYHUKY.

Bupa3 3i 3minHUuMU Ha3UBAETHCA PAYLOHALLHUM, SKIIO
BiH MicTHUTH Juiie gil JogaBaHHA, BifHIMaHHSA, MHOKEeHHI,
IiJeHHA Ta MiTHEeCeHHd J0 CTeIeHd 3 IiJIUM IIOKa3HNKOM.

Hanpuraan, pamioHaJbHUMUI € BUPa3HU:

2 =]
Zx, 2+a):(10-4), ——, 2(x+y)*:12y.
7x 2+a):( ) YR (x+y) y

? Yy BCi BUpasn 3i 3MiHHUMMK € pauioHanbHUMN? Hi. ICHYIOTb Wwe 1
ippadjioHasnbHi Bupa3u. BoHu, KpiM BigoOMnX BaM Aili, MiCTATb AedKi
iHLWi ait. Npo H1UX BK Ai3HAeETeC MisHiLe.

KoxxHuii i3 HaBegeHWX palliOHAJBLHUX BUPA3iB MIiCTHUTH Iit0

. 2 . . .o
mimenHs. IIpore y Bupasax ? xi(2+a):(10—4) ninenns s3xificHIO-

€ThCH JIUITIe Ha UYncja0 abo Ha YMCJI0BUI BUPas, a y BUpasax 20+ 4
c+

i2(x+y)*: 12y — wa Bupas 3i amiauoro. Ilepiri ABa Bupasu BBasKa-
IOTh YiuMmu, a iumri gBa — dpobosumu.

Payionanvruii éupas € yinum, AKIMIO BiH He MiCTUTH
OiJIeHHA HA BUPA3 3i 3MiHHOIO.

Payionanvrnuil éupas € dpobosum, SIKIO BiH MIiCTUTH
TiJIeHHA HA BUPA3 3i 3MiHHOIO.




'

Bu B:xe 3maeTe, 110 3MiHHI B pamioHaJbHOMY BUpasi MOYKHA
saMiHuTH uucjaaMu (3HavenHHamu 3minnux). Tomi pamiomanbHU
BHUpAa3 IIePeTBOPUTHCS HA UMCIOBUU. S3HAUEHHS I[HOI'0 UHCJIOBOI'O
BUpPAa3y Ha3WBAIOTh 3HAYCHHAM PAIliOHAJIBHOTO 8UpA3y AJA 3a1a-
HUX 3HaUeHb 3MiHHUX. Hanpukian:

akmoa=4,702+a):(10-4)=(2+4):6=1;

axkmoa=-8,102+a):(10-4)=2+(-8)):6=-1.

Orxe, s a = 4 gaHuii Bupas HaOyBae 3HaueHHA 1, a s
a =—8 — 3HauenHda —1.

? Yn 3aBXaM MOXHA 3HAWTWU 3HAYEHHS paLioHaNbHOro BMpasy?
" Hi. Nomipkyemo.

Hampukaan, migcraBumo y Bupas 2(x + y)* : 12y sHaueHHs
y = 0. Ogmepsxumo, mo 12y = 0, To6TO IiIBHUK BUpPa3y LOPiBHIOE
Hyato. Ile osHauae, 1110 3a TaKOr0 3HAYEHHA 3MiHHOI JaHUU 8upas
empauae 3micm, 60 Ha HyJb AiaIUTH He MoKHaA. OT:Ke, IJId JaHOTO
Bupagy unucyo 0 € Hedonycmumum 3HALeHHAM 3MIHHOL. Bynb-axe
iHIIIe YMCJI0 He IIePeTBOPIOE Ha HYJIb JiJIbHUK I[HOI0 BUPA3y i TOMY €
donycmumum 3HALeHHAM 3MiHHOL Iid HBoTO. OTIKe, JaHUU BUpPas
Mae 3MicT auiie Toxi, koau y # 0.

. c
Amanoriuno, njs Bupasy ﬁ 3HAYEHHA ¢ = —2 € HEeJIOIIyCTU-
c+

MHUM, 00 3a TaKOTO 3HAUEHHS 3MIHHOI Oro 3HaMEeHHUK JOPiBHIOE

. c . . .
HYJIIO i BUpas mBTpaqae amict. OT)Ke, TaHUIE BUpPa3 Ma€ 3MiCT
c+

I Oyab-AKOro 3HaYeHHsA ¢, Kpim —2.
VYci 3HaueHHA 3MiHHOI, TOTMYCTUMI AJIA JaHOTO BUPAa3y, YTBOPIO-
I0Th 001acmb Q0NYcmMuMux 3Ha4eHb 3MiHHOL ITHOTO BUPAa3y.

« 4 KopoTKo 1e 3anucyoTs TaK.
O13: ¢ — O0yab-AKe Ynucyo, Kpim —2, abo ¢ # —2.

3BepHIiTH yBary:

;! ® IKIIO PAIliOHAJBLHUI BUPa3 MiCTUTh OiJIBII AK OOHY 3MiHHY,
1o O[3 BKa3yOTh JJIsd KOXKHOI 3MiHHOI;
® i 1isioro Bupady OJl13 Ko:KHOI 3MiHHOI MicTUTB yci uncIia;
® s npo6oBoro Bupasdy O3 KosKHOI 3BMiHHOI MOJKe MiCTUTH
He Bci uucia.

2. SBHAXOAXXEHHA 3HAYEHb A POBOBOIrO BUPA3Y

Bu Bixe 3HaETE, 1110 BHAUEHHA PAIliOHAJIHLHOTO BUPA3y 3aJIEKUTH
BiJl 3HAUEHb MOro 3MiHHUX. ¥ 7-My KJaci BU HaBUYUJIUCH O0UMCJIIIO-
BaTU 3HAUEHHA IIJINX BUPasiB. S3HaAXOMKEHHA 3HAUYEeHb NTPOO0OBUX
BHUpas3iB Mae CBOi 0COOJIMBOCTI.




NE /

3apada. 3HanaiTb 3HAYEHHS BUPA3y

x+y L
o 019 BCIX Linnx 3Ha-
x_

yeHb 3MiHHUX Big, —0,5 no 1,5.

Pose’azaHnHqa. [JaHnin Bupa3 € ApobOBUM BUPA3OM, OTXeE,
Tpeba BuaHavatn O3 KOXHOI i3 ABOX MOro 3MiHHUX: x i y. LLLo6
3HANTU HEeZOoNyCTUMI 3HAYEHHS 3MIHHUX, NPUPIBHAEMO 3HAMEH-
HUK gaHoro Bmpasy oo Hynsa: x — 1 =0, 3Bigcn x = 1. OTXxe, 4Yncno
1 — HeponycTUMeE 3HAYEHHS 3MiHHOI X. 3MiHHA Y HE BXOAUTb [0
3HAMEHHMKa AaHOro BMpasy, TOMy BOHa Moxe Habysatu Oyab-
aKux 3HaveHb. Opgepxanu:

0O[3: x — Oynp-siKe 4ncno, Kpim 1; y — OyOb-siKe Yncho.

3a yMOBOI0, KOXHA 3i 3MIHHUX X | ¥ MOXe HabyBaTu Linnx 3Ha4eHb
Big —0,5 po 1,5, To6T0 popisHioBaTKM abo ymcny 0, abo ymcny 1.
Ane pns 3MIiHHOT X 3Ha4YeHHa 1 € HegonyCTUMUM, TOMY MOro He
MO>Ha BUKOPUCTOBYBATM B OOUYNCSIEHHSIX.

LLlo6 3HainTK 3Ha4YeHHs OaHOoro Bupasy, Tpeda yTBOPUTU Pi3Hi
napv 3Ha4YeHb 3MiHHUX X | Y, Ae Ans X BUKopucTatu nuwe 4yncno 0,
apnay — geauncna: 0i 1.

[nsa BnopsiakyBaHHs 064MCneHb MOXHa cknacTn Tabnuvuo 1.

==

Tabamus 1
AonycTumi )
3|-|a-l-|e|-||-|;| I1|,qc1'aHo_BKa 3HaueHHS
Bupa3s 3MIHHUX 3Ha4Y€eHb 3MiHHUX
BUpasy
Ta 004YUCNIEHHS
x Yy
0+0
0 0 —=—=0
0-1 - 0
xX+y
7 0o 1 R 1
0-1 -1 -

j KopoTko po3B’a3aHHs 3a4a4i MOXHa 3anucaTtu Tak:
0OA3: x — Byap-gKe Yncno, Kpim 1; y — Byab-gKe YMCIo.

0+0 O
Akwo x=0iy =0, T0 =—=
KLLO X iy T 01— 1
0+1 1
Akwo x=0iy=1,7T0 —=—=-1.
y 0-1 -1

Bignosiapb: 0, skwo x=0iy=0; -1, akwo x=0iy=1.



3BepHITH yBary:
1100 0OUMCIINTY 3SHAUEHHS PAIliOHAJIBHOTO BUPA3Y I AeAKUX
3HaUeHb 3MiHHUX, TOTPiOHO:

1) BuznaumTu OJ13 KoKHOI 3MiHHOI BUpa3y;

2) migcraBuTH y BUpas3 HabOpHU 3 JONMYCTUMUX 3HAUYEHb 3MiH-
HUX, IepedpaBIy BCi MOMKJINBI BapiauTu iX KOMOIHYBaHH;

3) o0uMCaAUTH 3HAUEHHA KOMKHOTO 3 OJepP’KaHuX YMCJIOBUX
BUpasiB.

3. TOTOXHO PIBHI BUPA3U

Iz kypcy anrebpu 7-ro Kjaacy Bu 3HA€ETe, 110 ABAa I[1JIi BUPA3U MO-
JKYTB OyTu momodcHo pieHumu. Hampukaazn, Bupasu 3a — a i 2a,
6a : 2 i 3a € TOTO}KHO PiBHUMU, OCKiJIbKM BOHM HaOyBalOTh Bij-
MOBiHO PiBHUX 3HaUeHb 3a OyIb-AKNUX 3HAUEHb IXHIX 3MIHHUX.
3aMiHa BUpasdy TOTOMKHO PiBHUM HOMY BUPasoM — Ie MOMONCHEe
nepemeopennsa eupa3dy. Hanpuriaan, 3a —a = 2a, 6a : 2 = 3a.

o npo6oBUX pallioHAJbHIX BHUPa3iB TAKOXK MOKHA 3aCTOCOBY-
BaTHU TOTOKHI IIepeTBOpeHHA. AJle TYT € CBOi 00MeKeHHs, OCKiJIbKU
IPoOOBi BUpasy MOKYTh BTpavaTH 3MiCT 3a AesIKUX 3HAUYEHb IXHiX
sminnux. Hampukmnaza, agpoGosuii Bupas 8a? : 4a BTpaudae 3micr,
akio a = 0. ToMmy BUKoHyBaTu O0yIb-AKi IepPeTBOPEHHS I[LOTO BU-
pasy Mo:KHa Juiiie 3a ymoBu: a # 0.

? Yn € TOTOXHO piBHMMM BUpa3un 8a? : 4a i 2a? Nomipkyemo.
-

O3 sminnoi Bupasy 8a? : 4a — OyAb-siKe UMCIIO, KPiM HyJId.
O13 sminHOI BUpady 2a MiCTHUTH ycCi uucJa, TOMY Ileii BUpa3 Ma€e
s3mict i Ha OJI3 3miHHOI mIepIioro Bupasy. 3arajoM, o0UaBa BUPa3u
OJTHOYACHO MAalOTh 3MicT Jiuiiie Toxi, kKoau a # 0. Ile osHauae, 1110
Bupas 8a? : 4a MoKHAa 3aMiHUTH BUpPasoM 2a, Axio a # 0, To6To Ha
cainbuii O3 ixuix sminanx. OTxe, Bupasu 8a? : 4a i 2a € momoic-
Ho pieHumu Ha cninbriit O3 ixHix 3MiHHUX.

3Bizcu BUILIMBAE, 1110 3aMiHa Bupasy 8a? : 4a BupasoM 2a, AKIIIO
a # 0, € TOTO;KHUM IIePEeTBOPEHHSIM JTaHOTO APO00BOTO BUPAasy.

3BepHITH yBary:
IPo0OBi palioHaJbHiI BUpa3y MOKHA TOTOXKHO IIePeTBOPIOBA-
i nunie Ha OJ13 IxHiX 3MiHHUX.

Ockinbru sHaxomikenHsa O[3 smimHMX ApoOOBUX BUpPAa3iB €
OKPEeMOI0 3aJauero i He 3aByK/IU IIPOCTOI0, TO HaMaIi OymeMo omyc-
KaTu Ieii KPOK i BBasKaTUMeMO, IO BCi TOTOKHI ImepeTBOPEeHHA
IPO0OBUX pallioHAJBHUX BHPa3iB BUKOHYIOThcs Ha O3 ixHix
3MiHHHX.
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YkpaiHa — gepxasa, po3TtalwioBaHa y CxigHin €sponi, Mae nioLly
603 628 km? i 3aiiMae COpPOK LLIOCTE MICLE Yy CNUCKY KPaiH CBiTy 3a
nnouweto. Harbinblwow 3a nnoweto B YkpaiHi € Opecbka 0651acTb,

i nnowa popisHioe 33 310 KM?, O CTAHOBUTb MPUBN3HO % 3a-
ranbHoil NnoLi YkpaiHu; HanMeHLw o — YepHiBelbka 06/1acTh i3 No-
Lweto Bcboro 8097 km?, L0 CTaHOBUTbL 6IM3bKO % 3arasibHOI N0
Ykpainn. Hanpuknag, Yepkacbka 061acTb MICTUTLCS B LieHTpaslbHil
YyacTuHi Ykpainm n mae nnowy 20 900 km? (% 3arasibHOl MOLL
YKpa'I'HI/IJ; CymMmcbka 06/1acTb po3TalloBaHa B NiBHIYHO-CXiAHIN YkpaiHi
" saimae nnowy 23 834 km? (% 3aranbHOI MoLLi YKpaTHm).
A ot IsaHOo-®paHkiBCcbka 06/1aCTh, L0 po3TalloBaHa Ha NiBAEHHOMY

3axofj Haloi oepxxasu i Mae notuy 13 928 km? (% 3arasbHOI MJo-

L praTHMJ , € HANBINbLL rycTo3aceneHnM perioHoM YKpaiHu.



& [puranaiire ronosHe

. 9lkuii BUpa3 Ha3MBaETbCS paLioHanbHM? HaBeaiTb npuknaan.
. fknii paujoHanbHUIA BUpas € Linvm; opo6oBum?
. 9ki 3HaYeHHs1 3MIHHUX € HegonyCTUMUMKU ANs APOOOBOro

N =

BUpasy?

. LLlo Take 06aacTb AONYCTUMUX 3HAYEHb 3MiIHHOI BUpPasy?
. MNosICHITb, K 00YMCANTN 3HAYEHHS PaLiOHaNbLHOrO BUPA3y

0019 3aJaHNX 3HA4YeHb 3MiHHUX.

. 9lki BUpasu Ha31MBaKOTb TOTOXHO PiIBHUMIN?
. LLlo Ha3vBaloTb TOTOXHUM NEPETBOPEHHSM BMpasy?

P03B'SKITh 3803yl

. YKaKiTh MpaBUJIbHE TBEePIKEeHH:

1) parrioHaabHUN BUPAas3 € IiJINM, SKIITO BiH MiCTATH AiJIeHHA
Ha BUpas 3i 3MiHOIO;
2) pamioHaJabHUM BUpPas € APoOOBUM, AKIIO BiH MiCTUTDH mi-
JIeHHSA Ha BUPA3 3i 3MiHOIO;
3) pamioHaJbHUN BUpas € IMiJuM, AKIIO BiH HEe MiCTUTH mi-
JIeHHA Ha BUPA’ 3i 3MiHOIO;
4) pamjioHaJibHUI BuUpas € APoOOBUM, AKIIO BiH He MiCTUTh
IiTeHHA Ha BUPAas 3i 3MiHOIO.

. Uu mpaBUIBHO, II0 I[1IJIUM € BUPa3:

1) 2 gbe?; 23 okin; 322, 1) 3=¢
7 8 3b 5+c
. Uum nmpaBuIbHO, 10 IPOOOBUM € BUPA3:
2 2
Diaive; 3card; 32t 4 2-c,
9 8 7 3-b 3+c
. Yu mpaBuIBbHO, M0 PAI[iOHAJIBHUM € BUPAa3:
1 5 1+ad? 2bc?
1) —ab'c*; 2) ad -=; 3 ; 4 ?
) 9 ) 7 ) 1-4° ) 3ad’
. Uu mpaBuUJIbHO, III0 BUPa3 BTpayvae 3MicT, AKIIO:
1) x =4; 2) x =0; 3) x = -6; 4) x =6?

. Yu npaBuibHo, o Bupas 3 : (5 + y) Brpauae smict, AKIIO:

1) y=3; 2) y=15; 3) y=-5; 4) y=0?



10°.

ST

12°,

13,

14°.

. Uu mpaBUJIbHO, III0 3HAMEHHUK BUPAa3y

. [lano Bupas

N/ dmm & "

(x-1)(x+3)
TBOPIOETHCA HA HYJIb, AKIIO:
Dx=1; 2)x=-1; 3)x=3; 4)x=0; 5)x=-37

mnepe-

. Uu npaBUJIbHO, IO JiJIbHUK BUPa3y (3 +y° ) : (4 -y ) mepe-

TBOPIOETHCA HA HYJIb, AKIIO:
Dy=0; 2)y=2; 3)y=-3; 49)y=-2; 5)y=4?

> - AU € ZOIyCTUMUM JJIsi JAHOTO BUPA3y

TaKe 3HAYEeHHA 3MiHHOI X:
1)4; 2)-2; 3)0; 4)-4; 5)2; 6)1?
Hassits OJ13 3miHHOI JaHOTO BUPA3y.

4+b
(1-)(2+0)
3MiHHOI b maHOTO BUpAas3y:
Db=1l; 2)bx2,b#1; 3)bx-2,b=1; 4)b=-2?
Yu mpaBUIBbHO, 10 JIUIME IJId X # 3 Mae 3MiCT BUpAa3:

Hano BUpas Yu mpaBuabHO BKasano O[3

1)15+x; 2) 3 : : 1) x+1;
3x x+3 3 2x -6

5) (x—3):(x+3); 6) (=* ) 3)?

Busnaure O/13 3minHOi Bupasy:

1)2x+1, 2)3c—1; 3)5b+2; 4)5—y;
x—2 3-c 5b-5 5+y

5) (b* —1): (b* +1); 6) (c+4)(4-c).

Busnaure OJ13 aminHOI Bupasy:

1) 2x—3; 2) 3a+2; 3) 5z+1; 4 7—y;
x+1 2-a 3z+3 T+y

5) (a-7):(1+a*).

Ilaro BUpasu:

a-1 3 —-5a
1 5 ;
)a—* )4a—*

2a +1 3a
2 : 6 -
)*—a )*+2a

a+2 2a -1
3 ; 7 :
)2a—* )*+a
1) S+a | 8) S5a

b
*_3q’ *+ 3a



17°.

18°.

19°.

20°.

15°.

°. Uu mpaBUMJIbHO, IO 3HAUEHHA BUPA3Y

9) (a* -2):(3a-*); 10) (a +5): (5a - *).
Bcerasre 3amicTs * uncio, akiro O/13 saminuoi a Taka: a # 2.

Ilaro BUpasu:
1)b+1;2)3b+2;3) 6b ;4)1+2b;
b-* *—b 3b—* *—2b

Berasre 3amicTs * uncio, akmto O3 saminuoi b Taka: b = 3.

5) b: (5b—*).

nopisuioe 0,

AKIIO:
1)z=2; 2)z=1; 3)z=0,5; 4)z=0?

Yu nmpaBUJIBbHO, IO 3HAUEHHSA BUPA3Y — mopiBuioe 1,
AKIIO:

1)a=2; 2)a=-1; 3)a=0; 4)a=17?

Yu € TOTOKHO PIBHUMU BUPA3U A OyIb-AKUX 3HAUEHDb
3MiHHOI a:

3 —
)L ia 52-3; 2
a a a-3
2 _ - 3)’ ~-3)(a-3
2% =943 gy a3 ;(e-3)(a-3),
a-3 a a
O06unMCIIiTEL 3HAYeHH BUPasiB 3a TabauIero 2.
Tabruuys 2
a 1 2 3 5
1
b 2 0,5 -= 10
2
(a—b):(a+0b)
a+2b
b-a
a-2b
4+a
O06uncIIiThL 3HaYeHH BUPa3iB 3a TabauIero 3.
Tabauuys 3
c -1 9 -3 -3
d 1 2 ZE 0,2
3 b
(c+d):(c-d)
c—-3d
1+d




b,

21.

22.

" 23,

24,

N/ dmm &

Buznaure OJ13 kKo:xHOI 3MiHHOI BUpasy:
1) 2a+c; 9) 3ac2 ;
2ac (a+1) ¢
2) 3b —Za : 10) 5bzc : !,
4ab 2(b-5)"(1-c¢)
3) 2 1b, 1y e
5b°c 3(2-a) (c+2)
4) (3x +y): 4xy’; 12) (8y - x): ((x +2)" (8-)");
2ac 3xy
5 ——m ————; 13 5
) 2(a=1)(e+1) ) (2x—5)(3x+4)
3ab 4ax
6 ; 14 ;
)4(a—2)(b+3) )5(3—4a)(3x+2)
dbc 5c
N—; 15 3
) 5(@—v)(3-0) ) 6 —1)(1—40)

8) 2x°y : (8- x)(y—4)); 16) 2cd :((3d -4)(5-3c)).

Busnaure OJ13 Ko:xHOI 3MiHHOI BuUpasy:

2a +1 2a
1) =—5%; 6) L
)4—a2 )a2—2a+1
3b-2 3b
2) =33 g P —
9-b’ 4(b* -6b+9)
3) >, 8) 5¢ : (25 +10b + b°);
b* -25° ' ’
4) 3xy : (x* - 16); 9) 5x° : (12 +12x + 3x°).

5) 2y : (3y* - 75);
Busnaaute OJ13 xo:xHOI 3MiHHOI Bupasy:

2b-3c 6xy

1 : 4
) Tbe ) (3x —8)(2x + 6)
x’y ) 5) 2a

2(x-1)(y+2)’ 27a* -3’

3) 3ab:((2-a)b)’; 6) 3y : (y* -8y +16).
2

¥ sanwuci 3aMicThb * mificTaBTe TaKuii BUpas, 100 B

onepsxkanomy Bupasi O3 sminHOI @ HabyBaJia BUTVISALY:

Da#2;2)a+#-3; 3)a+0,5; 4) a=0,4; 5)a¢—§.



2
25. VY sanwmci

3aMicTh * ImifcTaBTe TaKuii BUpas, 1100 B

omep:kamomy Bupasi O/13 saminHoi b HabyBajga BUTJIALY:

)bzlib=-1; 3)b#3ib=-3; 5)b¢—lib¢—§;

2 b#-21ib%2; 4)b¢21b¢%; 6)b¢5ib¢—%.
Y 1 4
26. V samuci 2+ C

3aMicTh * migcraBTe TaKMil BUpas, 100 B

onepsxkanomy Bupasi O[3 sminuoi ¢ HabyBaJia BUTJIALY:

1) ¢ = 3; 2)c¢—g; 3)c#-1ic#b; 4)c¢lic¢l.
5 3 4

27. 3HalaiTh 3BHAUEHHS BUPa3y , AKIITO:

2z
2| +1
1 5
D2=0; Dz== 32=-02 4z=-=5 5)z=15.

28. 3HalaiTh 3HAUEHHS BUPa3y 3X : (4 - |x|) , AKIITO:

1)x=0; 2)x=4; 3)x=-0,5; 4)x=—§; 5) x =1,5.

29. 3ualigiTh 3HAUEHHS BUPa3y X 1’ AKIIO:
4-=
x
1) x=1; 2) x =2; 3)x=—%; 4) x =-1.
A
" 30. 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPa3y 2_y|| , AKIIO:
-y
4
1) y=0; 2)y=2; 3)y=-15; 4)y=—g.

31. ABTOMOGiTE pyxaeThcsa 31 IMBUAKICTIO X KM/rom i mpo-
i:xmxae Bigcranbp 2x + 40 kM. CriaamiTe BuUpas s 3Ha-
XOomKeHHA dYacy (y roguHax). 3HaWIiTh HOTO 3HAUYEHHI,
akio: 1) x = 50 xm/rom; 2) x = 60 xm/rom; 3) x = 80 KM/rox;
4) x =100 KMm/ro.

32. Opma cTopoHa MPSIMOKYTHUKA JOPiBHIOE 3@ CM, a YKCJIO, 110
BUpaKae Horo ILIOINLY, Ha 4 0iibIlle 3a YKCJI0, AKe BUParKae
IOBXKUHY IIOABOEHOI cropoHu. CKJamiTh BUpas OIS 3HAa-
XOIKEeHHS 1HIMOI CTOPOHY IPAMOKYTHUKA (Y CAHTHMEeTpax).
3HalgiTh fToro 3HAUEHHA, AKINO: 1) a = 2 cm; 2) a = 5 cwm;
3)a=3nm;4)a =6cm 4 mMMm.



!i ' 33,

34.

35.

36.
37.

38*.

39*.

40*.

\XC/ dmmmt A =

OpxHa cTopoHa IPIMOKYTHHKA HOPiBHIOE 4b cM, a YHCJIO, IO
BUpaKae Moro ILIONTY, Ha 1 6ibIlle 3a YnCI0, AKe BUPAXKae
IOBXKUHY IOABOEHOI cTopoHU. CKJIAmiThL BUpas s 3HAXO-
IJKeHHSA 1HIIMOI CTOPOHUW NPAMOKYTHUKA (Y CAaHTHMeTpax).
3HaimiTh oro 3HaueHHsd, AKI0: 1) b = 1 cm; 2) b = 3 cMm; \J
3)b=2nmm;4)b=5cm 5 MM.

CriagiTs BUpas AJd 3HAXOAKEHHS CTOPOHU IPAMOKYTHUKA,
AKIITO YKMCJIO, II[0 BUpaskKae Moro IOy, Ha 2 MeHIIIe Big uuc-

Ja, gKe BUpPasKa€ JOBKUHY IIOTPOEHOI iHITOI cTOpOoHU (Y caH-
THUMeTpax). S3HAUIITh Or0 3HAUEHHA, AKIIO JOBKUHA OqHiel
CTOPOHU IIPAMOKYTHUKA HopiBHioe: 1) 3 cm; 2) 4 cm 5 MM.

Bigomo, 110 3a 1essTKMX 3HAUEHD X i Y 3HAUEHHSA BUPA3Y X — Y
IopiBHIOE 2,5. fIKOro 3HaUEeHHS 3a THX CAMUX 3HAYEHb X i Y
HabyBae BuUpas:

)2 . 3)5-12:(4y-4x); 5> +2;

x—-y Sy —o5x 3
2)—51—; @-—Ji——; 6) (6 : (10x —10y))-5?
2y - 2x 4 (x = y)2
Bigomo, 110 3a gesaKux 3HaueHb ¢ i d 3HAUEHHS BHUPA3y
¢ + d mopiBuioe 1,2. Ikoro 3HaueHHs 3a TUX CAMUX 3HAUEHDb
c id HabyBae BUpas:

6 1 5
1) : 2) 12:(—30—3d); 3) ———-=7?

c+d 2d+2c 6
fAxuit Bupas Tpeba BCTABUTH 3aMicTh *, 100 omep:KaHi
BUpasu 0yJsiu ToToKHO piBHUME Ha O[3 3MiHHOT X:

2 2 _
1 2x i2x +6x; 2) x ix 5x?
x+3 * x-5 *
Busuaure, 3a AKUX 3HaUYeHb 3MiHHOI 2 Mae€ 3MicT BUpas:
2z 2+ |2|
1) ——; 3)4:(2|2|-1); 5 ————
)|z|+1 )4:(2]4-1) )|z+3|—3

3+z : 4 4+ |Z| :
3|7 lz2-1]-1
Bigomo, moa + 3b=61ic=4. 3uaiigiTs 3HaUeHHA BUPaA3Y:

2) 6) (8—|z+1]): (3-[3—2|).

1) %2 (-2a-6b):5c+1;3) A=) *Bbre)
6a +18b 5c
3HaAAITh 00JIaCTh JOMYCTUMUX 3HAUEHb 3MiHHUX BUPa3y:
n 2, 2 —>—
2 - 3 -
2-% *_3



ale

41. Hix Aagpiit xoue 3poOUTH ABa OMHAKOBI BYJIUKH, IIIO Ma-
0T (hopMy NPAMOKYTHOTO IIapaJjejellimnena. 3arajom y
niza Aanpia e S m? TOIoK.

1. dxoio mae OyTHu BucoTa BYJINKAa, AKIINO ITUPUHA Ta JTOB-
JKIHA 10ro OCHOBH JOPiBHIOIOTE @ CM i b cM BigmoBigHO?

2. 3HalgiTh BUCOTY BYJIHKAa, AKIIO Bigomo, 1m0 a = 50 cm,
b =90 cMm, S =6 m2. Bigmosigs 3anuIniTh y CAHTUMETPAX .
3. [lisuaiiTeca B IHTepHETI mpo PO3MipM OOIIOK IJiA BY-
JIUKIiB i IXHIO IIiHy Ta 3aIpOIOHYITEe IimoBi AHAPiIO PO3-
PaxyHOK BUTPAT AJA MACiKM 3 AECATU BYJIUKIB (po3mipu
BYJIMKiB BUBHAUY€Hi BAMHY B IONIEPEHHOMY IYHKTI 3amayi).

43. O0uuncIIiTh:
1) 1 rox 25 xB + 3 rox 40 xB + 5 rox 18 xB;
2)3xm255mM—1km14Mm—1K™m 162 m.



el Pauionansii 1pid. Desoni
BIACTHBICTS AL ORanBHOro Apody

1. LLLO TAKE PALLIOHAJIbHUW OPIB

Bu Bixe sHaetre, 110 ApoOOBHiII pallioHAJBbHUHN BUPa3 MiCTUTbH
miyieHHs Ha Bupas 3i sMimHuMU. IIpoTe He KOXKHUI TaKUH BHUPAa3
HasuBawTh ApoboMm. Hampukriazn, Bupas (x + 5) : 2xy € gpo6oBUM
paiioHaIbHIM BHPa3oM, ajie BiH He € apodoom. OmHakx Ieil BUpas
MOJKHA IIOJATH AK IPi0, 3aMiHMBIIN 3HAK JiJIeHHS PUCKOI0 IPO0Y:
x+5

2xy
Hs. Bu 3HaeTe, 1110 3a JOITOMOTOIO 38UYAlLH020 Opo0Yy MOKHA TTOTaTH
YacTKy BiA [iJleHHS [OBOX HATypaJbHUX UYHCEeJ, HaIPUKJIALI:

1 4 8 _. . .
— —. BignoBizHo, 3a AOIOMOT0I0 pauioHaabH020 OpoOYy MOKHA

6’5 2
momaTH dYacTKy Bia [OijeHHA: OBOX PpaIlioOHAJIbHUX BUPAa3iB;
parioHaJbHOTO BUPAa3y U YMCJIOBOTO BUPAa3y; YUMNCJIOBOTO BUPAa3y
¥ pamiomajbHOTO BUpasy. Hampukiaz, pamioHaJIbHUMHU ApodaMu
€ BUpasu:

. [Ipi6 — 1e ocobuBa popma 3anucy pesyrvmamy 0ii dinen-

2a+1 x-T7 5+1

b 6 mPim+1’

I? Y mMoxe pauioHanbHMin apid 6yt uinum Bupasom? Tak. Hanpwu-
- x-7

knag, opio HE MiICTUTb AiNEHHS Ha BMpa3 3i 3MiHHOO, TOMY BiH

€ UinrM paujioHanbH1UM BUPa30M.

Hapani posrasgaTumemo gpobu, AKi MicTATE OijleHHs Ha BUpPas
3i 3BMiHHOIO.

I poboBuii palmioHaJdbHUII BUpa3, AKUN € CyMOIO UM Pi3HUIIEIO
KiJIbKOX Ipo0iB, He MOKHA BBasKaTH pallioHaabHuUM Apodom. Ha-

2a+1 *-3 .
+ ——— € Apo0OBUM palliOHAJbHUM BHpa-

7b 2 +9
30M, aJjie He € ApoboM.
3B’A30K Mix miauMu i ApobOBUMU BUpa3aMM, a TaKOXK palio-
HaJbHUMU JPo0aMu 300parkeHo Ha MaJIIOHKY 1.

MIpUKJIAaL, BUpas




PamionanbHi Bupasu

| ITini Bupasu | | Hpo6oBi Bupasu |

| MuorouneHu | | Hpobu | | Tammi ‘

A / Man. 1

2. OCHOBHA BJIACTUBICTb PALIOHAJIBHOIO APOBY

Y 6-my KJjaci BU BUBYMJIM OCHOBHY BJIACTUBICTH 3BMYANHOIO
Ipooy. Hanpukriang A2l a00 & ol e 2
' "5 5.3 15 12 12:4 3~
? Y MOXHa 3acTOCyBaT! OCHOBHY BNacTMBICTb Ap0o0y A0 paLioHanb-
HUX opo0biB? Tak. Po3rngHemo npuknag.

. .. OX ., .
Hexait nano api6 o ITozmaummo #oro ax P, a #1oro umceab-

. . . . A .
HUK i 3HaMeHHUK — AK A i B BigmoBigHo, To6TO P = E 3Bigcu

P-B=A. lomHOo:XUMO 00uaABi yacTuHU AaHOI piBHOCTI HA C = 4y2,

ne y # 0, a saauuts, i C # 0. Ozepskasy piBHiCTb, TOTOXKHY HaHil

Ha OJl3 smimHUMX mouaTKoBOTO Bupasy: P-B-C=A-C. 3Biacu
A-C A A-C 5x b5x-4y®  20xy’

= , TOOTO — = abo, 1110 Te caMe: — = 5 5
B-C B B-C 3y 3y-4y 12y

.. 20xy? . .
OT?Ke, MU oaepixKajar HOBUU ,le6 12—3 » AKUHM JOPIBHIOE ITIOYATKO-
Yy

5x .
BOMY ApPOOY 3— Ha OJ13 #oro aMiHHUX.
Y

. A A.C .
«IIpounTaemo» piBHiCTH o = B.C cupaBa HaniBo. Buxoaurs,

10 APYTHuil APi6 MOKHA MEePEeTBOPUTU Ha MePIINii, SKIINO UNCeIhb-
HUK i 3BHAMEHHUK APYroro Apo0y HMOAiINTH Ha OSJHAKOBUUN MHOMK-
"HukK C (C = 0):
(A-C):C_A-(C:C) A1 _A
(B-c):¢c B-(C:C) B-1 B’
Aobo, 110 TE came:
2 5x-4y°): 4 5x - (4y® : 4y°
20xy” Y Y Y ¥ ) 5bx-1 5x

12" (3y-4y°):4y° 3y-(4°:44%) 3y-1 3y

2




NE /

CropoOyiiTe chopMyJaIOBAaTH OCHOBHY BJIACTHUBICTH paIlioHAJb-
HOrO Apo0y Ta mopiBHsAITE BJIaCHe (DOPMYJIIOBAHHS 3 HABEAEHUM
Y OiApyYHUKY.

OcHOBHA BJIACTUBICTH PAI[iOHAIHHOTO TPOOY A/
3HauYeHHS PAaI[iOHAJHHOTO TPO0Yy He 3MiHUTHCS, SIKIIO YHU-
CeIbHUK i 3HAMEHHHUK APO0Yy MOMHOKMTH a00 MOTIINTH HaA
OOMH i TOM caMHii MHOTOYJIEH, AKUI TOTOKHO He TOPiBHIOE
HYJIIO.

é=A'C,mcmoC;tO,A=M,HRHLOC¢O
B B-C B B:C

3BepHiTH yBary:
A . A -A -A A
Ipi6 — MO’KHA 3amucaTH Ie i Tak: — = — = ——— = ———,
B B -B B -B

., 3apaua 1. MNoginite YNCENbHUK | 3HAMEHHUK OPO06

BMpas 7m, WO TOTOXHO He A0PIBHIOE HyN0. Aknii opio npvl LbOMY
0OEePXNMO?
14m 14m:7Tm 2

1

1

1

1

:

1 .

! Po3B’a3aHHAq. 7= 3 =—5 . 3rigHO 3 OCHOBHOIO
i m m°:7Tm m
:

1

1

1

1

1

1

1

2
BliacTueicTio ApoOy, oaepxany Api6 —; , WO AOPIBHIOE AAHOMY
m

npo6y Ha O] 3 oro 3MiHHOI.

3BepHITH yBary:

yci TOTOKHI IIepeTBOPeHHA pallioHaJbHUX AP00iB BUKOHYIOTH
Ha OJ13 ixHiX 3MiHHUX.

3. CKOPO4YEHHY PALIIOHAJIBHOIO APOBY

Bu 3maete, 1110 3BUUaiiHi IpoOU CKOPOUYIOTh, CIIMPAIOYNCH HA
OCHOBHY BJIaCTUBicTB Apoby. Hampukian:
15 15 5 3
25 25:5 5

? Yn mMoxHa ckopodyBaTu paujioHanbHi apobu? Tak. Hanpuknaa, y

14m
3agadi 1 YMcenbHUK i BHaMEHHUK Opody = MU NOAINUAN Ha TON

3
m
camuin BUpas3 7m, WO TOTOXHO He AOPIBHIOE HYNO, N oaepXanu

2
Apio — .
m



/‘
Take mepeTBOpeHHA pallioHaabHOTO Apody Ha O3 #oro 3miH-

HUX HA3UBAIOTh CKOPOUeHHAM Opody. Bupas, Ha KU CKOPOUYIOTh

Ipi0d, HA3WMBAIOTh CIIIBMHOMKHUKOM UYHCEJbHHKA 1 3HaMeHHHKa
JlaHOT0 NPOo0Y, a60 KOPOTKO — CniMHONdCHUKOM OpoOy. Tak, Bupas

14m

m3

Tm € CIiBMHOXXHUKOM JAPO0Y

3BepHITH yBary:

1100 CKOPOTUTH pallioHAJbHUI Ipid, MOTPiOHO 3HANTH HOTrO
CIIIBMHOKHUK Ta IIOAIJINTH HA HHOI'O YNCEJIbHUK i 3BHAMEHHUK
IaHOoTOo APOo0Y 3TiTHO 3 OCHOBHOIO BJIACTUBICTIO IPOOY.

OckinbKHy palioHaJbHUN APi0 CKOPOUYIOTH HA CHiBMHOMKHUK,
TO BUHUKAE MOTpeda PO3KJIATAHHSA Ha MHOKHUKH MHOTOUJIEHIB y
YHCEeJbHUKY 1 SHaMEHHUKY APO0Y.

Iz Kypcy anrebpu 7-ro Kjacy Bu 3HaETe, IO PO3KJIACTHA MHOTO-
ujeH Ha MHOKHUKY MOJKHA:

1) crtoco60M BUHECEHHS CIILJIbHOTO MHOMKHIKA 34 TYIKKHI;

2) 3a 10TIOMOT010 (POPMYJI CKOPOUEHOTO MHOKEHH;

3) crtocoboM rpynyBaHHA.

Posrisimemo 3acTocyBaHHSA KOMKHOTO i3 IIUX CIIOCOOIB AJIA CKO-

poueHH IpobiB.
. . 2n°+6n°
‘, 3apaua 2. CKkopoTiTb API6: o
n

Po3B’g93aHHSA. 3HaMEHHUK gaHoro apoby € oobyTKoM, a uYn-
cenbHMK — cymoto. LLLo6 ckopoTuTn Opib, noTpibHO PO3KIacTn
Ha MHOXHWKU YNCENbHUK. NS UbOro B YNCENbHUKY BUHECEMO 3a
OYXXKN CMiNTbHUA MHOXHUK 2712

2n®+6n2=2n%(n + 3).
Bauynmo, o gaHuin opié MoXKHa CKOPOTUTU Ha n2.
3acToCyEMO OCHOBHY BNacTUBICTb AP0BY i CKOPOTMMO AaHuin Apio:

2n® +6n? 247 (n+3) 2(n+3)
3n* 3 3n®

2
.\, 3apaua 3. CkoporTiTk Api6: Rty
3a+9

+ Poze’a3aHHA. PO3knaaemo Ha MHOXHVKM YACENbHVK AaHOro
' opoOy, NnepeTBOpPMBLLM NOBHWIA KBaapaT a? + 6a + 3 y kBagpaT ABO-
i yneHa (a + 3)?, akuii € [o6YyTKOM. Y 3HAMEHHNKY AaHoro apooby Bu-
. HeceMo 3a OyXKU CNiSIbHUI MHOXHUK 3, TOAI B Ay>KKaX OAePXUMO
. Bupasa + 3. O™xe, oaHuin apié MOXHa CKOPOTUTU Ha BUpas3 a + 3.

i 3acTocyeMO OCHOBHY BNACTUBICTb APO00Y i CKOPOTUMO AaHni Opib:
1
1
1
1
1
1
1

a®+6a+9 _ (aJrS)Z _a+3

3a+9  3(as3) 3




b,

.x, 3apaua 4. CkopoTiTb API6:

==

N

a®+2a®+9a+18
a+2 '

Poze’a3aHHga. YucenbHuUK gaHoro Apoby po3kiagemMo Ha
MHOXHMKM CNOCOOOM rpynyBaHHA, a MOTIM CKOPOTMMO OaHWUi
Opib Ha BMpa3s a + 2, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BNIACTUBICTb Ap00y:

a3+2a2+9a+18_a2(a+2)+9(a+2) M(a2+9)

= = =a’+9
a+2 a+2 a2 '

Yy 3aBXOM MOXHa CKOPOTUTU pauioHanbHuii apid? Hi. Hanpuknaa,
AKLLO AP0 He Ma€e CriBMHOXHKMKA, TOOTO B Oro YMCEesNbHUKY i 3Ha-
MEHHMKY HEe MOXHa BUAINNTY OAHAKOBI MHOXHUKW, TO LIe Apib cko-
POTUTK HE MOXHa. Takmin Apid Ha3nBaOTb HECKOPOTHUM APOOOM.

3BepHITH yBary:
-,

.\, 3apava. 3a 9KMX LiNUX 1 3Ha4YeHHs Opoby

Ipid € HeckopoTHuM. [leii Apid He MOKHA CKOPOUYBaTH

Ha a.

Jli3airecs Oinblue s

2n®* +3n-5
n-3

LM yncnom?

Poze’a3aunuaq. [puragante, 9k BUOINUTY LiJly YHAaCTUHY 3 He-

17 .

npasusibHOro apo0by, Hanpukniag, 3 Lns uporo NoTpibHO Ym-
cenbHUK 17 noainuTn Ha 3HaMeHHUK 3. Y pe3ynbTaTi 0aepPXnmo,
2

. 17
LLIO HEMOBHA YacTKa A0PIBHIOE 5, a ocTaya — 2, TOMy ?= 55 .

AHasoriyHo MoXHa LjsiTu i 3 pavjoHanbHUMK gpobamu. Moginmo
YMCENbHUK JAHOM0 PaLioHaNbHOro Apoby Ha NOro 3HAMEHHWK:

2n?+3n-5 |n-3

2n?-6n 2n+9
9n -5
9n - 27

22



<&

1.

Oaepxanm: 2n% +3n-5 22
o N YT
n-3 n-3

OTxe, 3apgaHnii pauioHanbHUI Apid My Noganu y BUrnaai cymm

. 22

MHorou4neHa 2n + 9igpoby 3 3HayYyeHHa MHorouneHa 2n +9
n_

3a OyAb-sIKOrO LIOro 3HAYEHHS 7 € LiMM 4nciioM. Tomy

3’CYyEMO, 3a AKNX 3Ha4YeHb nn Apid HabyBaTUMe Linnx 3Ha-

YeHb. Lle MoXnMBO nuwe ToAi, KONy 3HaA4YeHHs Bupasy n — 3
€ OinbHUKOM dmcna 22. MNMepebpaBlun BCi OiNMbHUKK Yucna 22
(3 ypaxyBaHHaM 3HakiB), a came: -22, -11, -2, -1, 1, 2, 11, 22,
3HaNOEeMO LUyKaHi 3Ha4YeHHs n (Tabn. 4).

Tabanus 4

n-3| -22 | -11 -2 —1 1 2 11 22

n -19 | -8 1 2 4 5 14 25

OTxe, paHunin pauioHanbHMn Api6 HabyBaTUMeE LiIMX 3HAYEHb,
KL n aopiBHioe: —19; -8; 1; 2; 4; 5; 14; 25.

(purajaiiTe ronosHe

LLlo Take pauioHanbHWIi opi6?

2. ChopmMysnonTe OCHOBHY BIACTUBICTb paLiioHanIbHOro Apooy.
3. Yn 3aBXaM MOXHA CKOPOTUTU paLlioHabHUI opi6?
4. 9xunin pauioHanbHWin Apid Ha3nBaTb HECKOPOTHUM?

a4
45'.

46°.

P03B"AXiTh 3818

HageniTs npukan pamioHaabHOTo APo0y.

Yu npaBUILHO, 110 pallioHAJIBHUM IPOOOM € BHpAas:

a-4 1-a°
Ha®+2a+3; 2 o ;. 4)(2-x7):42
) ) =5 e ) (2- %)
T[OMHOSTe THCeTBHIK i 3HaMeHHNE 1pO6y —— Ha:
1) x; 3) x%; 5) 8;
2) 5; 4) 2x3; 6)x+1.

3anuIriTe ofiepKaHuit 1pio.



f

47°.

48°.

49°,

50°.

51°

52°.

53°.

54°.

N

. x+1
JoMHOKTe YnCceTbHUK i 3HAMEHHUK APO0Y

1) 6; 2) x;

3) x%;

N / A

3anuniiTe ofepKaHUi apio.

ITominmiTh ynCeIbHUK 1 BHAMEHHUK APOOY

1)6;  2)2x;

3) 3y;

3anuIiiTh ogepKaHuii 1pio.

ITominiTh ynCceIbHUK i BHAMEHHUK APOOY

1)4; 2) 4x;

3) 8y;

3anuIriTh ofiep:KaHut 1pio.

4) 3x3; 5)12x;

4) 6xy;  5) 3xy®;

32x%y?

4) 4xy; 5) 2x%y;

Ha:

6)x—1.

2_3

24xy*

Ha:
6) 2xy>.

3 4
X
Y Ha:

6) 8x2y3.

<yt x,

Yu npaBUJIbHO BUKOHAHO CKOPOUYEHHS IPo0y: =

SK110 Hi, TO BHANIITH IOMUJIKY.

2

n 3
2) 12V,
1y

SKm10 TaK, TO CKOPOTITH Ieli Apio.
CkoporiTts apio:

1) 16x
8y’
15ab

25¢

2)

CKopoTiTs apio:

3.3
1) 30x°y :
5xy
14a°b'c®
21abc”

CkoporiTts apio:

1) 15x
5a
28xy

14a ’

2)

. Ui MOKHA CKOPOTUTH APi0:

5 Bac.
3’

16a°
5a% ’

4)

3) 32a :
6b
a
15ab® .
10b¢?”’
6a%b
18ab?

3)

4) ;
6a®’
36x4y2

3)

4)

16x%y*

25xy® by

4b’c

5ad’

3+a
a

5)

6) ?

2
5) Tx :
3xy

3

6) 8c
9ac

48x%y°
16axy
24a®b
32ab°

o)

6)



56°.

57°.

58°.

59°.

60°.

55°.

o2

CKOpOTiTE Apib:
_ 2
1) 3x 3y; 1) ab+bc; 7 4xy + 6y :
6x 6b 2y
2)5x+5y; 5) ax+ay 8) 2ax +4ay
10y 3ay 4ay
3) 4x—8y; 6) x2—2yz; 9) 3bx—3by.
8y 2z 6ab
CroporiTts api6:
2
1) 3x Sy; 1) 5a 5b; 7 a2 ab;
x—-y b-a b° —ab
2) 4x+4y; 5) 3a—9c; 8) 2ab—2ac;
a(x+y) 3c-a c-b
3) 3x—6y; 6) 4x—12y; 9) 2ax—2ay.
2x -4y 3ay —ax 3by — 3bx
CKoOpOTiTh Apib:
1 6x—24y; 3) bx—by; 5) 11x+22y;
4x 2bc 2ay + ax
2)ac+bc; 1) 6y—62; 5x—25y.
3c y-—z 15y — 3x
Bcerasre nmponyiieni Bupasu:
c c —c
x-y y—x y—x
3)a—b=b—a= =_a—b=
b-c c-b b-c
CkopoTiTts api6:
3x° 3a” - 6a 3y’ -3y
1) ——; 3) ——— 8 T
x° —x 12a y
4y°® — 4y* 5x° — 5x* 3a® +12a°
R R 6) = .
2y 15x 6a
CxopoTits apib:
Tx® —Tx* 3a’ + 9a° y’ -5y
1) ———; 3) — ) 9) = 2 45
x° —x a® +3a oy -y
4y® - 8y* 3x® — x* 9a° — 94°
) L 9 6) ———
2y° —y 9x — 3x a’—-a



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68~.

69*.

N

°. CkoporiTs api6:

4b°
b —b'
3 _ @a2
2) 9c ?c :
12¢
CKopoTiTs apiod:
x' - x?
D——=;
x" +x
y 16y
4y® + y° ’
CKopoTiTh apiod:
3 9.2
1) x 32x 2+x;
x° —x
4 402
2) L
Yy +4y° +4y
CKopoTiTs apio:
2 _ 2
D iy
Xy + xy
CxoporTiTs apiod:
3 —
1) x® -1

R
x2 - x*

1)

.
’

v' -y .
2y3 + 2y2 + 2y ’
CxoporTiTs apiod:
a’® -b* - c?
1)

N / A

—2bc

d)

a®+b*—c*—2ab’

a->b)(c-

y Lol

(b -a
CroporTiTs apiod:
(x+ y) - 4xy

x* —xy
CKoporTiTs apio:

x® —3x+2
1) 47—
x°-bx+6

1)

)@ )’

8x' —8x”
2x° —2x

4y® —12y°
3y° — 1 :

3)

4)

2 op2
3)&; 5)

2a + 6b

4 2

4 4x” —x°

6x + 3

a’ - 25ab”
ab-5b*

4a® — 9ac®
2ac + 3c®

a’ -16ab®
a’b + 8ab® +16b°
c' —6c® +9¢”

9c-c*

4)

¢! —36¢”
12¢ +2¢%’

a’b—10ab + 25b
3) 5 5 .
5b° —ab
ab®>+a’ -a’b
ab+b4
4)a -ab +4a
a®+8

2 2
3) X +xy+yz—z

v —x?+2xz-2%
25— a® — 2ab - b*
a’+ab+5b-25"

a®—ab+3b-9
a?® —2ab+b>+3a-3b

H06y,uym*e rpadik QyHKILii:

x
y=

2)y=

3x? +12x+9 x®+xt+1

3x* +15x% +18° x4l
4 — x* x2-6x+9
2ox gy y=_"°%*+79
2+|x |3 — x|




2% [IpoBiTh KOMETEHTHICTb

70. Taro Camka mae nBa kBagpaTHi auctu [IBII 3i ctopoHoi0
x cm. JJ1d oOIIWBKY JBOX CTiHOK CKPHWHI TaTOBi MOTPiOHO
BUpidaTu 3 HUX JBa IPAMOKYTHUKN: IEePIITUN — PO3Mipa-
mu (x — 10) X (x — 20) cm; gpyruii — posmipamu (x — 10) X
X (x—30) cM. Y CKiIbKHY pasiB IJIOIA IIEPIIIOTO IPIMOKYT-
HUKAa OiibIina 3a miaomyy apyroro? CriaamiTe Bupas i 3Ha-
UIiTh oro 3HaueHHs, aKIo: 1) x = 100 cm; 2) x = 150 cm;
3) x = 200 cMm.

321241 Ha NOBTOPEHHS

71. Y umcai 1234* 3amicTh 3ipouKku BCTaBTE Taky IIUPPY, 1100
ofiepsKame YMCa0:
1) ginunocsa Ha 5; 3) minuaocs Ha 3;
2) minuaocsa Ha 10; 4) minmuaocs Ha 9.

72. Ckinpku umctoi Bomu moTpibuo momatu mgo 0,5 1 BOmHOTO
POSUYHUHY COUPTY, 100 BMiCT COUPTY B PO3UMHI 3MEHIIUBCA
i340 % mo 25 % ?

cq K JBEIAHA paLIOHATsHAK pois
110 CTUMBHOTO SHAMEHHHK]

ITpuragaiire, 1100 3BeCTH 3BUYAMHII APi0 70 HOBOT'O 3HAMEHHI-
Ka, Tpeba 3HANTH JOJAaTKOBUII MHOKHUK Ta MOMHOKHUTU HA HHOTO
YKMCeJbHUK 1 3HAMEHHHUK maHoro apody. Hampuwkiazx, morpiOHo

._ 3
3BecTu Apib g o 3HaMeHHUKA 32. J[0JaTKOBUM MHOYKHUKOM € YKC-

70 32 : 8 =4. Binrak omep:RuMo:
334 12
8 8.4 32
Amnajoriuno giroTs i 3 parnioHaabHEEMEI IPOOAMU.



) il

.\, 3apayva 1. 3Begitb opid ek

[10 3HaMeHHuka m? —1.

Po3e’a3aHH4q. 3HanaemMo 0o0OaTKOBUIA MHOXHUK O JAHOro
Apo6y. Ockinbkn m? —1=(m—1)(m +1), TO LOAATKOBUM MHOXHMU-

KOM € OBo4JieH m+1.

Togni:
2m+1_(2m+1)-(m+1)
m-1 (m-1)-(m+1)

_2m2+2m+m+1_2m2+3m+1

m? -1  om?-

He TpebGa 3abyBaTu, 110 Bci fAii 3 pamioHaabHUMU JpobamMu
BUKOHYIOTHh Ha OJI3 iXxHiX 3MiHHUX.

7! 3BepHITH yBary:

® 1100 BiAIIyKaTH JOJATKOBUI MHOMKHUK, IIOTPiOHO HOBMIM
3HAMEHHUK IIOMiJINTH Ha 3HAMEHHUK JaHOTI'O PaIllioHaJILHOTO
IPo0Y, AKIIO IIe MOXKJINBO;

® 3Be/leHHS PAIliOHAJIBLHOTO APO0Y 10 HOBOT'O 3HAMEHHHKA —
1I1e 3aCTOCYBaHHSA OCHOBHOI BJIACTUBOCTI IPO0Y.

ChopmyrroeMo TPaBUJIO 3BeIeHHS PaIliOHAIBHOTO P00y M0 HO-
BOT'O 3HAMEHHUKA.

IIpaBuo 3BegeHHS PaIlliOHAJIBLHOTO APOOY 10 HOBOTO 3HA-
MEeHHHKA

IITo6 3BecTH TaHWMIT pallioHAJIHHUN APi0 10 HOBOTO 3HAMEH-
HHUKA, IIOTPiOHO:

1) 3anucaTu HOBMI 3HAMEHHUK Y 3HAMEHHUKY HOBOTO JIpPO0Y;

2) 3BHAWTH JOTATKOBUM MHOKHUK;

3) MOMHOKMTH YHUCEJFHUK JaHOTO APO0Yy HA TOTATKOBUM
MHOSKHUK i pe3yJIbTaT 3anicaTH B UM CEJILHUKY HOBOTO TPOO0Yy.

? Yu 0o Oyab-9KOro 3HaMeHHMKa MOXHa 3BECTU OaHWI pauioHasnb-
N . U
Hu opi6? Hi. Hanpuknaa, opio W HEe MOXHa 3BECTU A0 3HAMEH-
x

Huka 3y abo 10+x, ockinbku aHi BUpa3 3y, aHi Bupas 10+x
He MoxxHa noainmtn Ha 10x Tak, wob y YacTui ogep>xaTy OAHOUSIEH
4Yn MHorouneH (OyoemMo KOPOTKO KasdaTu: «He MOXHa ModinvTm
HaLino»).



®

Bynb-axi gBa pamioHanbHi IpoOu MOKHA 3BECTHU A0 CNiJbHOZ0

3HAMEHHUKAQ.

SKI10 3a1aHO CIIIIbHUI BHAMEHHUK, 40 SKOTO0 IIOTPiOHO 3BeCTU

pamioHanbHi Opobu, TO KOKHUI Apid OKpeMo 3BOAATH IO I[HLOTO
3HAMEHHUKA 34 BIJOMMUM IIPABUJIOM.

Yacrimnre HOBUil 3BHAMEeHHUK Halepe  He 3agaHo. Toxai Tpeba ciro-

YyaTKy 3HAUTH, 10 AKOTO CIiJIHbHOTO 3HAMEHHIKA MOYKHA 3BECTH JBa
IaHi pamioHaJabHi Ipobu.

3apavya 2. 1o 9kOro CrnifibHOro 3HaMeHHWKa MOXHa 3BEeCTU

pau.iOHaanip,po6mii & ?
4xy 6x’y

Poze’a93aHH4a. CninbHUIA 3HaAMEHHUK JaHuX ApobiB Mae ainu-

TUCHA HALINO Ha KOXHWUM i3 JAaHNX 3HAMEHHUKIB: 4xy | 6x2y. Tomy

BiH MiICTUTUME YNCNOBUN MHOXHUK (KOedilieHT), BigMiHHMIA Big, 1,

i OYKBEHWNI MHOXHUK.

BuaHaummo koediuieHT cnifibHOro 3HaMeHHMKa OdaHux OpooiB.

Ina uporo sHargemo HCK koediuieHTiB AaHnx 3HAMEHHUKIB:
HCK (4; 6) =12.

Bu3HauMmMo OyKBEHWI MHOXHUWK CMiNlbHOro 3HaMmeHHuka. Cepepn

MHOXHWKIB X i x2 BMpasiB y 3HAaMeHHMKax obupaemo Ans crinb-

HOrO 3HAMEHHMKA TON MHOXHUK, O Mae Oinblinii cTeniHb, TOO-

TO x2. MHOXHWK 3i 3MiHHOI0 ¥ B 000X 3HAMEHHWNKAX € OAHAKOBUM:

Yy i y, TOMy OO CMiJIbHOr0O 3HaMeHHMKa BHOCMMO MHOXHUK Y.

Ons xy i x°y maemo: x2y.

Omxe, CniflbHMM 3HAMEHHMKOM OaHUX pauioHanbHUX OPOo0iB €

ofHouneH 12x2y.

Cnpasgi: 12x°y : 4xy =3x, 12x°y: 6x°y =2.

CoopmyrroeMo IpaBUJIO 3BeJeHHS ABOX pallioHaJIbHUX IPO00iB

a0 CITiJIbHOTO 3BHAMEHHUKA.

IIpaBuio 3BemeHHS [OBOX pallioOHAJbHUX JOPO0OIB m0
CIIIJIBHOTO 3HAMEHHHKA

IlTo6 3BecTu mABa HaHi pamioHAJNbHI APOOM MO CHiIBHOTO
3HaMEHHUKA, IOTPiOHO:

1) 3HAWTH CHiIbHUI 3HAMEHHUK TaHUX APOOiB;

2) 3HAWTH TOAATKOBUI MHOKHHK /IJIS IIEPIIOro APooy;

3) 3BeCTH NepPIInii APi6 70 HOBOro 3HAMEHHHUKA;

4) 3HAWTH TOTATKOBUI MHOKHUK IJIA TPYroro apooy;

5) 3BeCTH OpyTHii Ipi0 70 HOBOTO 3HAMEHHUKA.




Jli3nairecs Oinblue s

Ceprivi TpoxumoBuy 3aeano (1919-
1989) — ykpaiHCbkM MaTemaTuK-anre-
Opaict, negaror, npodecop, OOKTop ¢i-
3MKO-MaTeEMaTUYHMX HayK. Hapoamecs B
c. laHHiBka (Tenep OnekcaHOPIBCbKOroO
painoHy) KipoBorpaacbkoi o6nacTi. 3akiH-
yne MoOCKOBCbKUIN yHiBepcuTteT y 1941 p.
Mig, wac opyroi CBITOBOI BiliHM OyB KOMaH-
OVPOM MIHOMETHOI poTu 1235 cTpineub-
koro nonky 373 Mupropoacbkoi opaeHiB
YepeoHoro npanopa, CysopoBa, KyTtyso-
Ba CTpifeubkoi aAmei3il. Y MUpHUIA nepioa,
npawBaB Ha OCBITAHCbKUA HUBI: 1946-
1957 pp. — BMKNagayem, a 3rogom ageka-
HOM i3MKO-MaTEMATUYHOIO akybTeTYy Hepkacbkoro Aep>XXaBHOoro
negaroriyHoro iHcTuTyTy; 1959-1980 — BUKNagayem, 3aBigyBayem
kadenpu anredbpu i MaTteMaTU4HOI NIOrik1, a 3rogoM AekKaHOM Me-
XaHiKo-mMaTeMaTuyHOro dakynbteTy KniBCbKOro AepxaBHOro yHisep-
cuteTy iMeHi Tapaca LLieByeHka. barato 3ycunb Ceprin TpoxmmoBuy
[oknagas ans pO3BUTKY CUCTEMU OCBITU YKpaiHM, B TOMY 4YMUChi maTte-
MaTu4HOI, NepebyBatoym Ha Nocafi 3acTynHuka MiHicTpa ocBiTM YKpaiH-
cbkoi PCP (1957-1970). AsTop 10-T1 npaup i3 Teopii rpyn, paay ctaten
i3 METOOMKN HaBYaHHA MaTemMaTuku, 11-Tu NiAPYyYHUKIB i NOCIOHVIKIB.
HaykoBil Ta OCBITAHCbKIl F(pOMaaCbKOCTi 4OOPE BIAOMI M10ro Migpy4HU-
kn: EnemeHTn aHanisy. Anrebpa mHorouneHis (1972), Anrebpa i Teopis
yucen, NPakTUKymM 3 PO3B’a3yBaHHs 3adad (y cnisasT. 3 B. M. KocTtap-
yykoMm, b. I. Xauetom, 1975), EnemeHTn aHanidy. PiBHSAHHS i HEPIBHO-
cTi (1975), Anrebpa i Teopia uncen (y cnieaBT. 3 B. M. KocTtapuykom,
B. I. Xauetom, 2-re Bua,.; 4.1, 1977, 4. 2, 1980), Kypc anrebpm (1985).

puranaite ronoeie g

1. MNogacHITb, WO Take 00AaTKOBUIA MHOXHUWK A9 aHOro paL,io-

HaNbHOro APOOY Ta K MOro 3HaANTU.

2. CdhopmynionTe NpaBusio 3BeAEHHS Ap00Y [0 HOBOrO 3HAMEHHMIKA.
3. ChopmyntonTe NpaBuiio 3BEAEHHS ABOX APO006IB 40 CMiIbHOrO

3HaMEeHHMKa.

b
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73'.

74'.

75'.

76°.

77°.

78°.

79°.

80°.

81°.

P03B"AXiTh 3818

Ha axuii 1ogaTKoBU MHOMKHIK IIOTPIOHO JOMHOMKUTY YHCEIh-
. 5 .. 30
HUK i 3BHaMeHHUK Ipo0y — , 1100 ogepsxaT pio —:
4a 24a
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4)1; 5) 5; 6)6?
Yu mpaBUILHO, IO CIIJIBHNM 3HAMEHHHUKOM ApPOOiB 3i
i —— e BUpas:
12y <P
1) 3y; 2)3y?%;  3)12y; 4)12y%  5) 36y; 6) 36y%?
Yy mpaBUIbHO, [0 CHIIBHHUM 3HAMEHHUKOM IPO0iB 5i
X
A |
i — e Bupas:
5x? P
1) 5x; 2)5x%;  3)2bx; 4)2b5x%  5)25x%  6)5x3?
. 1
3BeiTh Api6 — M0 3HAMEHHUKA:
x
1) 3x; 2) 5x; 3) x%; 4) 2x%; 5) 5ux3; 6) 6x*.
. 1
3BeniTs Apid 2— 10 BHaMeHHUKAa:
a
1) 4a; 2) 8a; 3) 2a?; 4)6a?; 5)10a3; 6)14a*.
. 1
3BeniTh Apid % 10 3BHAaMEeHHUKA:
1) 9b; 2)18b; 3)3b% 4) 6b% 5)15b%  6) 21b*.
. 1
3BeniTh aApio _b 10 3BHAMEHHUKA:

1) 2ab; 2)a?; 3)ab?;, 4)3a®b; 5)3abc; 6)2a%b2.

3BeniTh Api6 10 BHAMEHHUKA:
a+
1) 2(a + b); 3) (a + b)%;
2) 5(a + b); 4) a® - b2.
. 1
3BeniTh Api0 — 10 3BHAMEHHUKA:
Xy
1) 4xy; 4) 5x%y;
2) x%y; 5) 6xyz;

3) xy?; 6) 7x%y?.



83°.

84°.

85°.

86°.

A

°. 3BeiTh IO CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JIPO0M:
pl;l. gtLti3,
8 7 6a 8a
1 1 2 3
2) —i—; 5) —i—;
) a 4a ) 3b 9 v
p Lyl LI
2x 6x 8y 12y
3BeIiTh [0 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA JPOo0u:
p Ll 23,
ab  ac’ ab®  a’b’
1 1 4 3
2 i—ss —i—
) ax®  bx® 5>  15b
1 .1 3 . 2
8) 5135 6) —rio—=-
xy x°y Ty 21y
3BeiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JPO0IM:
nl; L. g3 ; L.
b bbb 2ab 4ac
1 1 5 3
2) —i—; 4) — i —.
) 3a 9a ) ab®  a’b
3BeIiTh [0 CHiJILHOrO 3BHAMEHHUKA JPOo0u:
) QI U n1i L1,
a+l 2a+2 2a+1 4a+2
2) 1 i 1 : 5) # i #;
a-2 3a-6 3-2b 9-6b
3) 1 i 1 2 6) 1 i 1 .
1-x 4-4x 2-5y 4-10y
3BeIiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JPO0uM:
2 . 3
1) i ;
a-1 1-a
9L 2 ;
a-2 8-4a
3) 1 i e ;
1-2x 6x-3
n2 5%,
3x-1 —6x+2
5) -—— i L _;
y-3 9-3y
6) 2 . 7

i .
1-4x 4-16x



89.

90.

91.

- 87,

3BeIiTh 0 CIiJILHOTO 3HAMEHHUKA IPO0M: I

p-L ;1 .
x—-4 2x-8
g1 ;L .
5a+1 4+ 20a
3) 2 . 5

i .
1-3y° 12y-4

°. Uu mpaBuJbHO OYyAyTh 3BeleHi M0 CIiJIbHOTO 3HAMEHHUKA

3 . . .
Ipodu i , AKIMo miatu Tak: «OcKiabKu
2x -3 12 - 8x

2 3 2
12-8x 4 (3 - 2x)
npo6iB € Bupas 4(2x — 3), TOMy YKUCEIbHUK 1 3HAMEHHUK

epIIoro Ipo0y moTpioHO IOMHOKUTH Ha 4:
3 3-4 12

2x -3 4-(2x—3) 12 - 8x
JKaJIu HeTPAaBUJIbHUM PEe3yJIbTAT, TO BKAKITh IOMUJIKY.

, TO CIIIJIBHUM 3HAMEHHUKOM JaHUX

» ? SIKIITO TAaKUMU TisIMU OZleP-

3BeIiTh 0 CIIiJIBLHOTO 3HAMEHHUKA IPO0M:

1 1 1
1 5 5 :
)a+b a’—ab a®-?b
)R S
b°-4 3b+6 2-b
-+ L 1
2y—-3 9-4y° 4y +6
YN S —
3x—1 9x° -1 9x° -6x+1
3BeiTh [0 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA IPO0u:
1) 1 1 1
x-1"x*-1" x2-1’
1 1 1
2 : 5 5
)x+2 ¥ +8 x*-4
3) 1 1 1

x-1"x*-1" x?+x+1"
3BeIiTh [0 CHiIBLHOr0 3HAMEHHUKA JPO0H:
1 1 1
1) 2 b ’ ;
a -9 2a+6 3-a
1 1 1
x+1" x*+17 22 -1"

2)




N

‘ 92*, 3BeniTh [0 CIiJILHOTO 3BHAMEHHUKA APO0u:
1) 1 1 1 1
-1 - +x-1" L +x+x+1" x* -1
1 1 1

X +8x+2 x*+5x+6 xX+T7x+10°
1 1 1

b ’ .
x> +4x+3 x*-x-2 x*+x-6

.
b

2)

[1D0ABITH KOMMETEHTHiCTD 4%

93. Ha ocTarHBOMY eTalli MIKiJIbHOTO MAaTEMATUIHOTO KBEC-
Ty BOCBMHUKJIACHUKAM OyJIO 3aIIPOIIOHOBAHO 3aBAAaHHA:
-3a .
i
27a®* -1 1-9a
3HaMEHHMKAa, a MOTiM IOPiBHATH iX 3HAUEHHSA, SKIIO
a=0,05.
1. o AKOro CIiIbHOTO 3BHAMEHHUKA MOKHAa 3BECTHU JaHi
Ipobu?

CIIOUATKY 3BECTU APOOU 5 J10 CIIiJILHOTO

[\

. 3BeIiTh maHi APoOU M0 CHiILHOrO 3BHAMEHHUKA.
3. O0uUMCaiTh 3BHAUEHHS OJlep:KaHuX AP00iB, AKIITO

a=0,05.

4. TlopiBHANTE OJep:KaHi 3HAUEHHS APOOIB Ta 3p0OITH
BIAIIOBimHMIT 3aITHC.

5. XTo i3 xjomniiB — Irop um MwukoJsia — mepeMir Ha
OCTaHHBOMY €Talli KBeCTY, SKIII0 BOHU OJeP:KaJIN TaKi

pesyIbTaTu:
-3a 1
Irop: akmo a = 0,05, To > 5
P? AR 27 -1 1-94°
Muxkouia: axmo a = 0,05, To =5 < L ?

274 -1 1-9a°

3a0a4i Ha nosTopeRHe -

94. I'padix ¢yHKIil y = ax + b TpoXoaUTh UYepe3 TOUYKU
A(-1;-7)i B (0; —2). 3uaiigiTs 3HaUeHHA a i b.

95. fIxor HalMeHINIOI MOKe OYyTH KiJbKicTh yUHIB y KJaci,
AKIO BiAMiHHUKIB y HbOMY piBHO 12 % ?



Bu B:xe 3HaeTe, AK momaBaTu i BigHiMaTu 3BUUaiiHi 1podu (5—6
KJiacu) Ta 11iJ1i Bupasu (7 Kiac). Pamionaabai 1po6u TaK0oK MOKHA
JomaBaTHu ¥ BigHiMaTu. AJle TYT € CBOI 00OMeXKeHHs, OCKLIBKY palrio-
HaJIbHI Ipo0HU 3a JeAKnX 3HAUEeHb IXHIX 3MiHHIX MOXKYTh BTpauyaTn
3MicT, i Toai mil 3 HUMU BUKOHYBATH HEe MOJYKHA.

Bu snaete, 110 pamioHaabHURA Apib Mae 3MicT JimIlle TOML, KOJIK
MHOTOUYJIEH y MOro 3HaMEeHHUKY TOTOYKHO He NOpPiBHIOE HYJHO. l[o-
TPUMAHHS Iiel BUMoru 3a0e3neuyoTh JUIIE Ti 3HaUeHHA 3MiHHNIX,
aki Bxopath no O3 sminHuUxX maHoro Bupasy. OTiKe, palioHaabHL
Ipobu MosKHa AomaBaTu i BimHiMaTu guite Ha O[3 iXHIX 3MiHHUX.

Y momepennix maparpagax Bu HaBumiaucsa sHaxogutu OJ13
3MiHHUX ApoboBuX Bupasis. Hagaui 6ymeMo onycKaTu 1ieil KpPoK i
BBasKaTUMeEMO, II10 BCi il 3 pamioHaJbHUMH APO0AMH BUKOHYIOTH-
cauHa O3 ixHiX 3MiHHHX.

1. AOOABAHHS4 | BIOHIMAHH4A
PALUIOHAJIbHUX APOBIB
3 OAHAKOBNMMUA SBHAMEHHUKAMMU
ITpurapgatite, 1106 gomatu (BimHATM) 3BMUaliHi Apobu 3 OxHA-
KOBUMH 3HAMEHHUKAMHU, 3HAMEHHUK 3aJIUIIAJIA TUM CAMUAM, & UK-

CeJILHUKHU AoaaBau (BimHimasm):
5 3 5+3 8

_ + —_— =
17 17 17 17
12 3 9 12-9 3
19 19 19 19’
AmnanoriuHo BUKOHYIOTH JOJABaHHS U BifHIMaHHSA pallioHab-
HUX APo0iB — 3HAMEHHUK 3aJHUIIAIOTL TUM CAMUM, a YNCEJIbHUKHI

IOoIaloTh (BiIHIMAIOTh).

b

. 3apaua 1. 3Hangite cymy i pisHMLIO APO6iB 3’;;;!/ i 2!{5;96
. Pos3B’a3aHH4.
: 8x+y 2y—x Bx+y+2y-x 2x+3y

5b 5b 5b 5b




3x+y_2y—x:3x+y—(2y—x)

5b 5b 5b
_3x+y-2y+x 4x-y
5b 5p

________________________________________________________________

IIpaBuio mogaBaHHA PaliOHAJHLHUX IPO0iIB 3 OTHAKOBUMH
3HAMEHHUKAMM

IITo6 3HaviTH cymy (Pi3HHII0) JBOX palliOHAJBHUX JAPOOiB
3 OMHAKOBMMM 3HAMEHHUKAMM, IOTPiOHO:

1) cmitpbHUI 3HAMEHHUK 3aIIUCATH B 3SHAMEHHUKY CyMH;

2) momatH (BiZTHATH) UMCEJILHUKH i pe3yabTaT 3alMCATH B
YHCEeJIBHUKY CyMHU.

I? Yy 36epiraeTbCsa NpaBuio AodaBaHHsA (BioHIMaHHA) oS TPbOX i
OinblLue paLjioHanbHUX APO00IB 3 0gHAKOBNUMU 3HAMEHHUKaMN? Tak.

Hanpwvknag;
3_x+5_x+z+k_3x+5x+5c+7c_8x+12c
2y 2y 2y 2 2y 2y

! 3BepHITH yBary:

3 IJIs1 OONaBaHHSA PAaIliOHAJBHHX JIPO0iB BHUKOHYIOTHCA TaKi

3aKOHU’:
A B B .

—+—="—+"— — mepecTaBHUI 3aK0H TOJaBaHH;
cC C¢C C ¢

A B D A B D .
—+=|+—=="—+4| =+ — | — coIyYHMIi 3aK0H JOJABAHHSI.
[ cC C j cC C [ cC C j

2. AOAABAHHS U BIAHIMAHHS PALIOHAJIbBHUX
APobIB I3 PISHUMU SHAMEHHUKAMMW
IIpuragatire, 11106 gogaTtu (BigHATH) 3BUUAliHI ApO0OU 3 PisHUMU
3HAMEHHUKAaMM, IMOTPiOHO 3BeCTHU APOOU IO CIIIJILHOTO 3HAMEHHU-
Ka, a MoTiM goxaTtu (BifHATH) HOBi YMCEIbHUKHU:

1,1 _6+5_11
5 6 30 30
2 1 _4-3_1
9 6 18 18



AHaJoriuHo BUKOHYIOTH HOJaBaHHA U BimHiMaHHSA pallioHab- I
HUX OpobiB — 3BOAATH APOOU MO CIiJIHLHOTO 3HAMEHHWHKAa, a HOBi
YHCEeJbHUKM JOIal0Th (BiIHIMAaIOTh).

3 .
T
5y 15y

.\, 3apaua 2. Jopavite opo6u

i Po3B’aA3aHHA.

i 1. LLykaemo cninbHMin 3HAMEHHUK AaHuUX Apo0iB;

i a) BU3HAYaEMO NOro KoegiLjeHT:

. HCK (5; 15)=15;

i 0) BU3HaA4YaeMO MOro OYKBEHN MHOXHUK:

: yviiy
: y?
i TakuM YMHOM, CriflbBHUM 3HAMEHHWKOM daHuX OpobiB € BMpas:
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15y2.

2. llykaemo 0oaaTkoBi MHOXHUKN:

— nepLunii apié NoTPiIGHO AOMHOXUTM Ha 3, ockinbkn 1512 : 5% = 3;
— [pyruii opi6 NOTPIGHO LOMHOXMUTN Ha Y, OCKinbku 15y2: 15y = y.
.3 4 33+4-y 9+4y

"5y 15y  15y° 152

________________________________________________________________

ChopmyrroeMO IIPaBUJIO OOJABAaHHS pallioOHAJBHUX OPOOiB i3
pPisHUMU 3HAMEHHUKAaMU.

IIpaBuao momaBaHHA (BigHIiMaHHS) panioHAJILHUX APOOiB
i3 pisHUMY 3HAMEHHUKAMU

IIlo6 3HaliTH cymy (Pi3HHII0) ABOX pallioHAJBHUX APOOiB
i3 pisHMMM 3HAMEeHHUKaMU, IOTPi0HO:

1) 3BecTH HaHi APOOU IO CHiILHOTO 3HAMEHHUKA;

2) crliiibHUI 3HAMEHHHMK 3alHCAaTH B 3HAMEHHUKY CyMU
(pisHuni);

3) momatu (BiZHSATH) HOBi UMCEILHUKH W Pe3yJbTaT 3aIlu-
CaTH B YMCEJIbHUKY CyMH.

y Sapaua 3. CnpocTiTb BUpas:
1) 2b Ty 3x 3

+ ;2 .
5b—y 5b+y )x2—4y2 2(x+2y)

Po3B’A3aHHAq.
1. CninbHUM 3HAMEHHWKOM Apo0biB

2b i Ty

€ BUpas
5b-y 5b+y

(5b)2 —y?. OTxe:



N/ AR SRR 3

26 Ty _ 2b(5b+y)+T7y(56-y)
5b-y 5b+y (5b)2—y2
B 10b° +2by + 35by — 7y° B
25b° - y? A4
_106% +37by - 7y*
C 25pP P

x . 3

x*—4y? 2(x+2y)’

NOTPIOHO PO3KNACTM HA MHOXHWKM 3HAMEHHMK NepLIoro Apooy:
x? —4y? =x* —(2y)" = (x —2y)(x +2y).

3HaMeHHUK Opyroro Apoby MICTUTb ABa MHOXHUKM: YUCHO 2 i

ABouYneH x + 2y. ToMy CniflbHUM 3HaMEHHUKOM ApobiB € BUPas3:
2(x—2y)(x+2y). Ans nepworo apo6y A0AATKOBUM MHOXHNKOM

€ 4NCNOo 2, a AN APYroro — ABOYSIEH X — 2.
OTxe:

2. o6 3HaiTV cninbHUM 3HaMEHHKUK OpobiB

3x 3
x*-4y? 2(x+2y)
3x 3

(x-2y)(x+2y) 2(x+2y)
6x—3(x-2y)

S 2(x-2y)(x+2y)
6x —3x+6y

a 2(x—2y)(x+2y) B
3x+6y

2(x—2y)(x+2y)

3(x+27)

2(x- 2y)M

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

)! ® SIKIIO Y JBOX APO0iB 3HAMEHHU KU HE MAIOTh CHiJIBHUX MHOMK-
HUKiB, BigMiHnHUX Bif umcsaa 1, To momaBaHHA (BigHiMaHHA)
TaKuX AP00iB BUKOHYIOTH TaK:

A B A-D+tB-C,

= T~ ’

C D C-D



-

® gKIIO y ABOX APO0iB 3HAMEHHUKM MAalOTh CIIIJIBHUN MHOMK-
HUK, BigMiHHME Bixg umciaa 1, To momaBaumHA (BiZHIMaHHS)
TaKUX IP00iB BUKOHYIOTh TaK:
é+§_ A + B A-N+tB-M
Cc D M-P N-P M-N-P
neC=M-P,D=N-P.

g JlisdaiTeca Ginble

b

Ona monoomx matematukiB (00 40 pokiB) HAMBULLOK MiXXHAPOA-
HOIO Haropodolo B ranysi MatemaTukn € npemia ®dingca. oHp ons
npucymkeHHs npewmii (Ta 3onotoi Megani dingca) 3acHyBaB kaHaf-
cbkuin matemaTuk IxxoH Yapns dingc. MNpemito npucyoxyoTs 4BOM—
YOTMPBLOM Y4EHVM OAVH Pa3 Ha YOTUPU POKM Ha MixXKHapOo4HOMY MaTe-
MaTMYHOMY KOHrpeci. YnepLue npemito 6yno spyyeHo B 1936 p. ABOM
Matematmkam — Jlape Anbdopcy (PinngHaia) ta Oxecci Adyrnacy
(CLUA); BoHa cTaHoBuna 15 000 gonapis. Ha 3onoTin megani ®inacis-
CbKOro naypeara 300paxeHo noptpeT Apximeaa i € Hanuc: «[lobopo-
TV CBOIO NIOACLKY 0OMEXeHICTb | 3aBotoBaTu BcecsiT», Ha 3BOPOTHO-
My Boui — «MaTtemaTtuku, ski 3ibpanncs 3 ycboro CBiTy, BLUAHOBYIOTb
4yygoBMIA BKNag, y ni3HaHHsA». Y 1990 p. Mepanb dinaca omepxas
Bonogumup lepwioHoBuy OpiHdensa (Hapon,. 14 noToro 1954 p. B
M. XapKOBi) — BUOATHUA YKPAIHCbKUI Ta aMepUKaHCbKMn MaTemMa-
TUK, YneH-kopecnoHaeHT HAH Ykpainu (1992). BiH nokun wo — eau-
HUIN BYeHW 3 YKpaTHU, yOOCTOEHNN TaKOrO BUSHAHHS.

MoxnuBo, i Bu cBoro yacy amoxete 3400yTu Lo Npemito?

&  purapaiite ronose

1. Chopmynioite npaBuio A0AaBaHHS (BigHIMAHHSA) [ABOX
paujioHanbHUX APO6IB 3 04HAKOBUMM 3HAMEHHNKAMMU,

2. Chopmyniorite npaBwuio AofaBaHHS (BigHIMAHHS) [OBOX
pauioHanbHUX Apo6iB i3 PiSHNMN 3HAMEHHUKAMMU.

74 Possaith 3agay

96'. IToTpibHo JomaTu ApPoOU 3_y i 5_y
2x 2x

1) Axum Oyme sHaMEHHUK OJep:KaHOoTo B CyMi Apo0y:
a) 4x; 6) 4x%; B) 2x?




97'.

98'.

99'.

100'.

101°.

102",

N/ dmm &

2) dAxum Oyme unceJbHUK OeP:KaHOro B CyMi Apo0y:

a) 15y°%; 6) 8y; B) 2x?

3) HasBith apib, AKUII € pe3yabTaTOM [OOJaBaHHS JaHUX
Ipo0biB.

i € 1pi6:
x-1 x-
3
e I
x-1 2x -2 x-1
oy . 4y
IToTpibHO BigHATH APOOU —= 1 —
3x 3x
1) fAkuMm Oye BHAMEHHUK OJePsKaHOro B CyMi 1po0y:
a) 6x; 0) 9x2; B) 3x?
2) flkum Oyze ynceJbHUK OJePIKaHOro B CyMi 1po0y:
a) 20y%; 0) y; B) 9y?
3) Hasgith npib, AKuMil € pe3yabTaToM BimHIMaHHA DAaHUX
IpobiB.

Yu npaBUIbHO, IIJ0 CYMOIO APO0iB

1) ?

Yu 1paBUIbHO, M0 Pi3HUIEIO APOOiB

S 2 g T
x-1 2x — 2 x-1
IToTpiGHO momaTu ApodU 3_y i i.
2x 6x
1) Axkum Oyme 3BHaMEeHHUK OJeP;KaHoro B CyMi 1po0y:
a) 6x; 0) 12x; B) 2x?
2) flxkum Oye YnceJbHUK OePyKaHoro B CyMi 1po0y:
a) 4y; 6) 10y; B) 16y?
3) HasBith npib, AKMi € pe3yabTaTOM [OOLAaBaHHS JaHUX
IpobiB.

i e € npiob:
x-1 x-1 .

1) ?

Yu paBUIbHO, III0 CYMOIO APO0iB € npi6:

-1 2(x-1)

8 13 13
_— 2) ———; 3
2(x-1) )2x—2 )x—l

2
IToTpidHo BiguATH ApPOOHU 3£ i—

y 9
1) fAxumMm Oyae 3HaMEHHUK OJePKaHoro B CyMi 1po0y:
a) 3y; 0) 27y; B) 9y?
2) flxkum Oye YnceJbHUK OLePIKaHOro B CyMi 1po0y:
a) 17; 6) 13; B) 397
3) HasBith apib, AKuii € pe3yabTaTOM BigHIMaHHA OAHUX
IpobiB.

?

1




105°.

* 106°.

107°.

103'.

104°.

. . 7 .
Yu npaBUIBHO, IO PiSHUIIEIO TPOOiB i

%

€ npi6:
3(x+1) x+1 P

n—t; 98 . 521 o

x+1 3(x+1) 3(x+1)
BukonaiiTe gogaBaHHA p0o0iB:
n2+ L, 6) 2+ <,

5x bx c-1 c¢c-1
2)£+£, 7) Sa_, 4a 5

3a 3a x+2 x+2
3)i+l; 3) e , Tc 5

6c 6¢c y-1 y-1
1) 2x N 3x 9)23_x 28_x

x-2 x-2 c+1 c¢"+1
5) Y, 2,

y+1 y+1
3HaNIiTE cyMy Apo0iB:

1)111; 4) 3a i 4a :
Tab Tab 20+b 2a+b
9y 3 ; 4. 5 oY ;% .
9ac Yac a-c a-c
3xy . 2xy 3x . 2x
3 i 2 6) —— i —.
)2a2b 2a’b )a2+b a’®+b

BukonaiiTe mogaBanHA IP0o0iB:
1)£+i; 4)315+2L§;
9y 9y 2x 2x
2) 2a N 4a : 5) 2c " 8c :
a-3 a-3 2+4a 2+a
9 4b 3c Tc
3 + : 6 + .
)a2+3 a’+3 )2+x3 2+ x°
BukonatiTe BigHiManHs 1po0iB:
E_i 5) 4c 3 9c
x Tx’ c+2 c+2’
2)E_l. 3x  l4x
5a ba’ a+2 a+2’
3)2_3; 7 4a _17a;
9¢ 9c d-1 d-1
4 13y 9y : 8) 13(1 3 18(1 -
y-1 y-1 b"+1 b°+1



o

N

‘ 108°. 3Hal7mi'rb pisHUIIO APOOiB:

i 11 9a . 4a
1) —i—; 4) i s
8ab 8ab a+b a+bd
2) 2 4y i 4y : 5) 5¢ ; 12¢ : |
5ac bac a+c a+c
12xy . 3xy 8 . «x
3 i—=%; 6) —— i .
p ) 5ab®  bHab’ ) a*+3 a*+3
" 109°. BI/IROHaI'/’ITe BigHiMaHHSA APOOiB:
1) = — i 4) 9;“2 _ 5;“5 :
5y 5y 4x° 4x
2) 2a 3 3a : 5) 6¢c 3 8c :
a+4 a+4 l1+a 1+a
9 8b 13a 3a
3) 5<% 3 6) - .
a -1 a -1 1+x 1+x

110°. 3HAHITH PiBHUITIO 4 _ i , AKIIIO:
9¢ 9c
1) a = 5¢%, b = 4c%;
2)a="Tc, b=-10c;
3) a =15ac®, b = 6ac’.
111°. CopocriTh Bupas:

1) 5 . x : 1) —2x+x+2;
5+x bH+x x-2 x-2
2) 10 B 2x : 5) 3y +1—2y;
5-x b-x y+1 y+1
3) 11 +1+2c; 6) 4c +1—5c.
6+c 6+c c-1 c¢-1

112°. CopocriTh Bupas:
2 2
1) 9 X : 6)4+c 3 4c :
3+x 3+x c—-2 c¢-2
2
2) 25 X : 7 6 N 2x :
x-5 x-5 x-3 3-x
2 2
3) 36 ¢ 5 8) L+ 4 ]
6+c 6+c 2-y y-2
7 x 3+¢? 4
4 - : 9 .
)x2—49 x? —49 ) c-1 1-c¢
2
5) Y 1+2y

y+1 y+1



A

115°.

116°.

117°.

" 113,

114°.

CupocriTh Bupas:

1) 1 a
1+a

16 v
4+y_y+4’

a_ 8
a®*-64 a*-64’
-5+c° 1
c-2 2-¢’

o)

6)

CupocTiTh Bupas Ta 3HaUIiTh 10T0 3HAUEHHA:

1
1-a
2

y'-4 Y-
3 3
-1 b -1
CupocriTh Bupas:
2.3,
5x 10x

2) 2 2

1)

2

2)

3)

3x 2x
+ H
x+2 3(x+2)
5 Y % .
5(y+1) y+1
3c 2c
+
2(c-1) 3(c-1)
3HagiTh cymMy Apo0biB:
-2 ;3
3ab 12ab
2) W 2,
36ac 9ac
x . 3x
4a’b  144°b

6)

.
’

b

3)

3HalaiTE pisHUIio ApobiB:

1 .11,

1) — i —;
4ab 8ab

a
+——,akmoa =0,9;
1-a? -
—L‘l,a}cmo y=-18;

, axio a = -0,7.

nl_ 5.
6x 12x

oll T
ba 10a
o 18 5.
15¢ 9c

2a 4a
x+2 5(x+2)
c 3 6c |
3(y-1) y-1
Tx 5x

12) 6(c> +1) 4(c*+1)’

10)

11)

3a . 6a .
5(a+b) 25(atb)’

4y ; Ty .
3(a-c) 15(a-c)’

3x . 5x
8(a—2b) 6(a-2b)

4)

9)

6)

o) ¥ ; 22y
bac 3bac



‘118,

119°.

120°.

121°

" 122°,

N

13x . 3x

1 —F;
156>  25b°
9a 4a

1 5
a-b 5(a-b)

CupocriTh Bupas:

3)

4)

2b
. 3(a’ +3)+a2 +3’
Cnpoc'ri'rb BUpAas:
3x% -1
1) 5 10x°
1 2
4’y 62y
5 3x -7
5+x i (5+x)x .
CupocriTh Bupas:
1) 2 2x

3+x x*-9

4x _ 4
x2-25 x-5
2 2c

+
6+c 36-c?

2)

3)

2

2)

3)

5¢

12¢

o)

9x

6(a+c)

i ;
a+c
x

6)

ac
Tx?
2c

4)

8(a2+1)izo(a2+1)' !,

2ac

C21x?’

5¢

5)

3c

3(2-a)

“4(2-a)’
2c

. 10(1+x)

10x —

4)

C15(1+x)

1 2

4y

x(5—x)_5—x;

+1_y'

3y+3 y+1’

4c

2 -5¢°

6)

5

+
c-1 ¢

(1)

10x

4
)x+7

2
y+1

4
-4

6)

1) i L AKIIO a4 = —
1ta 1-a’
2y +6
2 , AKIIO y = —3
)y2—4 —5 v fKmo y
4b -1 4
3) —— ———,aKmo b=-4
)1 po1

Cx2 49’
_1+2y

y' -1’
4—¢
c-2°

. CupocTiTh Bupas Ta 3HAUIITh 10T0 3HAUEHHS:

Cnpoc'ri'rb BUpAas Ta 3HAUIITH 1OT0 3HAYEHHA:

1)
3+a 9 -

y+8 2
y’-16 y-4

2)

5 » AKINO a = 2;

, AKINO Y = —2.



123. CmpocriTs Bupas:

3 3 3

2 o2 2 o 2
gy 20° -3b" _2b* ~3a

1) x—1+x—2+x—3;

5ab 5ab
Buxomnaiire gii:

3 3
1) a b

+ 3
a+b a+b

124,

5b 574
6 +
z‘l ) C3 _ b3 b3 _c3
' 125. Buxkonaiire mii:
1) y—2+3+y+1—y;
5 5 5

3 c3

.
b

a

2) ;
a—°c¢ a—=¢

3
3) 64 _a :
a-4 a-4
126. CaopocriTh Bupas:
a’® +b? 2ab
2 + 2 ’
(a+b) (a+b)
¢ p’
(p-a) (p-af
2
3) 2x

2y2
1 (x+y)

2)

’

— 5 ;
) (x+y)
* 127. CopocTiTh Bupas:
3
1) x 3 1

(x-1F (x-1)

g2

_2y-x
2¢x -3y 2x-3y’
2x* -3y* 3y’ -«

X-Yy

; 4)
3xy 3xy
a b
7
)a3+b3 a® +b?
c b
8) b3—03_b3—63;
1 1+x
9 H
)x3+8 x*+8
a® +b® ab
10) 3 3 3 3
a’ +b a’ +b
c? be + b*
11) b3—63+b3—()3;
4-x x*-x
12 .
)x3+8 ¥ +8
X Y
+ 5
)x3+y3 x3+y3
x4+ x
o) 3 ys_ 3y3’
x*+y° x4y
: xy + x°
6) 3y 3 !Z{ 3
x° -y x° -y
4x2 yZ )
4) 9 2 9
(2x-y) (y-2x)
125 x8
o) 2 7
(x-5)" (x-5)
3 x% +4x+1
6) 3+ 3
(x+2) (x+2)
2 2
2) 3a 3 3b

(a+b) (a+b)’



134*.

NE /

128. CopocriTs Bupas:
3x-1 x-2 2x-3 x—-y y—x
1) + = ; R 7
2 6 3 2xy -3y” 3xy-2x
2a-3b 2b-3a 3y—x OSx-y
2) 2 2 ; 4) 2. 2 3 Y
5ab 5a°b 21x°y®  35x°y
129. CopocriTs Bupas:
1-t t+1
L _F 4 G
yx —x° yx+x t"—t 1-t
4x X+ a’ a
2) 2 2 yz o) 2 ’
X -y xy-y (a-3) 3-a
3)a—3_a+3_‘_2; 6) b+12+ 22_ 1 .
a+3 a-3 a (b—l) 1-° b+1
" 130. Bukonaiire mii:
1)4y—2+3+3y+1—3y; 3) lz—t_t+12;
15 25 35 t°—t 1-t
x 1 1 2
2) 4 -+ s 1) - Y
Xy —x xy -y xX+y y-x x -y
131*. 3HaiigiTh 3HaUEHHA a, b, 3a AKX BUKOHYETLCA PiBHICTh:
12 a b-1
1) = 5
4(x-2) x-2 4
2) 12 _ b _a+1;
3(x-3) x-3 3
3) 21 __a N b :
x*-16 x+4 4-x
3 a bx +2
4) 3 = - 2 .
x*-1 x-1 x"+x+1
2x* x* -3 2
132*. lloBeniTs, O B3HauUeHHsA BUpas - -
Hlosen o pasy -1 x*-1 x*-1
He 3aJIe;KUTh BiJl 3HaUueHb 3MiHHOI x Ha ii O[3.
2
133*. oBexniTs, 10 3HAUYEHHA BUPA3Y 3y +3‘Z— 9y+62+ 2 5
2(y-1) 2(y-1) 2(y-1)

He 3aJIeXKUTh Bijl 3HaUeHb 3MiHHOI y Ha ii OI13.

CupocriTh Bupas:

1) 1 + 1 + ! 5
(x-y)(x-2) (y-2)(y-x) (2-x)(z-y)

2) 1 + 1 + 1 .
x(x+1) (x+1)(x+2) (x+2)(x+3)



135*. CopocriTs Bupas:
1 1 1

x(x+1) +(x+1)(x+2)+(x+2)(x+3)+"'(er99)(9¢+100)'

bk

[1D0ABITH KOMNETEHTHICTh

v 136. 1. Camko # Hartanka Ha ypolli MaTeMaTUKU OIEPIKAIN
iHgUBigyabHe 3aBHAHHS. 3aIllOBHITh TAOJIHUIIIO 5, AKIIIO
BiZjoMoO, 1110 001 ABA YUHI BUKOHAJIU OTO IPABUJIBHO.

Tabauus 5
Yuni Jpio Jpio Cyma Pisnuysa
Camxo a 2a +1
a+1 a+1
Haranka b-1 3b
b+1 b+1

2. Onenka ¥ Cepriiiko Ha ypoIlli MaTeMaTUKM OHeP:KaIn
iHgUBigyaibHe 3aBAAaHHA. 3aIOBHITH Ta0OJUIIO 6, AKIITO
BijoMo, 1110 001 ABA YUHI BUKOHAJIM HOT0 IPABUJILHO.

Tabauuys 6
Yuni Ilpio Ilpio Cyma Pisnuus
Cepriiiko 2 dx —1
x+3 x(x+3)
Onenkxa -1 y+2
y+1 v -1

3211241 Ha NOBTOPEHHS

137. 3HalgiTh YnCIIo0, AKIIO:
1) iioro 25 % mopiBHIOIOTH 24;
2) tioro 10 % mopiBHIOIOTE 24;
3) tioro 5 % mopiBHIOIOTH 24.
138. Po3B’s:kiTh cucTeMy PiBHAHD:
2x +3y =8, 2x -3y =1,
1) Y 2) Y
3x—-y=1; 5x — 6y = 4.
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o~ Whoxessa paujosanshn fpofis
A lisecenma pauiovancoro oty
10 CTENEHA 3 HaTyDAMBHAM NOKASHHKOM

Bu Bike 3HaeTe, AK momaBaTU I BiAHiMaTH palmioHaJbHI JpoOHM.
Tak camo, AK i mii mepIoro cTymeHsd, MHOMKEHHS PAI[iOHAIbHHUX
apo0iB MoskHA BUKOHYBaTH Juine Ha O/13 IxHix 3MiHHMX.

<

1. MHOXEHH4 PALUIOHAJIbHUX APOBIB

ITpurapaiite, 11100 MIOMHOMKUTH 3BUYAKNHI Apobu, IOTPiOHO IIe-
PEMHOXKUTH YHCEeIbHUKY 1 3BHAMEHHUKY JaHUX APo0iB BigmoBigHO:
5 3 5-3 15 2 9 2:9 1-3 3
74 74 28° 310 3.10 15 5

AnajoriyHo BUKOHYIOTH i MHOKEHHS pallioOHAJbHUX APOOiB.
1A 1IHOTO YNCeJbHUKY i BHAMEHHUKHY JaHUX IPOOiB IIepPeMHOKY-
I0Th BignoBiguo. Omep:KkaHuil y JOOYTKY APib CKOPOUYIOTH, AKIIIO IIe
MokJanBo. Hanpukian:

3x 3y 3x-3y  9xy
5b 4a 5b-4a 20ab’
1 1
2x 3y _ZA By 1y _y

3y 42 F 4 AxF 120 2x.
1 2

ITpaBuI0 MHOKEHHA PAI[iOHAJLHUX TPOOiB

IITo6 3HaliTH TOOYTOK IBOX PalliOHAJIHHUX APO0iB, MOTPiOHO:

1) 3HalTH TOOYTOK 3HAMEHHUKIB JaHUX APOOiB i 3anmcaTn
HOro B 3HAMEHHUKY TO0YTKY;

2) 3HAWTH TOOYTOK UMCEeJIbHUKIB TaHUX TPOOiB i 3amucaTu
HOTr0 B YMCEJIbHUKY TOOYTKY.

A-C

B-D

W

L
D

3BepHITH yBary:
JJIT MHOYKEHHS PaIioHaJIbHUX APOOIB CIIPABAKYIOTHCA TakKi
3aKOHU:



K .
F =—"| —+ -2 | — CIHNOJIYYHHUMU 3aKOH MHOKECHH,

K A K B K
—-—+—+-— — POSHOJiJBHUI 3aKOH MHO-
'N C N DN

JKEHHS BITHOCHO TJOJaBaHHA.

10x

Pose’a3aHHga. 3acTOCYyEMO NepecTaBHU 3aKOH MHOXEHHS
[0 BMpagy B AyXKax:

2¢3a) y _(3a2x) y
5y 4b) 10x \4b 5y ) 10x

3aCcTOCYEMO CMOJTYYHUIN 3aKOH MHOXEHHS:

4b Sy 10x 4b Sy 10x

:
1
1
1
1
1
1
1
: MepeMHOXMMO Apobu B oyXKKax:

.\, 3apaua 1.BukoHanTe MHOXEHHS [——JL

2x y  ZAA

5y 10x 54 W £ 25.
5
. 3a 1 .
Lpid 4_b MOMHOXVMO Ha 2—5 . Y pesynbTati 0aepXxnmo:

3a 1 3a-1 3a

4b 25 4b-25 1006

________________________________________________________________

2. NIAHECEHHSA PALIOHAJIBHOIO APOBY
A0 CTENEHA 3 HATYPAJIbHUM MNOKA3HUKOM

IIpuragatite, Sk migHOCATH 3BUYAMHUII APi0 OO CcTemeHs 3 HAa-
TYypaJbHUM IOKa3HUKOM n. I[1sa 1poro, 3a 0O3HAYEHHAM, OCHOBY
CTeIleHs MHOXKATh caMy Ha cebe CTiIbKH pasiB, CKiIbKY BKa3ye II0-
Ka3HUK cTeneHs n. Hanpukian:

3
2y 2 2 2 23 _ 8
3) 333 33 27

AHajoriuHo BUKOHYIOTH IIiHECEeHHSA pallioHAJIbHUX APOOiB 10

CcTelleHsd 3 HaTyPaJbHUM IOKA3HUKOM 71:

(A)" A A A AA-...-A_ A

B) BB B B-B-..B B




IIpaBuao mimHEeCeHHS PaAIiOHAJIBHOTO APOOY 0 CTENmeHs
3 HATYPAJbHUM IMOKA3HUKOM 1

II{o6 migHeCcTH palioHAJIFHUY TPi0 10 CTEIEeHs 3 HATYyPaJIb-
HUM NOKAa3HUKOM 7, MOYKHA ITiTHECTH 0 I[bOTO CTEIeHS Y- \
ceJIbHUK i 3SHaMEeHHHK JJaHOTO IPo0Yy.

AY A"
(Ej B
7! 3BepHITH yBary:
SAKIIO TOKA3HUK CTeIleHs JOPiBHIOE 1, TO:
AY A
i
3 2 1
. 3apava 2. BukoHante gji: 1) (S_x] ; 2) [Sx y] .
" 4y 4ab

Po3B’Aa3aHHAq.

1. [3_"}3 _(8x) 27’

<

4y) (ay) 64y°
i 5x°y 1 5x°y
i 4abd 4abd

________________________________________________________________

Jli3naiTecs Oinblue s

«[1BOMOBEPXOBUIN» 3aMNC 3BUYANHOIO APOOY BUKOPUCTOBYBABCSH
LLe faBHbOIPEeLbKNMM MaTeMATUKaMM, XO4a 3HAMEHHIUK Y HUX 3arucy-
BaBCS Haf, YMCENIbHMKOM, a PUCKK ApoBy He Byno. IHajcbki MaTema-
TUKW MEPEMICTUIIN YNCESIBHUK HABEPX, a NMOTiM yXe Yyepes3 apabCbkux
MaTtemaTukiB Takuii 3anuc neperHsnn i B €sponi. JpoboBy pucKy
BrnepLue B €Bponi BBiB JleoHapao lNisaHcbkui (1202 p.), ane B y>XXUTOK
BOHa yBiliLuna nuwwe 3a niaTpumkm Moranna Bigmana (1489 p.).

Y VIl CT. H. e. iHAINCbKUI MaTeMaTnk BpaxmarynTa no3Ha4as nigHe-
CEHHS [0 KBagparta 3HakoM d (Bifg, caHCKp. dydT — KBagpaTHe 4Y1CIo).
CyyacHuii 3anuc nokasHuka ctenensa BeegeHnin P. [lekapTom y roro
«"eomeTpii» (1637 p.), npaeaa, nuiue o CTENEeHiB 3 HaTypasbHUM Mo-
Ka3HMKOM, BinbLurm 3a 2. MNisHiwe |. HeloToH nowwmpue Lo popmy 3a-
NUCy Ha Bif’EMHI Ta APOOOBi Noka3HUKK (1676 p.), TPAKTYBAHHS AKX
00 Toro yacy Bxe nponoHyeanu C. CtesiH, xx. Bonnic i A. XXupap.
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139'.

140'.

141°

142°.

1 143°.

144°,

& [puranaiire ronosHe

1.

MOKa3HUKOM?

P03B"AXiTh 3808

a
IToTpiOGHO mOMHOKUTH ABa pallioHaJdbHiI Apodbu: — i —.

ChopmynioinTe NpaBmio MHOXEHHS ABOX paLioHaIbHUX OPO006IB.
2. 9k nigHecTX pauioHanbHWI Opid 0O CTEMEHS 3 HATYPabHUM

3
50 4c

1) Axum Oyme 3HAMEHHUK OJePsKaHoro B 100yTKY Apo0y:
r)4ac?

2) flxum Oye YrceJbHUK OLePsKaHoro B 100YyTKY Apo0y:

r) 4ac?

3) HasBiTs api0d, AKUii € pe3yIbTaToM MHOMKEHHS JaHUX APO0iB.

a) 15b; 0) 3a;

a) 20bc; 0) 3a;

B) 20bc;

B) 15b;

2 5
Yu npaBUIbHO, 110 JOOYTKOM IPO0iB ?x i 3— € 1pi6:
Y

le

10x 9y 10x
y

1)—
3y

32 5

a a
1) —; 2) —;

) 52 ) 7
BHROHaﬁTe MHOKEHHS:
1< 4 22.3%,

8 5 b y
2) E . é; 5) 3_ 2a
y c Ty 5b’
2y 20 4y 4c
BuxonaiiTe MHOKEeHHA:
ns.¥, 5x Y.
a 3 6a 3’
3HagiTh JOOYTOK APO0iB:
x+1 . 6
1) 1 5

3 (x+ 1)2

6xy

3
)15

3
a® .
. Yu mpaBuJIbHO, IIIO (?J JOPiBHIOE:

a

3) —;

) 10

;) 3% 20,
5y 6c¢’

8) 15a 4x
16b 5y
2x 4y
3y 5b°
2x 4y
3b 5x°

2) 5y -5

4)

2x+5?
3+3y

14a_
y 5x
3 10a
y 9
2a°
3b

a't 15b°



‘145°,

146°.

147°.

' 148°.

149°.

b\

N / A

3) 2a +1 ; 16 : 5) 3-6y. 35
8 2+4a 14 2y -1
1 20 1-3x . 16
4) —i—7 6) i
(b—l) 12 6x — 2 ¥
3HalgiTh JOOYTOK APO0iB:
1)y+3i 20 _; 2) 3x+2,1 25 ;3)2—5yi 15
4 (y+3) 15 6 + 9x 10 10y -4
CupocriTh Bupas:
X 6a 2 4
1) —-x; 4) — - 2b%; 7)) —-12
) 3 ) x )
2)§~6; 5)3.(—14y2); 8) —4y° - 54
y Ty 18y
x* 5x°
3) — % (-16x);
BukonaiiTe MHOKEHHS BUPa3iB:
1) x-3i 11 ; 6)3a+1i 5 :
x -3 2+6a
2)3x+2i - 2 : Nax—-a i ;
2+ 3x x-1
3)2a-11—>; 8) ax +2ai —%—;
1-2a x+2
4)2x -2 i 2 9)3b—-ab i .
x — 2a-6
5)3x+61i :
x+2
Cnpoc'ri'rb BUpAas:
9
-18; 4) (a+2 5
9a° ) ( ) +a
2 4
2) — . 28b%; 5) (3b-12) - ——;
) 7b ) ( ) 4-b
3. 2 5
3) —15x (—242°); 6) (a —4a”) - (—4‘1_1
ITigHeciTe Mo cTemeHA:
22 g 2 242 g 3 )2
1) = B D|-==|;
6 2y 3 8y
3 3 2\3 5 \3
3 3a a
2 —1; 4 3 6) | — |; 8) | - .
)(y] )(sz )( b“j )[ 6b4J



A

153°.

154°.

* 155°.

156.

%.157.

* 150°.

151°.

© 152°,

ITigHeciTs M0 cTemeHs:

1) [“ﬂ .2 GJ ;

CropoHa kBajapaTa gopiBHIoOEe 3ab. YoMy mopiBHIOE MJIOIIIA:

1 2 11
1) — KBazgpara; 2) — KBajgpara; 3) — kBazgpara?
) 5 Ap ) g KBanD ) St
Cropona kBajspaTa AopiBHIOE 5xy. YoMy qOpiBHIOE ILIOIIA:
1) % KBazpara; 2) % kBagpara; 3) 0,15 kBaxpara?

SHANIITh IOMUJIKY B OOUMCIEHHIX

5x° 6y _ 5x° - 6y o xy X

18y° 25x 18y%-25x 2y°-5 10y

3amicTh * mocraBTe TaKMiI OMHOUJIEH, OO OJeps;KaTH IIpa-

BUJIbHY PiBHICTB:

1)2a3‘ *2=3ab; 2)6y4' 83= 4 -
5 8a 20 * 15y Sxy

3aMicTs * mocTaBTe TaKWil OSHOUJIEH, II[00 OJep:KaTHu IIpa-

BUJIbHY PiBHICTB:

1)4_x_i2:3a_x; 2)5_03. 95:_32 .

7 8a 2 * 3b¢ 1l4c°x

CupocriTh Bupas:
9cx® 2ab® 4by”

Xrxy x*-y°

16ab cxy 3ax®’ %) -y xy(x+y)’

2) x°y® - 4y° ' x’y .7 x* - 2xy + 1 .x3 +y° .

4xy 2xy® — x’y’ X —xy+y’ x-y

3) a*-b>  a'-b' 8) x* +y’ —xy a’+b" —2ab
a’*+b® a®-2ab+b*’ a’® - b ©+y
ab—ad ab+ad 9) at-bv* a-b
bc+cd cd-be’ a’*+b*-2ab ab+a®’
2a® - 2b° . 5a° —5b° 10) a® + b’ . a’® - b’
3a+3b a’*+ab+b*’ a-b a+b

CupocriTh Bupas:

1) 14a’* 10x°y° 3b”
5xy 21a’v® 4y’

+yt+2xy X -y’

-y xy+x°+y?’

2)



158. CopocriTs Bupas:

2 pa—
1 2x N 2x ) (9y +12 6y :
1-3y 3y+1 4x
Y’ -x* m+n x m-n !,
2) 2 2 - ) ;
m°—-n® x-y n-m 2y
2 2
3)(a+b_a bj'a b '
a-b a+bd ab
159. CopocriTh Bupas:
N ‘(34 16
a’v’ 4xy® 9x
2
(2xy)3 ' a3b3 )
2 (azb)z 48x2y2 ’

2
3) 5abe Y’ ' 9xy2’
3xyz 25ac? |’
* 160. CupocTiTh Bupas:
1)(1+a 1-b j'azb—abz_

2)

a>—ab b —ab a+b ’

x* — 9xy® x + 3y x —3y
2) 2 2 | .2 + 2
9y +x x°-3xy 3xy+x

b

3 2
3(352!/) a’c*
(3acz)2 15x3y4 .
161*. CupocriTh Bupas:
x+5 x+5) 1-5x x*+5
1) + s + ;
5x-1 x+1) x*+5x «x+1
— f— — 2 J—
2) ( a-3 a 3) Ta-4 a®-14

3)

p— . + 5
Ta-4 a-4) 9a-3d> 4-a

y—4 2y 80y y-16 6y +4
3) S +— - - 0
y-2 \y+2y+4 y° -8 2-y (4_y)

162*. CupocriTh Bupas:

2 2
1)1'[y xyj ' x+y2+ x+y2 L :
x  x+y (x-y) xy-y ) x+y




x+7 x+7 x+5 x-9Y)
2) +| = ik : ;
x+9 \x"+81-18x x°-81 x+3
b a a v a’v’
3 + st —=-2 | —;
)(a—b a+bj [bz a’ ] a'-b'
1) -y ' 2y N 2xy + 4y '
2y |4-2y-2x+xy (x-y)(x*-4)
163*. JoBexmiTy, 110 3HAUEHHS BUpPa3y He 3aJIeKUTh BijJ 3HaUEHb
aminHoOi x Ha i1 OI[3:
1) x*-2x+4 2x"+x  x+2 | ¥ +2x x+4
4x* -1 x*+8 2x* —x 4 3-6x’
2)( x+5 . x+7 j‘(x—9j2+x+7

x*-81 x*-8x+81) \x+3 x+9°

2% [IpoBiTh KOMETEHTHICTb

164. Yuuresb Ha OOIIIi 3aIWCaB PO3B’ A3aHHA KiJIbKOX MPH-
KJIagiB. XTOCH i3 yUHIB BUIIAKOBO BUTED YACTUHY 3aIIU-
ciB. BigHoBiTH yTpavueni sanucwu.

].) xzyz . &= d = xzyz (c — d) =] d Q
¢ —d’ (c=d)( )=y y( )’
3a’0® (5xy) 384’0 25  3a%%®-

2) 3 4 ° = 3 4 . = 5 5 = —
5x°y" \ 3ab 5x°y* 9 5x°y" - a

>~ 3anayi Ha noBTOpEHHS

165. Crinsku rpamiB Bogu moTpiouo momatu g0 50 r 35 % -ro pos-
YKHY COJSHOI KMCJIOTH, 1100 omepkaTu 10 % -i1 i posumu?

166. PoskmagiTh Ha MHOMKHUKM MHOTOUJICH:
1) x*y - 2°x + xy® — y2%;
2) 3x°y — 3xy® + 6x° — 6y ;
3) c® +d°.




Y

Bu B:xe 3HaeTe, AK gomaBaTu, BiZHiMaTU, MHOMKUTH, HiJHOCH-
TU O CTeIleHs 3 HATYyPaJbHUM MOKA3HMKOM paIlioHaJbHI ApoOH.
¥ unvomy maparpagi Bu 3’scyere, SK BUKOHYBaTHU AiJIeHHS pallio-
HaJbHUX IP06iB. 3BePHITh yBary: JiJIMTH palioHAJIbHI TPOOH MOSK-
Ha jgume Ha 013 ixHix 3MiHHUX.

IIpuragatite, 1100 ImOAiWTH ABa 3BUYAKHI ApPoOU, IMOTPiGHO
IijeHe MOMHOMKUTHU Ha APi0, 00epHEHUI 10 AiIbHUKA:
5 3 54 5.4 20

b

| Do
[ Y

? 9K 3HaNTK paujioHanbHWIA Opid, obepHeHUn 0o gaHoro? Y 6-my
Knaci BM AisHanucs, Wo 4ucno, obepHeHe OO0 OAHOro 4ucna,
3HaxXo04sATh 3a AOMNOMOIOI0 AifleHHs Ynucna 1 Ha gaHe 4mcno. AHano-
riYHO Oil0Th i 3 paLjioHaNbHUMK apobdamu.

IITo6 oxmep:xaTH pamioHAJIbHUI APi06, 00ePHEHUI IO TAHO-
ro, HOTPi0oHO uKMcso 1 mogiuTH HA TaHUM APio.

2 .. .
Hanpuraan, nas gpo0y 5_y o0epHeHUM € Apio z—x , OCKiJIBKH:
X Y

1:20 _q.5% 5%
5x 2y 2y
¥V sarajpbHOMY BUHAAKY MAEMO:
A B B
1:—=1.—=—.
B A A
. A .. B
Ot:ke, IPoOOM, 0OEPHEHUM J0 PAIliOHAJIBEHOTO IPO0y E , € Ipi0 Z .

Hinenua pamioHaJbHUX APO0iB BUKOHYIOTH aHAJOTiYHO OO Ii-
JIeHHs 3BUUYAMHUX APOOiB — JijieHe MHOXKAaTh Ha pallioHaIbHUI
npib, obepHenuii o aijgbHuKa. Ogep)KaHy YacTKy CKOPOUYIOTH,
AKIIO I1e MOXKJInBo. Hanpukian:

1 1
3x.3x2_3x'2y2_,3(/-,2/y2_ Yy

1y 2 4y 3¢ Ay  FF 2.
2 1




IIpaBuio giTeHHA palioHAJLHUX APOOIB
IITo6 3HaliTH YaCTKY TBOX PalliOHAJBLHUX APO0iB, MOTPiOHO

TijleHe TIOMHOSKUTHU HA IPi0d, 00epHEeHMI 10 TiTbHUKA.

‘
_"""__"""""_"_""_"""__"""""__"""""_"""""""""""é
—

Sapada 1.BukoHanTe OineHHs:

3x%y® 9xy® x® -1 x+2
1) 4ali/4 :ﬁ; 2) (x-1): o ; 3) ?:(szer).
Po3B’sa3aHHA.
1. 3Hanpemo apib, o6epHeHUA [0 AiNbHUKA:
9xy® B 10ab? 3 10ab?
10ab®  9xy®  9xy°
HanbHUX OpOoO6iB, MOMHOXMBLUW AifeHe Ha Apib, 0OepHeHWn oo
OinbHMKa:
3x%y®  9xy® B3x’y® 10ab® 3x°y®-10ab’
4ab® 10ab®  4ab® 9xy®  4ab® -9xy®
3x%y®-10ab® x5 5x
dab* -9xy® 203 6b2

. 3aCTOCYEMO MPAaBUJIIO AINIEHHS paLio-

CkopoTUMO ofep>kaHuii opi6:

3x%y®  9xy® 5x

Otxe, : =
4ab* 10ab® 6b°

: . -1 . .
2. Cnoyatky nogamo gineHe x —1 ak gpio xT Ta 3Hanagemo apio,

. . 3x .
obGepHeHnn oo ﬂlﬂbHMKa:2—1. BUKOHAEMO AiNeHHs 3amaHux
x

npobis:
x* -1 _x-1 3x _(x—1)-3x

v R B R e

(x—1)-3x: 3x'M 3x

CKkopOoTMMO ofepxaHun apio: 1 M(x ) et

x*-1_ 3x
3x  x+1

Omxe, (x—1):

x2+2x

3. MNopgamo ainbHuK x2+2x gk api6

i 3Hanpemo apio,

oBepHEeHN OO0 HbOrO: . BukoHnaemo pgineHHa 3apmaHux

X2 +2x

npo0bis:



i x+2 x+2 1 x+2

i 2 ( +2 )= 2 2 T2 2 '
: 5x° x"+2x 5x ~(x +2x)
i CKOpPOTUMO ofepXaHuin opio:

! x+2

5x

B ;/4—/2/ 1
5x2-(x2+2x)_5x2~x~£5/44j_5x3 '

________________________________________________________________

Jli3nairecs Oinblue s

JlaHuroroBuii Apié — ue maTeMaTu4HUn BUpas BUaY:

a; +—

Ae a, — uine 41cro, a pewta a, € HatypanbHuMu Yucnamu. bynp-ske
4yncno Moxe OyTM nogaHe K naHuroBmin apid. JlaHuorosi Apodu
MOXYTb OYTU CKIHYEHHUMMW i HECKIHYEHHUMK. YCNo MOXHa noaatu
SIK CKIHYEHHWIA NaHUoroBmii Apid ToA4i i TiNbkK TOAI, KO BOHO € pa-
LiOHaNbHUM.

3a [onoMOoro NaHUwroBoro Apody MOXHa BUPA3UTU JOBXUHY

poKy:

1 pik = 365,2421988... =365+
4+

1
1

7+%
1+
3+...

7 .

3BiOcKn ooep>XyeEMO MOCAiA0BHICTb ApobiB: 365; 365%; 3652—9,

365i ; 365ﬂ
33 128

) 1 . N
Lpi6 3652 nokasye, o 3a 4 poku Habirae oauH «3anBuiA>» OEHb.
Kanengap, cknageHunm Takum YIHOM, Ha31BaKTh K0J1IaHCbKNM KaneH-
. 8 . .
napem. Opid 3655 rnokasye, Lo 3a 33 poku Habirae 8 «3ainBux»

OHiB. Takmin kanenpap 0yB 3anponoHoBaHuiny 1079 p. nepcuacbknm




MatemMaTmkoM i noetom OmMapom XarsamMoMm. FAKLLO X OOBXMHY POKY

31 .
nogatu apobdom 365@ , TO OOEPXMMO O0OCUTb TOYHUIN KaneHaap,

BiINOBIAHO A0 IKOro CepeaHs TPUBasiCTb POKY Nuile Ha 1 ¢ 6yne ne-
PEBULLYBATN CMPAaBXHIO.

Ha 3amiHy toniaHcbkoro 6yno po3pobseHO rPUropiaHCbKNIA Ka-
nenpap. BiH 3anpoBamxeHuii 4 xoBTHa 1582 p. Mano Pumcbknm
puropiem Xl i HAHI yXxBaneHW y CBITi 9K MiDXXHApPOOHWA CTaHOApT.
CepepnHs TpuBanicTb POKY 3a rPUropiaHCbKMM KaneHOapem CTaHo-
BUTb 365,2425 gHiB abo 365 aHiB 5 roauH 49 xBunuH i 12 cekyHa.
YKpaiHa KOpUCTYETbCA LM KaneHaapem 3 1918 p.

& Mpuranaiire ronosHe

1. 9k 3HaNTK pauioHanbHWI opi6, 06epHeHni 4o JaHoro?
2. CohopmynioriTe NpaBusio AiNleHHS paLjioHabHUX AP0o0iB.

Uy Po3s'axiTh 3agaui

167'. IlorpibHO mominuTH APi0 % Ha apib E .

3c
1) AAxum Oynme api0, obepHEHUI 10 JiIbHUKA:
2
a) 2b; B) —;
) ) 3c
1 3c
0) —; r—?
) 2b ) 2
2) flkum Oyie 3HAaMEHHUK OIeP?KaHOTO B YaCTIi APOOY:
a) 6bc; B) 3¢;
0) 4b; r) 27
3) fAAxum Oye YrceJbHUK O4ePKaHoro B YacTIli Apo0y:
a) 6bc; B) 3¢;
0) 4b; r) 2?

4) HagBiTb api0, AKUi € pe3dyabTaTOM JiJIEHHA JaHUX IPOo0iB.
. 2x . 8 .
168'. Yu npaBUJIbHO, II10 YACTKOIO AP0O0iB 3 i 5 € npib:
y

12, i, 52, gl
y 9 4xy x



‘ 169".

170°.

1710,

172°.

N

Buxomnaiite gijgenHsa:

1)11

b
9 2.2,
y

wW
~

e
ol ¥l |- %o

(%)

)

2

oi|°@ < o o S

5

6) —:—
3xy 9x
BukomnaiiTe gijeHHs:
1 1
1) —:—
) a’b ab’
1 2
2) —:—;
Xy y
2 3
3) XU, %y
2 3
4x° 8x
5 3

Burkonaiire gijenHsa:

nE 2,

9 1.2,
3x 12x

3)—: 8 ;
5a 35ab

3HaAWAITh YaCTKY APO0iB:

1)x+1 x+1;
3 15

2) 5y—5i y—l;
7 28

3) 2a +1 i 4a+2;
8 16

.
b

b

4

b

1.2 .
5x'15xy’
g T .14,
2ab " 4a’ .
0 62,12,
25
10)—:§;
3a 9
11)3—x: 21 :
8y 40xy
)9 63
2ab 16b°
3 9
5) —— 1 —3;
)2a3b 4a’v”
8x? 2x .
y v
7 5% Y 5xy 15x%y :
8
2
3 4x :1632 -
9y 38y
p Ta, Mo,
26 5
1 1
R
2.4 5
6) S* Y 6x°y .18xy .
7 35
~b . (b-1)
L b ( );
5 25
5)3—6y12y—1;
14 42
6)1—3x19x—3.

18 42



3HAUAITH YaCTKy APO0iB: I

(173,

174°.

175°.

‘176°.

177°.

1)y+31y+3; 2)3x+113+9x; 3)2—5yil5y—6.
4 36 15 35 10 50
Burkonaiite giteHHsA:
1)£'x' 7) 5.x2.
57 2x2 "7
2)2:6; 8)%:31)2;
Y b
2 3
3) 3"3 s %% 9) 2 (—y);
4y 7
3 2453
4) 6; 1 3a’; 10) o (-4=);
6
5) x:% 11) —E:(—lzx),
5y2
6) § . 3y; 12) —4y3 :E.
Y
Burkonaiite mijteHHsa:
1) (x-3): 23, 6) (3a+1) : 3792,
9 2
3x -1 x-1
2) (3x-1) : 3 7 (ax —a ;
) (3x-1) 1 = ) (ax-a) : —
1-2a x+2
3) (24 —-1) : ; 8) (ax + 2a ;
) (2a-1): 15 ) (ax+20) s £
x-1 2a -6
4) (2x - 2) : ; 9) (3b—abd) :
) (22-2) 5 X2 ) (30-av) : 22
5) (3x +6) : x;Z;
Burkonaiite mijteHHsa:
9a® 4+ 2a
1 :18; 4) (a +2) : 3
) 5 ) ( ) 3
4-b
2)£:28b2; 5)Bb-12): ——;
3 3
2 4a -1
3) 20 (-24x): 6) (a-4a%) : ==,

IlepuMeTp pPiBHOCTOPOHHLOIO TPUKYTHUKA JOPiBHIOE P.
3HAUAITH CTOPOHY TPUKYTHUKA, AKIIO:

1) P =9a; 3) P =51a;

2) P =1ba; 4) P = 66a.



t 178°.

" 179°.

180°.

181°

©182°.

183.

N &

ITlepumeTp KBazmpaTa gopiBHIoe P. 3HAWAITE CTOPOHY KBaapa-
Ta, AKIIO:

1) P =4a; 3) P = 32a;

2) P = 3a; 4) P = 56a.

ITepumeTp KBaapara gopiBHIoe P. 3HATAITH CTOPOHY KBaApa- v
Ta, AKIIO:

1) P = 8b; 3) P = 36b;

2) P =9b; 4) P =52b.

3HaAHAITh TOMUJIKYA B 00UMCICHHAX Ta BUIIPABTe 1X:

5x2 . 25x 5x2 25x B 5x2 - 25x B 125x% .

1 : - . - _ :

) 9y 27y* 9y® 27y° 9y -27y° 243y°
2) 3a’ _(_ 9a j__{-}a2 16b° _ 3a’-16b° _a-4 _4a
4 " 16b? 4  9a 4b - 9a b-3 3b

. ITocraBTe 3amMicTh * TakKUU OOHOUJIEH, ITOO OJEpIKaTH IIpa-

BUJbHY PiBHICTH:

3a2. ¥ 2a
5b° 1062 3b
5¢c " 15¢° 4

ITocraBTe 3amicTh * TakuUi ONHOUJIEH, IMOO OJEpPIKaTH IIpa-
BUJIbHY PiBHICTH:

) 2 8a' _ab

w4
g BXY . 3wy

8 24 5

CupocriTh Bupas:
12x°y a  6x°

1 ;
) a*  xy® a’y
2) x%y?: 12,2
x' oy
3
3) 12x3y-f:6’§ ;
vy y
3 2 3
LA
x a 35x
5
5) 240 -24ac : (-32b°%);
3¢

6) g[%)g -(— 1;)—;”} : (~15mn).



184. CmpocriTs Bupas: l
1) dx -y | xy-—4x® 3)9(C—d) 3d® - 3¢*
2x* + 2xy  8x% —8y*’ cd® +d* a ’
106 ~10ab = 5ab 1) §(x_2j2 . (4—2x)3
; 9a® +9ad " 3d” +3ad’ 9\x-1) " (3-3x)
§ 185. CmpocriTs Bupas:
/ 1 16a’v”  12ab’® 3a*
5xy  256x%y° 4y’
2) +yt+2xy . -y
-y Txy+ x4yt
186. CopoctiTh Bupas:
L+y x+y
1) ‘T3 3
x-y x° -y
a® —10cx +10ax —ac a® —100x*
2) 2 : 2 ;
x° —ax a® —ax
3) a2+ab.a2+2ab+b2_
a*+v* " at-bt
a®-2ab+b’  a-b
J 2 a®—ab+b® a’+b
° 187. CuopocriTs Bupaas:
T x' -y L Yrx
x* +y® - 2xy (x_y)z’
a®+b*—ab_ a®+b°
2) x2—y? x4yt -2xy
188*. CpocriTh Bupas:
( 1+n 1-m j m+n
1) 2 T2 T3 2
n“"-mn m°-mn) m°n-mn
2) y'-x’ a+b  «x L2
a*-bv x-y b-a) a-b’
R R
a b a+bla b ab
189*. CpocriTs Bupas:
1)[ b a ) @ v ) at-bt
a-b a+db) \b a° Toatt



190*.

191.

192.

193.

=
2)(x—y+ 2y j‘(1+y—+1+%] x2+2y :
y x+y x x x°y
o m n 2mn

m+n

IMoseniTh, 110 3HAYEHHS BUPA3y He 3AJIEKUTH BiJ 3HAUEHD
aminHOi x Ha i1 O[13:

2 _ 2 3
1 (x+1j c3l (x 1] 3 :x3+1_ 2x :
x-1 x+1 x*-1 x-1 |
1+x 1-x 4x* 2-2x 2
2 — : +2— .
)(l—x 1+x xz—lj ( x* x3+x2J

[IposBITb KOMMETEHTHICTH 7%

Cepriiiko moTpamnuB I AOI i HAMOYUB 30IIIUT 3 ajres-
pu. HacTuHY 3amIMciB y 30IIUTI HEMOKJINBO IPOUYNTATH.
BigaoBiTh yTpaueHi 3anucu.

x-16  x2*+8 (2 -4)(  x-2
x—4x+4 x-2 (x-2)  (x+2)(

=(x—2)2(x+2)(x2+4)=x2 +4.
(x-2f (x+2)(

)

Janavi Ha noBTOPEKHA -

€ mBa cmiaBu i3 IIMHKY, Mimi # osoBa. Ilepmiuii MicTUTH
25 % nuHRYy, gpyruii — 50 % wmini. BigcorkoBuii BMicT 0JI0-
Ba B IePIIIOMY CILJIaBi BABiui OiybIniiit, HisK y Apyromy. Basas-
mu 200 Kr mepinoro cimaaBy i 300 Kr apyroro, oaep:kaan
cIIaB, AKUN MicTuTh 28 % osoBa. CKinbKHM Kimorpamis migi
B HOBOMY CILIaBi?

)

T'padir QpyHKIii y = kx nmpoxoguTh uepe3 TOuKy A (a; b).
3HaWIiTh 3HAUEHHA k, AKIIO:

Da=-1,b=-1;

2)a=-2,b=-1;

3)a=-0,2,b=1;

4)a=3,b=0,6.




Bu Bixe 3HaeTe, 10 Take PiBHAHHA Ta MOT0 KOpeHi, BMieTe
po3B’sA3yBaTH JiHiliHI piBHAHHA. Y boMy Haparpadi Bu gisHaeTe-
cs PO iHII BUAM PiBHAHB Ta CII0CO0M IX pO3B’A3yBaHHS.

PiBHAHHA Ha3WBAETHCA PAUIOHANLBHUM, SKIIO OOMABI
0ro YaCTHHU — PAI[iOHAJIbHI BUpa3H.

Bu sHaere, 1110 pamionanbHi Bupasu mogiJIA0TE Ha ITiJIi Ta apo-
6oBi. ParionanbHi piBHAHHSA Te) IMOAIJAAOTH Ha IiJi Ta APOOOBi.
3 ofHUM i3 BUAIB IMiJNX parioHAJbHUX PiBHAHDL BU BiKe 3HANMOMI —
e JiHifHI piBHAHHA. PO3riisHeMO 11e OAWH IIPUKJIAL IIiJINX palrio-
HaJIbHUX PiBHAHB.

.\, 3apava 1.Po3B’sXiTb piBHaHHA: x(x—1)(x+3)=0.

i Po3e’a3aHH9d. [JOOYTOK KiflbkOX MHOXHMKIB AOPIBHIOE HYJIO,
i AKLWO Xo4a 6 0AMH i3 UMX MHOXHUKIB AOPIBHIOE HyO. ToMy 3 Aa-
| HOro PiBHAHHS OOEPXYEMO:

i x=0, abo x-1=0, abo x+3=0,

' 3Biacu x=0, abo x=1, abo x=-3.

i OT1xe, KopeHamuM piBHAHHA € yncna: -3, 0i 1.

3BepHITH yBary:
o0 po3B’sA3aTH IiJie pallioHaJbHe PIiBHAHHA BHUIY

P(x) ... " Q(x) = 0, ne P(x), ... , Q(x) — mesaKi MHOTOUJIEHH,
MO’KHAa CKOPUCTATUCS YMOBOIO PiBHOCTI TOOYTKY HYJIIO: CKJIac-
tu piBEAHEA P(x) =0, ..., @(x) = 0 Ta po3B’sa3aru ix.

IcuyloTh # iHIII BuAM IiINX pamioHAJBHUX DPiBHAHB. IX BU
BUBUYATUMeETE ITi3HiIIe.

PamionassHe DiBHAHHA Ha3MBa€ThbcA 0pobosum payio-
HANBbHUM PIEHAHHAM, SIKII0 IPUHAWMHI OHA 3 H1OT0 YaCTHH
MiCTUTH APOOOBMII BUPA3.




) il

Hanpurknan, piBHAHHS -3 =0, x-3=—, =—_,
5 3 5x x 4 5x

=1 € 1poboBUMU paIliOHATPHUMU PiBHAHHAMMH.

x x-2
ITpurapatite, 110 piBHAHHA, AKi MalOTh OHI I Ti caMi KopeHi, 7

. . 5 ..
HA3WBaIOTh pigHOocuabHUMU. Hanpukian, piBaaaas — =1 i pis-
x

HAHHA

=0 € piBHOCUJIBLHUMU.
x

Poarmanemo 11ie 1Ba piBHAHHA:

x5 _ 0 (xopirpb5) i  x(x-5)=0 (xopeniO0ib).
x

Kopius 5 mepiroro piBHAHHA 3aJ0BOJbHSE W APyre PiBHAHHA.
IIpoTe B ipyroro piBHAHHSA, KPiM KOpeHH D, € 11ie KopiHb 0, akuii He
3a7I0BOJIbHSAE mepiie piBHAHHA. OTiKe, AaHi PI6HAHHSA He € PiBHO-

cunvHumu. JIns piBHAHHES =0 piBuanHa x(x —-5) =0 e pie-

HAHHAM-HacAiOkom. VIoro Kopiub 0 € cmopoHHiM KOpeHem mJs
x -5
=0.
x

PiBHAHHA

3BepHITH yBary

7! HETOTOXKHI IIepeTBOPEHHA DPiBHAHHA MOXKYTHb IIPU3BECTHU MO
OABU CTOPOHHIX KOpPEHiB, AKi He 3aJ0BOJILHAIOTH BUXiTHE
piBHAHHA.

Bu snaere, 1110 1po060Bi pamioHaJbHI BUPa3u MiCTATE SiJIEHHSI HA
Bupaa 3i 3MiHHOI0. ToMy Taki piBHAHHA MOKHA 3BECTU 10 BUTJIALY
P(x)
Q(x)
Ipo0y HYJIO BUILJIMBAE, II[0 OSHOYACHO MAIOTh BUKOHYBATHUCA IBi
Bumorn: Q(x)#01i P(x)=0. Tomy vHa OI13 smiHHOI JaHOTO PiBHAHHA
(a came: Q(x) = 0), MosxHA IIepPeiTH 10 PO3B’A3yBAHHS I[1JI0r0 paIli-
OHaJIbHOTO piBHAHHA P(x) = 0, 1110 € PiBHAHHAM-HACJIi TKOM JaHOTO
IPOoOOBOTO PiBHAHHS.

Posrinanemo npukianu.

.\, 3apaua 2. PO3B 9XiTb PIBHAHHS:

=0, ge P(x) i @(x) — meAKi MHOrOUJeHU. 3 YMOBU PiBHOCTI

N 2 3
x+1 x-2 (x+1)(x-2)
Posze’azaHHa. O43: x — Oyapb-gke 4ncno, kpim —1i 2.

s
(x+1)(x-2)

3 NPOTUNEXHNM 3HAKOM:

1

1

l

1 . . . . .
' TepeHecemo api6 i3 MPaBOi YaCTVHW PIBHAHHS B NiBY
1

1

1

1



12 3
x+1 x-2 (x+1)(x-2)

=0.

Y niBilA YacTWHI PIBHAHHA 3BeAeMO Apo6OU A0 ChiflbHOr0 3HAMEH-
HMKa (x + 1)(x — 2). [JooaTkoOBMM MHOXHWKOM ONS MEepLUOro
Opo0Oy € OBOYNEH X — 2, ANS ApYroro — ABouyfeH x + 1, a ona tpe-
TbOro — yucno 1. Ogepxyemo:
1-(x-2)+2-(x+1)-3

Ge)(x-2)

:

. Ockinbkn Ha O3 3MiHHOT 3HAMEHHMK 0epP>XXaHoro Apoby He O0-
i PIBHIOE HYNIO, TO, 3riAHO 3 YMOBOIO PIBHOCTI APO0OY HYIO, MOXEMO
' MPUPIBHATM O0 HYJS YACENbHKK LIbOro Apooby:

i 1-(x-2)+2-(x+1)-3=0.

i Opepxanu uine pavjioHanbHe PiBHAHHS, 9Ke € PiIBHAHHAM-HACIA-
' KOM OaHOro. Po3B’dAXeMo moro:

i x-2+2x+2-3=0,

|

3x-3=0,
3x =3,
x=1.

lMepeBipnMO, 4M € 4YNCNO 1 KOPEeHEM NOYaTKOBOIO PIBHAHHS.
Yucno 1 Bxogutb Ao O3 3MiHHOI NOYATKOBOr0 PIBHSAHHS, TOMY
1 € KOpEHEM LbOro pPiBHAHHS.

Otxe, x=1.

________________________________________________________________

x 4 12
x-3 x+1 (x+1)(x-3)
Pose’a3anHa. O3: x — 6yap-gKke uncno, kpim —1i 3.

Po3B’sxemMo gaHe piBHAHHS:
x 4 12

x—3_x+1_(x+1)(x—3)
x-(x+1)-4-(x-3)-12
(x+1)(x-3) B
MpUpPIBHAEMO [0 HYNS YMCENBbHUK APOOY Ta PO3B’AXXEMO ogepxa-
He PIBHAHHSA-HACNIOOK:
x-(x+1)-4-(x-3)-12=0,
x’+x-4x+12-12=0,

:0,

0.

x2-3x=0,
x(x-3)=0,
x=0abo x=23.

Yucno 0 BxoguTtb Ao O[3 3MiHHOI MOYATKOBOro PIBHAHHS, TOMY

.\, 3apaua 3. Po3B’aXiTb PIBHAHHS:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
. 0 e KopeHeM LbOro PiBHAHHS.
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Yucno 3 He BxoanTb A0 O[3 3MiHHOT NOYaTKOBOr0 PIiBHAHHS, TOMY
3 HE € KOPEHEM LIbOIro PiBHAHHS.
Omxe, x =0.

3BepHITH yBary v
;! 1100 Po3B’s13aTHU AP0oOOBE pallioHaJIbHE PIBHAHHS, IOTPiOHO:
1) BuswaunTn OJ13 3MmiHHOI PiBHAHHS;

2) 3BecTU PiBHAHHSA 0 BUTJIALY M =0, me P(x)i Q(x) —
NesAKi MHOTOUJIEHN; Q(x)

3) po3B’A3aTu piBHAHHA-Hacaigok P(x) = 0;

4) 3pobuTH mepeBipKy 3HalIeHUX KOPEHiB IMoAO0 IX HaJeX-
HoCTi 10 OJ[3 3MiHHOI TOYaTKOBOT'O PiBHAHHI.

. A C
I3 6-ro kacy Bu mam’iTaere, 10 PiBHiCTL BULY v = 5 HasuBa-

oTh mpormopiriero. esaki gpo6oBi paljioHaJbHi PiBHAHHA MOKHA
po3B’sI3yBaTH, 3aCTOCOBYIOUN OCHOBHY BJIACTHBICTH HIPOIOPINiI,

acaMe:ﬂRLuoézg,To A-D=B-C.
B D

_S
1-x 3’
Poze’a3zaHHga. O43: x — Oyab-gke 4ncno, kpim 1.
3acTocyBaBLLM OCHOBHY BACTUBICTb NPOMNOPLLT, 00EPXUMO:

3x=5(1-x), 3x=5-"5x,
3x+5x=5, 8x=5,
x =§=0,625.
8

Yucno 0,625 BxoauTtb 0o O[3 3MiHHOI MOYATKOBOIro PiBHAHHS,
TOMY € KOPEHEM LIbOrO PiBHSAHHS.
Otxe, x =0,625.

.’ 3apaua 4. PO3B 9XiTb PIBHAHHS:

[li3nairecs Oinblue s

Biopomo, Wo cTtapogaBHi BYEHi BONOOINU AESAKUMMW 3arajibHUMM
npurioMamMn po3B’A3yBaHHA 3a4a4 i3 HEBIAOMUMMU BeJSIMHYMHAMMU.
MpoTe B XXOAHOMY Manipyci AaBHIX EFMATSAH YX HA MVHSAHIA Tabnny-
ui 3 BaBuioHy, y OaBHILLMX rpeubkux apTedakTax He HagaHo onucy
UMx npumnomie. BuHATKOM € «ApmndpmeTnka» OaBHbOMPELLKOro Ma-
Tematuka [iodaHTta AnekcaHgpincekoro (Il ¢T.), wo MicTuTb 36ipky
3a4a4 Ha CKNagaHHa PiBHAHb i3 CUCTEMATUYHMM OMUCOM IX
PO3B’A3yBaHHS.



MpoTe nepwum nOCIOHMKOM i3 PO3B’A3yBaHHA 3ajad, SAKWUi
HaOyB LUMPOKOT MOMNYASPHOCTI, cTana npaus 6argancbkoro BYEHOro
IX cT. Myxammepna 6eH Mycu anb-Xopeami — «KHura npo BigHOBNEH-
HS Ta NPOTUCTaB/IEHHS», BiooMa nig Ha3Bot «Anrebpa». Lis npaus
anb-Xope3MicTananoyaTkoM CTaHOBJIEHHS HAYKM MPO PO3B’A3YBaHHS
PiBHSAHbL. Y NOro KHW3i HEBIOOMI BENNYMHW Ta BCI Aji, WO CYynpOBOLXY-
Ba/IM PO3B’A3yBaHHS, ONUCYBaNINCS C/IOBECHO. Taknii CTUNb BUKIIaay,
XapakTeEPHUIA AN PaHHBOIO eTany PO3BUTKY anredpu, BYEHi HA3BaNM
PUTOPUYHUM.

| nnwe B XVI cT. dppaHuLy3bkmin matemaTnk PpaHcya BieT nepumm
cepep, BYeHUX yBiB OyKBEHi No3Ha4YeHHs a5 KoedilieHTIB PiBHAHb i
HEBIOOMUX BENWYUH. A Tpaauuielo No3HavyaTy HEBIOOMI BENNYUHUN
OCTaHHiIMM BykBaMu NaTUHCbKOro andasity (x, y abo z) My 3aBas4y-
€MO CniBBITYN3HNKY BieTa — BiZOMOMY ppaHLy3bKOMY MaremMaTuky
Pene [ekapTy.

&x - «

& Mpuranaiire ronosHe

1. 9ki piBHAHHSA HA31BAOTLCS PALLiOHATbBHUMUN?
2. 3a gkoi ymoBU J,OOYTOK AOPIBHIOE HYMIO?
3. 9ki piBHAHHS Ha3MBalOTLCA APOOOBMMU PaLiOHANIBHUMN?
4. 9Ki piBHAHHS HA3MBaKOTb PIBHOCUIIBHUMIN?
5. LLlo Take piBHAHHA-HACNIOOK?

6. 3a kol yMOBM Apib OOPIBHIOE HYIO?

7. 9k po3B’A3aTV PIBHAHHS, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY B/aCTU-

BiCTb NPOMNOPLLi?



b,

194",

195'.

196'.

197'.

198°.

‘199°,

N &

, ¥
Pose'axiTb 3agasi

Yu € piBHAHHA I[1LJIUM paniOHaJILHI/IM

1) 0,7x—-1=5x-2; 3)—+—:2,
5 3

2) 8x% —4x = 8; T
4x

Yu € piBHAHHA IPOOOBUM PaIliOHAJIbHUM:

1) 0,01x — 1 = 5; gy X=8__* _y,
x x—3

2) 8x% —4 = 8x + 5; 4)x;1=4?

Yu npaBUILHO, II0:
1) uncio 0 € KopeHeM piBHaAHHA 2x° — 3x + 3 = 0;

2) 4McII0 5 € KOpPeHeM PiBHAHHA —— 8 =2;
x p—
. 3 2
3) uucio 1 € KopeHeM PiBHAHHA — — =0;
x x-1
4) yucyio —1 € KopeHeM PiBHAHHSA x+2 + 4 3 =-2?
x pa—
Yu mpaBUJIBHO 3aCTOCOBAHO OCHOBHY BJIACTHUBICTH IO IIPO-
mopILii § = 2:
x =z
1) 8y = xz; 3) 3z = xy;
2) 3x = yz; 4)3+z=x+y?
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) x(x—4)=0; 5) x* —6x = 0;
2) x(1-3x)=0; 6) x* +5x = 0;
3) (x+1)(x-4)=0; 7 x* -4 =0;
4) (x +2)(5x-1)=0; 8) 50 — 2x* = 0.
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) x(6-2x)=0;
2) x* +7x =0;

3)(5-x)(x—4)=0;
4) 2x° —72-0.



1 20171°

202°.

203°.

1 204°.

200°.

Busuaute O13 3miHHOI X piBHAHHA:

1) (x-2)(x+3) = 0; 6) X2, X5 _ 4,
3 4
5 1
2) (x-2)(x—-6)=5; (x 3)+§=g,
3)x_1=0; 8) 2 _§= 1 :
7 x-1 x x+1
4) 3 =0; 9)#=2,4;
x-1 (x-1)(x+2)
- 2(x -2)°
5 F __X 2:1; 10)&:0,
x -2 x x—2
. Busnaure OJ13 3MiHHOI X piBHAHHA:
x* -1 5 4
1) =0; 3) + =2;
25 x+5 x-4
13
2) L __o, o EFY
x—3 x+1
Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:
2x x°
1 =0; 5 =0;
) +1 )x2+1
2
2)x 3:0, 6)x 1:0,
2x 3x
_ 3
3)x 2:0; 7 3x _0:
X+ 2 x+3
4).9c+3:0; 8)x—5:0.
x -3 5x
PosB’m}cin piBHAHHA:
1) - 0; 5) ’2”5 0;
X +x x° +5x
2) ¥73 _y, 6) 2x~1 _o,
x° —3x 2x° —x
x* x—4
3 =0; 7 =0;
)x2—2x )4x—x2
5x° 1-3x
4) —=0; 8 =0.
)x3+5x2 3x® — x*
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) _o; 2 X4 _0; 423
x+1 4x x° + 3x



SNE / amm

‘ 205°. Po3B’axiTh piBHAHHA:
x-1 x* -1
1) —=0; 5 =0;
) S | )x—l
x+2 x* -4
2 =0; 6 =0;
) 4 ) 2 ¥
2_
3)232c+2_0’ 7)x 1620,
x° -1 x—4
— 2_
1) 332c 6 _0: x°-16 _
. x* -4 3x +12
/l — 2_
' 206°. PosB’sikiTh piBHAHHA: 1) 362—3:0; 2) x -9 =
x° -9 4x +12
207°. Yu mae po3B’sA3KY PIBHAHHSA:
2
1) X+ o, 3 x*+L-0; 5 -o0;
x x x -1
2_
2y X =1 _y, Hx+l=o; 6) =1?
x x x—1

SARII0 TaK, TO 3BHANAITD 1X.

208°. 3acTocyiiTe OCHOBHY BJIACTUBICTH IIPOMOPILii Ta Po3B’AKiTH

PiBHAHHA:
1)3:?; 11) X :§;
x 7 3+x b
2 3 -4 1) % -9,
2x 5 2+x 11
3 =2, 13) X2,
3x 27 5+x 7
H_ 5 25, 14y 4% 3,
16x 32 4-x 8
5)x—1=§; 15) 2x =_g;
x 4 4—-x 7
G)x—2=3; 16) - 3x =§;
2x 3 2-x 9
7)1+x=§; 17)x—lzg;
2x 6 2+x 3
8)4—x=i; 18) 1—x=§;
5x 10 4+x 6
9)3+x_é; 19)x+1:§;
3x 7 x+2 4
10) 3% _8, 20) 2-% _5,
3x 9 3-2x 7



" 211

212,

213.

' 214.

(209°.

210.

3acTocyiiTe OCHOBHY BJIACTHUBICTH MPOIOPIIii Ta pos3B’ A:KiTh l
pPiBHAHHA:

2 8 x 4 x-2 3
) —=--3 ) =—; 5) =2,
3x 21 4+x 5 1+x 4
2)x—2:§; 1) 3x :§, 6)2—3x z
4x 8 5-x b 3—-x 8
Yu € piBHOCUIILHUMUY PiBHAHHSA:
H2x-1i2c=3; 5A=% _0id—x-0;
3 x -1
2
2)—§(x—1)=214x—4=14; ) il R el NP
7 3 3
_ -1
XL _95ix-1=5 7)u=41x—1=12,
-2 211y, 8)1|x|=2,21|x|=11?
x—2 2—-x 5
. 3anuIiTh piBHAHHA, SKe € PiBHOCUJIBHUM JaHOMY PiBHIHHIO:
x—2 2 4
1 =2; 3) —(x-2)=—(x-1);
) ) 2(x-2)= 2 (x-1)
oy ¥l _y; npiy, 1T,
x+1 5 3 15
Yu € nipyre 3 [aHUX PiBHAHD PiBHAHHAM-HACJIi TKOM IIEPIIIOTO:
HZE=1,%11=0; gy =L y A o,
3 3 x x
2) 6 _3, 6 _3-0:; 4)2x—1:1,2x—1+2x:0?
2x -1 2x -1 2x 2x
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
x -1 2x+2
1 =0; 5 =0;
)x3—1 )x3+1
x+2 4x -8
2 =0; 6 =0;
)x3+8 )x3—8
2 _ 3 _
3)x 1=0; 7)x 9x=
3x -3 15-5x
2 _ 3 _
4)x 4:0; 8)3x 12x:0
3x+6 4-2x
PosB’sokiTh piBHAHHA:
2
1)x3_+1=0; 3)3x 3 _
x® +1 4x + 4
2
2) x—-4 y 4)2x 18=0

64 — x° 9 - 3x



215.

" 216.

217.

218.

N &

PosB’sa:xkiTh plBHSIHHH:

1) 2x +M 2=2x-1;
3x% +2

x — 3x?
2

2)32—3+5x:
x x
x+6  x-36 x—6

+ bx;

3 = + -
)x2—6x 2% —72  2x% +12«x
1 1 3x
4) - =—; 3
x-1 x+2 x"+x-2
1-3x 1+3x 12
5) + = T
1+3x 3x-1 1-9x
3x +11 2x - 21 5x
6) S -+ ;
10x-5 30x-15 3 - 6x
7 x _4+x= 64 »
4+x x-4 16-x
8) x x+5= x—452;
x+b5 b-x 25-x
2 B 28 14x -5
9)x+1 x -2 (x+1)(x—2);
2 4 x-1
10) =

x+3 x+1 (x+3)(x+1)"
Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
3x - 5x°

Ddx+————+2=4x+1;
5x2 +9
2) 1 3 3 - 2x :
x-3 x+2 x"-x-6
3) x +x+1= 215 :
3—-x x+3 x°-9
4 3 3x

4 2—x+x+1 (x-2)(x+1)"

Bigcrams mizk g;BoMa Mmictamu mopiBHioe 60 KM. I3 mux micT
Ha3yCTpPiu OAMH OJHOMY BUIiXaJX BEJOCUIEIVCT i MOTOIM-
KJict. Bouu s3ycrpinucsa Ha Bigcrani 10 kM Big ogHOTO 3 MicCT.
3HagiTE, IMBUAKOCTI BeJIOCHUIIEAHCTA Ta MOTOIIMKJIiCTa,
SAKIIO BioMO, III0 IIBUAKIiCTh MOTOMUKJIIicTa Ha 30 KM / TOz
0iypIla 3a IMBUAKiCTH BeJIOCUIELCTA.

3HaMeHHUK JaHOTO Apo0y Ha 2 MEeHINIWH BijJ YMCeJTbHUKA.
SIKRI10 YMCeTbHUK IOMHOXKUTHY Ha 2, a 0 BHaMEeHHUKA J01a-

2 o . . .
1 3, TO OJEPKUMO UKUCJI0 1 § . 3HaUiTE faHUH Opib.
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" 219.

220*.

221~.

222*,

223*.

YucenbHUK AAHOTO APOOYy Ha 2 MEHIIWN BiJi 3HAaMEHHUKA.
AKmro uncenbHUK 30iapmIUTH Ha 15, a 3HaMeHHUK — Ha 3,

5 " . . .
TO OJEP;KUMO Uuncio 1 g . SHaUiTL faHuH Opib.

7—5x .
3HaueHHA BUpady ——— HOopiBHIOE —1, akmo x = 10.
x + 3a

3HaWIiTh 3HAUEHHA IILOT0 BUPAa3y, IKIIMO X = 3.

Busmaute, 3a AKX 3HAUeHb MapaMeTpa a PiBHAHHS
3x+1
x+1
BusHnaute, 3a AKWX B3HAUYEeHb MNapaMeTpa a PiBHAHHA
(x+1)(x—2a)
x+4
3adaya Besy. SIxkuiick 40JI0BiK KyIUB KOHA, a uepes NeAKUn
yac mponas foro 3a 24 microui. Ilig yac npogasky BiH BTpa-
THUB TaKe caMe YUCJIO BiICOTKiB, AKe JOPiBHIOE ITOYATKOBIil

mini KoHs. CKiJIbKY KOIITYBaB KiHb?

= a — 2 mae Bix eMHi KOpeHi.

= 0 Mae OgMH KOPiHb.

[1p0ABITb KOMETEHTHICT

224. Ha koHauTepchbKii (padbpuiri 3a 3miny BumrikamoTs 180 Top-

225.

226.

TiB. [lepima 6purazga Bumikae 3a 3aminy 100 Topris, apy-
ra — 80 ToprtiB. CKiTbKU TOPTIB y cepeguboMy 3a 1 Tox
BUIIIKA€ KOKHa Opuraga, SKImo BiZoMo, IMo mepiira opu-
raga 3a 1 rox Buirikae Ha 2 TopTH Oijble, HixK apyra?
CkinbKu rogus TpuBae 3mMina?

38114y Ha NOBTOPEHHS

Yepes TepMmiHasg omaTd Ha MOOLIbHHUI TegsedoH MOKHA
mepeBecTy [OesAKYy CYyMy TpoIlieil, IPU I[bOMY CTATYETHCSA
KoMicia — mise momaTHe umciio BimcoTKiB. CaImrko IOKJaB
n rpuBeHb (n — HaTypaJibHEe YMCJIO) HA MOOLJILHUN TejiepoH,
i fioro paxyHOK momoBHHuBCA Ha 847 rpH. CKiIbKU IrpUBEHDb
IOKJIaB Ha paxyHOK CaIlrko, AKIIO BiZoMo, 1110 KOMiciliHMi
BizcoTox MeHIIuiA, HizK 30 % ?

Pebpo ogHoro xKyba Ha 2 cMm OinbIie 3a pebpo iHIoro Kyoda,
a pisHuna ixgix 06’emiB gopisHioe 218 cm?. SHaAUAITH 40B-
JKUHU pedep 000X KybiB.




0 TaKE CTEMIHb I3 {ITHM
0Ka3HHKOM

Bu Bixe 3HaeTe, 1110 32 JOIIOMOIOIO CTEIEHS 3 HATYPAJIBLHIM II0-
Ka3HIKOM MOYKHA KOMIIAKTHO IIOAATH SJOOYTOK OYIb-AKOI KiJIbKOC-
Ti OJHAKOBUX MHOYKHUKIB:

a*=a-..-"a.
Lo 0

n MHOKHUKIiB

3a IOIOMOTO00 CTEIeHIB i3 IminMuy Bij' e MHIMY ITOKA3HUKAMU
MOJKHa KOMIIAKTHO 3allCYyBaTU BUPA3H, 1[0 MiCTATh APOOU, Ta BU-
KOHYBATH PidHi IepeTBOPEeHHSA IIUX BUPA3iB y OibIlI 3pyYHOMY BHU-
raazni. [Iaa nporo JOMOBUJINICA IIPO TaKe.

1. IITo6 sanucaTu 41ca0, 00epHEHE 10 HATYPAJIbHOI'O YNCJIa, BU-
KOPUCTOBYIOTH CTEIIiHb, Y AKOI'0 OCHOBa — JlaHe UNCJO0, a IOKa3HUK

. 1.
nopisuioe —1. Hanpukian, gjad yuncjaa 5 o0epHeHuM € aApio = i, sa

IOMOBJIEHICTIO, 10T0 MOAAI0Th TaK: 5 . To6TO:
1_51,

5
2. IITo6 sanucaTu 4YMCJI0BUN BUPa3, 0OOEPHEHUH 10 AAHOTO CTe-
IIeHsA 3 HAaTYPaJIbHOI OCHOBOIO i HATYPAJIBHUM HOKA3HUKOM 711, BU-
KOPHCTOBYIOTH CTEIliHb, V IKOT'O OCHOBA Ta caMa, ajie MOKAa3HUK €
OPOTUJIEKHUM 0 YKcJja 71, TOOTO mopiBHIoe —7. Hampukaan, mis

1 . . .
crerneHd 5% o0epHEHUM € BUpPa3 — 1, 3a JOMOBJIEHICTIO, JIOT'0 IIOZa-
52

I0Th Tak: 5 2. ToOTo:
l =572
52
3. 3acTocoByBaTU OOMIBi JOMOBJIEHOCTI MOKHA K Y IPIMOMY,

. . .1 .
Tak i B obepHeHOMY HOPAAKY. Hampukiam, piBHOCTI g=5 i

1 _ .

5—2 =57% MOKHA «IIPOYUTATH» K 3JIiBa HAIIPABO (mist «3TrOpPTAHHS»
s3amucy Apo0y um ApobOOBOI0 BHMpasy), TaK i ciupaBa HaIiBO (I
«pO3TOPTaHHA» B APi0 um ApoOOBUII BUpa3 HOro KOMITAKTHOTO

3aIncy).




"

Bu 3Haere, 1110 B OCHOBI CTemeHA 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM 1
MOsKe OyTH OyIb-AKe palioHaJbHe UHCJIO, a He JUIle HaTypaJbHe

ypcJo. ToMy HaBeeHi JOMOBJIEHOCTI y3araJbHIOIOTh — 34 OCHOBY
CTeIleHsd 3 I[iJINM Bifi’€MHUM IIOKa3HUKOM 0epyTh OyAb-iKe pailio-
HaJIbHE YHCJIO, KpiM HyJisg. CipoOyiiTe chopMyIIOBATH O3HAUECHHS
CTeIleHs 3 I[iJINM Bif € MHMM IOKA3HMKOM Ta MOPiBHsITE 10Oro 3 Ha-
BeIEHUM y IiIPyYHUKY.

A 0yab-aKoro pamnioHaiasHoro uuciaa a (a = 0) i mary-
PaJIBHOTO YHCJIA N

a'= —

n

? YoMy B 03HaAYEHHi CTeneHs 3 Linnm Big' EMHUM MOKA3HUKOM € 00-
- 1 .
MexeHHst a = 0? Tomy wo 0" = 0_" , @ HA HYJb AiISINTUN HE MOXHa.

1106 migHecTu Api6 mO cTemeHs 3 IiJIMM Bi’€ MHUM HOKAa3HU-
KOM, MOXKHA CKOPHUCTATUCA TAKUMU (DOPMYJIAMU:

1 -n
a a
-1 -n n
(ﬁj zﬁ,aio,bio, (fj :(gj,a;tO,biO.
b a b a

1 2
.\, 3apauva 1.006uucnite: 1) 2°3; 2) (%) ; 3) (gj ; 4)0,24,

Po3B’a3aHHAq.

-2 2
1. 273: l(;:l 3_ E = §j :6_=7l
2° 8 8 3 9

a",a+0,

3BepHITH yBary:

1100 IiJHeCTH JeCATKOBUH APid 40 cTele s 3 IiJINM Big’ eMHIM
MOKa3HWKOM, CIIOYATKY IIoJaiTe HOTo AK 3BUYAWHUI Apio,
a moTiM 3acTocyiiTe BiAMOBiAHI TpaBuJIa.

? LLLo x Take CTeniHb i3 LiIMM NOKa3HMKOM? MomMipkyeMO.
-

Bu 3mnaete, 110 1mijsi umcsaa yTBOPIOIOTH HaTypaJbHI umcJa,
OPOTUJIEKHI 10 HuX uncia i uucyo 0. OT:Ke, y cTeleHiB i3 miaumu
MOKa3HUKAMU IIOKA3HUKY MOYKYTh OyTH i1 HATYpaJIbHUMU YKUCJIaMU,
i misuMu Bix’eMHUME uncaamu, i yucaom 0. Ilepimi aBa Bunagku
BU JOKJIaJHO BUBUMJIN. BU3HAUMMO CTeIiHb i3 mokasHukom 0.



N/ dm &

g 6ymb-aKoro pamioHaasHoro yuciaa a (a # 0):
a’®=1.

<

1Y 9’
H ’250:1’ _250:1, - :1, - =1. A
anpuKJIan ( ) (25j ( 25j

3BepHITH yBary:
;! ® 0"=0, aKIII0 N — HaTypaJbHe YHCJO;

¢ pupasu 0°1i 0" (n — HaTypaJibHEe YKUCJI0) He MAaIOTh 3MiCTY.
Jli3HaiTeca implwg s

€ uncna, sKi HeMMOBIPHO BENUKI, | YMcna, ski HelMoBipHO Mani. MNpu-
KJ1a[l0M BENVKOro Yncna € ryron — ue 10'%, Lle ogmHuuga 3i cta Hynamu.
Ha yecTb HbOro HasBasM MoLYKOBY cuctemy «Google», siky B 1998 p.
Oyno ctBopeHo ctyaeHTamu CteHadopacbkoro yHiBepcutety (CLUA)
Napi Menpxxem i Cepriem bpuHom. LLie GinbLUVM € YACO ryronniekc —

ue 1010100, TOOTO OOMHNLSA 3 FYrOsIOM HyJliB. Lle 41cno HaCTiNbky BENWKeE,
LLO A/19 3anu1cy HyNiB ryrofniekca NpocTo He BUCTaunUTb Micust Ha 3eMii.
Mpunknagom Manoro 4ymcna € 4ncnio 3 npedikcom ammo (CKoOpo-
YyeHHs «a»). Lle yicno, nomHoxeHe Ha 1078, Hanpuknag, aTTocekyH-
na: 1 ac =108 ¢, atrtometp: 1 am = 10-'® m. Ha3ea npedikca noxo-
ONTb Bif, 4ATCbKOro cnosa atten — BiCiMHaOUATb.
HainbinbLu yxxuBaHi npedikcu a0 Yyncen nogaHo B Tabnmui 7.

Tabavusa 7
Y nepeknagi
Mpedikc | 3 rpeubkoi |Mo3HayeHHSs MHOXHUNK
4yu NnaTUHN
Tepa 4yygoBUCbKO | T 1000 000 000 000 | 102
rira riraHTcbkuin | 1 000 000 000 10°
mera BENINKUI M 1 000 000 108
Kino Tncava K 1000 108
rekTo CTO r 100 102
neka necaTb na 10 10!
neuy necata Jil 0,1 10!
CaHTu coTa c 0,01 102
Mini TUCAYHaA M 0,001 102
MiKpO Manuii MK 0,000001 106
HaHO Kapsimk H 0,000000001 10-°

Hanpuknag, 1000 m = 1 km, 0,000000001 M = 1 HM.



& [puranaiire ronosHe

1. LLlo o3Havyae — nigHecTu OO CTeneHsa i3 UMM Bif’ €EMHUM
MOKa3HUKOM YMCJIO a, LLIO HE AOPIBHIOE HYNO?
2. 9k BUSHa4aloTb CTeNiHb 3 NokasHukom 0?
¥ . .
7y Po3s'axiTh 3azaui
227'. ka3 popmyJs € IPaBUIBHOIO:
1)b"=-b" 2) b =b" 3)b"= % ; 4)b"= bl" ?
228'. fIka 3 popMyJI € IPABUIbHOIO:
1) x1=—x; 2)xl=x; 3)x‘1=—l; 4)x‘1=l?
x x
229'. fIkomy 3 BupasiB JOpiBHIOE BUpPa3 % :
1) b%; 2) b 3) —b; 4)b1?
230°'. Yu € mpaBusabHOIO piBHicTh: 1) 2°=2; 2)2°=1;3) 2°=0?
231'. fdkuMu gaHWMM TOTPIOHO MOTOBHUTHM IMOPOMKHI KJIITHHKN
Tabanii 8?
Tabauusa 8
Creniub 272 70 (-5)3 9+
OcHoBa 5 10 0,8 1
CcTemeHs
IloxkasHuK 4 _3 0 1
cTemeHs
232°. fIxomy 3 BupasiB JopiBHIOE BUpPAa3 E :
x
iEcs: 2) —2x; 3) 2x71; 4) x72?
233°. 3anunriTh AK CTEIIiHb 3 Bil’€ MHUM HOKa3HIKOM:
1)1- 3)i. 5)i- 7)1- 9)1. 11)1.
3’ 10’ 22’ ¢’ x’ 2’
i i e-; gl 10)L; 121,
j 8 17 100 m p k
' 234°. 3anuiriTh AK CTeIiHb 3 Bil’€ MHUM HOKa3HIKOM:
1 1 1 1 1 1
D=5 2)—; 35— 4HD_—; 5 —; 6) —.
4 25 345 1000 b Y




235°.

{236°.

237°.

238°.

{230°.

240°.

2417°

‘242°.

243°.

‘244°,

N/ gmut A "

3amnuIliTh AK CTEIIiHb 3 Bii’ e MHUM IIOKa3HUKOM:

Do 5 o 9 s 13) s
SR SEE 10— 1w B
i D 1) o3 15)
NEE R S EC 16) 5
3anuIIiTe AK CTEeIiHb 3 Bil’€MHUM IIOKA3HUKOM:

D Dt Vg Dy D O

S3alnIliTh AK CTeNiHb 3 OCHOBOIO 2
1)8; 2)1; 3)2; 4)1' 5)1° 6)i° 7)i° 8)i
’ ’ ’ 2’ 4’ 16’ 32’ 64

3anumites uucaa 0,00001, L, 0,01, i, 1, 10, 100,
1000 10

1000, 1 000 000 000 sk creminb 3 ocHoBoio: 1) 10; 2) % .

3anuIlniTe AK CTEeIiHb 3 OCHOBOIO 3:

1 1 1

)27, 2)1; 3)3; 4)—; 5)—; 6)—.

) ) ) ) 3 ) 5 ) 31
fAxomy 3 Bupasis qopiBHIOE @ 8:
l)i_8 ; 2) is; 3) —a’; 4)—8a?

a
. BalUIIiTh AK CTEIliHb 3 HATYPAJIbHUM IOKA3HUKOM:

1)471% 4)57; 7) 2175 10) 80713
2) 73 5)10°%; 8)4577; 11) 9020
3) 275 6)11°3; 9) 5479 12) 100710,
ITopatiTe cTemiub K apib:
1)107% 3) 879 5)207;
2)373; 4) 12719 6) 2577,
SHaAUIITEL a !, AKIIO0 a JOPiBHIOE:
1) 2; 3) 10; 5) 25; 7) 100;
2)-3; 4) 15; 6) —40; 8) —1000.
SHaNITE M1, AKIIO M SOPiBHIOE:
1) 4; 3) —5; 5) 20;

2) 6; 4) 3; 6) 1000.



245°.

246°.

‘247"

248°.

249°.

'+ 250°.

SHANITEL @ 2, AKIIO a JOPiBHIOE:

1
5) =
)5

1) 2; 3) 10;

1
2) 5; 4) —;
) )2

1
6) —
)6

L, 9) L ;
10 100
g -L. 10-_L.
10 100

3amuIliTh AK CTENiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

2 -6
1 -2
ok

1 -4
1 -5
23]

4 -9
»(5)

1 -31
6) (_ EJ ’

3amuIliTh AK CTENiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

1 -6
"(5)
1 -8

3) 19%

1 -1
b(5)

1 -3
2) (Ej ;

O6uymCIIiTD:

1)17%

2) 1*15; 4) 1*100;

O0uuCIiTh:
3 .
52’

5—1
2) —;
) 3

o (1Y
oo (3]

o[15] + (53]
8 7

O0YnCIIiTD:

1)

1) 6° + 120
2(s3) +(3)
4 4
% (z) *(5)
2 5

1 -5
(3]
1 -9
o (-3 .

5) 3% 7)1,7%

4 0
o (52,

6) 1000°;

3 6
1 -1 1 -1
6"(5) - (5] ’
7) (ij +10+10,01%
10

1 -1
8) 271+ 1-1+(—j :
5

)-8

9\°
5) (7§j + 471+ 5,759

g (1Y
6)51-1 (3)



‘ - 251°

252°.

{253°,

254°.

' 255°.

256.

© 257.

258.

. IlopiBHAlITE 3HAUEHHS BUPAa3iB:

N/ spmpilSREan. -

1) 41 49 3) 571 51—5 5) % i 8°;
2)(-4)?14%  4)34i10°% 6) 3721 0°.

HomaTHUM UM Bii’ € MHUM € 3HAUYEHHS CTeIIeHd:

1 -7 3 -6
1) (-8)3; 3| = | 5) (-11)%; Nl-=1:
) (=8) ) ( 3j ) (-11) ) ( 5)

1 -2
2)10°; HEBH OCH ) (— gj ?
JHomaTHUM UM Bii’€MHUM € 3HAUEHHS CTeIeHd:

-6
1)27; 2) 8% 3) (— i} ;3
ITomaiiTe cremius K api6:
1)a’; 3)m; 5)b7'; NP 9) 27
2) c3; 4) n'8; 6) x71%; 8) y 2 10) ¢,
ITopatiTe cremiub K apib:
1)a™ 3)m1; 5) b8
2)c % 4) n~5¢; 6) x 100,
O6YnCIIiTD:
1) 275 4) 0,17 7)(=3)7% 10) (-1,5)7%

-2
2)-L,1)7%  5)0,57 8) 373 11) (15 .
1 -3

3)(—4)% 6) (—2) % 9)(-0,2)3  12) (—Ej 5
O0YnCIIiTD: R
1)0,4% 3)(-0,1)%  5) (15 ;

2)(-0,1)%  4)(-0,1)%  6) (_%) _

SHaNIITEL a2, AKIIO a JOPiBHIOE:

2
1)1=; 5)0,2;
) 5 )
1
2)2—; 6) 0,05;
2
3)—21‘ 7 1,2;
5’ b ’

1
4)-3—; 8)-1,2.
)-33 )
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. 259.

260.

¢ 261.

262.

263.

264*.

265*.

SHANIITL M2, AKIIO M LOPiBHIOE:

1)1%; 2)1%; 3)0,3; 4)-1,1.
3anuniTe K J00YyTOK CTEIeHiB Unce:
3 3’
1) 5 5) o
) 5° ) 14% .16
7 8®.9?
2) ﬁ; 6) T;
21 4
3) %? o) %;
8 -9 11°-12
6 97 . 621
4) 93 . 115 ; 8) 59 . 710 °
3anuIiriTe AK JOOYTOK CTEIeHiB Yuce:
2 6 13%-15° 1
Dgri o Pgi Dm0 Dgpges

3anuiiTe y nopaarky spocrannd umcaa: 0,22, 0,271,

24, =56,
O6umCIIiTD:
1)5-9°+ (1,5);

oo} (3] 23’

3 3 5
i) )"+

3 6

21,
4) —(-2,5) [38] ;
5)3-(11) -1,271
2

6) 52+ 0,57 + (1j (gj .
4) 3

O0YnCIIiTD:
D1+ (=124 134+ (1) +...4+ 17194+ (—1)2%
2) (D) 1+ (1) 2 +.. + (1),

3a AKOro I[iJI0T0 3HAYEHHSA 11 BUKOHYETHCS HEPiBHICTh:

1)(-7)2<3"<0,57%
2)0,272< 520 < 62522

-3
5) ’



266. Y Tabaunax 9 i 10 mokasano, axk Camko Ta Haranxka
CIIPOLIyBAJH BUPASH. e
1. XTo mpaBUJIBHO BUKOHAB Aii (Tadi. 9)?

Tabruus 9

Camxko Haranka

1Y 1 1Y .
0,42-21| —| =1,6-=-1=0,8|042-2":| — | =1,6:(-2)-1=-3,2
27 2 27

A.Haranka. B.Haranka i1 Camxo.
B. Camko. T'. Aui Haranka, agi Camko.

2. XTo mpaBUJIbHO BUKOHAB Aii (Tabua. 10)?
Tabnuus 10
Camko Haranka

-3 3 -3 3 3
(ﬁj _ (EJ _125 .5 (ﬁj _ (ﬁ) _ (21) _gl
3 2 8 8 3 2 2 8
A.Haranka. B.Haranka it Camko.
B. Camko. T'. Aui Haranka, agi Camko.

Janaui Ha noBTOPeKHA -

267. 3anuiIiTh AK CTeIliHb 3 OCHOBOIO 2:
1)8-16;
2)32-4-16;
3)8:-2-64.
268. 3anmunIiiTs AK CTeHiHb:
1) x1%: x* - x5
2) (x"°) : (xx®)%
3) (x10x%)3 : (x19)2;
4) (x® x* x®)? : x2.
269. O6unciIiTh:

27?
1)(0,2)" - 5% 3) v
5
2) (25)2 : 5% gy 32



BIACTABOCTI CTENRHIB 13 LiMHMK
OKASHHKAMH

1. BJIACTUBOCTI CTENEHIB 3 OO0HAKOBUMMU
OCHOBAMM
I3 Kypcy anredpu 7-ro KJjlacy Bu 3HA€Te, IK BUKOHYBaTU il 3i

CTEeII€eHAMHN 3 OJHAKOBMMMN OCHOBaMM Ta HATypaJbHUMM IIOKA3HU-
KaMu nims:

an 0 am —_ an+m’
a*:a"=a"" ",
(am)n _ amn'
? Yy cnpaBmxyoTbCs Ui GOopMyNnn, SKLLO MOKA3HUKN CTEMNEHIB — Ui
yncna? Tak.

1106 mepexkoHaTHUCs B IIbOMY, HOTPiOHO JOBECTH KOKHY (HOp-
MyJy OJA TPhOX BUIAAKiB: 1) o0uaBa MOKA3HUKHU CTEIIeHIB — ITiji
Big’emui umcia; 2) ogMH i3 HOKA3HMUKIB — HaTypaJbHe YKCJIO, a
Ipyruii — 1ije Bix’emMHe unceso; 3) xoua 0 oguH i3 moxasuukis — 0.
HoBenemo onHy i3 (hopmy.r.

1. Hexait n i m — HarypaJgbHi umMcaa, Togi —n i —m — i
Big’emui umcia.

1 1 1 -
_ = =aQa (em) — a—n+(—m)’ TOGTO:
m n+m

a_" . a_m = i 5
n n m
a" a a"-a a
ant-gm=qntem
2. Hexait m i n — HaTypaJabHi uncaa, TO4i —7 — Iiije Bix’emHe
YKCJIO.

ar-am=a" - a n—

=—=q m— an+(—m)’ TO6TO:
ar-q ™= an+(fm)
IIa BnmacTuBicTh BUKOHYETHCA I TOMi, KOau Xoua O OAUWH i3
TMOKA3HUKIB CTEeNEeHiB (1 U1 m) JOPiBHIOE HYJIIO.
CropoOyiiTe caMOCTifiHO JOBECTH, IO AJIS HATYPAJbHUX UHCE]
nim cupaBmKyOThCA OPMYJIN:

atiag "= a*n*(*m), (afn)fm = a*rr(*m)’
a":am=a"" "M, (@) m=amtm,
Hagepeni BiracTuBOCTiI BUKOHYIOTHCA M TOMI, KOJIKU X0ua O OOUH
i3 IOKa3HUKIB CTEIeHiB (77 YU m) JOPiBHIOE HYJIIO.



\ X/ A = 4

N\

BaacTHBOCTI CTEeNeHiB 3 OMHAKOBUMM OCHOBAMM
J 151 6yaB-sIKOro paiioHaJsHOTo yucia a (a = 0) i 6yab-axux
IiIUX yucea n i m:
an . am — an+m’
a": am™ = an—m,
(am)n — amn.

1)b"2. b8 2)b2:b8 3)

i Po3B’93aHHA4.
: 1. b’12 . b—s = b’12+(’8) = b720.
L 2.b12:p 8= 12 (B = phe,

________________________________________________________________

2. BJIACTUBOCTI CTEMNEHIB I3 PISBHUMU OCHOBAMMU

Iz Kypcy anredbpu 7-ro Kjacy BU 3HAETE BJIACTHUBOCTI CTEIIeHiB
i3 pisHMMU OCHOBaAMHY Ta HATYPAJbHUM IIOKA3HUKOM 1:
a*-b" = (ab)",

a" aY'
b" (b) '
I? Yu cnpaBoxyloTbCa Ui GOpMyNnn, 9KLLO0 NOKA3HUK CTENEHIB — Line
yucno? Tak. Jocniaite Le caMoCTiNHO.

BiacTuBoOCTi CTENneHiB i3 pi3HUMU 0CHOBAMM
Jlaa Oyab-axkux panioHaasrHuUX umcea a i b (a # 0, b # 0)
i OyIb-AKOTO I[iJIOT0 UMcJia n:
a" - b" = (ab)",

i_(z]"
b \b)

.\, 3apauya 2. 06uucnite: 1) 24%.372.472; 2)

36° 3) 35*.90°*
9° " 63°.18°

Po3B’93aHHA4.

o 2
1. 242.3%.42=247 .(3.4)2 =247 127 = 22 __[24) _»_4
122 (12



'

-3 -3
2. %z(ﬁj :4*3=l3=l_
9 9 4° 64
35*.90% _ (7-5)*:(9-5-2)° _ 74.5*.9%.5%.27% _

3 =
63°18°  (9-7)°-(9-2)° 9°.7°.9°.2°

=7+°.54(2).9239 2209 - 7.52.9°.2° = 7.25.1-8 = 1400.

________________________________________________________________

3. CTAHOAPTHUN BUrNA4 YUCIIA

Ilig yac BUBUYEHHS Ta AOCJiAKeHHSA HABKOJUIITHBOTO CBITY H0O-
CHUTB YaCTO OIIEPYIOTh BeJIMUMHAMUY, YKCJIOBl 3HAUEHHA AKUX MIiCTATH
BEJINKY KiJbKiCTh HYJIIB, & TOMY € TPOMIBIKIMU i CKJIATHUMU Y BU-
ropuctauui. Hanpuraazg: 5 972 600 000 000 000 000 000 000 xkr —
Maca 3eMHoiI KyJii, 25 000 000 000 000 000 000 — kinbKicTE MOJIEKYJT
y KybiuHomy carnTuMeTpi mosiTps; 0,0000000000003 kM — miameTp
mosreryau Bogu, 0,000000002 m — miamerp coipani JJTHEK. Tomy mo-
MOBWJIMCS 3aIIMCYBAaTU TaKi umcia AK SJOOYTOK AeAKOro umcJa, dKe
GinpIme 3a unco 1, ayne menine Big uncia 10, Ha uncao 10 y Bigmosia-
HOMY cremneHi. Hucao 5 972 600 000 000 000 000 000 000 Kr MmoskHA
3amnucaru Tak: 5,9726 - 1024 kr. 25 000 000 000 000 000 000 = 2,5 x
x10'%,0,0000000000003 kM= 3+ 10 % k™, 0,000000002 M =210 ™.
Taxwuii 3anuc yrcaa Ha3uBaKOTh CTAHJAPTHIM BUIIALOM YKCJIA.

Cmandapmnum éuznadom wucia HA3UBAKOTh TAKUH HHOTO
3aIuc:
a-10", ne 1 <a <10, n — 1ixe uncio.

Yucsio n Ha3UBAIOTH NOPAOKOM LUCLA.

3BepHIiTH yBary:
y Iijgifl yacTuHi yKcia, 3aICAaHOrO B CTAHAAPTHOMY BUTJIAII,
CTOITH TiMIBKU OAHA IMUppa.

. Sapaua 3. 3anuwite y CTaHAAPTHOMY BUIASAI YACTO:
1) 125; 2)0,08; 3) 34,6 - 10°.

i Po3B’93aHHAq.
. 1.1256=1,25.102. 2.0,08=8-102 3.34,6-10°=3,46- 10°.

________________________________________________________________

3BepHiTH yBary:
BUKOHYIOUM [il 3 UMcCilaM¥, 3allMCAHWMM B CTaHAAPTHOMY
BUTJIALl, BUKOPUCTOBYHUTE BJIACTUBOCTI CTEIEHIB.

8 3apadyad. 3HaiiniTe Cymy, PisHULIO, IOGYTOK i HacTKy YMcen:
r1)25:10°i2-10°%  2)4,2-10%i7-10°.



N/ g & g

Po3B’A3aHHA4.
1.25-10°%+2-10°%=(2,5+2)-10°=4,5- 107,
25-10°%-2-10°=(2,5-2)-10%=0,5-10%=5-10"%
25-10°%-2-10°%=(2,5-2)-(10%-10°%)=5-10°%;
3. -3 _M_ \/
2,5-107%:(2-107°) = 5107 =1,25.
2. LLlo6 popatu 4m BigHATM YMcna, 3anncaHi B CTaHOapTHOMY BU-
rnsani, HeodXxigHO cnoYaTky 3anmMcaTy Lj Ymcna Tak, wob yci ctene-
Hi 3 ocHoBO 10 Mann To caMuii NOKa3HMK.
4,2-10°+7-10°=42-10°+7-10°=(42+7) - 10 =
=49-10% =4,9- 104,
42-104-7-10°=42-10°-7-10°=(42-7)- 103 =
=35-10%=3,5- 10%
LLIo6 MOMHOXUTM 4M NOAINNTK YMcna, 3anmcaHi B cTaHOapTHOMY
BUrNAA4i, HeoOXiaAHO CKOPUCTATUCH BNACTUBOCTSAMM CTEMEHIB 3 0/~
HaKoOBMMM OCHOBaMM.
4,2-104-7-10%=(4,2-7) - (104-10%) =29,4- 10" =2,94 - 108,

4
42.10%: (7. 103)-ﬂ =0,6-10'=6-10°.

________________________________________________________________

Jli3nairecs Oinblue s

HuHi  wBuakmmm Temnamum pPo3BMBAKOTLCA HAHOTEXHONOTI, SKi
I'PYHTYIOTbCS Ha MaHINynauisx okpemMumu aTtomMamu M MoJiekyna-
MU O0N1s NoOynoBM CTPYKTYP i3 Hanepen, 3a4aHuMu BacTUBOCTSMMU.
3BUWYHI 4N19 HAC BNACTUBOCTI MaTepianiB 3MiHIOIOTbCSA NPY 3MEHLLIEH-
Hi X reOMeTpUYHNX PO3MIpPIB A0 KislbkOX HAHOMETpPIB abo 4aCcToOK Ha-
HomMmeTpa. OaMH HaHOMETP AOPIBHIOE OAHIM MIiNbMOHHIA MinimeTpa.
CepepHs TOBLUMHA NMIOACHKOI BOIOCUHM AOPIBHIOE 50 TUC. HAHOMETPIB.
Oco06nuBi Hagii Ha HAHOTEXHONOT I NoKNaAaloTh daxiBL B ranysi enek-
TPOHIiKM Ta iHpopMaLiiHNX TeEXHONOTIN. Y 1965 p. Ha 0gHOMY Yini MOXHa
6yno Bmictuth nuwe 30 TpaH3ucTopis, y 1971 p. — 2000 TpaH3uncTo-
piB. H1Hi oguH 4in MicTuTb 6113bko 40 MH TPaH3UCTOPIB 3aBOINbLUKN
130-180 HaHomeTpiB. Lli pe3ynbtat 3pobunn cknagHy enekTpPoHHY
Ta KOMIM'IOTEPHY TEXHIKY AOCTYMHO A5 BiNbLUOCTI CrOXKWBaYiB.

puranaite ronosie g

1. Chopmynionte BRacTuBiCTb A0OYTKY CTEMEHIB i3 PiBHUMU
OCHOBaMMU.

2. Chopmynioiite BAACTMBICTb 4aCTKM CTEMEHIB i3 PiBHMMU
OCHOBaMMU.




H W

o

o

7y

270

271’

272'.

273'.

274,

275'.

276'.

277'.

. $lka BMacTUBICTb MigHECEHHS CTEMNEHS 00 CTENEHA?

. Ylka BnacTmBiCTb A0OYTKY CTEMEHIB i3 Pi3HMMM OCHOBAMM I
PIBHAMW NOKa3HUKaMN?

. Chopmynionite BNacTMBICTb 4aCTKM CTEMEHIB i3 PISHUMU
OCHOBaMMU 1 PIBHUMW NOKA3HNKAMMU.

. 9k 3anucartn 4Mcno B CTaHAAPTHOMY BUrNani?

P03B"AXiTh 3818

. fIxa 3 hopmys € IPaBUIBLHOIO:
1) an . am — an—m;
2)a" - a™ = 2a";
. fIxa 3 popmMys € TPaBUIBHOIO:
Da"m=a"+a™
2)a " =a":a™
Ska 3 hopmyJI € TPaBUIBHOIO:
1)a":a™=a(n—m);
m
2)a":a™"=—;
n
Ska 3 hopmyJI € TPaBUIBHOIO:
a* "=a"—a™
fAra 3 popMyJI € IPAaBUIBHOIO:
1) (a") =a™;
2) (a™)" = amn;
Ska 3 hopMyJI € TPaBUIBHOIO:
1) a" - b" = (ab)?
2)a"- b"=ab"

2) anfm=an:m;

ne.ogm — gn+me.
3)a"-a™=a""™,
4)a*-a™=a"?

n+m_— qn . gme
3)a a*-am;
4) an+m=anm?

3)a*:am"=a"' ™
4)a":a™=a"""?
3)a" " "=a":a™?

3) (am)n — am+n;
4) (a™)" = a™a"?

3)a":b"=a"+ b";
4)a" - b" = (ab)"?

fAxa 3 PopMyI € IPABUILHOIO:
a® a a”
1) —=—; 3) —=(a-b)"
) " ) —=( )
92 2. 4)“_:(2j?
b" b b" b
fKe 3 UmMCeJ 3aIIMCAHO B CTAHAPTHOMY BUTJIAII:
1)1-10% 5)3,1-1072%
2)2,3-10% 6)51-108;
3)1,09- 113 7)0,9-10%
4)2,5-10°% 8)40-1071?



- 278".

279°.

{280°.

281°

‘2g2°.

283°.

‘284",

285°.

286°.

fka 3 piBHOCTEI € MPaBUJILHOIO:
1) 528 52=257;
2) 53.52= 5—6;
O6unCIiTE:
1)24-272

e Eon;

3) 2. 22

4) 24 - 22;
O6unCIIiTE:
1)10°°-10°%
2)10%-10°5;
3)10°3-105;

. CpocriTh Bupas:

a* -asd

2)a* a3

3)a*-ad

4) a*- ab;

5)a-a’;

6) a—12 5 a6 5 a—l;

CopocriTh BUpas:

1) x*S X 710;

2) x3 - x719;

3) x*S 5 xlO;

3anuIiiTh AK JOOYTOK CTEIeHiB:
1) 101+m;

2) 91+ Cp);

3) 8*4+m;

3anunIiTe K J00yTOK CTEIleHiB:
1) 6—4+x;

2) 27 +(—x);

Slka 3 piBHOCTEH € MPaBUJIBHOIO:
1)3%:32=1°;

2)38:32=3"%

O06umcaiTh:
4? 47! 4?
1) F; 3) F; 5) F;
4—2 42 4—2
2) F; 4) 4—3; 6) ?;

3) 53.52= 51;
4) 5252 =517

5) 28. 273; Y
6) 25.9-11. 20;

7) 2.913. 2—16;
8)2.2—5.26.20.20.

4)107- 107 10%
5) 10%- 10 - 10-%;
6)10°- 10712 106+ 105 - 10.

7) a5 . a*G . a*9;

8)a"-a-a’;

9) aO . a3 . a*lO;
10) a—S . a9 . a—3 . az;
11) a*15 5 a9 . a*l . a15;
12) a—lO 5 aO 5 a—6 0 a24'

4) x3 0 xlO;
5)x%-x-xl;
6) x*32 5 x*65 3 x42 5 x75.

4) 67m+n;
5) 5p+t 1 +(—n);
6) 10-2+3n,

3)128+n;
4) 3»+Cm,

3) 3-¢: 32 = 3%;
4)3%:32=3107

4—2 4—5
7) yEE 9) yEE

4 42
Dy Oy



Cog7°.

288°.

(289",

290°.

291°.

‘202°.

293°.

294°.

O6umCIIiTD:

23 2—3 23 2—3 2—2
1)2T2; 2) 2—2; 3) 2—2§ 4)2T2§ 5)2T2-
CupocTiTh Bupas:

a aO 6 -6
D —x3 3) =z 9) —%3 7)?,

a—3 a -6 6
2) 7§ 4)a7, 6) ) 8)__6
CupocriTh Bupas:

mlO -10 -10 -10
1) _,2; 2) m,z > 3) 2 4) 10
3anuIriTh AK YaCTKY CTEIIEHiB:

1) 35—71; 6) 4—7—2n;

2) 114-»; 7) 827

3) 7—1—m; 8) 53—71;

4) 27m7n; 9) 9*1+n*m;

5)100 " 1-m; 10) 8~<,

3anuIlniTh AK CTeIiHb 3 OCHOBOIO 7:
7 4 -1 12 -8 5

) QU 5T, 5) T
7 7 T

7—8 . 711 7—3 . 712 7—16 . 715

2) % 4) 6) i
7 T T
3anuIIiTe AK CTeNiHb 3 OCHOBOIO 8:
2 10 Q4
1) 8—,88; 4) %;
8 8°.8
875 . 815 878 . 872
2) —=5—3 ) =5
8 8-8
-4 12 -6 13
58 8, 62 5
8 8 .8

CupocriTh Bupas:

1) a—25 : a—12 3 a—12;

2) a40 0 a730 . alO;

3)a3:a?:a'%
4)a’-a:a”®-a'l;
5a:a"al:a’

flKa 3 piBHOCTEH € ITPaBUJIBHOIO:
1) (49 =4,

2) (47 =415

3)(47%)° = 47;

6)a-ad at:ad
YméS:mB-m™,

8) m22 5 m—44 . m55;
Nm?:m?2-m?:md.

1) (40 = 4%
5) (4—2)—5 = 4109



N\

295°. 3anunriTe AK CTEIiHb:

1) (57)'% 7) (@)
2) (471 8) (a°)’;

3) (3°)°7; 9) (a®)
4) (T79°% 10) (a™°);

5) ((-1)7)'% 11) (%)%
6) (0,75%)73; 12) (a %)%
SalnIliTh K CTeliHb:

1) (27)%

2)(379) %

3)(31) %

4) (107®)%

297°. 3anuniiTe AK CTeIliHb:
1)43-23

2)671-371;
3)473: 273
4)671:3

5) 5—9 . 2—9 . 8—9;

(296°.

6) 1—4 . 4—4 . 3—4;
7) b—12 ‘a —12;

8)xd:y?
'/298°. 3anuImniTe AK CTEIiHb:
1)77-1077
2)77:1077;

3) 15710 . 3*10;

18) (@) %
14) (a 1)
15) (a7
16) (') \
17) (@) *;
18) (a®)*.

<

5) (x°)s
6) (')
7@
8) (x78) ™.

m—5

9) F;
10)p76 . m*ﬁ . nfﬁ;
11) al-p1- Cil;

13) 22,
2-1
14) _31b_1 3
15)ijj,
o L

4) 15710 ; 3710,
5) 2—3 0 x—3 5 y—3;

-7 -7
6)(1 C

x—7

299°. 3anunriTe SK CTeIIiHb 3 0CHOBOIO 30:

1)35-10°5;
2)679- 57
3)2°6-15°;
4) 2*3 5 3*3 o 5*3;
£300°.
1)22-62
2) 3—10 . 4:—10;
3) 2*4 . 2*4 . 3*4;

5)6071: 271

6) 90072: 3072
7)1574- 474 274

8) 4071t 471t 3711,

3anuIIniTe K CTEeIliHb 3 OCHOBOIO 12:

4)3671:371;
5) 5715- 24715 10715
6)8*-3*-0,5™.



301°

(302-.

303°.

(304"

305°.

(306°.

. BHAUOITH X:

4 i
1)(-2-9)*=x-9% 4) (%) = 2—,4;
o 17 1
2)(7-10)3="T773"x; 5)(—] =—;
7 x

. . . 1" «x”

3)(5-8-12)l1=x-81-127% 6)(1—) =—.
3 3
SHaANIITE X:
1)4-5)3=x-53 3)(2:3-4)2=x-22-47%
—6 15—6 . 4 3 N x76

2)(2-15) x; ) [8} pet
3amnuIliTh y CTaHZAPTHOMY BUTJIAI1 YKUCJIO:
1) 22; 9) 11,04; 17) 2300,02-10%;
2) 31; 10) 0,333; 18)118,8 - 10
3) 1008; 11) 2,407, 19) 0,32 - 107
4) 700; 12) 0,0000012; 20) 0,00051 - 103;
5) 976; 13) 54 - 10% 21) 5,072 - 1065;
6) 17 000; 14)54-10%; 22)0,0074-10%;
7)0,005; 15) 335 000 - 103; 23) 4,003 - 1019
8) 0,45; 16) 87 500 10%; 24) 0,00008 - 103.
3anuIriTh y CTAaHAAPTHOMY BUTJIA1 YUCJIO:
1) 37; 8) 0,000075;
2)19; 9)91 - 103
3) 207; 10) 4821073
4) 0,02; 11)11 500 - 103
5) 0,38; 12) 43 000-103;
6) 13,005; 13) 0,00027 - 107%;
7)0,065; 14) 0,00011 - 103.

ITopiBHATE YMCIa:

1)8-10°i1,1-1073; 4)4,1-10%i2-101%
2)2,5-10%13-108; 5)1,8-101%i1,5-107'%
3)3,1-102i1,2-10% 6)1,25-10°14-10°.

3HaigiTh cymy i moOyToK uuces. Pesyabrar mii momaiiTe B
CTAHZAPTHOMY BUIJISAMII.

IlopiBHsiITE UNMCIIa:

1)5-10711,2-1077;

2)3,1-10*i3-10%

3HaUOiTEL cymMy, pisHUIIO i JOOYTOK umces. PesyabraTr mii
moJauTe B CTAHJAPTHOMY BUTJISII.



‘ ~ 307.

]

¢ 308.

© 310.

" 313.

309.

311.

312.

314.

3anuIiiTe 9K crTeninsb 3 ocHoBoro 0,1:
1)0,01; 2)1; 3)10; 4)100; 5)1000; 6) 10 000.
3anumIiTh AK CTEIiHb 3 OCHOBOIO %:
1 1 1 e
1) 27; 2)1; 3) 3; 4) —; 5) —; 6) —.
) ) ) ) 3 ) 9 ) 31
O0YnCIIiTD:

1) ()
2) (921

3) (B Y
2 (0.5
5w1(5;
O6unCIiTh:

DAEDHHY

2) (@)
3aIuIliTh K CTeliHb:
1) (a®)": (a7
2) (@™)™ - (a");

3) (a—15: a4)—3 5 (aIO: aS)—Z;

4) (a715a4)3 : (a10a73)72;
3HaAUIITE X, AKIIO:
1)a'b*=a’b?- x;
2)a'bl=x:ab;

3)a b =x:b15
3HaAgITh X, AKII0:
1)a?bt=ap- x;

2) b*SO = a7100b100 1 X

1 -5 9 -4
6)(15) ‘(gj’
1 ° 7.9-1.

7) (?j (7727
L.(5Y.
8)—(1,2) .(GJ,

4
9)3-0,75™ (lj :
2

10)28°-0,5%+0,2%-0,001°".

-4, 1 75.
3)4 (—4) .

4) (2 —1j g (—Zj .
2 5

5) (a—15a—4)3 : (a10a3)—2;

6) (a15 a74)3 . (a—lo a3)2;

7) (a—2+n)—n . an(l— n) . (_a)—Zn;
8) (afn)n 5 a7(2+n)(27n) : a74.

4)1,9% =(1,97)%
5) (4,5) % = (4,57)".

8850 = (37)";
4) 6714 = (6)2.

ITopatiTe Bupas 5'2 AK cTemiHb 3 OCHOBOIO:

1) 573 2) 5%

3) 5%

4) 5™,



315.

¢ 316.

317.

318.

< 310.

320.

( 321.

ITogatiTe Bupas a2 Sk [OOYTOK ABOX CTEIIEHIB, OMWH 3 AKUX: I

1) a?; 2) a8 3) a%; 4) a’3; 5)a™;  6)dab.
TlomaiiTe Bupas m?! Ak moOYTOK JBOX CTEIIEHIB, OMUH 3 AKUX:
1) m?; 2y m5; 3) m1?; 4)ym™.
3aluIliTh AK CTEMiHb 3 0OCHOBOIO 2:

1)82-4%  3)(2%)°- (49 5) 0,52 : (471"
2)645-1672;  4)(16°)°-(872); 6) 0,257 3230,
BumeciTs 3a gysxKm 27°:

1) 26+ 27 3) 272 - 23;

2) 2 - 275+ 21 4) 273+ 28— 2715 4 215,
BumneciTs 3a gyxKu 34

1) 3712 4 312; 3) 32— 35

2)3+ 31+ 3% 4)37%+3°-31+3.

SHalgiTE X:
1) (22 . 5 . 12’50)75 =x- 25; 9) 24713 =x- 2*26 5 3*10;
2)(7-9)12=(21%3" x; 10)644-42-162-x= 4" .16°;

-5 3
3)(-2-15)2=25"x;  1D)x=- 22,
81
1 -10
4)100 =572 x; 12) (0,25x)" = (1§j ;

w_ (1Y,
5)15 x (9) g 13)

6) (0,67°)% = (5%3] e 14)

8)(0,4-3)%-0,05%=x-6%; 16)

3HaANIITE X:

(
(
7) (1,2)° = x*-57; 15) (
(
(

-2 2
1)(15-8-40°) 12 = x - 257; 5) f) - §),
3 5
2)(5-8)%-(0,2)' =x'-47% 6) (0,5)" = x%;
2)° 1"
3) (0,375x)6=(2§) ;0D (1Ej = x-0,497;
25*.0,2°

4)3,610=x-475-9710; 8)x=



‘ 322.

¢ 323.

324*.

325*.

326*.

327*.

N

ITopiBHsAtiTEe UnCcHa:

1)3-10%11,2-10%; 3)0,48-107i1,2-10°%
2)0,18-10%10,2-105; 4)65,5-1071 0,5 - 108.
3HalgiTE cymMy, MOOYTOK i uyacTKy umces. Pesyiabrar il
mogaiTe B CTAHAAPTHOMY BUTJISII. Y

ITopiBuatiTe yncia:

1)6-10%11,2-10°9%

2)0,16-10*10,2-1068;

3)0,63-101i2,1-1071

4)5,5-10%2i11-102%,

3HalgiTh cymMy, HOOYTOK i uacTKy uwmcea. Pesyiabrar aii
moJauTe B CTAHAAPTHOMY BUTJISAII.

O0YnCIIiTD:

jy 816027 (7Y
10°-81°-18°.6° (19) ’

2
47%.0,00017° +125° -(3 ;)

2)

(0,2°)" +32 .50 . 0,5"

Bumecits 3a gysxKu 52

1) 52+ 15%
2)2-5°-3+10%
CupocTiTh Bupas:
Da'-a)y'-a)y' a;
2) ((a*2 . aZ)*5 . aZ)*l;

3) ((x3 . x77)75 . x*l)lO;

Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1)5%-x72-(—x)3=0;

2)3x"=0;
-4
3)3ix = (5 éj - 48
4)5x' = —36_2 2 ] :
8,11 )’

1

3) 2573 -8+ 5%
4) 573%™+ 30" —51+m,

4) ((x2:a)t:x") 0
5) (((a73)71 5 b3)74a12)2 3 bZO;

2

R

5) (0,25 — x?%)- [(E) ~30%.0, 52] ~0;

6) (10,24 — x2) - (43 — 82) = 323



2% [IpoABiTh KOMNETEHTHICTh

328. [loB:KuHA OPOiTU CYIIyTHUKA, IO PYXAETHCA 3i MIBUAKIC-
Ti0 7,91 - 103 M/c HaBKOJIO 3emii, mopiBuioe 2 414 000 Km.
1. 3anumnritTeh JOBKUHY OpOiTH CYIIyTHUKA B CTAHZAPTHO-
MY BUTJIA].
2. flxkuit vac mWOTPiIOHUIT CYOyTHHUKY, I0o0 00JeTiTu
HaBKOJO 3eMuai? Bimmosiaes momaiiTe umcJioM y CTaH-
JapTHOMY BUTJIAMI.

329. 3amoBHiTh TabaumII0 11.

Tabauus 11
M OmuanI A OpuHuIa Opuannga | OoguEMIA
aca
(T) (xr) (r) (mr)
3eMasa 5,9726 - 10**
Coume |1,9891 - 10?7
IIporon 1,67-10?%7
Moaexyaa e
asory (N,) 4,65-10

330. 3a momoMoron KaabKyJaTopa 3HAUTITH HJOOYTOK UMCes
276 000 000 000 000 000 i 0,0000000003025.

">~ 3anayi Ha noBTOpEHKS

331. CmpocriTh Bupas:

1)——L e T
m-2 m-2 xX-y x+y
2) LI ; 4 L—;z
x-5 x+5 y+1 (y+1
332. CmpocriTh Bupas:
2 _
1) m_m 9; 3)cb+ab_2c 4a
m-3 m+2 c—2a c+a
1 3 1 1
btz 10 4) T3 .
8xy® 2x°y 5p+5 p°+2p+1

333. CmpocTiTh Bupas:
1) Cx +y)?+ (x — 2y)2 — x2%; 3)(bm + n)(bm — n) + (m — n)?;
x* -8 x° a a’ 2a® + b°
2) ; 4) T 2~ 3 3
-4 x+2 a-b a" +ab+b a’-b




3 leperaopests payioanch
Bipass

Bu B:ke 3HaeTe, AK HiJHOCUTHU IO CTEHEHA 3 IiJIUM TOKa3HUKOM
yucaoBi Bupasu. A pamioHadbHUX BUPA3iB Aid migHeceHHA ix
IO CTeIleHs 3 I[LJIMM IOKAa3HMKOM € aHaJyoriunorw. CHopmyJiroemMo
BJIACTUBOCTI ITiel miil mjis pamioHaJIbHUX BUpasis.

1. Axmo A — pamionansauii Bupas (A # 0) i n — HaTypaabpHe
YHCII0, TO:

1
AT
2. dkmo A i B — pamionanpni Bupasu (A #0, B=0)in —
HATypaJbHe YHCIIO0, TO:

EI O e
-2 @

3. Axmo A — panionaxsHuUii Bupas (A # 0), To (A)0 =1.

A=

4. SIkmo A — pauionansHuii Bupa3 (4 = 0) i n Tta m — i
Yucaa, To:
An . Am = An+m’
An . Am - An—m’
(Am)n - Amn'
5. Axmo A i B— panionansHi Bupasu (A #0, B+ 0)in — mimxe

YHCJI0, TO:
A" - B*=(AB)",

—{)
B" B)’

3BepHITH yBary:

;! HifHeceHHs pallioHaJbHUX BUPAa3iB M0 CTeIeHdA 3 IiJIUM IIO-
Ka3HUKOM, K i BUKOHAHHS iHIIINX IIePeTBOPEeHDL PaIlioHAaJb-
HUX BUpasiB, 3aiticuioeThed Ha Ol13 3MiHHUX HaHUX BUPAa3iB.




3apada 1. CnpocTiTb BUpas:

1Y x )" g (20
1)(2nm)’ 2) (y+zj + 3) (WJ

Po3e’ga3aHH4. 3aCTOCYEMO APYrY i TPETIO 3 HABEAEHWX BNac-
TUBOCTEN NiAHECEHHS paLiOHaNbLHOIo BUpasy 40 CTENEHS 3 LiInM
MOKAa3HNKOM.

-t
VR
N
) N
3
~—

|

)

R

S

CmoporryBaTtu pallioHaJbHI BUpasu 31 cTemeHAMM i3 IiJIuM IIO-
Ka3HUKOM MOKHA He OJHUM criocobom. PosriiaHemMo mpuKJIan:.

-31,2
.’ 3apaua 2.CnpocTiTh BUpas: [bzb ]

Po3B’93aHHA.
MMepLunii crioci6. Cnoyatky CNpoCTUMO BUpas Yy OyXKax, a rnoTimM
nigHecemo Moro A0 JaHOro CTeneHs:

a2 )’ P "
[ P ) = (a'3‘1b2’(’2)) = (a*p*) = a’v®.

Apyrni cnoci6. CnovaTtky BUpas y AyXkax nigHecemo 00 AaHOro
CTeneHs, a NoTiM CMPOCTUMO OLEPXaHUN BUPa3:

832\ 674
a’b _ab” (2, 44_ 88
(an] —b4a72—a b =a’b".

TpeTivi crioci6. CnoyaTky no3byaemMoch Bio’€MHOro nokasHuka
CTerneHs 0aHoro B1pasy, a NnoTiM CNPOCTUMO OAepPXaHUn BUpas:

-2 2
afsbz _ biza _ b4a2 _ 27(76)b_4_4 _ 8b_8
v2a) |\a°0?) abt ° Ser

Ilig yac mepeTBOpPeHHA palioHAJIbHUX BUPa3iB HEPiIKO MTOBO-
IUTHCS He JIUIIe POSKPUBATH OYVKKU, a I BUHOCUTH 34 OYKKIU CTe-
OiHb i3 IiJAuM MoOKasHUKOM. [[Jis IIbOro MOTPiOHO KOYKHUI TOAaHOK
y OIysKKax IMOAiINTH Ha BUPas, 1[0 BUHOCUTLCA 3a NyKKU. Po3riis-
HeMO IPUKJIAaI.




N>
Wit

b F 3apaua 3. daHo Bupas y > — xy° + 5. BUHECITb 3a OyXKU:

! Ny 2y~

Po3B’a3aHHA.
1.y°-xy’+5=y (y° "V —xy®> "+ 5y )=y (Y - xy° + By).
2.yt —xytHS=y (Y — eyt 5y ) =y (1 - xy 0+ 5y0). F

Jli3nairecs Oinblue s

Lii 3i 3BnyanHnumMmmn gpodbamMin Ta ApodoBUMK BUpPa3aMn 30aBHa Liika-
BUAW NIOACTBO. ICTOpig MaTeMaTmKy CNOBHEHA YNCNEHHMMM NPUKIaaa-
MW LbOro. Y CBOIn KHN3i «Bu3HayHi matemaTtnyHi 3agadi» (1981) Bigo-
MW yKpaiHCbkni BYeHnin A. . KOHpOpPOBMY HAaBOAUTb Taki AaHi Npo
pocsarHeHHs matematumkie CtapogaBHboro Basunony (I-1l Tucayonitra
OO H. e.). [ xepenamu BUBYEHHS LLIYMEPO-BABUIOHCLKOI MaTEMATUKU €
KNMHoNUcHi Tabnuykn. 3-noHan 500 000 Tabnunyok, Ski Boanocs 3Ha-
1T, 150 MicTaTb TEKCTU Ta PO3B’A3aHHsA 3aaay, 200 — uncnosi Tabnum-
Li. Ha koxHir Tabnunyui — Big, 18 oo 100 3agay, Ha OAHiN 3 HMX 3anncaHo
ymoBu 148 3apay. binbLua yacTnHa MaTemMaTUYHNX TEKCTIB — LI NoCib-
HUKW 015 YYHIB LUK NucLiB abo Bnpaew, siki BUKOHYBaIM NUCL| Ta Npu-
[BOPHI YHOBHWKW. BoHM Hanucani npudan3Ho B 1800-1600 pp. Ao H. e.,
Konu y BaBunoHi npaBuna guHacTia Xammyparni, iHWwi Tabnmykn Ha-
nMcaHi NPOTAroM TPbOX OCTAHHIX CTONITb A0 Hawoil epu (enoxu Cenes-
kigi). Y CtapogaBHboMy BaBunoHi aii fogaBaHHs 11 BigHIMaHHA 3anm-
cyBanu cnosamu. ns MHOXEHHS BUKOPUCTOBYBABCS TEPMIH «3’ICTN».
Moxnu1Bo, Le 3yMOBIEHO TUM, LLO B PE3YNbTaTi MHOXEHHSA OOBXMHN Ha
LUMPWHY NJoLLa HibM 3’igana, po34nHsana B cobi MHOXHMKU. CKnagHoo
ONs BaBUIOHSH Oyna ais aineHHs. Lito a : b BOHM 3BeNM OO0 MHOXEHHS

1 . .
a- = Konu notpibHo 6yno obuncnutn a : b = ¢, roBopuamn: « T BidbMeLL

1 1
ob6epHeHy a0 b, nobayuL 3’ MOMHOXWLL @ Ha 3’ rnobdayunLu c».

(Ipuranaime ronogHe g

1. CohopmynionTe BNacTMBICTb MiAHECEHHS paLliOHANIbHYX BUPA3iB
[0 CTerneHs 3 LisiMM Big' EMHUM NOKA3HUKOM.

2. ChopmynionTe BNacTUBICTb MiAHECEHHS paLjOHaNIbHUX BUPa3iB
[0 CTeneHs 3 NokasHMKom 0.

3. ChopmynioriTe BNaCTMBOCTI MiAHECEHHS paLlioHaNIbHUX BUPA3iB
[0 CTEeneHs 3 LiIMM NOKa3HUKOM.




/

335'.

336'.

337'.

338'.

339'.

340°.

341°.

334°.

P03B"AXiTh 3818

Yy mpaBUIBHO, o (x — 1) mopiBHIOE:

1) 1 ; 2)—x+1; 3)L; 4)x +1?
x+1 x-1
-1
1 .
YHu npaBUIbHO, IIT0 ( 1) IOpPiBHIOE:
x pa—
1) _1; 2 x-1; 3)l+1?
x-1 x
a1
a .
Yu npaBUJIBHO, II10 [7j IOP1BHIOE:
b a’ 2b
1) —; 2) ——; 3) —?
) a’ ) b ) a
Yu € 1paBUIBHOIO PiBHICTH:
mY® 3m mY® m?* mY® m?
n n n n n n
SIkomy 3 BUpasiB AOPiBHIOE BUPA3 —:
3
1) -3, 2) nm?; 3) 9
m n

Yu € mpaBUIBHOIO PiBHICTH:

1 0
31| —o; m(z_mJ -12?
5+y 4+3m

v Y
4 =1;

3amuIliTh AK CTEMiHb 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM:
1) (a-6)" 3) (ad -b)"; 5) (x* —y*)
2) (n-m)"; 4) (x* -4 6) (xyz-1)".

3amnuiIiTe AK CTeHiHb 3 HATYPAJIbHUM ITOKA3HUKOM:

1 -1 1 -1

1’@—2) : 3) (Tj ’

ST}
xy m+n

1) (b+a)=1;

2) (9-x%)' =1;




(342°.

343°.

(344°.

N / A

-1 1
5) | — j : m(ﬁij,
ac-p a
-1 -1
6)@—3—?]; 1m(”‘mj,
pm-—-n m+n Y
-1 2 -1
a x“ -1
7 3 11 3
) a+8) )[x2+1j
-1 2 2\1
(5 1 (752)
2y m°—-n

3amnuIliTh AK CTEMiHDb 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM:

1) (b+9)"; 6)(21 ZI;
zZ2 —X
" x-1\"
2) (x-y)7; 7)( ];
x+3
3) (@® - b°)"; &( ad ];
z2+y
1) 2a-b\"
4)(35—!/) ’ )[b+3aj ’

1 -1
) (%J ’

3anuIriTh AK CTEiHb 3 HATYPAaJIbHUM TOKA3HUKOM:

> 1)’ m
1) (x-y)~; 5) I 9) | —

n

-6

.
b

N—

2) 10+ m)™; 6) [lj_ ; 10) (—gj_ ;
b c
3) (x* ~1)°; n[ﬁ); 1n(—ﬁj :
b n
: 5] )
4) (@a-c)"; 8)|-——1 ; 12) | ——| .
b 2

3amnuIlriTh AK CTEMiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

3) [—j_ ; 5) [—
a y

4) [—)_ ;
m

1) @-m)°;

.
b

N
&

2) (= +y)7s

=)
N’

I
@R
N—

&



' 346°.

347°.

1 348°.

345°.

3aluIliTh AK CTENiHb 3 BiJi’ e MHUM IIOKa3HUKOM:

2 3
1)L 5) L, 9) H ; 13) (EJ ;
a p b n
5 10
2) L, 6) 17 ; 10) ﬁ; 14) [fj .
x n a Yy
l 1

0]

9
okl
c z X

15

1 1 1!
4)5; S)W; 12) (gj 5
3anuNIiTh K CTEIiHb 3 BiJ’ € MHUM IIOKA3HUKOM:
4
1 1 1
1) =3 4) —; 7)(—};
x x y
1 1 1)
2) -3 9) —; 8) (—j 5
x x c
1 1y e\’
3) = 6) (—J ; 9) (—) .
x X a

3anuIliTh JaHWHA BUpas3 TaK, 100 BiH He MIiCTHUB CTeIleHs 3
Bim’eMHUM IIOKA3HUKOM:

- 1 1
1)b73; 6) F; 11) act’
o 1
2) c'a? ) —s 12) ST T
-2 -2
3) bla%c 12 8) %; 13) nflm,s ;
i al x2z
4) b2a; g)b—7; 14)703;
10 -1
5) bba et 10) 2 15) 2.
Yz

3anuilriTh JaHUE BUpas3 TakK, 100 BiH He MiCTHB CTeIleHs 3

Bil’€e MHUM MOKa3HUKOM:
32

1 c
1) x7'y ™% 4) F; ) —%5s
1 1
2) xy 202730, 5) —; 8) —;
) xy ) o ) 5y
B a? a’n™
3)bat; G)b—g; Q)W'



© 349°.

350°.

351°.

© 352°.

353°.

NG &

3anumnriTh JaHUUA BUpas TakK, 100 BiH He MIiCTUB CTemeHs
3 Bii’e MHUM ITIOKa3HUKOM, Ta CIIPOCTIiTh H0T0:

a+al; 4)y 3+ 4y
1
—2.
2) x + x7% 5)1_m_1, v
3)x2—x3 6) 1 o
a+a

3anumniiTe JAaHUA BUpas TakK, 1100 BiH He MIiCTUB CTemeHs
3 BiZ’€ MHUM IIOKa3HUKOM, Ta CIIPOCTIiTh 0T0:

1)a?+a; 3)dat—-a?
2)2x + x71; 4) 1 7 c
a+a
CupocTiTh Bupas:
1) 1 +x'; 6) a(a+b)" +ba+b)’;
x
2)§+a’1; A+’ -A+b)7;
a

3)%+m‘2;
m

4) (x+5)" + 1
x+5

.
b

8)(a+b) ' +(a+b);

9) (x-2)"' —x(2-x)";

5) (a+2)" - 2 . 10) 5+b) ' +(-b)".
a+2
CupocriTh Bupas:
l)iz—y’z; 4) 4 +n(T+n)’';
y T+n
2) (@ +10)" + e ; 5) (m+n)" —(m+n);
a+10

3aa+4)" +4a+4)";

3anuIriTe AK JOOYTOK CTENeHiB:

6) 4+x)'-(4-x)".

n? b*
DF; ®) PN
5 38
y a’c
2) = 6 ;
)x ) bd
b? 4
) g [l g—
pn
b 1
4) —; 8) ——.
)na5 )ac2b2



Pl
' 354°. 3anuIriTh AK JOOYTOK CTEIeHiB:

(356°.

357°.

355°.

1) 2 5
a
x

2) ? 5

CupocriTh Bupas:

DA-y’-A-y7;
2) (a-b)" (a-b;

-y '(x-y°;

4 (y + 4)‘:
y+4)

. (c+ 1)_j
(c+1)

CupocriTh Bupas:

.
’

1) (m+n) -(m+n)?;

2)B+a)®-(5+a);

g (P+ m)'z1 :
(p+m)

JEG

IligaeciTs MO cTemeHA:

D 2x?y)

2) (oY)

3) (0,5x 2%

4) (x71y710)10;

10)

b 1
3) —; 5) —.

- (x+y)?
x+y)°-x
m® m?
() 5+ T3’
a a
4(a + 1)’18 . c?
c® ' (a+1
N2 -5
9) x-y" vy :
y (x-y) y

4@-by (a+b)' 2a-b"

8)

)722 ;

(x-y)

=1 ’

(@+b)® (a-b)* (@+b"
(@+by?
5) (a +b) @by (@a-b)";
x? '(x+2)°_
w+1)°  x

-15

7) W +1?)_4 Y g
y (y+95)

8) (n+4m)”  p°  (n+4m)™°
p'  (m+4m)®  p
AN x3 Y
5| —1| ; 9) | - 2
) ( y J ) ( 2y5j
3)* 327"
o5+ w5
JEK
b2) "’
a?)’
8) (TJ ’



‘ ‘358"

359°.

(360°.

361°

362.

N / At

ITigHeciTs 10 cTemIeHSA:
1) (0,4x%y7%)7 3)

2) (m'n?)%; 4)

CupocTiTh Bupas:

G
y x
SERIC
y+2 x
o) (5 e
a+b b m 2n
8 z 78_ 1 72. x )’
09" (g (g )

oo (2] (]

CupocriTh Bupas:

1) @+5)° (a—b)°; 4)( b j -(2“26);

c+a b

2)" (2). S (pr2) (1Y)

2(2) (3] 0 (22) (53]

o) () o) (5]
n+1 n x+1 x+1

. CopocriTh Bupas:

vz (2], o (2] (22
Y Yy b+1 2

2 2. (ﬁ) : 5 L. (2_0) ;
n n C C

-3 -2 -1 -3
0(5) (2 oo (45
b a y+x 2
3anuirith K KBaZgpar JBOUJIEeHA:
Dy?2-4yt+4; 4)4m2-12m'n' + 9n7%

2)x2=-2(xy)t+y3 5a?c*—2alc?+1;
3)a*—-10a?+ 25; 6)9a2b2—-6a b2+ 22




363. PoskmamgiTh HAa MHOKHUKN:
Dy?-4; 5)n*t —mS
2) x?—y% 6)a’—-(4+a)?
3)a2dt — b, T)(x 2+ y - (- y oy
-l 4)nt-m™ 8)(2+m?)'—(2-m>)"
' 364. PoskimamiTh HAa MHOMKHUKN:
1) x2-25; 4) x8 — (1 + x7)?
y 2)a~ b 5) (2~ m 2P~ (m*+ )%
3)n2-—m32 6) (x 2+ 2)%2—(3x2—4)>2
365. CopocTiTh BUpas:
2
-2 b (a+b)’; 7y A+ b —(1+b)7;
a+b
2) —x(x+ y)_2 ; 8)(m+n)'—(m+n)?;
x+y
2m’® 3 231 s 1 (m-1Y"
3)m+1—2m (1-m*)"; 9)mn(m* -1) - —
2
4)4(a-2)" -2; 10)1-(1+xY%
a-—2
5)(x-5)" +x(x—5)" -0 5 DA+ +a)h)
x —
L Oy 12)(@-a’)*+(1-a’)*.
' 366. CopocriTs Bupas:
2
a -1 -1
1 -9(a+3); 4 —(2® -y)(x+y);
) a+3 ( ) ) x+y ( y)( y)
2)2(a+b)" +(a+b)*+1; 5)(m +m2)71;
3) +p(m—p)*; 6)a2(a—a?)".
m-p
367. BuneciTs 3a gy:xKu y 2:
Dy*+y™ 4) 2y +4y7; 7)2y7° +4x7%
2y -y Sy?-yty®  8yxt-5;
. 3) y*+ 8y 6) xy° + 9y 9) xy - % +y5+ 3.
p
' 368. BumeciTb 3a 1y:KKM1 a *:
1a2+a'% 4) Ta " + 6;
2)a " —a? 5)3a'+ % ;
a
1 1

3)at—-a'+a’ 6)4+— + —.
a a



N R o7 4

‘ ~ 360. Hano Bupas: x4+ x 3+ x 2+ x !+ 1. BuHeciTb 3a Iy:KKN:
§ )x; 2)x% 3)x; 4)x% 5)xd®; 6)x 10
' 370. Hauo Bupas: a*+ a®+ a® + a*. Bunecits 3a qy:xKu:
1)a; 2)a? 3)al; 4)a>.

371. CopocriTs BUpas: A/
1 m -20 . ) i
1) Bm® %0 : 6) ((a?-a®) - a?)h
5
a
2) 5ba’ - = : 7)Y ((x° - 7Y - )10
3 < -0,6b7a%; 8 “1.gy1l.g)1.g:
) ggz 0,607 )(@'-a)-a)ta;
-2
4) Sayz - 5y67; 9D ((xP:xl)t:xl):x%
2x a: -3)-1. B3)-4,12)2 . }20
%) — 7 ' 0.1a 10) (@) - b)*a?)? - b

372. CupocTiTh Bupas:

5 16 \° “15\2 —20 \ 2
yDIELEZY AR 5 || |25
y 2x7z 6y 3y
Y (% Y sh* )" (075mY "
2)(y"‘z7j : y''z +6) omont) | h'n $8tm

-5
2x* &) 47 Y |31
3) 15| -9 ; ) 9.2 ) %
yz 0,25y Ty z Yy z

9,2 = 2\ lga_z 8\2
x [ 0,2x . 3 .[0,6a
4) W : y—5 20 J 8) e : b3 :
' 373. CupocriTh Bupas:
-7 ~10\7!
1) 27(: . (Qa3 ] :
c c

@ ' (0,5a°)"
2) zc4b—8 ° c—15 b4
a _(05n° .
3) 2m'n?) \m3 )
p




¢ 375.

376.

¢ 377.
378.

¢ 3709.

380~.

381*.

374.

CupocriTh Bupas:
2b+2

) A 2.( )_2.
b+1 b2+b'+1)

n'+n®+n®+nt

nt+n?+n?+nt

a)’ N a\' ] xy® +x7°
2) a(—j : (—] bl ; 6) 2~ Y .
b b Xy +xy
) -2 -3 3\ 2
n m x° +
3) (—j —(—] ; 7) (1—3—-’/3] :
m n x° -y
e B R
4) -1 y—l -1 y—l
-y X +y

CupocriTh Bupas:

1 m’ _1. m+1)" 5 Tt rx?t+a?
m? -1 m ’ x+xt+x8
nY' (mY' mn® +m™

2) (—j —(—) 5 9) ~3 8 2’

m n m°'n”° +n
x4y x7 . n?+m2)’

3) 2 y—z_ 1 o 1; 6) 1_ﬁ .

-y x4y n°-m
O6uncaits a? + a2, aKio: 1
Da+al=5; 3)a+ —=2;

a
2
2a-al=1; Hhlta _g
a
O6unmcaits x2 + x72, armo: 1) x + x1=3; 2)x — l =90,
2 -1 _ -1
3HAUOITE d , AKI10: 1) i =2; 2) % =5.
y — y x + 2y
o . m
3HaUgiTL — , AKIIO:
n
nt+m?t m™t —4n™?
1) ———— =3; 2) —————— =5,
) -m™! ) 3nt+m?
2
. . x
3HaNIiTH [—j , AKIIO:
y
-2 -2
nE Y g, 9)x?iy?=2_ 3.
x + 5y x Yy

O0uyncIiThL za—b
4a° - 3



- 382*.

383.

384.

385.

s§§kic?ﬁﬁa._—#’

CupocriTh Bupas:

(-1 -2

1
) x -2 x-1

—(1-2)";

2) (1+ x)f1 . (2+ x)f1 . (3+ x)f1 :

x+2 x+3

x+4

2 2 -1
Yy —-x x-y x
3)[ 2 2'( j -
m —n m+n n—-m

4) at+bt ~ at-b"t
at-b' al+b!
1 2
5) a'b a

|G

J (((@® + b))’ - b)) - (@ - b*)a® +bH)T);

-1 2 31,-3
6 (@ +1) a*b® -1

. 3[1]‘2 “a? +6bat + 907’
ab+3| =

a’v? +1

ab? —a'd ' a’b?+ab'+1 abl+a'd’

poaiTb KoMeTeTHicTh 7

VY rabaumni 12 nokasano, Ak Camko i Hatamnrka crporry-

BaJId BUPAa3U.

XT0 IpaBUJIBHO BUKOHAB [ii (Taba. 12)?

Tabauuys 12
Camko Haraaka
(a _ a72)71 = (a _ a—Z)—l = a—l — aZ —
_ 1 1 a 1, 1-a°
a-a? 1 ¢ -1 4 a
T2

A. Haranxka.
B. Camko.

B. Harauaka i1 Camixo.
T'. Aui Haranka, agi Camko.

l,

Janaui Ha noBTOPeKHA -

3amaiiTe (hopMYyJIOIO JiHIHY QPYHKIIIIO, Tpadik K01 IPoXo-

IUTDH Yepes3 TOUKH:

1) A (2; 2)1 B (6; 6);
ITobynyiiTe rpadik GyHKITIi:
1) y=x;

2)y=x+3;

2)A (0; 0)i B (2; -6).

3)y=2x—4;
4)3y +5x—-15=0.



.k
1. OCOB/IMBOCTI 3AAAHHS GYHKLIT y =—

Y 7-my KJiaci B 03HATOMUMJINCS 3 TIOHATTAM (DYHKI[il, BUBUYMIN
ocobsimBOCTi JTiHITTHOT QYHKII ¥y = ax + b Ta if OKpeMoro BUMIagKy —
dyHKIEl y = kx, 1110 Mae HA3By «OpAMa IpomnopiriiHicTs». Hamami
B Kypci aynrebpu Bu Oyze BuBUATH H iHII QYyHKIII, AKi BimirpawoTs
0COOJIMBY POJIb Y HOCJIiIKEeHHI peaibHUX IIPOIIECiB Ta SABUIII.

. . k
OpHiero 3 HUX € QYHKIiA y = —, Ie X — apryMeHT QYHKIILi],
x
k — OyIb-sKe YMCJIo, BiIMiHHe Big HyJId.

? Yomy ong yHkuii yzk € 00MeXeHHs1 Ha uncno k? Nomipkyemo.
= X

Axwo £=0ix =0, TO E=9=0,ad)yHKLl,i‘r'ly=O€J1iHil7IHOIO.
X X

2. OBJIACTb BUSHAYEHHY TA OBJIACTb 3HAYEHb
.. E
DYHKUIT Y %

. k k . .
dyuknioo y = — 3ajae BUpa3 — , AKUYU BTpavae 3MicCT, AKIIO
x x k
x = 0. Cuopaszi, 3a Takoro 3HaUeHHS X 3HAMEHHUK APO0y — IOpiB-
x
Hioe HyJ10. ToMy 006sacTh BUdHaueHHA QYHKINII y = — MicTuUTh yci
x

gucJia, KpiMm HyJId.

. i Koporko 11e 3anmcyioTs Tak. D (y): X — Oyab-AKe YUCJIO0, KpiM
HyJIsd, abo x # 0.

? Y moxe 3Ha4eHHa QYHKLIT y =— AO0piBHIOBATM HYMO? Hi, OCKinbkn
= X

k # 0 32 03HAYEHHSAM.

k. . .
OT:xe, 0b6siacTb 3HaUeHb PYHKINII y = — MicTUTH yci umcia, Kpim
x

HYJIA.



f : e
N / At

. f Koporko 11e 3anucytoTs Tak. E (y): y — O0yAb-AKe YKUCI0, KpiM
HyJd, abo y # 0.

.. k
3. TPADIK ®dYHKUII y=; !,

. k .
Ha manrouky 2 3o0paskeno rpadik ¢yHKmii y =—, y axoi
x

k> 0 (k = 3). Noro mobyzoBaHO 3a JOIIOMOI'0I0 KOMII’I0T€PHOI IPO-
rpamu. Ozpep:kaHy JiHiI0 Ha3WBAIOTH 2inepbosor. I'imepbosa cKia-
IaeThes 3 IBOX 8imok. SIk 6aummo Ha MaJIOHKY, KOYKHA BiTKAa Ifiel
rimep6o/iy HeCKiHUeHHO HaOJIMKAETHCS IO OCe KOOPAMHAT.

? Yn nepetuHaloTb BiTkM rinepbonu oci koopauHat? Hi, ockinbkn
3 nonepeaHix MipkyBaHb BUMMBAE, WO To4YkM 3 abcumcamm x = 0

i ToukM 3 opamHaTamMum y = 0 He HanexaTb rpadiky QyHKLT y=—.
x

Ockinbru k > 0, TO mJia fogaTHUX 3HAYEHDb apTyMEHTY 3HAUeH-
Ha GyHKIIT Takok gomaTHi (114 BiTKa poamieHa B I KoopguHaTHINT
YBEpTi), a Ui Bii’€MHUX 3HAUE€Hb apI'yMEeHTY 3HauUeHHA (DYHKILiI
Big’emHi (14 BiTka poamimniena B III koopamuaTHiit uBepTi).

——— |
—

1 D 1
- 1 ;'( il - f‘(
/
|
\ |
k>0 k<0
Mau. 2 Maui. 3

Ha wmamoHKy 3 Bu Oaumre rpadik GyHKIII y=—, y aKoOi
x

k < 0 (k = —3). Ko:xxHa BiTKAa 11iel rinmepb6osiz TaKOXK HECKiHYEHHO
HaOJIMIKAETHCS J0 Ocell KoOpAMHAT i He mepeTtuHae ix. Aje rpadik
miel pyrKIii posmimenuit y I1i IV KoopgmHATHIX YBEPTAX.



. k
4. BJIACTUBOCTI ®YHKLUII ¥ =%

Buokpemumo BiracTuBoCTi QyHKINII y = — , ciupatounch Ha ii rpa-
x

dik. Posriianemo aBa Bunaaku: k> 0ik <O0.

k>0 (max. 2) k<0 (man. 3)

1. D (y): x — Oyab-AKe YHUCJIO, 1. D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO,
KpiMm HyJIs, a6o x # 0. Kpim HyJId, a6o x # 0.

2. E (y): y — 06yznb-aKe 4uCio, 2. E (y): y — 6ynb-aKe 4ucJo,
Kpim HYJI4, abo y # 0. Kpim HYJId, abo y # 0.

3. Touok mepeTUHy 3 OCIMU 3. TouoK mmepeTuHy 3 OCAMU
KOOpAUWHAT HEMAE. KOODJMHAT HEMaE.

4. ®yHKIig HabyBae: 4. OyHKIig HabyBae:
IOJaTHUX 3HAYEHbD, IOIaTHUX 3HAUEHD,
Ao x > 0; Bix’eMmuUX Ao x < 0; Bix’eMmHIX
3HaUeHb, AKI0 X < 0. 3HAUeHb, AKIIO X > 0.

5. DyuKIlid € criagHoo Ha BCiti 5. DYHKIIiS € 3pOoCTar0u0I0 Ha
o0JtacTi BUSHAUEHHS. BCii ob6JsiacTi BUBHAUEHHA.

. k
5. NOBYAOBA NPA®IKA ®YHKUII ¥ =%

? 9k nobyaysaTtu rpadik GyHKUi y =— 6e3 KOMMN’I0TEPHOI MNiATPUMKIN?
= x

Bu s3Haere, 1100 o0y ayBaTu rpadik giniiHol GyHKIH — opaMy,

IOCTAaTHBO BHAUTY KOOPAMHATHU ABOX Ii TouoK. [[y1a mo6ymoBu rpadi-

k .
Ka QyHKIil y = — HeJ0oCTATHHO 3HAUTU KOODAUHATH ABOX Ii TOUOK.
x

He moxHa BcTaHOBUTH I MiHIMaJIbHY KiJBKiCTh TaKWX TOUYOK.
IITo Gimbile TOUOK TimepOOSM TO3HAUWUTHU B CHUCTEMi KOOPAMHAT
(maui. 4), TO TOUHIIIIE 3MOKEMO TTOOYAyBaTH JiHito.

Mau. 4



W,

‘- | Ha mpakTuii sgaxoqumMo KijlbKa TOUOK (3a3BUUal HaZAIOUN ap-
I'YMEHTY IIiJINX 3HAUeHb, AKi € JIIbHUKaMU Yncjia k) Ta 3’€IHyEMO
iX IJIaBHOIO JIiHi€I0, CIMPAIOUNCh HA BJIaCTHUBOCTI (PYHKITIT.

“ 3apaua 1.Mobyayite rpadik GyHKUIT y =g . e
Posze’a3zaHHga. LWo6 nobyayeatm rpadik oOyHKUT ¥y =% ,
NoTPiIOGHO NOByaAyBaTV TOYKM, KOOPAVNHATU SKMX 3a00BOJIbHSOTH
dopmyny y =% . Ans uboro 3anoBHUMO TabnuL 3HAaYeHb AaHOI
dyHKUT (Tabnuug 13).

Tabanuysa 13

x -8 -4 -2 -1 1 2 4 8

y(x)| -1 -2 -4 -8 8 4 2 1

Ha koopamHaTHIA NAOWMHI NO3HAYMMO TOYKM 3 KOOpAMHATaMu
(=8; 1), (-4; -2), (-2; -4), (-1, =8), (1; 8), (2; 4), (4; 2), (8; 1)
(man. 5). 3’egHaemo ix nnasHoto NiHietn. Ogepxnmo rpadik GyHk-

i i y:E (man. 6).
: X

YA VA‘
\
N
1 1 ™~
o] 1 X 1 X
™~ X
\\
A\
\
\
Man. 5 Man. 6

________________________________________________________________

i Sapaua 2. Ym npoxoanTb rpadik OYHKLIT y = _2 yepes TOYKY:
X

. 1)A((1;9);2) B(2;-4,5)?



EI=r=!

Poze’a3anHga. 1. lNigcTaBumo koopamHatn Touku A (1; 9) y

dopmyny y= . . Opepxann: 9= —% . Omxe, rpadik yHKUjT
x
9
Y =—— HEe NPOXOAUTb YepPe3 TOUKY A.
X

2. NipcTaBnMoO KoopamHaTn To4kn B (2; —4,5) y dopmyny y = —g .
X
Opepxann: 4,5 =—% , TO6TO —4,5 = —4,5. OTXe, rpadik QyHKLT

9
Yy =—— MPOXOANTb Yepes To4Ky B.
X

3BepHITH yBary:
. . k
1100 IIepeBipuUTH, YU TPOXOAUTE Ipadik QyHKINII y = — uepes
x
3ajJaHy TOUYKY, IOTPiOHO IepeBipuTH, YU 3aJ0BOJIBHAIOTD

.. k
KoopAuHATH i€l TOUuKU hopmyny y = — .
x

? Ak rpadivyHO 3’acyBaTu, Yn HaNEeXnTb rpadiky GyHKLT Aeska Todka?
[ns uboro NoTpibHO AaHy TOYKY MO3HAYUTU B CUCTEMI KOOpAVHAT.

Hanpuknan, ma maaioHKY 7 Bu 6aumnTe, 110 Touka A (3; 1) Hase-

. .. 3 .
KUTh rpadiky pyHKIT ¥ =—, aTouka B (1; —2) He HAJIEXKUTH oMYy .
x

YA

|
|
|
|
|
|

|

[

-
Y

W

N

Mamn. 7

ITo6ymoBa rpadika GyHKIil y = — pgomomarae posB’A3yBaTH
x

PiBHAHHA, CUCTEMU PiBHAHL. PO3TIIAHEMO IPUKJIIA/L.




NG A =

. . . 1
.\‘ 3apauya 3. Po3B’aXiTb rpadidHO PIBHAHHA X = — .
" x

N\

Pose’azanHqa. LLo6 po3s’s3atm paHe piBHAHHS rpadiyHo,
noTpibHo: 1) NnobynyeaTn rpadik GYHKUiT y=x ;

2) y Tilh camir cuctemi koopamHaT nobyaysaTu rpadik GyHKLUIT y = l ;
3) 3HanTM abcumMcy TOHOK NepeTuHy rpadikis. x
padik PyHKUIT y=x — Le NpaMa, L0 NPOXOAUTb Yepesd TOYKU
(1; 1), (0; 0) (man. 8).

. 1 .
padik GyHKLUii y=— — ue rinepbona, Lo NPOXoAnNTb YeEPE3 TOY-
X

ku (-1; -1), (-2, -0,5), (2; 0,5), (1; 1) (man. 8).

Y 4

4

ok

4y

Man. 8

Mpama 11 rinepbona nepeTrnHaloTbCsA B ToYkax 3 abcumcamm 11 -1.
Otxe, x =1ix=-1— KOpeHi PiBHAHHS.

________________________________________________________________

Jlisnaiteca Ginowe  as

1. Popwmyna y =E (k> 0) 3apgae 06epHEHO NPOMNOPLiHY 3aNEXHICTb
X

3MIiHHOI y Bif, 3MiHHOI x. CnpaBgai, 3i 36iNbLUEHHSAM (3MEHLLEHHSIM)
Y Kiflbka pasiB 3HAYEHHS X 3HAYEHHS Iy SMEHLLYETLCS (36iNbLUYETbL-
CS) Y CTiNIbKM X pasis. [NepekoHarTech y LibOMY CaMOCTINHO.

2. BueHHsaIM npo rinep6ony 3arimanncs Lie AaBHbOrpeLbki maTe-
MaTtukn. HanbinbLu BigoMoto npaveto npo rinepbony 6yna npaus



Anonnonisa (3-2 cT. po H.e.) «KoHiyHi nepepiau». Finep6ony, 9K i
eninc Ta napabosy, BiH 04epXyBaB sk Nepepi3 NpsiMoro Kpyro-
BOro KOHyca nnowmHamm (man. 9). Tomy ui niHii Ha3uBaloTb KO-
HiYHMMU nNepepisamMu.

Eninc Mapabona lNnep6ona
Man. 9

. . k .
3. PiBHSHHSA rinepbonn y=— 4acTo 3anucyloTb Y BUrNAL) Xy = k.
x

Fkwo Taky rinep6osy NnoBepHyTK Ha 45° HABKOJ10 NOYaTKy KOOp-
avnart (man. 10), To i piBHaHHSA Habyae Burnany x° —y° =k°.

S\ (IpuranaiiTe ronosHe

1. Yomy y pyHKuii y = k KoediuieHT k= 07?
x

2. Ylka 06nacTb BU3HAYEHHS DYHKLIT y=—?
X



NG & w4

. 9lka o6nacTb 3Ha4YeHb QYHKLUT y=—?
x

. Lo € rpadikom dyHKLT y :E ?
x

. Y 9Knx UBepTaX NexunTb rinepbdona, akiwo £ > 0 (k< 0)? \ ]

o g »~ O

. 32 9KUX 3HA4YEeHb APryMEHTY 3HAYEHHA yHKUii y=— —
LoJaTH; Bin'eMHI? X
. k
7. 3a 9Kknx 3Ha4eHb k QYHKLS y=— € 3p0CTaK40l0; CNagHoI0?
X

[}

PosB'aih aajasi oy

386°. fke i3 TBepYKEHD € TPABUIBHUM:

k .
1) o61acTs BusHAUeHHA PYHKINII y = — — yci uucia;
x
k . .
2) obsracTs Bu3HaueHHA QyHKIII y = — — yci gogaTHi yucaa;
x

k . .
3) obsacTs BUSHaUeHHA (PYHKILI § = — — yciumcena, KpiM HyJ1d;
x

4) rimep06oJia He IepeTUHAE OCeil KOOPAMHAT;
5) rimep6oJia mepeTuHae Bich abCIIHC y ABOX TOUKAX;

) 10 . .
6) rinep6osia y = — poamirierna B 1ill KoopaHATHUX UBEPTAX;
x

. 6 .
7) byuknia y = — e cragnoro 114 x > 0 i 3pocratouoro gyia x < 0;
x

8) @yHKIIig y = —— € 3pocraiouoto i giaa x > 0, i gima x <07?
X

Maix. 11 Ma. 12



387°.

388°.

389°.

390°.

1
O/t1 X
Maun. 13
Ha axomy 3 mamonkiB 11-13 300paskeHo rpagix ¢pyurmii
y=E?
x
T'padik akoi 3 rapux QyHKIiH € rinep60J10io:
1)y =9+ 2x; 5)y=x; 9)y—§
1 -3 37
2) y==; 6) y=—"3; 10) y = =5
x x x
8)y=x+2; Ty = 4x; 11) y = -1
3 x
1 10
Hy=—7; ) y=— 12) y =—x?
x x

.. k
Axum e koedimieHT kB y QyHRIIT y = —, AKII0:
x

Dy=—; 5 y=-2;
my=—%; 6)y=%?;
Hy=2; Dy=-2;
Hy=" 8) y="22
X X

. 6 . .
dyuKIio 3agano Gopmyaow y = — . HakpeciiTs y 3ommuTi
x

Tabaniio 14 i 3anoBHiTS I1.



‘301°.

392°.

(303°.

394°.

395°.

396°.

1 397°.

SN

Tabauus 14
x -6 -3 -2 il 1 2 3 6
Y

. 4 . .
dyuKIi0 3agaHo Gopmysnoo y = — . HakpecruiTs y 30muTi Y
x

Tabauirro 15 i 3amosHiTs Ii.

Tabruuysa 15
x -4 A il 1 2 4
y 1
. 6 . .
dyukIio sagano popmysaon y = ——. HakpecaiTs y 3omuri
x
Tabauiro 16 i 3amoBHITS Ii.
Tabauus 16

x —6 -3 -2 -1 1 2 3 6
Y

. 4 . .
®dyukiio 3agano Gopmysion y = ——. Hakpeciits y somruti
x
Tabauro 17 i 3anoBHITSH 11.
Tabauus 17
x —4 -2 -1 1 2 4

Y

. 4
Yu npaBuUABHO, 0 rpadik GyHKINII y = — TPOXOAUTH Uyepes
TOUKY: x

1) A(2; 2); 5) M (4; 2);
2) B (—2; —2); 6) N (—8; —2);
3)C (4; 4); 7) P (0; 0);
4) D (0; 4); 8)R(-1;4)?

fAxa 3 Ttouoxk M (—2; 1), N (1; 2), P (2; —1), R (—2; 0) maJe-

. 2
JKUTh rpadiky GyHKIH y = ——?
x

. 10
Yu manexkuTtsb rpadiky QyHKIII y = — ToUKa:
x

1)A(1;-10); 3) C (0; 0); 5) M (105 1);
2) B (2; 5); 4) D (-1; -10); 6) N (-10; —10)?

. 12
Yu HasexkuTsb rpadiky QyHKIil y = — Touka:
x

1) K (-1;12); 3) M (2; 6);
2) L (1;12); 4) N (-4; -8)?
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401°
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HasBiTs KoopauHaTU Oy Ib-IKNX TPHOX TOUOK, IIT0 HAJEKATD

rimepbouri:
5 25
Dy=—; ) y=—:;
X X
9 25
2)y=-—; 6)y=——7;
X X
18 10
y=—:; Ny=-—;
X X
20 14
YYy=—; y=—.
X X

. - . k
3HalgiTh 3HaUEeHHA k, AKINO rpadik GyHKIII y = — mpoxo-
x

IUTH Yepe3 TOUKY:

1) A (1; -10); S) N (9; 1);

2) B (2; 8); 6) P (5; —10);
3)C (-9; -3); 7) H (-12; -3);
4) M (-2; 1); 8) R (=6; 3).

. . k
3HaliiTh 3HaUeHHA k, AKIo rpadik pyHKIil y = — mpoxo-
x

IUTH Yepes3 TOUKY:
1)A(-1;1); 3) C (—4; -5);
2)B(3;7); 4) D (75 2).

. k
. Hu npaBuIbHO, 10 QYHKIIiA Yy = — 3pOCTaE, AKIIO:
x

1) k=2 5)k=0,9;
2) k=T, 6) k= 1,6;
3) k= 15; TV b =—42;
4)k=-11; 8) k=—0,25?

) k
Yy npaBUIbHO, 110 GYHKIA Y = — CHALae, AKIO:
x

DE=1; 4)k=-18;
2)k=-9; 5)k=-2,6;
3) k= 25; 6) k=06,5?
ITo6ynyiiTe rpadik GyHKITII:
2 12
Dy=—; 3) y=-";
x x

2 5
2) y=-=; Hy=-=.
X X



‘ ‘404,

405°.

406.

407.

= ]

N &

ITobynmyiiTe rpadixk GyHKITII:
9 9 10
Dy=-—; Dy=—; y=—-
x x x
Axmo Touka (x; y) Hame:kuTh rpadiky GyHKUil y = k , TO ¥
x

. k .
ToukKa (—x; —y) HaJde:kuTh rpadiky dynruii y = — . [loBexiTs.
x

. k
SAxuii koedinieHT B QpyHKIEI y = —:
x

1 1
Hy=—:; S)y=- ;
V=5 )V =02z
Dy=-1; 6)xy--8;

Tx

4
Ny=—:; 7) 2xy = 14;

9x
4) y:i; 8) dxy = —247?

6x

Ha manroukry 14 300paskeno rpadik GyHKIl y = E . Ckopuc-
TaBIIIKUCH I'padikoM, 3HANAITD: x

1) sHauenH4d y, axkmio x = —1; 2; —5; 10;

2) sBHaueHHA X, axio y = 10; 5; —2;

3) 3a AKWX 3HAUEHb aPTYMEHTY 3HaUeHHA (DYHKIiI JogaTHi;
4) 3a AKUX 3HAUYEHb apryMeHTY 3HaUeHHA (PYHKII1 Big eMHi;
5) 3HaUeHHA apTyMEeHTY, 3a AKX (PYHKIIig 3pocTac;

6) 3BHAUEHHA apTyMEeHTY, 3a AKUX QPYHKIIiA criagae;

7) xkoeditienr k.

YA YA

[

—]
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=
=

O
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\
Y

~
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Mau. 14 Maui. 15
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. k
Ha mamionky 15 so6paskeno rpadik QyHKINL y = — .
x

Crkopucrasuiuch rpadikom, 3HANIITh:

1) sHauenHa y, axmo x = —1; 2; —4;

2) 3HaUeHH X, AKI0 Yy = 8; —2; 1;

3) 3a AKUX 3HAUEHb apryMeHTY 3HaUeHHA (DYHKII JoJaTHi;
4) 3a AKMX 3HAUEHb apTyMeHTY 3HaueHHA GYHKII Big eMHi;
5) BHAUEeHHS apTyYMEeHTY, 3a AKUX (PYHKI[is 3pocTae;

6) sHaUeHHA apTYMEHTY, 3a AKUX QYHKIIid cIIafae;

7) roedittieHrT k.

HaHo (hyHKITiO:

1 0,01
Dy=—; 9) Y= ;
X X
13 1
2)y=-—; 6) y=--—;
x Ox
0,5 3
3)y= : Ny=—:;
x Tx
5 1
4 =— 8 = .
VY= )Y = 01x
3HaUIiTh:

1) o6sacTh BUBHAUEHHA (PDYHKILII;

2) obJiacTh 3HAUEHb PYHKITIT;

3) KoeditieHT k;

4) 3maueHH4a Yy, AKmo x = —1; 1; 10;

5) sHaUeHHA X, AKmO y = 1; —1; —2;

6) 3a AKMX 3HAUEHb aPTYMEHTY 3HaUeHHA (DYHKI] JogaTHi;
7) 3a AKX 3HAUEHDb apryMeHTy 3HaueHHS QYHKIII Big eMHi;
8) sHaueHHA apTYMEHTY, 3a AKX (PYHKI[is 3pocTac;

9) 3HAUEHHA apryMeHTY, 3a AKUX QPYHKIiA cIiagaec.

HaHo (hyHKITiO:

1 0,2
Dy=-—; 3)y= 5

x x

25 8
2)y=-=2; 4hy=—.

x 3x
3HaANIITh:

1) o6s1acTh BUBHAUEHHA (DYHKIIII;

2) obacTh 3HaUEHb (DYHKITIT;

3) KoeditieHT k;

4) 3HaueHHda Y, AKmo x = —1; 1; —10;
5) sHaueHHd X, arkmio y = 1; 10; —2;




411.

412.

413.

N ——

6) 3a AKMX 3HAUEHb apryMeHTYy 3HaueHHs (PYHKIII TomaTHi;
7) 3a AKUX 3HAUEHDb apryMeHTy 3HaueHHd QYHKIII Big eMHi;
8) 3HaUeHHA apryMeHTY, 3a AKX (DYHKI[iA 3pocTae;

9) 3HAUEHHA apPTyMeHTY, 3a AKUX QPYHKIiA criagae.

o . k
3HaWAiTH 3HaUEHHA k, aKIo rpadgik GyHKIIl y = — mpoxo-
x

IUTDH Yepes3 TOUKY:

1) A (0,5; —10); 5) M(—%; —15}
|
2) B (0,1; 100); 6) N(é' —11)-
’ ’ ’ 4’ 2 b
3) C (-6; 0,05); 7 P(Z%; 35];
4) D (1,5; 0,02); 8) H(—l%; —1,75);

o . k
3HalifiTe 3HaUeHHA k, AKIo rpadik GpyHKIil y = — mpoxo-
x

IUTDH Yepes3 TOUKY:
1) A (2; -0,001);

2) B(Zl; - 6);
3
3) C (-0,9; 1,8).
Ha manmonkax 16—19 zob6paskeno rpadixk ¢GyHKIl y = k .
x

3HalgiTh 3HaUeHHA k.

YA YA
|

|

—

....
|
|

|
)
=
Y
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-
|
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Mau. 16 Maur. 17
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ITobynyiiTe rpadik GyHKITII:

1 0,5
Hy=—; 3)y= 5
4x x
2
2)y=-_-; 4) xy = —4.
3x

Crkopucrasuiuch rpadikom, 3HAHIIT, 3HAUEHHSA apryMeHTY,
3a AKUX 3HAUEeHHA PYHKIIII: a) € zogaTHUMY; 0) € Big’ e MHUMHA.
IToGynyiiTe rpadik GyHKITII:
2 0,9
Ny=—; 2) y=- : 3) xy = —6.
5x x

Cxopucrasiiuch rpadgikom, 3HANIITL 3HAUCHHA apryMeHTY,
3a AKUX 3HAUEeHHA QYHKIIII: a) € zogaTHUMH; 0) € Big’ e MHUMHA.

. . 2 .
ITopiBustiTe 3HaUeHHA QYHKII y = — (HE O0YUCIIOIOUM 1X)
x

I TAKUX 3HAUEHb apTyMeHTy:

Dx=3ix=25; 5)x=-5ix=-38;

2)x=6ix=10; 6)x=—-1ix=-10;

3)x=3,5ix=4; Nx=-2ix=05;

4)x=0,9ix=1,9; 8)x=-8ix=28.

ITopiBuatiTe 3BHaUeHHA QYHKIIL Yy = —l (He 06UYmCITIOIUN iX)
x

[JIS TAKUX 3HAUEHb apTryMeHTY:
Dx=9ix=10;
2)x=-21ix=—4;
3)x=—-5ix=25;
4)x=-12ix=5.
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423*.
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B ogHit cucTemi KoopauHAT moOyayiTe rpadiky GyHKITIN:
Hy=2iy-2; 6)y=2iy=x
x x
2 y=--2iy=-2 D y="2iy=—xt1; i
x x
3)y=§ix=—2; 8)y=—giy=2;
x x x
4)y=—lix=1; 9)y=—£ixy=—6;
x x
5)y=——iy=—x; 10 y-2iy-12.
x x x

Yu mepermHaThcsa mobymoBaui rpadikm? SKIimo Tak, To
3HAUAITH KOOPAWHATH TOUYOK iX IepeTUHY.

B ogHit cucTtemi KoopauHAT moOyayiTe rpadiky GyHKITIN:

1)y=§iy=3; 4)y=£iy=2+2x;
x x

2)y=—lix=—1; 5)y=—Eiy=E;
x x x

3)y=éiy=x; 6)xy=—liy=—§.
x x

Yu mepeTuHAmOThCA HOOymoBaHi rpadikm? fAKmio Tak, TO
3HAUAITH KOOPAWHATH TOUYOK iX IepeTUHY.

3amaiiTe (popmysol0 (PYHKIIiIO, AKINO ii rpadgik € rimepbo-

5

1
JI0I0, AKA IIPOXOAUTH Uyepes Touky M [— —6; 3 gj . Ilo6ymyii-

Te rpadik ogep:raHOl PYyHKITIT.

. 3agaiiTe opmMyJIo0 (PYHKIIiIO, AKINO ii rpadik e rimepoo-

JIOI0, IIT0 IIPOXOJIUTH Uepes3 TOUKY, OpAMHAaATA IKOI JOPiBHIOE
yacTii uncia 4 Ta BigmoBigHoi abcmucu. ITo0yayiiTe rpadik
onep:KaHol PyHKITII.

3amatiTe (popmysol0 (PYHKIIiIO, AKINO ii rpadgik € rimepbo-
JIOI0, IO IIPOXOAUTH Uepe3 TOUKY, abcluca sSKOI JOPiBHIOE
yacTi unciaa 9 i BignmoBiguoi opaunuaTtu. [lo0ynyiiTe rpadik
onep:xkaHol PyHKILiI.

Po3B’s:xiTh piBHAHHS:

1) x+56= 3)x—4=—§;
x

2) x-1=

RIN%lm

4)x+8:g
X



| 424*. ITo6ynyiiTe rpadik GpyHKITIT:
| 2

)y-= M;
6

2)y= |7;
x+1

3 y=— 5

v x +3§

x p—

R TS
2x —18

Y= 22 —9x

425*, TTlobynyiiTe rpadik GyHKIII:

0, axkmo x <0,

Dy= 4) y =

)Y l,mcluox>0; )y

x
2, axkmo x < 1,

2)y= E AKIo x > 1; %) Y=
x ’
3x, akmo x < 1,

3)Yy=43 6) y

—, AKII0 X > 1;
x

426*. 3agatiTe (pyukIiio, rpadix axoi
20-22.

0
B
H
o
8
A
o

9 b

, K10 x > 0;

’

5 n
W
H H
o (]
® R
VoA
o o

.
9 b

, AKINO x < —1,

RIFR|OR|d RN

x, Ao —1 <x <1,

1
——, AKmo x > 1.
x

IIOJaHO HAaA MAaJIOHKaX

w
NE
Iy

Maui. 21

Maun. 22
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[1D0SBiTb KOMNETEHTHiCTH 47

Bigcrams wmixk MwuxosgaeBom i IlonTaBoio CTaHOBUTH

6mu3sk0 400 KM.

1. BanunIitTe GYHKIIiI0, IIT0 OIUCYE 3aJIeKHICTD Yacy, 3a
AKUN aBTOMO0OiIb Ma€ MOMOJATH BilcTaHb MidK IIUMU
MicTamu, Bif IBUAKOCTi aBTOMOOIISA.

2. BusHauTe yac, SKIIO MIBUAKICThP aBTOMOOLIS HOPiB-
aioe 80 km/rox; 100 xm/rox.

3. BusHauTe MIBUAKICThP aBTOMO0iISA, AKIIIO HA ITOPOTY
BiH BUTpaTuB b rox; 4 ro.

4. TloOynyiiTe rpadik omep:kamHol (PYyHKIII, Y3IBIIN 34
OOIVMHUYHUYN Bimpisox Ha oci abcimc — 20 KM/rom,
a Ha oci opguHaT — 1 rop.

Hauni giiaHEKyu MaoTh (QOPMY OPAMOKYTHUKA, i3 ILJIO-

mrefo 500 m?; x — MOBYKMHA JIASHKY, y — Ii mmpuHa.

1. BusHauTe MIUPUHY OiAAHKU, AKIITO JOBKUHA TiJIAH-
Ku popiBaIoe 50 M; 25 M.

2. BusHaure HOBKUHY OiIAHKHW, AKIIO IIMUPUHA TiJITH-
Ku gopiBaIioe 10 m; 20 M.

3. 3anmIiriTh (QYHKITif0, II[0 OMUCYE 3aJIeKHICTb IHMPUHU
JiJIAHKY Bif i1 JOBXKIHI.

4. IToGyayiiTe rpadik 3aJeKHOCTI IMTUPUHU TiJIAHKA Bi
i1 TOBYKMHM, Y3ABIINA HA 000X OCAX KOOPAMHAT OJHA-
KOBUI OMMHUYHUY Bipi30K, 110 BigmoBigae 50 m.

Janadi Ha nosTopeNs -

ITobynayiiTe rpadik GyHKINIi:

Dy=2; 3)y=-4x—6;
2)y = 2x; 4)y = 5x - 10.
Po3B’stokiTh piBHAHHA:

1) x2-100 = 0;

2)x2—-64=0;

3)4x2-9=0;

4)(x—1)2-4=0;

5) x2 - 6x = 0;

6) 25x%2 — 5x = 0;

T x2+6=0;

8) 25x2+ 1 =0.
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12.

13.

14.

15.

16.
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18.

19.
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NEPEBIPTE, IK 3ACBOIJIN MATEPIAN

HOUTPOALHI 2ANHTANAY

AKnii BUpa3 Ha3MBAETLCA PaLiOHaNbHUM?

LLlo Take 061acTb JOMYCTUMUX 3HAYEHb 3MIHHOT BUpPa3y?

LLlo Take paujoHanbHWin Opi6?

CdopmynioriTe OCHOBHY BNAaCTMBICTb paLioHanbHOro opooy.
Cdopmyniolite npaBuno oAaBaHHS (BigHIMAHHA) OBOX pauio-
HanbHMX AOpPOOIB 3 OOHAKOBMMMK 3HAMEHHUKaAMW; i3 Pi3HMMU
3HAMEHHNKaMMU.

Cdopmyniorite NpaBuiO0 MHOXEHHS (AiNeHHS) ABOX paLioHab-
HUX OpPobiIB.

9K nigHecTu paujioHanbHWIA Opid OO CTeneHs 3 HaTypallbHUM
MOKa3HUKOM?

AKi piBHAHHA Ha3MBalOTb palioHaNbHUMK, OPOOOBUMMK paLio-
HaNTbHUMIN?

3a akoi ymMoBM f06YyTOK JOPiBHIOE HYO? [pi6 [OPIBHIOE HYNO?

. YIk po3B’a3aTu PIBHAHHA, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BJIAaCTUBICTb

nponopuyi?

Ak BuM3Ha4alOTb CTENiHb i3 LiNIMM BiA’EMHUM MNMOKA3HUKOM;
i3 nokazHukom 07?

Cdhopmyniolite BNacTUBICTb A00YTKY CTEMNEHIB 3 PIBHUMUW OCHO-
BaMu; 3 Pi3HMMWN OCHOBaMMU 1 PIBHUMW NOKA3HUKAMMU.
CdopmynionTe BNAaCTUBICTb YAaCTKM CTEMEHIB 3 PiIBHUMUW OCHOBa-
MW; 3 PiI3HMMK OCHOBaMM 1 PIBHUMU NOKA3HUKaMMU.

¢Ika BNacTUBICTb NiAHECEHHNA CTENEHs 00 CTeNneHsA?

Ak 3anucaty YACNIo B CTaHAAPTHOMY BUrsai?

CdopmynionTe BNAaCTUBOCTI NMiAHECEHHS pauljioOHanNbHUX BMPa3iB
[0 CTEeneHs 3 UMM Bif’EMHUM NOKA3HMKOM; i3 rnoka3Hukom O;
i3 LiJIMM NOKa3HMKOM. E

¢lka 061aCTb BUSHAYEHHS QYHKLIT Y =; ?

k
flka 06n1acTb 3Ha4YeHb GYHKLUIT y=—?
X

LLLo € rpadikomMm PyHKUIT y = k ?
x

Y akumx 4BepTax NexuTb rinepdona, skuwio £ > 0 (k< 0)?

3a 9Knx 3Ha4YeHb apryMeHTy 3Ha4eHHs OYHKLT y =— € 40OaTHU-
MU; Big' EMHUMIN? x
. k
3a 9Knx 3Ha4eHb kB GYHKLS y=— € 3p0CTak40l0; CNagHo0?
x
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VYBaKkHO mpoumTalTe 3amadi Ta 3HAWAITHL cepej 3alpPOIIOHOBA-
HUX BiATOBifelr mpaBuiabHy. {1 BUKOHAHHS KOKHOT'O TECTOBOTO
3aBraHHsa noTpidro 10—15 xB.

G Busuaure OJI3 smizuo0i X BUpas3y ﬁ .
x(x—1)
A.x # l B.x=#1.
2
B.x=0ix=#1. I‘.x;«t%ix;ﬁl.
@ Cxoporits apid M .
3by + bx
A2 B.—> .
b 3y +x
. **3 r, 5(x+39)
b b
3BeniTh apodu i 0 CIIiJIBHOTO 3HAMEHHUKA.
@ 3senirs 5x°  25x
10 ., 2 10 . 2x
. i . . i—.
25x%  25x° 25x%  25x°
10 . 2 10 . 2x
. —3 1 —3. r. —2 1 —2.
25x 25x 25x 25x
o CupocTiTs Bupas sz 5~ 22x -y
x* -y x"-xy
2
Y Y Y Y
A. . B. . B. - . I. .
x(x-y) x(xz—yz) x(x+y) Yy’ —x°
1 1

1
CmpocTitTs BuUpas - - .
@ P P 2 @ —2a+1 a-1

Aoa—zz- Bo;z-
(a-2)(a-1) (a-2)(a-1)
a 1
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G BukonaiiTe MHOKEHHSA IPo6iB

3x -6

a-

X

2

A2 B.
3
b. é T.
3
@ CmpocTiTh Bupas (ET . 9x°
3x) 8
A x. B.
B.1. T.
3.3 2.4
@ Buxkonaiire gijenHs: (Ea] : ooy .
5a 45a
A X B.
20y
B. 2. T.
9
e ITocTaBTe 3aMicTh * TaKUil OMHOUJIEH, 11100 OlePKATH ITPABUIL-
o a®> a
HY PiBHICTh: — : —— = —.
yp 95° 186° b
AL
4
B. 4a3.
B. 4a.
e
4
, . . x+4
@ Po3B’sa:kiTh piBHAHHA
A.x=2.
B.x=4.
B.x=-4.
I.x=-2.

X —4x+16 x°+64
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MENNE / A,

G Cupocrits Bupasz a®: a2.

A. a0,

B. a*.

B.a™.

T.a™S.
A.213-1075.
B.2,13-107°.
B.2,13-1073.
r.0,213-10°.

. 8
@ fxa 3 Touok HaneKUTh rpadiky GyHKIIl y = — ?
x

A.A(1;-8).
B. B (2; 6).
B. C (8; 0).
T.D(4; 2).

B.12.
r.1,2.

2

@ oo e =
IPOCTiTh BUPa3 ——;

yz

—6x10
-9,_-3 °

Yz
6x®
6.3 °

Yy z

A.

b.

T
'*' I.-. 2

@ Sanumiits yncio 21,3 - 107 B cTaggapTHOMY BUIJIAI.



HBampaTHi
KOPEHI.
JlivicHl Sreia

Y po3pgini pizHaetecs:

P 110 Take MHOXMHA Ta MiAMHOXMHA;
P 4aKi € YNCNOBI MHOXWHW;

P W0 Take KBaApaTHUI KOPiHb i3 Yncna Ta apudmMeTUdHmin
KBaZpaTHWIM KOPIHb i3 Y1cna;

P aki BnacTMBOCTI KBaApaTHNX KOPEHIB;
P> W0 Take ippaujoHanbHUIA BMpa3 Ta K NepeTBoptoBaTu
Taki BMpasu;

P qki BnacTmBOCTI yHKUIN Yy = x?Ta y = i

P dk 3acTocyBaTu BUBYEHMI MaTepian Ha NpakTuL




Y mbomy maparpadi osHalioMuUMOCH Ie 3 OAHi€I0 BaKJNBOIO
dyHkIieo y = x2. 3’sAcyeMo ii OCHOBHI BJIaCTUBOCTI.

1. OBJIACTb BUSHAYEHH4A TA OBJIACTb 3HAYEHDb
DYHKUIT y = x>
®yukio y = x? sagae Bupas x?2, AKuil Mmae 3micT 3a 0y Ab-AKOr0

sHaueHHs x. Tomy o6iacTb BUsHaUeHHA QYHKIIT y = x2 micTuTh yci
qucJIa.

E i Koporko e sanucymors Tak. D (y): x — Oyab-AKe YHUCJIO.

Ockinbku pnsa Oyab-axoro x Bupasd x2 > 0, to y > 0. Tomy
obJiacTb 3HaYeHb QYHKIN] y = X% MmicTuTh yci HeBix emHi unca.

. i Koporko ne sanucyioTs Tak. E (y): y — O0yab-AKe HeBix eMHe
qucio, abo y = 0.

2. TPA®IK dYHKUITy = x2

Ha mamonky 238 300pasxeno rpadik ¢ymkmii y = x2. Horo
mo0ya0BaHO 3a AOIIOMOTOI0 KoM 'oTepHoi mporpamu. Omep:kany
JiHito Ha3uBaIOTL napabosow. Ilapabosa mae nBi 8imKu, 1110 BUXO-
IATH 3 oxHiel Touku, — gepwunu napadoru. Ha mamoHKy 23 —
e Touka 3 koopauuaramu (0; 0).

OckibKu x — Oyab-sKe YMCIO0, a 3HAYeHHA QYHKIH y = x?
€ HeBix' eMHUMU, TO mapabojia po3MillleHa B MepIiiii i Apyriit Koop-
IWHATHUX YBEPTAX.

(1

>
Y

Mau. 23




3. BJIACTUBOCTI ®YHKLUIT y = x2 .

Buokpemumo BiactuBocTi GyHKIIl y = x?, cnmparouuch Ha i
rpadik (mam. 23).

1. D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO.

2. E (y): y — O6yznb-aKe HeBix eMHe umcio, abo y > 0.

3. Touka (0; 0) — Touka nmepeTuHy 3 ocaAMu KoopauHar. Ile Bep-
mirHa napaboJn.

4. dyHKIia mabyBae IomaTHUX 3HaUeHb A OyIb-AKOro X,
KpiM HyJId.

5. dyuKIIidg € 3pocTaodoro, AKII0 x > 0, i cmagHoio, aximo x < 0.

4. NOBYA0BA FPAGIKA ®YHKLIT y = x2

? Ak nobyayeatu rpadik GyHKUi y = x? 6e3 KOMM’IoTePHOI NIATPUMKN?

Ak i gusa rimep6osin, 1110 6iJIbIlle TOYOK IIapaboJIyd IIO3HAUNTHU B
cucTeMi KOOpAMHAT, TO TOUHiIIe Oye moOymoBaHo JiHio (MmaJ. 24).

Ha npakTuiri 3sHaxoamnMo KijbKa Touok mapaboJiu (Tadauisa 18).

Tabauusa 18
x -3 -2 -1 0 1 2 3
y(x) 9 4 1 0 1 4 9

Ha xoopauHaTHiI IIJIOIIMHI TO3HAYMMO TOUKM 3 KOOPAMHATA-
mu (=3; 9), (=25 4), (15 1), (0; 0), (15 1), (2; 4), (35 9) (mau. 25).
3’emHaeMo iX MJIABHOIO JiHi€10, CIMPAIOYNCH Ha BJaCTUBOCTI (PYHK-
uii. Ogepsxumo rpadik Gyl y = x% (mau. 26).
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. 3apava 1.4mnpoxoanTb rpadik GyHKLUIT y = x? Yepes TouKy:
b 1) A (5; 25); 2) B (6; 12)?

Po3B’sa3aHHA.

1. NipcTtaBrMo koopamHaTn Toukn A (5; 25) y dopmyny y = x2. Mae-
Mo: 25 =52, OTxe, rpadik GyHKLII y = X2 NpOXoanTb YEPES TOUKY A.
2. MNipctaBuMO koopamHaTy Touku B (6; 12) y dopmyny y = x2.
Maemo: 12 = 62. OTxe, rpadik GyHKLU|T y = x2 He NPOXoauTb Yepes
TOYKY B.

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

1100 mepeBipuTH, Y mpoxoauTh rpadik GyHKIil y = x? uepes
3aaHy TOYKY, HOTPiOHO IepeBipuTH, YM 3aT0BOJHHAIOTH
KOODAMHATH I[iel TouKu Popmyry y = x2.

IloGymoBa rpadixka QyHKImii y = x? gomomarae rpadiusO
po3B’sI3yBaTU PiBHAHHSA Ta CUCTEMU PiBHAHb. PO3ryIgHEMO IIpUKJIaL.

.\' Sapava 2. Po3B’axiTb rpadiyHO CUCTEMY PIBHSAHb {y i: %

L y=x".

i Pose’azanHq. LLlo6 po3s’asatu gaHy CUCTEMY PiBHSHb, MO-
! TpiOHO:

i 1) nobynysaTtu rpadik GyHKUii y=x + 2;

. 2)yTilh camiih cuctemi koopanHaT nodyaysaTy rpadik GyHKUT Y = x?;
i 3) BU3HAUYNTU KOOPAMHATM TOHOK NEePETUHY rpadikiB.

1 padik dyHKLUiT y=x+ 2 — npsma, WO NpoXoauTb Yepe3 TOUKU
' (1;3),(0; 2) (Man. 27).

. padik dyHKLUjT y = x> — napabona (man. 27).
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Man. 27

Mpama 1 napabona nepeTnHaloTbCs Y AABOX TOUKax i3 koopauHaTta-
Mu (—1; 1) i (2; 4). Omxe, napn ymucen (—1; 1) i (2; 4) — po3B’aA3ku
CUCTEMU PIBHAHD.

[lisHaiteca dinbLue

BnacTtuBocTi napabonu LLMPOKO BUKOPUCTOBYIOTb Yy TEXHILi, 30-
Kpema KocMiyHin. LLLo6 geske Tino ctano WTYy4YHUM CYMYTHUKOM
3emni, 1oro NoTpibHO BMBECTU Ha OpPOITY N HaZaTK oMy ropu-
30HTaJIbHY BiAHOCHO MOBEpPXHi 3emri WBUAKiCTb (Man. 28). Ona
3anycKy CYMNyTHUKIB BUKOPUCTOBYIOTb PaKeTU. FAKLWO CYnyTHU-
Ky HagaTn WBWAKICTb 7,9 KM/C, TO BiH OyAe pyxaTucs KpyroBoto
op6iTon. AKWO WBMAKICTL Ginbwa 3a 7,9 Km/c, ane mMeHwa
Big 11,2 km/c, TO CynyTHUK Byae pyxaTucb eninTUYHO 0pGITOoIO.
PossuBatoun weuakicte 11,2 KM/C (opyra KOCMiyHa LWBUOKICTb),
TiNO no4YmHae pyxatmca napadonoto i ctae cynyTHMKoM CoOHUS.
AKWo X WBKMAKICTb BGinbwa 3a 11,2 KM/C, TO TiNO PyXaeTbcs
rinep6onoio.

—
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2. loBeeHo, LW CTPYMiHb BOAM POHTAHY PyXaeTbCs Napabosiow
(man. 29).

\

Man. 29

TpaekTopia Tina, ke KMHYIM Nig, KYyTOM A0 ropu30HTY, € napabo-
noto (man. 30).

Topuaonn

Cxema pyxy 1 IO
iz KyToN 70 TopsonTy

Man. 30

Kpim Toro, Ha napabony MoXHa HaTpanuTu i y NOBCAKAEHHOMY
XUTTi (Man. 31).




431°.

432°.

433°.

‘a34°.

& [puranaiire ronosHe

1.
2.
3.
4.
v S.

fka 061acTb BU3HAYEHHS PYHKLT Yy = x2?

fka 061acTb 3Ha4YeHb BYHKLIT y = x2?

LLlo € rpadikom dyHKLUii y = x2?

Y KX KOOPONHATHUX YBEPTAX NEXUTHL Napabona y = x2?

3a 9KMx 3HaYeHb aprymMmeHTy OYHKLS y = x2 € 3pOCTaloyolo;
cnagHoio?

P03B"AXiTh 3808

ke i3 TBepAIKEHD € TPABUIBHUM:

1) o6siacTh BusHaueHHs QyHKIT y = x2 — yci gomarHi uncia;
2) obnacTh BusHaUeHHA QYHKINI y = x2 — yci umesa, Kpim
HYJIS;

3) obs1acTh BusHaUeHHsS PYHKIIT y = x2 — yci uncia;

4) obuiacTh 3HaUeHb QYHKIIT y = x2 — yci uncia;

5) obusracTs 3HaueHb PYHKINT y = x2 — yci qomaTHi yncia;

6) oGiacTb 3HaUeHb QYHKIN y = X% — yci HeBix emHi uncia;
7) BepmuHa rpadika GyHKIil y = x2 micturhes B Toutri (0; 1);
8) BepminHa rpadika QyHKIii y = x2 mictrurses B Tourri (0; 0);
9) pyukiisa y = x? € ciaguoo 1 x > 0 i spocratouoro gy x < 0;
10) pyurmnia y = x2 € cnaguoro s x < 0 i 3pocTaruoro 1iis
x>0?

I'padik akoi 3 gaHuX PyHKIIi € Tapadoio:

Dy=9% 3)y=x% 9) Yy =x;
2)y=—; 1 y=-—; 6)y = x’x?
X X

dyukio sagano Gopmysaomo y = x2. Hakpecraits y somruti
Tabauiro 19 i sanosHiTs Ii.
Tabnuus 19

x -10 | -6 -5 =il 1 5 6 10
Y
®yukIio 3agano Gopmysaom y = x2. Hakpeciaits y somruti
Tabauiio 20 i 3amoBHITS Ii.

Tabauus 20
X -20 -8 -6 0 6 8 20
Y




435°.

436°.

437°.

438°.

439°.

Yu npaBuibHO, 1110 rpadik GyHKIT y = X mpoxoauTs yepes
TOUKY:

1) A (4; 2); 5) M (10; 100);

2) B(-2; 4); 6) N (—=8; 16);

3) C (4; 16); 7) P (0; 0); v
4) D (0; 4); 8)R(~1;1)?

Yu npaBUIbHO, 10 Ipadik QYHKIL y = x? mpoxXoguTs yepes
TOUKY:

1)A (15 1); 3)C(2;4);

2) B(—2; —4); 4) D (4; 8)?

Axi 3 Touox A (3; 9), B (—-3; —9), C (9; —-3), D (9; 3),
M (—5; 25), N (5; 10), P (7; 49), R (6; —36) mamexars rpadi-
Ky QYHKIII y = x2?

Yu masekuthb rpadicy Gysrnii y = x? Touka:

1) A (1; -10); 4) D (-2; 6);
2) B (8; 64); 5) M (9; 81);
3) C (-8; —64); 6) N (—10; —10)?
Yu HaIeKUTh rpa@iky PyHKIIL y = x? TouKa:
1)K (1; -1); 3) M (-6; 12);
2) L (6; 36); 4) N (=7; 49)?
| ] |
| |
\
\ |
\ |
\ |
|
\ |
\ /
\ /
\ /
1
o'1 X



440°. Ha wmanwouHKy 32 300paskeno rpadik GyHKIL y = x2 l
Cxkopucrasmiuch rpaikom, 3HAUAITh:
1) smaueHHsda y, axkmio x = 0; —1; 3; —4;
2) 3HaueHHA X, AKIo Yy = 1; 4; 9;
3) 3HaUeHHsA apPryMeHTy, 3a AKUX 3HAUeHHS QYHKIiI
HeBix eMHi;
4) 3HaUeHHA apryMeHTY, 3a AKX (DYHKI[iA 3pOoCcTaE.

v ‘441°. Ha MaJIOHKY 32 300paskeHo rpadik Gyukiii y = x2. Ckopuc-
TaBIINCH I'Ppad)ikoM, SHAUIITh:
1) sHavyenH4a y, axkmo x = 1; —2; —3; 4;
2) 3HaueHHd X, ario y = 0; 16;
3) 3HaUeHH apryMeHTY, 3a AKUX 3HaUeHHs (PyHKIIIT momaTHi;
4) 3HaUeHHA apryMeHTY, 3a AKX (PYHKI[iA cagae.
442°. dxmo Touka (x; y) HaJde:kuTh rpadiky QyHruii y = x2, To i
TouKa (—x; y) HaJde:kuTh rpadiky GpyHruii y = x2. [loBeaiTs.
443°. TlobynytiTe B ofHil cucTeMi KoopauHAT rpadiku QYyHKITiH:

Dy=x%iy=1; 6)y=x2iy=2x;
Dy=xtiy=-2; Ny=x%iy=-3x+18;
Ny=x2ix=-2; 8)y=x%iy=3x;
Dy=x?ix=1; 9)y=liy=x2.

x

Sy=x%iy=-2x;
Yu mneperuHaoThca rpadikm QyHKHiH? Ao Tak, TO
3HAUJITH KOOPAWHATU TOUOK iX MepeTuHy.
‘a44°. IToGynytiTe B ogHil cucTeMi KoopamHAT rpadiky GyHKITINA:
Dy=x%iy=29;
y=x?ix=-1;
Ny=x2iy=x;
Dy=x2iy=2+x;

1
Sy=x*iy=—-——.
x

Yu mneperuHaioThcA rpadiku QyHKIiNn? fAKmoo Tak, TO
3HAWITH KOOPAMHATY TOYOK iX IIEPEeTUHY.

445°, Po3B’s:xiTh rpad)iuHo cucTeMy PiBHAHD:

y = 4x, y=5x-6,
e o
y=x; y=x;
y=2x -3, :—§,
2) 4) x

2
y=x; 2



© 446°.

‘447,

448.
449.
‘¢ 450.

451.

" 452.

453.

PosB’s:xiTh rpadiumo piBHAHHS:
1) x2 = 4;

2) x?=16;

3) x2=0;

4) x?2=-3; v
5)x2+5=0.

Poss’sa:xiTh rpadiuHo piBHAHHS:
1) x2=1;

2)x2=-1;

3)x2=09;

4)4x2=0.

3uaiigiTe Taki Touku rpadika GyHKIIl y = x2%, y AKUX abcmu-
ca TOPiBHIOE OpAMHATI.

SuaiigiTe Taki Toukuy rpadika QyHKINL y = x2, y AKUX a0CIiu-
ca yTpudYi MeHIIIa BiJ opaAnHATH!.

BuaiigiTe Taki Touku rpadika GyHKINL y = X2, y AKUX a0CIiu-
ca yIBiui MeHIIIa BiJ opauHATHU.

TlopiBHsAlTe 3HAUEHHS QYHKII y = x? (He 00UMCIIOYH 1X)
IJIsI TAKUX 3HAUEHDb apTyMeHTY:

x=3ix=05; 5)x=-4ix=-2;
2)x=561ix="72; 6) x=-3ix=-6;
3x=2,Tix=2; Nx=-2,4ix=-2;
4)x=0,71x=1,2; 8)x=-10ix=-8.

IlopiBHsAlTe 3HAUEHHSA PYHKIHI y = x? (He 0GUKMCIIOYH 1X)
IJIsI TAKUX 3HAUEHDb apryMeHTY:

Dx=9ix=15;

2)x=3821ix=64;

3)x=—-7ix=-6;

4) x =-24,51x=-25.

PosB’skiTh rpad)iuHO piBHAHHA:

1) 6x2 = 24;
2) x = x?
3)x2=x+2;
4) x — 6 = x?;
5)—x—3=ux%
6) 4x — 3 = x%
7)x2=§;

x

8)x2=—l.
x
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455*.

456*.

457>,

m i W ¥

Poss’sikiTh rpadivumo piBHAHHS:

1) x2 = —x; xl=—x—-T;
2) —2x + 3 = x% 4)x2:l.
x
IToGynyiiTe rpadik pyHKIII:
4
x
Dy=—;
)y e
5
x
2)y=—;
)y e
x® - x*
3)y= ;
Yy="]
2x% + 6x°
h)yy=——.
)y 2x + 6
IToGyayiiTe rpadik GpyHKITII:
0, axmo x <0, x%, armo x < 3,
Hy=9, 5)y=
x°, axmo x > 0; 2x + 3, AKIIo x > 3;
1, axmo x <1, —l,a}cmox<0,
Y= x°, axmpo x> 1; Oy=)
» AKIMO X' = 43 x*, saxmo x > 0;
2
; 22, sxmo x < 2, ; x°, arkmo x < 1,
)y = x?, armo x > 2; Yy = l,HKIU,'O.XZ].;
x

1
——,aKmo x< -1,
x?, AKmpo x < 2, x
4)y = 8) y=1x°, axmo—-1<x<1,
4x, AKIIO X > 2;

1
—, AKImo x> 1.
x

3apmaiite (yHKIif0, rpadik gKoI MmOoZaHO Ha MaJIIOHKaX
33-37.

O
<Y

Maur. 33
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(1pOABITb KOMETEHTHICTD 47

458. Ha mimimeTpoBoMy mamepi modyayiiTe mapabouay y = x2,

459.

MO3HAUMBIIN TOUKHU 3 abcrucamu: —10; —9; —8; —7; —6;
-5;—-4;-3;-2;-1;0;1; 2; 3;4; 5; 6; 7; 8; 9; 10.

3a OAMHUITIO MacHITa0y IpuiMiTh 1 MM.

Ha mizimerpoBomMy mamepi moGyayiiTe mapa6oay y = x2.
3a OAMHUII0 MACIITA0y IPUHAMITE 1 cM.

SHAWAIT, HAOJMIKEeHI 3HaUeHHA (PYHKINI s adcIiiuc:
—-4,6; -3,5; -3,1; -1,8; 1,5; 2,3; 3,1; 3,8; 4,2.



2.

460. 3emenbHI HaZiu MaOTh GOPMY KBagpaTa 3i CTOPOHOIO X.
1.

3agaiiTe (DOPMYJIOO 3AJIEIKHICTD IO TiIAHKY Bin
IOBYKUHU i1 CTOPOHM.
IToOynytiTe rpadik 3ajIesKHOCTI ILIOINI FiJMAHKU Bin
IOBYKUHU i1 CTOPOHM.

. 3agmatiTe (DOPMYJIOIO 3AJIEIKHICTh IIepUMeTpa JiIAHKHI

BiJl TOBKUHU 11 CTOPOHU.

. ITobynyiiTe rpadik 3aaeXHOCTI ImepuMeTpa TiIAHKHI

BiJl TOB:KUHU 11 CTOPOHU.

. Busuaure miomy miiAHKY, AKIITO JOBKUHA il CTOPO-

HU gopiBHIOE 15 M; 25 M.

. BusHaure HOBKUHY CTOPOHU MiJIAHKM!, SKIIO 1i IJIO-

ma gopisaioe 100 m?; 400 m2.

. BusHaure HOBXKUHY CTOPOHU JiJIAHKM, AKIIO YKCJIO,

110 BUpAaKa€ il MJIOIY, MOPiBHIOE UMCJY, III0 BHUpa-
JKa€ mepuMeTp TiISHKA.

>~ JazLavi Ha NoBTOpEHHS

461. CmopocriTs Bupas:
a+3 6a

1)

a—3_a2—9;

m-5 10m

2)

+— .
m+5 m°-25

3 x

2x—2y_x2—y2’

5  3x-3y

4)

x+y x*-y*’

462. CopocriTs BUpas:

1)

2)

a+3‘ 2a°
8a a’-9’
a 2a°®

3

5a —5b a®-b*’

a’ -100 a’

3a+30 a®-20a+100’

ob—-5d 2b+2d

4)

b+d 8d-8b



1. KBAOPATHUW KOPIHb I3 YUCJIA A

Bu B)ke sHaeTe, AK 3HANTH KBagpaT Oyab-aAKoro uncjaa. Hampu-
kaang: 32=9;(-3)?=9; 02=0. Yucna 3 i —3 € IPOTUICKHUMU, a iX
KBaJpaTu JAOPiBHIOIOTH OAWH OogHOMY. TaKky BJacTUBiCTb MalOTh U
igmr oporuae:kHi uncaa. Tak, KBagpaT KOKHOTO 3 IIPOTUIECIKHUX

3. 3 . 9 .
yuceJ Z i _Z JIOPiBHIOE UUCIY E ,auncea 1i—-1 — umeny 1.

Ocob0JIMBUM € UMCJIO HYJIbh — BOHO IIPOTUJIEXKHE camoMy cobi. OTixe,
SAKIO YMCJIO € KBaJAPATOM [IesIKOr0 YHCja, TO BOHO € KBaApaToM
i IPOTUIEKHOTO HOMY YHCJIA.

? Yn mMoxe Big’emMHe uyncno OyTM KBagpaTOM [esaKoro uucna?
" Hi, ockinbku OoOOYTOK OBOX 4MCeNn 3 OAHAKOBUMW 3HaKamMum —
YMCO OoOAaTHE.

Hasegeni MipKkyBaHHA MiJKa3yIOTh, 110 piBHAHEA X2 = a (a = 0)
Mae aBa KOpPeHi, AKi € mpoTuie:XxHUMH uncjaamu. Hampukiaanm, Ko-
peHsaMHU piBHAHHA X2 = 9 € mpoTmiaeskHi uncaa 3 i —3, a KopeHaAMU
piBHaHHA x2 = 0 — uncyao 0, AKe IPoTUIEKHE CAMOMY COOi.

Keadpamuum xKopernem i3 wucna a Ha3MBAETHCA YHCIO,
KBaJgpaT SKOT0 JOPiBHIOE a.

Hanpuknan:
yucsaa 3 1 —3 € KBaApaTHUMU KOPeHAMH 3 uuncia 9;

3. 3 9
qucIa 7 i i € KBaJipaTHUMU KOPEHAMU 3 UNCJIa 76 ;

yucsaa 11i—1 e KBagpaTHUMU KOpeHAMHU 3 uuca 1;
yucyo 0 € kBagpaTHUM KopeHeM i3 umcia 0.

]! 3BepHITH yBary:
® x2>0 naa OyAb-AKOIO X;

® KBaJIpPaTHOTO KOPeH:A 3 BiJi’€eMHOT0 UmcJjIia He iCHYyE.

/ AR s

AovoMeTHSHu KBRIpaTHI KOpiHb

<




2. APUOMETUYHUNA KBAOPATHUN KOPIHb I3YUCNA A

Bu B:xe 3HaeTe, AK 3HAWTH ILJIOITY KBaapaTa 3a foro CTOPOHOIO.
Posrasimemo obepHeHy 3agauy.

5 3apaua 1. MNnowa kBagpata gopieHioe 9 cm?. fAka AoBXMHA
AOro CTOpoHN?

Pose’a3aHH4a. Hexan noxunHa CTOPOHW KBagpaTa LOPIBHIOE
a cM. CknaZiemMo 11 pO3B’SXKEMO PIBHSHHS:

a?=9,
a=3aboa=-3.
3HayeHHa a = -3 He 3a00BOJIbHAE YMOBY 3ajadi, OCKiNbKK

[OBXWHA CTOPOHW KBagpaTa He Moxe OyTW Bifl’EMHUM YMCIIOM.
3HayeHHs a = 3 3a40BOJIbHAE YMOBY 3agadi. OTxe, OOBXMHA
CTOPOHM KBagpaTta AOPiBHIOE 3 CM.

HeBinx’emHe 3HaYeHHA KBAAPATHOTO KOPEHA 3 YKCJIA 4 Ha-
3UBAIOTh APUDMEeMULHUM K6AOPAMHUM KODeHem i3 YucIa a.

Hanpurnazn, apudmernyHrM KBagpaTHUM KOpeHeM i3 umcyaa 9
€ umco 3, a 3 uucyaa 0 — uncio 0.

. f KopoTko 3anucyemo: v/a — i roBopuMo: apuMeTUIHUHA KBa-
IpaTHUU KOPiHb 3 a.

Buax v/ HasuBaoTH paduranom. Bin saminioe TepmiH «apud-
METHUYHUIN KBaJpaTHUN KOPiHb». IHOAL CJI0BO «apu(pPMeTUUHUN» Y
IIiff Ha3Bi OMyCKAaIOTh i TOBOPATH KOPOTIIIE: «KBAAPATHUN KOPiHb»
ab0 «KOpPiHb KBaApaTHUN», ajle PO3YMIiIOTh, 1[0 HAeThCSA caMe IIPOo
apu(pMeTHUYHUN KBaAPATHUNA KOPiHb.

¥V Bupasiva uucio a Ha3UBAIOTH nidkopeHesum supasom. Ha-

IpUKJad, ¥ BUpasax \/5 i \/6 OiTKOpeHeBUMU BUPa3aMU € BiAIro-
Bigmo uncyaa 91i0.

Hiro 3HaxomKeHHA apu(GMeTUUYHOTO KBaAPaTHOTO KOpPEH:d
3 YncJia @ Ha3UBaIOTh 000YBAHHAM K8AOPAMHO20 KOPEHS 3 HUCLA Q.

Ile wocma apugpmemuuna dis.

Orke, y samaui 1 mocraTHbO OyJio HOOYyTH apuMeTUUHNIH
KBaJApaTHUH KOPiHb i3 uncia 9.

3BepHITH yBary:

100 1o0yTU apudMeTUYHUNA KBaJApPaTHUHA KOPiHb i3 ymucaa a,
MOTPiOHO 3HANTKH TaKe HEBiJ €éMHE UHCJI0, KBaapaT SKOTO
IOPiBHIOE a.




b,

N O

Hampurnaza, mo6 go0yTu apudMeTHUHNN KBaApPaTHUN KOPiHb
i3 umcaa 4, mMOTPiOHO 3HAWTH TakKe HeBiJ €éMHe UYMCJIO, KBagpaT
sikoro nopisuioe 4. ITe uucio 2, ockinbku 2% = 4.

'_i KopoTko sanucyemo: v4 = 2.

3. NOPIBHAHHA APUDPMETUYHUX KBAOPATHUX
KOPEHIB

11106 mopiBHATH apudMeTHUUYHI KBaApaTHI KOPEHi 3 ABOX UMCeJ,
IOCTaTHBO 3HAUTHU X HAOMMKEH]I 3HAaUeHHA, HATIPUKJIA, 34 JOITOMO-

rol0 KaJbKyasaropa. IlopiBHAeMO, mjia mpukJIamy, J19 i V17,
Iaa 1bOro CIOYaTKy 3HAXOAUMO: \/ﬁ ~ 4,3588989...,
V17 = 4,1231056.... Ockimprum 4,3588989... > 4,1231056...,

To V19 > V17 .

? Yy MOXHa MOpPIBHATY apuUPMETUYHI KBaapaTHi KOPEHi 3 ABOX YMCen,
He 0B4MCNIOYN IX HABMXKEHMX 3Ha4YeHb? Tak. [1ns Lboro MoxXxHa Cko-
PUCTATUCH TaKOIO BIACTUBICTIO apUPMETUYHUX KBAAPATHNX KOPEHIB:

\/;>\/Z,m(u.|,oa>0,b20ia>b.
5 Sapava 2. lNopiBHaArTe Yucna: 1) J8 i3; 2)2,6i 6.

Po3B’93aHHA4.
1. Ockinbkn 3 = \/§ i8<9,TO\/§ < \/§.OT>Ke, \/§ < 3.

| 2. Ockinbkn 2,6 =+/2,6° = \/6,76 16,76 > 6,10 /6,76 >/6 .

Omxe, 2,6 >+/6 .

________________________________________________________________

4. BJIACTUBOCTI APUDMETUNYHHOIO KBAOPATHOIO
KOPEHSA

3 o3HaueHHA apu(PMETUUYHOTO KBAJAPATHOTO KOPEHS BUILINBA-
IOTh TaKi BJIACTUBOCTI:

1. \/; >0, akmo a > 0.
2. (\/;)2=a, AKIo a > 0.

3. \/a_2 = |a| , AKIIO @ — OyIb-AKe YUCJIO.

4. Ja-Jb=va-b,sxmoa>0ib>0.
5.£=\/§,3Rmoa201b>0.
NIRRT

Hosegemo BiactuBicTh 4. Ockinbku a >0ib >0, T0a - b > 0.

IligHecemo mo KBajapaTa BUpasu \/a-\/Z i vab , cuupamunch Ha
BJIACTUBIiCTH 2 Ta BJIACTUBOCTI CTEIEHiB:




(Va B = (Va)' - (V6 =a-bs (Va-Bf —a-b.

Omxe, JiBy i IpaBy YacTUHU PiBHOCTI MU 3BeJIU [0 TOT'O CAMOT'O

Bnpaaya-bZO.TOMyx/E-\/E=\/a-b.

BuacTugicTes 5 MmoxkHa mosecTu aHasoriuso. CopodyiiTe 3poou-

TH IIe CAMOCTilHO.

Sapaya 3. 3HalaiTb 3HAYEHHS BUPa3sy:
1) J100-16; 2) +225.

Po3B’a3aHHA.

1. 1/100-16 = \/100 /16 = 10 - 4 = 40.

2. \J225=25.9-5.3=15.

________________________________________________________________

I obumcaeHHA V225 TaKoK MOKHA CKOPUCTATUCA TabJIUIIEI0

KBaApaTiB umces, AKY II0JaHO Ha (popaairi.

7! 3BepHITH yBary
KBaApaTHUII KOPiHb MOJKHA [JO0yTH, AKIIO IIiTKOpPeHeBuil
BUpPAa3 PO3KJIACTU HA MHOKHUKU, 1[0 € KBaJpaTaMU YNCeJ.

Sapaua 4. 3HanaiTb 3HAYEHHSA BUPA3y:

J72
1)J—I2J§

Po3B’a3aHHAq.

_ = N72 12 o
1. VBB =B 2=\i6=4. 2.ﬁ—\/;_\/%_6.

________________________________________________________________

Sapaua 5. 3HanaiTb 3HAYEHHS BUPA3y:

DVE s 2)(-8) 5 3)|(v3-+B) .

Po3B’a3aHHAq.

1.3 =3/ =
2. \/—7=|—3| =3.
3. ,/(Jﬁ—x/g)z =[V3-+5.

Ockinbkn \/§<\/§,TO ‘«/5—\/5‘:—(«/5—\/5):\/5—\@.
orxe, |[(V3-V5) =v5-3.

________________________________________________________________
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5. BHECEHHA MHO>XHUKA niA4 3HAK KOPEHSA

ITlix yac posB’si3yBaHHsS 3amad YacTO MJOBOJUTBHCS BHOCUTH
MHOKHUK IIiJ] 3HAK KOpeHsA. Po3riisHeMo IIpuKJIaz.

.x, Sapayva 6. BHeciTb MHOXHUK Mif, 3HAK KOPEHS Yy BUPA3i: \
)342; 2)-3+2.

Po3B’sAA3aHHA.

1. Ockinbkn 3\/—= 3-x/§, TO MHOXHMK, KU NMOTPIOHO BHECTU

nif 3HaK KopeHs, — e uncno 3. Ockinbkn 3 =+/32 |, T0

2. Ockinbky +/(-3)° = |-3| = -3, T0 nia 3HaK KOPeHsi He MOXHa

BHOCUTU ymcno —3. Nogamo faHuin BUpas Tak: HSN IR (RGN DN
3BiACY MHOXHUK, SKWIA MOXHA BHECTM nNig 3HaK KOPEeHs, —
ue ymcno 3. Toai:

3B =1 VT B~ T2 -85

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:
iy BHAK KOPeHdA MOXKHA BHOCHUTH JIUIIle HeBis’ eMHe YUCIO.

6. BUHECEHHA MHO>XHUKA 3-MNiA 3HAKA KOPEHSA

Ilig uac po3B’A3yBaHHA 3aJa4y YACTO JOBOAUTHCSA BUHOCUTU
MHOKHUK 3-IIiJ1 3HaKa KopeHA. Po3riaaHeMo IpuKJIay.

Sapaua 7.

BurHeciTb MHOXHUK 3-NiJ, 3Haka KOPeHs y BUPa3i J32.
Po3B’a3aHHA.

LLIo6 BMHECTN MHOXHMK 3-Mif 3HaKa KOPeHsl, NOTPiOHO po3knac-
TV NiAKOPEHEBMI BMPaA3 Ha MHOXHWUKM Tak, o6 xo4a 6 3 ogHOro
MHOXHMKa MOXHa 6yno Jo00YyTH KOPiHb:

________________________________________________________________

? Yn 3aBXAN MOXHA BMHECTM MHOXHUWK 3-Mif, 3Haka kopeHa? Hi.
Hanpuknag, y Bmpaai\/ﬁ HE MOXHAa BUHECTU MHOXHWK 3-Mif,
3HaKa KOpeHsl, OCKiNbkK 4ncno 15 He MoxHa nogaTtu gk goOyTokK
yucen, 3 aKux xo4a 6 oaHe € KBaapaToM Aeskoro Yncna.



L

Er=r=r=

[

Sapava 8. CnpocTiTb BUpas:
1) 3J3 +543; 2) /60 +4/8-+2.

Po3B’sA3aHHA.
1. Y paHin cymi nigpkopeHesi BUpa3n 060X A04aHKIB € 0JHaKOBW-

MW, TOMY:

3V3+543 =/3(3+5)=+3-8=8+/3.
2. YneHn paHoro BMpasy MaloTb Pi3Hi nigkopeHesi Bupasun 50, 8 i
2, ane BCi BOHW MalOTb AiNIbHYK 2. [lepeTBoOpMMO NepLUi ABa YNeHU

BUpasy: /50 =+/25-2 =52, \/8 = /4.2 =242 . Topi onepxyemo:
JB0 +B N2 =52 +22 N2 =642

3BepHIiTH yBary:

JoraBaTU Ta BifHIMaTH KBaJApaTHI KOpPeHi MOKHAa JIUIIEe TOi,

KOJIU MiJKOpeHeBi BUPas3u € OMHAKOBUMMU.

[li3Haiteca dinbLue

HabnuxeHe 3Ha4eHHs KBapaTHOro KopeH4d 3 4ncJjia MOXHa 3Ha-

MTK 32 4ONOMOrOI0 AifIeHHS Y CTOBMYMK. 19 LbOro NoTpiOHO BUKOHA-
TU Kilbka KPOKiB. PO3rnsHemMo ix Ha npuknagi o6yBaHHS KBagpaTHO-
ro kopeHs 3 ymncna 310.

1.

Po3i6’emMo 3anuc nigKkopeHeBoro BMpasy Ha napu undp, nodnHa-
104K 3 NpaBoro kpato 3anucy uncna: 3'10. Opepxxanu ABi «<napm»:
y NepLiri 3 HUX — 4yncno 3, a B apyrin — yucno 10.

[na yncna nepLuoi «napu» 3HanaemMo HanbinbLUe Ljife Yicno n,
KBagpaTt sikoro MeHLwuii abo O0piBHIOE YMCy Liel napn. Y Bepx-
HbOMY MPaBOMY KyTi 3anMcyemMo n. [ing yncna 3 B nepLuin «<napi»
n=1,0601%2=1<3.

\310 = 1

-1 12=1<3

Bio umicna 3 BigHiMaemo 1 i 0o pisHUL| 2 3HOCMMO HACTYMHY
napy umdp: 10. Yucno n = 1 NOABOIOEMO 11 OOEPXYEMO HMCIO
m =12 = 2. YTBOPIOEMO O0OYTOK m* - *=, ne * — Taka Han-
Ginbwa undpa, wo gobyrtok m* - * < 210. Buxoautb, Wwo * =7,
ockinbkn 27 - 7 = 189 < 210. Omxe, y NpaBOMYy BEPXHbOMY KYTi
MOXHa gonucartun apyry umppy — ue undpa 7.
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{3 10 = 17

~1 12=1<3
210 2t = 2=1.2
- 189 27-7=189

4. Bin 210 BigHimaemo 189. 1o pi3Huui 21 Tpeba 3HeCTn HacTyn-
Hy napy umdp, ane B uinin yactuHi yncna 310 Takmx nap Hemae,
TOMY B ymchi n nicng 17 ctaBMmMo KoMy, a Ao 21 Aonucyemo 1ga
Hyni, ockinbkn 310 = 310,00. dani ymcno n = 17 noaBOKEMO
1 ooepXyemMo uncno k=17 - 2 = 34. YTBOpoeEMO AOOYTOK £* - *=,
ne * — Taka Hambinbwa umdpa, wo godbyrtok £* - * < 2100. Bu-
XOOUTb, WO * =6, Toni 346 - 6 = 2076 < 2100. OTxe, y npaBomMy
BEPXHbOMY KYTi MOXHa gonucatu TpeTio uudpy — ue umdbpa 6.

{3 10 = 17,6

—1 12=1<3

210 2% . * = 2=1.2
189 27-7=189

2100 34* . * = 34=17.2

2076 346 - 6 =2076
Mpouenypy MoxHa NPOAOBXYBaTK A0 6aXaHOro 3Haka Habsvxe-
HOrO 3HAYEHHS LLUYKAHOro KBaApaTHOrO KOPEHS.
3 TOYHICTIO A0 YETBEPTOro 3Haka Nicnsg KOMu J310= 17,6068...
lMepekoHanTecs caMOoCTINHO, L0 V2 =1 4142..., a J3= 1,7320...

P

(IpUraaiiTe ronosie &g

-—h

. ChopmynionTe 03Ha4YeHHS KBaapaTHOrO KOPEHS 3 Y1cna a.

. Lo HasuBaTb apndMEeTUYHUM KBaAPATHUM KOPEHEM i3
yncna a?

. HasBiTb nigxopeHeBu BUpaa y 3anuci Ja .

. Y icHye kBagpaTHWI KOPIHb 3 BiZ’€EMHOIO Yncna?

. HYomy popiBHIOE apUdMETUHHMI KBaApaTHUI KOPIHb i3 umicnia 07

. 9K NOPIBHIOIOTb apU@PMETUYHI KBaAPaTHI KOPEHI?

. Chopmynionte BAacTUBOCTI apu@PMETMYHOro KBaapart-
HOIro KOPEHS.

. 9IK BHECTM MHOXHWK Mifg, 3HAaK KOPEHA?

9. 9K BUHECTU MHOXHMK 3-Mif, 3HaKa KOPeHaA?

NOoO ok N

(o]
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464'.

465'.

466°.

467'.

468'.

463'.

P03B"AXiTh 3818

Yu npaBUJIbHO, 1I0:
1) uncsia 2 1 —2 € KBaApaTHUMU KOPEHAMU 3 umca 4;
2) yuciaa 5 i —5 € KBagpaTHUMU KopeHaMu 3 yncyaa 10;

1. 1 1
3) umcaa 3 i ~3 € KBaJPAaTHUMU KOPEHAMHU 3 UUCJIA Z;

4) gyuciyo 0 € KBagpaTHUM KopeHeM i3 umcia 0?

Yu npaBUILHO, IIO0:

1) uncyo —2 € apuMeTHYHIM KBaJpaTHUM KOPeHeM i3 unciia 4;
2) yucyio 2 € apuMeTHYHUM KBaJJpATHUM KOpeHeM i3 unciia 4;
3) unrco 5 € apuMeTUYHIM KBaApaTHUM KopeHeM i3 urcia 10;

1 . 1
4:) YMCJIO E € apI/I(I)MeTI/I‘-IHI/IM KBaJIPaTHUM KOPE€HEM 13 UMCJia Z 5

1 .
5) umcio — 3 € apu(h)MEeTUYHNM KBaIpATHIM KOPEHEM i3 urcJia 1 ;

6) umciio 0 € apuMeTHYHNIM KBaApPaTHUM KopeHeM i3 umcsia 07

HasgiTh migkopeHeBuit Bupas apupMeTUYHOr0 KBaJpaTHOTO
KOpeHs:

V5 3) v/3,1; 5) m ;
1
2)0; @&% 6)Vx .

Yu mpaBUIbHO AO0OYIM apuMeTUUYHUI KBaJPaTHUIN KOPiHb
i3 ymcia:

1) V4 =-2; 3) /36 = 6;
2) J/9=3; 4) /64 = -8?

BigmoBigb moscHITE.

Yu npaBUIBHO TOPiBHAIN apupMeTUYHI KBaApPaTHI KOPEHi:

1) V3 <53 3) V6 < 5;
2) 7 < J2; 4) V10 > J11?

BignmoBigb moscHITE.

rJa — apudmMeTnYHUHA KBaJgpaTHUN KOPiHb i3 uncya a(a > 0).
Yu npaBUIBbHO, II0:

1) Va <0; 4) Ja <0;
2)Ja =0; 5)va >0?
3)Va > 0;




469'.

470'.

471°'.

472’

473'.

474°,

‘ 475°.

476°.

N/ dmm &

Yu € IIPaBUJIBHUM TBEPAXKEHHA:

1) 3HAUEHHS BUpPa3y \/E icuye, akiro a > 0;
2) 3HaUYeHHA BUPaA3y Ja icuye, akmio a > 0;
3) 3HAUEHHS BUPA3y Ja icuye, akimo a = 0;

4) 3HaueHHA BUPA3Y Ja icuye, axmmo a < 07?
Yu npaBUILHO, II0 AJIA JOLATHOTO YKCIA G

1) (Va) <0;  2)(Va) =0; 3)(Va)=-a; 9(Va)=a2
fAxa 3 popmysa € IPaBUILHOIO AJIS HEBil’ €eMHOT0 UmcIa a:

HVa=a; 2Ja=2a; 3)(Va) =a; 4)Va=a*?

. flxa 3 piBHOCTe € IPaBUIBLHOIO I TOJATHUX YUCeJ X 1 y:

el N
D VxJy=yx+y; 3)@ J;
Jx

2) VaJy =y 4)Tx=vx‘y?
Y

flxa 3 piBHOCTEH € IPABUIBHOIO AJIS OYIb-AKOTO @:

1) Va =a; 3) Va* = a;
2)\/a_2:|a; 4) \Ja =a®?

Yu icHye KBagpaTHUN KOPiHB i3 ymca:

1)-1; 2) 2; 3) —36; 4) 407

Bigmosins moscHITE.

Yu icHye KBaJpaTHUM KOPiHb i3 yncia:
1) 3; 2)-9; 3)—-167?
BiamoBins moscHITE.

3HaAiTh yci KBaaApaTHI KOpeHi 3 uucJa:

1) 16; 7) 256; 13) 1,69; 19) —
49

2) 25; 8) 400; 14) 1,96; 20) ——

) ) ) ) 121

3) 49; 9)0,16; 15) 2,56; 21) ——

169

4)121; 10) 0,25; 16) 0,04; 22) L,

196

5) 169; 11)0,49; 11y L 23) ——

16 256

6) 196; 12)1,21; 18) - 24) ——

25 400
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' 477°. 3HaUOiTh yci KBagpaTHi KOpeHi 3 qucna
1) 81; 5)0,81; 9) —
) ) ) 81
2)100; 6) 0,01; 10) —
100
3) 144; 7) 1,44; 11) —
144
v 4) 225; 8) 2,25; 12) —
225
478°. Ja — apu(MeTHUYHNN KBaApaTHUUA KOpPiHBb i3 uucaa a.
AxumMuy fapuMy 10TPiGHO JOTOBHUTH TabMMI0 217
Tabauusa 21
a |16 | 25|36 |49 | 64 | 81 |100|121({144({169|225|625
Ja
479°. Yu icuye 3HaUeHHA BUPAa3y:
5
1) V=7 ; 3)J0; 5) 5% ; ) —=;
) ) ) N
1
2) V55 N N T

480°. Yu € mpaBUJIILHUM TBEP/YKEHHA:
1) sxio 22 =4, To Ja= 2;
2) axmo (—2)? = 4, To 4 = —2;
3) axmpo (—5)? = 25, To /25 = 5;
4) aximo 82 = 64, To /64 = 8?

Bigmosias mosicHITE.
' 481°. Yu € mpaBUJIBLHUM TBEPIKEHHS:
1) axmo 102 =100, o 100 = 10;

2) saxmo (-3)2=9, o /9 = —3?
BigmoBigb moscHITE.

482°. 3maiiTe apudMeTUUHNN KBaJpPaTHUN KOPiHb i3 Unca:

1) 0,01; 3) 0,64; 5)0,49; 7)0,0001;
-l 2)0,04; 4) 0,36; 6) 0,0016; 8) 0,0004.
‘483°. 3HaUAITh apuPMeTUUYHNN KBaAPaTHUN KOPiHb i3 ymnca:

1) 0,09; 3) 0,25; 5) 0,0036;

2)0,16; 4) 0,0049; 6) 0,0169.



484°.

‘ 485°,

486°.

- 487°.

488°.

489°.

N / A

-\' . S
O0uuciIiTh:
1)\ﬁ; 3) |20 5) |22, 7) |2
4 25 64 16
2) = ; ] O e A W 2
16 100 100 81
O6YnCIIiTD:

1
1)\/;, 3)./ 5) ,/
1
2) */%’ 4) 0 6) 0

ITopiBHsAtITE YMCIIa:

1) V5 i0; 5) V21 i—+7; 9) /99 i10;
2)0i-+/15; 6)91i-+/90 ; 10) /62 i8;
3) V100 i-10; 7) V17 i4; 11)61 /39;
4)-4i2; 8)31+/8; 12) V12 i4.
ITopiBHAtiTE YMCIIa:

1)-+/6 i0; 5) 74 19;

2)01i +/0,01; 6)61+/38 ;

3)-51 /26 ; 7)6i/33;

4)35i-/37;  8)+101 ilo0.

Yu € npaBUIBHOIO PiBHICTD:
1) (V8) =16;  3)(v10) =-10;
2) (\6)2 =5 4) (\/5)2 — 39

OGumcrirs:
e
2) (V8 ; 6) (+0.2) ; 10) \ET;
3 (-8 D (V0.99) 11 %J
4) (Vo) ; 8) (Vi1); 12) z—if.
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' 490°. O0uncaiTe: I

1) (v2) ; 3) (o)’ 5) (- 5,27)2;
2) (—2) ; 1) (V0.7 ; 6) (\EJ .

491°. O0uucCiIiTh:

| 1) V36 -1; 6) v100-16 -9 ;

2)vJ9.-4; 7) V4-100-100 ;
3)\25-4; 8) \/64-25-4;
4)/81-4; 9) V16 -49-25 ;

1 5) V81-9; 10) /6416 -100 .

' 492°. O04HucCaiTh:
1)V4-1; 3)v25-100; 5)+/64-36-4;
2)J9-64 ; 4) 16 -4 ; 6) ~/100-1-25.

493°. 3HalaiTL 3HaUEHHA BUPA3Y:
1)V2-42; 6) 7/0,05 - /45 ;

2) v/20 - /20 ; 7) V5 -410 -42;
3) 40,5 -0,5; 8) V6 -\3-2;
4) 2 -8 9) V7414 -48;
; 5) 3 -/27; 10) /80 - /10 - /0,02 .

' 494°. 3ualigiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) 7T 3)V32-42;  5) 535 -T;
2) /0,03 -/3; 4)V3-V12;  6).0,3-415-0,5
495°. 3uaiiTy 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) E 4) E . 7 E
NEl N NiT
50 J72 V60
2) 7z 9) 7z 8) s’
4 125 520 B0
) N N NN
' 496°. 3HaliTh 3BHAUEHHS BUPAa3Yy:
18 /55 =3
1) —/—3 3) —; 9) —;
V2 5 J11
V27 54 V500
2) 5 4) 76 : 6) N .



497°.

‘498°.

499°.

‘500°.

501°

‘502°.

503°.

‘504,

O6uucIiTh:
1) V42 ; 3) VO ; 5)VL8 ;5 1) (-0,3) ;

2 JCa¥;  4)J(90¢; 6)J9,9; 8 (%) ,

O0YnCIIiTD:

1) V37 ; 3) VI1? ; 5)(§J;

3

2) JC3P:  4) (5 47; 6)( 15].

4

BHeciTh MHOKHUK HiJ 3HAK KOPEHH:

1) 2V2; 4) 53 ; 7) 247 ; 10) 310;
2) 42 ; 5) 3v5 ; 8) 37 ; 11) 3J11;
3) 243 ; 6) 56 ; 9) 210;  12) 2/13.
BueciTs MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEHA:

1) 32 3) 25 ; 5) 7410 ;

2) 4.3 ; 4) 36 ; 6) 2415 .

. BuHeciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKa KOPEeHs:

1) /8; 5) V12 ; 9) v/20; 13) /300 ;
2) V/32; 6) V45 ; 10) V125 ; 14) \/80 ;
3) \72; )75 11) V2505  15) V180 ;
4) J162; 8) V128 ; 12) /500;  16) v405.

BuneciThb MHOKHUK 3-11iJ] 3HaKa KOPEH:

1) V18; 3) /98 ; 5) 200 ; 7) V48 ;
2) \/50 ; 4) \/28; 6) \/27 ; 8) 108 .
3HaNiTh 3BHAUEHHA BUPa3y:

1) V25 - V/81; 5) V25 -4/9;

2) 25 +9; 6) /36 : /4 + /64 ;
3) V49 + o+ V/9; 7)V100:2 +3-4/9;
4)\4-9; 8) V100 -8 - 5-/49 .
3HaNIiTh 3HAUEHHA BUPa3y:

1) V4 ++9; 5) V100 - /4 ;

2) V4 - 64 ; 6) V0 -V/81+44/16 ;
3) V16 : V4 +2; T 4-2+3-16;

4) 4 -64; 8) /36 -2:/9.



505°.

506°.

‘507"

508°.

‘509"

510°.

Yu npaBUILHO J0AAIN apU(PMeTHUHI KBaIpaTHi KOpeHi:

1) 6 +5=+10;
2) V5 + 5 =2410;
3)\5 +5=252

CupocTriTh Bupas:

1) V2 ++/2;

2) 73 - V33

3)65 +2v5 —3+5;
4)911 - 211;
CupocTiTh Bupas:

1) V10 + V10;

2) 7 +7;

BurkonaiiTe MHOXXEHH:

1) V10 (V10 - 5);

2) V2 (V2 +1);

3) (V18 + 1)2;

4) -3 (N2 +3);

5) (V2 + 2)(+/2 - 3);
6) (/5 + 2)(\/5 - 3);
7) (V3 + 1)(/3 - 1);
8) (V2 +3)(2v2 - 1);
9) (V10 + 3)(+/10 - 3);
10) (V6 + 4)(\/6 — 4);

BurkonaiiTe MHOXXEHHS:

e

A

5)3+/21 —44/21;

6) 815 + 215 — 1015 ;
7Y 4T - 337 + 7 ;

8) 10410 + 510 —24/10.

3)10/23 - 2023 - 30/23;
4)8+2 — V2 —42+542.

11) (+/5 + 6)(</5 — 6);

12) (V2 +/3)(\2-/3);

13) (V5 +42) (V5 —2);

14) (V13 +4/15 )(V18 - 15 );
15) (V2 + 1)3

16) (52 - 1)

17) (V3 + 1)%

18) (/3 ++/6 )%

19) (V10 -5 )3

20) (23 + 7 )2

1) V3 (V3 +1); 5) (+/5 + 1)(V5 - 1);

2) V5 (6 + 5); 6) (v/21 +11)(V21 -11);
3) (/8 + 1) (V2 - 2); 7) (2 - 1)%

4) (V15 + 4)(V15 — 4); 8) (\/5 — 2)2.

CupocTiTh Bupas:

2 1 1 2 3 1 V2
) ST ;
"5 B V% ¢6+ s 1oz 1ee

8 3 3 1 J7
2) —+—; 4 6
FE YEa e YTE R



.b 5117,

512.

‘ 513.

514.

‘515,

516.

H32, 2 ~-32, glsr2 3
NN V2 V2] V-1 V5-1

CropucTaBIInch TAOJUIIEI0 KBAAPATiB, 00UUCIITE:

CupocriTh Bupas:

1) V16900 ; 9) V1,44 ; ’

2) V409600 ; 10) 1/0,0144 ;

3) 1/202500 ; 11) /0,0441 ;

4) /57600 ; 12) 10,3721 ;

5) V129600 ; 13) 4/0,009604 ;

6) /7840000 ; 14) /29,16 ;

7) V152100 ; 15) /0,000625 ;

8) /56250000 ; 16) 4/0,00005184 .

CropucTrasIInch TaOJUIIEI0 KBaAPATiB, 00UMCIITE:

1) v/52900 ; 5) 10,0196 ;

2) V168100 ; 6) /1,96 ;

3) /688900 ; 7) 4/0,007396 ;

4) 12250000 ; 8) 1/0,00000729 .

O0uuciIiTh:

1) 21; 3) 42; 5) 21; 7) 61;
9 25 4 4

2) 13; 4) 13; 6) 19; 8)\/3i.
16 36 81 16

O0uuciIiTh:

1 izl 9y 52, 5 132, 4 /23; 5y 71,
4 9 49 49 9

ITopiBuatiTe yncia:

1) 443 i7; 5) 542 i 7; 9) 2,/0,01 i /0,09 ;
2)/28i26;  6) 23 i3V2; 10)\/%1\/0,25;

3) 35 iT; 7 5V6 i6J5;  11) 1%1@;
4)3J/2118; 8)14/2i8J7; 12 fololi\/105.




( 517. ITopiBuAiiTe yncaa:
1) 542 i 7; 5) 637 i 7T4/6 ;
2) 44/5 i 9; 6) 4./0,25 i /0,49 ;
3) 44/2 i V/32; 7)\/}\/0,25;
4) 10411 i 11410 ; 8) 2%1\/5.
Y

518. Mixx axmMM JIBOMAa IIOCJHiZMOBHUMH I[LJIMMH YHCJIaMH Ha
KOOPAMHATHIN MPAMIN PO3MIIyETHCS YMCJIIO:

1) V2; 4)-+10; 7) 3V3 ; 10) — 247 ;
2)-6; 5) V14 ; 8) 5v5 ; 11) 241,1;
3)V5; 6) V21 ; 9) 26 ; 12)-3.0,3?

" 519. Misk gKuUMH JOBOMAa HOCJIZJOBHUMM IIiJIMMHK YKCJIAMK Ha
KOOPAMHATHIN MPAMIN PO3MIIyETHCA YNCJIIO:

1) V3; 3) V15 ; 5)—36 ; 7) 2J1,2;
2)-7; 4) 23 6) 5v2 ; 8) 50,17

520. O6uucaiTh:

1) (342); 1) (2v2) ; 7 (—?j ;
2 (248);  H(3B); 8 (%j ;
(5B e (204): 9 [—%} :

¢ 521. O6uucaiTs:

1) (543) ;2 (1057) 5 3)(2/0,5)5 4 [—g]

522. 3ualifiTh 3HaUeHHA BUPA3Y:

[25 1 [ 2
1) J4- E+J12,96, 4) zﬁ-\/zs- 15,
2) V0. /2%—\/1,44; 5) /10 /3;\/0,01;
1 J48 14435
3) o ‘/3—-\/56; 6 .
) o 2 )J§ o



e

¢ 523, 3HaWAiTH BHAUEHHA BUPA3y:

1) J/1,21- /:—4%/1,8-\/%; 3) .[3
2) JO: 5%-\/3,84; 4) 200 , ¥0,9 \

524. CupocriTs Bupas:

1) V10(+/28,9-5,29);

2) \E(ﬁzws_z);

3) (V1,3 +3+0,5)(+/1,3-34/0,5);
4) J65° 167 ;

5) V372 —12%;

6) (V10 + 1)+ (/10 — 1)%

7) (V6 + 2)> - (V6 - 2)%

8) (V2 ++/3 )+ (2 -3 )

9) (V8 +2)2 + (V8 - 2)2.

£ 525. CopoctiTs Bupas:

1) 0,9 (/0,1 + 0,4 ); 4) V58 — 42% ;
2) \E(Jﬁwﬁ); 5) (/6 + 1)* = (+5 - 1)
3) V267 —10% ; 6) (2 +V11)2+ (2 —-11)2.

526. CopocriTs Bupas:

1) J@-3)*; 6) 7 —6) ;

2) J2-17; 7) J(15 - 248 ;

3) V(3 5) ; 8) (343 - 5)° ;

1) 8- 10y ; 9) V(L - VTY ++J+ V7);
5) V(W2 - B ; 10) (L -7 B +7)’ .

¢ 527. CupocTiTh Bupas:

1) (5 -+/23); 4) (5 - 26) ;
2) (/3 -2y ; 5) V(L - v2) + (1 +2)’.
3) (/8 —V12)* ;




¢ 529,

530.

¢ 531.

532.

¢ 533,

534.

528.

BreciTh MHOMKHUK TiJ 3HaK KOPEHH:

1) 0,143 ; 4)-8./0,2;
2)-3,0,1; 5)—2,44/2 ;
HLNE:  6)Vi0;

2 1

7—[ 10 —\ﬁ;
) )3 5
4 11
-—40,2; 11) —, =
940 g
1 [2 2 [1
=5 12)2 1=,
9)4\/; 7\"s

BreciTh MHOMKHUK TiJ 3HAK KOPEH:

1) 0,32 ; 3)%&

2)-50,2 ; 4)—35;

5) 7./0,1;

1
6) 3\[5'

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITi] BHAKA KOPEH:

1) /0,03 ; 3) V1,69 ;
2) /0,08 ; 4) 22,5 ;

[8 2
5) [—; 7 .2—;
) 15 ) 7

6) ,/ﬁ; 8) IE.
49 13

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKA KOPEHS:

1) 40,05 ; 3) V28,9 ;

2) 40,121 ; 4) /% 3
PoskiagiTs Ha MHOKHUKHA:

1) V12 +72;
2) V45 - 2427 ;
3) V2 + 2;
4) 3411 - 11;
PoskiagiTs Ha MHOKHUKHI:
1) /30 - 3;
2) V17T +3+/34;
3) V5 + 5;
CupocrTiTh Bupas:
) V15 -5
Jio-1
\/_+2\/_
\/_+1 ’

ol

®) 15

5) 27 —14;

6) —36 ++/6 ;

7) V15 + 330 + /45 ;

8) 5410 — /50 + /200 .

4)10 - 10 ;

5) \/3 +6;

6) V12 — V15 +3/42.

)J_ +27

\/012+3

" V225 +2./625
J169 ’



b,

 535.

536.

‘ 537.

538*.

539*.

NE /

\/_\/_
1z

6)

40,0121

10,0441 + 42,/0,001 +100

2 2

+ e
5+2J6 5-26
B+l 1

8)

o L4 +286+9 (e o 1 1

3+2/0,3

CupocriTh Bupas:
) 92 - f
221
\/§ + f
\/§ +2 ’

\/3 24 +4/27
S J0,12+3 :
2,25 + 23,3 + /4,84

V13,69
CupocTiTh BUpas:

1)24/2 +4/8;
2)512 - /27 ;

3) V5 + /20 + 45

4) 3410 — 40 + /90 ;
5) V12 + /27 ++/48;

6) 2./13,5 — 224 +7,26
7) 49,8 — 0,245 +./2,45
CupocTiTh Bupas:

1) V7 ++/28;
2)10,/0,2 - /3,2;
IloBemiTs, 1110:

1) V2++/3 -2 -

2) V4 + 15 N4 - 15 =1;
3)V3+2V2 y3-242 =1;
CmpocTiTh Bupas:

1) V14 - 65 ;

2) V8- 27 ;

4)

+ .
8+2J7 8-27

5) 5 + 2 .
V2+3J3 V2-33
)\f +27 |
J0,12+3°
J14,4+2./3,6
Jo,25

0]

3) J6 + 24 + 54 ;
4) /2,42 +J72 - 3./3,38.

HV2-1-W2+1=1;
5) V5 + 26 -5 26 =1;
6) T+ 43 \7T-443 =1.

242 +3;
4) \7-4V3 .

’ 9 —__;
N TN \

<
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540*. JoBexniTs, 1110: l

1) V4+243 +4-243 =23 ;
2) VA +412 4 -12 = 2;
3)V6+ 442 +/6 442 =4 ;
4)\J7 + 2410 -7 - 2410 = 242.

541*. IlopiBHaTiTe yncia:

1) Va3 i 341 ;
2)4-51i3-42;
3) V25 i 4-3;
4)1+42i 242 .

2% [IposBiTh KOMNETEHTHiCTH

542. Ilignora KiMmEaTu Mac opMy KBagpara 3 ILIOIeio 36 m2.
1. fIxi posmipu KimHaTH?
2. CKiiIbKH MeTpiB 0areTy 3HAmZOOUTHCS, II[O0 03T00MTHU
BCi cTHKM cTeJii 3i crimamu B KiMmHAaTiI?

321241 Ha NOBTOPEHHA

543. 3anumnriTs AK CTEIiHb 3 OCHOBOIO 3:
1) 93 3%
2)272- 8174
3) (32 (9%
4) (8172)%- (273,

544. Poaramyiite uucaa —19, 41, —6,7, —2%, 0,25, 0, —1%

B HOPAAKY IX 3pOoCTaHHA.

545. Cepenuncen6,—11, %, 0,8,-10,2,-1 % , —% ,0,4,6,-5,05
00epiThb:
1) HaTypaJIbHi;
2) 1ii;
3) parioHaabHi.



1. LLO TAKE MHO>XXUHA

Ilouarrs «mHOMCUHA» HATEKUTDH OO0 MEPBUHHUX IIOHATH MaTe-
MaTuKK. BOHO He Mae TOUHOrO BU3HAYEHHsS. TaKMMU IMOHATTAMK
B MaTeMAaTHUIll € TAKOK IIOHATTA «YMCJI0», «TOUKa». [Ipuraagamu
MHOKVH MOMKYTb OyTHM MHOKWHA JIiTep YKpalHChKOro ajdasiry,
MHOKWHA YUHIB 8-TO KJjacy, MHOKMWHA 3ipok BcecBiTy, MHOKMHA
napHux yncej. MHOXKUHY PO3YyMiIOTh AK CYKyIHicTh (Habip, rpy-
my ToIo) o0’€KTiB, AKi 00’emHAHI AEAKOIO CIIIJIHBHOIO O3HAKOIO.
00’eKTH, 3 AKNX CKJIAJAETHCA MHOMKNHA, HA3UBAIOTE eJleMeHMaMU
MHOMCUHU. I[N mos3HAUeHHS MHOMKWH 3a3BUYall BUKOPUCTOBYIOTH
BeJINKIi JJaTUHCBKI JiTepu A, B, C..., a 14 TO3HAUYEHHS €JIEMEHTiB
MHOKUH — MaJIi JIATUHCBKI JiTepu a, b, c...

Axrmo MmHOXKMHA A CKJIaZaeThCs 3 eJIeMeHTiB a, b i ¢, To 1ie 3a-
MUCYIOTh TaK:

A ={a; b; c}.

? 9k 3anucaTu, LWo a € EIEMEHTOM MHOXWHU A, a d HE € efIEMEHTOM
uiel MHOXMHN? [N§ LbOro BUKOPUCTOBYIOTb CneLlialibHi 3HaKK:
€ — 03HAYaE€ «HaJNIEeXUTb»; & — 03HAYAE «HE HAJIEXUTb>.

/7 KopoTKoO Iie 3anIuCyIOTh TaKk: a € A, d ¢ A.

MHuoOKXUHY MOKHA 3aJaTH HepesgikoM ii eleMeHTIB. ¥ TaKuil
crocib 3agaHo, HAIPUKJIAL, MHOXKUHY A.

MHOKXUHY TaKOX MOKHAa 3aJaTH, OIMCABINMN 11 XapaKTepuc-
TuuHi BaactuBocTi. Hampukaan: C — MHOMMHA MiCAIIB POKY;
M = {x | x — mudpa [ecATKOBOI CCTeMH UNCIeHHS).

MHuoXUHY, sIKa He MICTUTH KOJHOTO eJeMeHTa, Ha3WBaloTh
NOPOIHCHBOI MHOMCUHOW. ina il Nmo3HaueHHSA BUKOPUCTOBYIOTH
creniajJlbHUA 3HAK: .

Posrisanemo aBi muosxkuuu: A = {a; b; ¢} i B = {b; c}. Ik 6auumo,
yci ejleMeHTH MHOXKHHN B Hamexars MHOXHHI A. Imaxime
roBOPATH: MHOMKMHA B MicTuThesa B MHOKUHI A. Tomy MmHOXKUHY B
Ha3WBAIOTh Ni0OMHONCUHOK MHOKUHI A.

b i KopoTko 11e sanucyioTs Tak: B C A.




Hampukaan, MHOKMHA OiBUATOK 8-T0 KJIACY € IIiIMHOMKMHOIO
MHOJKWHY BCiX YUYHIB I[OTO KJIACY, a MHOYKMHA BCiX YUHiB 8-T0 KJIa-
Cy, CBOEIO UeProio, € IiIMHOKMHOI MHOKMHY YUHIiB KON i T. 1.

2. PAUIOHAJIbHI YNCNA. IPPALUIOHAJIBHI HUCTA

Y 5-My KJaci BM BUBYAJM YMCIA, SIKi BUKOPUCTOBYIOTH IJIS
Jiubu, — HaTypaJabHi umcia. Yci HaTypaabHi unciaa YTBOPIOOTH
MHOMCUHRY HamypaavHux wucea. OTiKe, KOYKHE HaTypaJIbHE YHCJIO €
eJIeMeHTOM MHOKUHU HaTypPaJbHUX UKNCEJI.

MuoxxuHY HATYPaJIbHUX YKCEJI II03HAUAIOTh OYKBOIO N

N ={1;2; 3; 4;...}.

Y 6-my kJgaci BM BUBYAJM M iHINL YKMCIOBI MHOMKHUHU —
MHOMKHUHY I[LJINX YHCeJI i MHOKHUHY PallioHAJbHUX UKCeJ.

MHOMCURY Yiaux Yuces YTBOPIOIOTH HATYPAJIbHI UmMcia, IPOTHU-
JIeXKHI IM YmcJIa i YMcyI0 HyJIb:

Z={..-3;-2;-1;0; 1; 2; 3; 4;...}.
MuoxxrHa HaATypaJbHUX 4YHCEJlI € IIiAMHOMXUHOI MHOMKWUHU

IiJINX YrceJI:
NcZ.

ITisi umesna Ta gpo6OBi UKMCIa YTBOPIOIOTH MHOMCUHY PAUIOHALYL-
Hux yuces. Bynb-sKe pallioHaJIbHE YHMCJIO MOYKHA ITOJATH AK HECKO-
poTHUi Apid, y AKOMY UMCEJIbHUK € I[iJINM YHCJIOM, a BHAMEHHUK —
HATypPaJIbHUM YHCJIOM:

Q={ﬁ,neme Z,ne N}.
n

MHoxKUHA I[IINX YHCeJI € MiIMHOKNHOIO PAI[iOHAJBHIX YKHCeJI.
Mosxemo sanucatu: N C Z C Q.

.. m . . . .
Hpi6 — mosKkHa momaTu abo K CKiHueHHUull decamkosuil Opio,
n
a00 AK HecKiHYeHHUll nepiodudHuil decamkosguil Opi6. Hanpukaan:

1 . . . .
— =0,25 — criHueHHU JeCATKOBUI APi0;

=0,111111...= 0,(1) — HecKiHUeHHUI JECATKOBUI Iepio-

O

IUUYHUM 1piod 3 mepiomom 1.
3ayBa:KUMO, M0 CKiHUEHHUU AeCATKOBUI APi0 TaKOXK MOYKHA
moJaTu AK HeCKiHUeHHU!I IMepiognuyHuil TecATKOBUi apid 3 mepio-
mom O:
0,25 =0,2500000... = 0,25(0).

3BepHiTH yBary:

;! KOJKHEe pallioHaJbHe YHMCJI0 MOXKHA HOJATH SIK HEeCKiHUeHHU!N
nepioguuHui fecATKoBUM Apib. I HaBmaKM, KOKHMUHA HeCKiHUeH-
HUU DepiognIHU JeCATKOBUY Apid € parioHaIbHIM YHCJIOM.




— A g

3anunLliTh 5K HECKIHYEHHUI NepioanyYHUN OeCcATKOBUM Apid Yyncno:
5
1) 5; 3) —;
) ) 12
1 1
2) =; 4) =
) 5 ) =

YkaxiTb nepion, ooep>XxaHoro opooy.

Po3B’s93aHHA.
1.5=5,0000... =5,(0), nepiog apody — uncno 0.

=0,2=0,20000... =0,2(0), nepiog, apody — uuncno 0.

W

=0,4166666... = 0,41(6), nepion, Apoby — yncno 6.

4. =0,142857142857142857142857... = 0,(142857), nepiop,

\1|_L ;5|o1 3

| —_

npoby — yncno 142857.

________________________________________________________________

Yucaa, AKi He MOKHA IOXATH AK HeCKiHUEHHI mepioguuHi
JeCATKOBI Ipo0y, HA3UBAIOTHCA iPPAYIOHANLLHUMU LUCLAMU .

Y mecaTKOBOMY 3allMci ippallioHaIbLHUX YKCces He icHye mepio-
ny. lle — HeckiHuenHi Henepioduuni decamrosi Opobu. Hampu-
riaang: 0,1234567891011121314...

MHnoxcuna ippayioHanlbHUX Yuces Mae HECKiHUeHHO 6araTo eJe-
MeHTiB. Ii mosHauaioTh GykBoio I. HaBememo mpukiau ippario-
HAJbHUX UHMCEeJI.

Hait6inpm BizoMuM ippaitioHaJILHUM YHCJIOM € YHCJIO TT:

n=3,1415926535 8979323846 2643383279 502...

IIpukaagamu ippalfioHaIbHUX YMCEJ TAKOK € YMCJIa:

J2=1,4142135...;
J3=1,7320508...;
J5 =2,2360679...;
J7=2,6457513... Tomo.

I? Yu KOXHUIN KBaApPaTHUIA KOPiHb 3 paLlioHaNbHOro Y1cna € ippaLio-

HanbHUM Yucnom? Hi. Hanpuknag, ymcno +/100 =10 € pauioHanb-
HVM YNCIIOM, BinbLUE TOr0, € HaTypasbHUM YUCIIOM.



3. AINCHIYNCNA

MHuoskuHa Yncell, Ky yTBOPIOIOTH Pa30M MHOKMHA paIfio-
HAJBHUX YMCEJI i MHOKMHA ippalioHaJbHUX YHCeJ, Ha3uBa-
€THCSI MHOHCUHOW OiiCHUX Yucen.

MuosxkuHa gificHUX dmces Ma€ HeCKiHUeHHO OaraTo eJeMeHTiB.
Ii nosnauaroTs 6yKBOIO R.

MuoxkuHa pamioHaJIbHUX YHCEJ € IiIMHOMKUHOIO TifiCHUX
yucen: @ C R.

MuosxkuHa ippallioHAIBHUX YHCEJ € IIiIMHOMKMHOIO TifiCHUX
yucesa: I C R.

7! 3BepHIiTH yBary:
KOJKHe TificHe umciio € abo paljioHaJbHIM YHCJIOM, abo ippa-
IMiOHAJTBLHUM UKMCJIOM.

Temep Bu 3HaeTe Taki YMCJI0BI MHOKMHN: MHOMKIMHA HATYPAJIb-
HUX YHCeJI, MHOKUHA IiJINX YKces, MHOMKMHA PallioOHAJbHUX UM-
ceJl, MHOXKHMHA ippamioHaJIbHUX UYKMCEeJ, MHOKHUHA JiMCHUX UMCEeJ.
OpuHax MaTeMaTHUKHU PO3IJIALAIOTH Ie ¥ iHIM Ymc/ioBi MHOMKUHMN.
IIpo Hux BU Ai3HAeTeCh y CTAPIIili IITKOJIi Ta YHiBepCcUTeTi.

CriBBigHOIIIEHHS MidK HATYPaJIbHUMU, I[IINMU, PAIliOHATBHIMU,
ippallioHaIbHUMH Ta JIMCHUMH YKCJIaMU ITIOKA3aHO HA MATIOHKY 38.

R

Mau. 38




L .' Sapaua 2. CepepnuncenO0, -J19,0,09, 12, /81 yKaxiTb uncna:

1) HaTypanbHi; 2) uini; 3) pauioHanbHi; 4) ippauioHanbHi; 5) AiACHI.
Po3B’ss3aHHA.
1. HatypanbHumm € yucna 12 i JE ockinbku /81 = 9.
2. Uinnmu € ymucna 12, J81io.
3. PauioHanbHuMK € yncna 0, 0,09, 12, \/ﬁ
. IppauioHansH1M € Yncno —\/ﬁ .
5. [incHumu € Bei paHi ymicna: 0, -\19 ,0,09, 12, J81.

3BepHITH yBary
;! e KOJKHE HATypaJbHE YNCJIO € i IiJIuM YmcaoM, i parioHadb-
HIM YKMCJIOM, i JiiICHIM YMCJIOM;
e KOJKHE ITijle UHMCJIO € AK pallioHaJbHUM YMCJIOM, TaK i Hii-
CHIIM YKCJIOM;
e KOYKHE ippallioHaJIbHE YNCJIO0 € AiICHUM YKUCJIOM;
e He KOKHe TifiCHe YMCJIO € PAI[iOHAJIBLHUM YHCJIOM;
e He KOJYKHE JIifiCHe UMCJIO € ipparioHaJIbHIM YHCJIOM.
Hia nificHuX ymces BUKOHYIOTHCSA Ti caMi BJIaCTUBOCTI ToiaBaH-
HA Ta MHOYKEHHS, 110 i AJIS paIioHaJIbHUX YHCe]I.

Sapaua 3. lopisHanTe ynucna: 1) 2,34i2,(3); 2) 1,(41)i V2.

Pose’a3zann9a. 1. [epwe 3 paHMx 4ncen € CKiIHYEHHUM OEeCAT-
KOBUM ApOoBOM, a Apyre — HECKIHYEHHMM NEPIOANYHUM OECATKO-
BUM ApoOoM. MNopiBHSAHHS AecaTkoBmx Apo6iB, 3rigHO 3 BiZOMUM
npasuiIoM, 3AINCHIOETLCS Mopo3psiaHo. OTxe, wob BuKOHATK
MOPIBHSAHHS, NOTPIOHO AaHWIA NepiognyHUiA Apib nogatn B pos-
ropHytomy Burnagi: 2,(3) = 2,333... Ockinbkn 2,34 > 2,338...,
70 2,34 > 2,(3).

2. O6umpapa yncna e HeckiHdeHHUMKM gpobamu: nepLumin opioé e ne-
pioanyHum 3 nepiogom 41, a opyrun — HenepiognyHum. Nogamo
obupaea opobu B po3ropHyToMy BUrnsai. Toai ooepxyemo:
1,(41)=1,4141...i V2 =1,4142..

Ockinbkn 1,4141... < 1,4142...,70 1,(41) < \/5

Koxkue mificHe umcio MOKHA MO3HAUNTH Ha KOOPAWHATHIN
npAMii, i HaBOakKu — KOMKHIN ToYIli KOOPAMHATHOI IPSAMOI Bin-
moBizae meske mificHe ymcso. IHaKIIe MOXKHA CKasaTu, II0 icHYe
83AEMHO 00HO3HAYUHA 8I0N0BI0HICMb MijK MHOMKMHOIO TOUOK KOOP-
OUHATHOI IPAMOI Ta MHOXKUMHOIO JificHuX unces. Mix Oy aAb-IKUMU
IOBOMA IiJIMMM YHCJIaMU MiCTUTLCA HECKiHUeHHA KiJIbKiCTh K pa-
MioHAJBHUX YMCEJI, TaK i ippalmioHaJIbHUX YHCEJI, a OTKe, i Tili-
CHUX YMCeJ.



agad JlisHaiTeca Oinplue

1. TepMmiHu «paLjioHanbHe YNCI0» Ta «ippavuioHasibHe YMCN0» MNOX0-
OATb Bif, NATUHCBLKOro cfioBa ratio — po3yMm (OykBanbHUA Nepe-
KNnaf: «paLlioHanbHe YMCN0 — PO3YMHE YNCO0», «<ippaLioHaibHe
YMCNO — HEPO3YMHE YNC0»).

2. Yncno m — 4Mcno, ke AOPIBHIOE BiAHOLLUEHHIO OOBXWHM Kona
00 DOBXWHW Moro giametpa. Mpo ue 4ncno nuilyTb KapTUHMU,
3HiIMalTb @iNbMK, NOro «rpaTb» HA MY3UYHUX IHCTPYMEHTAX,
oMy MPUCBAYYIOTb BIipLUi Ta CBATA, MOro LUYKaloTh i 3HAX0OSATb
Yy CBSILLEHHMX TEKCTax, YCTAHOBJIOIOTb pekopau Wono Khoro
3anamMm’aTtoByBaHHA. Tak, kutaeub Jlio [paT yCcTaHOBUB pPeEKOpPA,
i3 3anam’aToBYyBaHHA MOCAIAOBHOCTI uUndp yncna n. MNpoTtarom
24 ropn, 4 xB Jlio Mpat HazeaB 67 890 3HakiB Nicns KOMU, HE O0-
MYCTUBLLM XXOAHOT MOMUJIKA.

Y CBITi CBATKYIOTb Mi>XXHAPOAHUI AeHb Yyncna «i» —14 6epesHs.
CBSATKYBaHHS No4YMHaAETLCS PiBHO 0 1 ron 59 xB 26 ¢. Takum YMHOM,
nara (3rigHo i3 3axigHo TpaauLIeld, cnovaTky 3anmcyoTb MiCsaLb, a
noTiMm aeHb: 03.14) i yac no4aTKy CBATKYBAHHS BiNOBiAAa0OTh NepLLINM
3Hakam yncnam — 3,1415926.

LlikaBo, wo AnbbepT EMHWTENH HapoAMBCSA B O€Hb 4ucna m
(3.14.1879).

BBaxatoTb, LLLO BCTAHOBIEHHSA HANOIiNbLL TOYHOIO 3HAYEHHS Ynucna
T cepen CTapOAaBHIX yY4eHUX Hanexutb Apximeay. Y4eHui, oochni-
IKYHO4M BiAHOLLIEHHS MEPUMETPIB BMMCAHOIO 1 onmMcaHoro 96-kyTHU-

. . 10 1 .
KiB 00 OiameTpa Kona, odepxas: 3% <n< 37 . Apximep, BupasuB Ha-

BVXKEHe 3HAYEHHS YMcna Tty BUrNSai Apooy % , IKNA Ha MOro 4ecTb
Ha31BaKOTb apPXiMEAOBUIM YUCIIOM. 7

Y 2010 p. cniBpobiTHMK komMnaHii «Yahoo» matematuk Hikonac
Yxxe 3Mir 06UMCANTI B YiCAi T ABa KBaApWUbinoHn (2'°) 3HakiB micns
koMu. ns Toro o6 npocTo 3anMcaTu Moro Ha nanepi, 3Haao0buTbCs
nanepoBa CTpiyka, GiNbl 9K ABa MiNbIpan KinomMeTpiB 3aBOOBXKM.
AKLLO PO3ropHYTU Taku 3annc, KiHeub CTpiYkn Buiige 3a mexi Co-
HAYHOI CUCTEMMN.

[To3dHaveHHsa T (BiA, NOYATKOBOI NIITEPU rPELIbKUX CIiB TTePLPEPELD. —
KO0, nepudepid Ta mepluetpog — MNEepuUMETP) ynepLle Tpansis-
€TbCA B KHM3i «HoBwuin BCTYn A0 matematuku» (1706 p.) Gpu-
TaHCbkOro BYeHoro Yinbama [pxoHca. 3arasbHOBU3HAHUM Le
No3Ha4YeHHa cTano nicna npaub JleoHapoa Ennepa B 1737 p.
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3. Bu BXe 3HaeTe, L0 PO3BUTOK MaTEMAaTUKM MOCTIMHO 3YyMOBJIIO-
BaB NOTPEDY B PO3LUMPEHHI YACTTOBMX MHOXMWH.

Cyma 11 [oByTOK HaTypasnbHUX YNCEN 3aBXAN € HAaTypalbHUM YMC-
JIOM, a Pi3HMUS HaTypanbHUX YNCEN He 3aBXOW € HaTypaslbHUM YMC-
nom. ToMy HaTypasbHi Ynucna noTpebyBanu po3wmpeHHs. Llini yucna
i € PO3LUMPEHHAM MHOXUHW HATYPanbHUX YNCETT.

Cywma, pisHMUA 1 AOBYTOK LLMX YMCEN 3aBXAU € LNUM YNCIIOM,
a YyacTKa LiMX YNCEN HEe 3aBXAW € UMM 4Ynuciom. Tomy uini yucna
Tex notpedbyBanu po3wmpeHHs. PauioHanbHi yicna i € poswmnpeH-
HAM MHOXWHW LiINX YNCEN.

Cywma, pi3Huug, 0oOyToK i YacTka (Kpim AineHHsa Ha 0) pauioHanb-
HUX YMCEN 3aBXAM € PaLjioOHaNbHUM YUCIOM, a KBaapaTHUIN KOPiHb
i3 HEBIAQ’EMHOIO PaLLiOHAaNIbHOrO YMcna He 3aBXAW € pauioHaIbHUM
yucnom. ToMy paujioHanbHi Yucna Takox NoTpedyBanv PO3LLINPEHHS.
LincHi yncna i € po3LNPEHHAM MHOXWHW paLLiOHaNbHUX YACEN.

ICHYE PO3LIMPEHHS MHOXMHU AINCHUX Yncen. Ane npo ue Bu fi-
3HaETEeCs Ni3Hiwe.

(DHTAnANTE rONOBHE o

1. lMosACHITb, WO Take MHOXWHA; NigMHOXWHA. HaBeqjiTb npuknaan.

2. 9k Nno3HavYalTb MHOXWHY HaTypanbHUX YACEN; LiSINX YUCEN;
pavujioHaNbHUX Yyncen?

3. 9ki yucna Ha3uBaloTh ippaLioHaNbHUMMN?

4. 9k no3HavyaTb MHOXMHY ippaLioHaNbHUX Yucen?

5. ki yncna Ha3nBalTbLCSA OAINCHUMN?

6. 9k Nno3HavYalTb MHOXWUHY OINCHUX Yncen?

7. 9k noB’A3aHi Mix cOO0I0 paLioHabHi, ippaLjioHanbHi Ta ajic-
Hi yncna?
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HassiTs etemenTu:

1) MHOKUHY JHIB THUKHS;

2) muOokUHU T1IaHeT COHAYHOI cucTeMu;

3) MHOKUHM HapHUX HATYPAJbHUX YUCEJ, AKi MeHIIi Bix
yucyaa 10.

Yu npaBUJIbHO, 1I0:

1) MHOKMHA JHIB THKHSA € IIiIMHOKUHOIO THIB MicAIld;

2) MHOKWHA, II10 CKJIaAaeThes i3 3emuti ra Micsa, € migMmHO-
JKMHOI0 MHOKUHU IL1adeT COHSIUHOI cuCTeMMU;

3) MHO:KMHA OSHOIIM(MPOBUX HATYPAJbLHUX UUCEJ € ITiJMHO-
JKMHOIO MHOKUHU IIaPHUX HATYPAJIbHUX Uncesa?

Yu mpaBUILHO, IO JaHEe UYMWCJIO € eJIeMEeHTOM MHOKUHU
parioHaJIbHUX YHCEJ:

1) 5; 3) V2; 5)5,111...; 7)-5,1;
2) 0; 4) V9 ; 6)3; 8)-/3?

Yu nmpaBUJIBHO, IO JaHe YHCJIO € eJIeMeHTOM MHOXKUHY ippa-
IiOHAJBHUX YMCEJI:

1) 5; 3)V2; 5)5,111...; 7)-5,1;
2)0; 9 \9; 6) = 8) 3 ?
HaseniTes mpukaamg MHOMKWHY Ta 11 ITiAMHOKUHY 3 JTOBKiJIIA.
YTBOpPiTE MHOMKHHY i3 uiIeHiB cBoei poamHu. HaBemiTh
OPUKJIAAY i1 TiAMHOMKIH.

IMamo muoxkuHY A = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}. fAAKa i3 3amanux
MHOKHH € IiAMHOXIHOIO MHOXKIHH A:

1) B={1; 5; 10}; 4) E = {3};
2) C =1{2; 4; 6}; 5)M ={6;7;8;9};
3) D ={10; 20}; 6) N ={1}?

IMauo muokuny M = {3; 6; 9; 12; 15}. fIka i3 3agaHux MHO-
JKUH € IMIMHOMKWHOI0 MHOXKMHYU M :

1)A={3;9; 27} 2) B ={6; 15}; 3) C ={3; 30}?
3anunriTe yci miAMHOKUHNA MHOKUHU
1) A ={10; 20; 30}; 3) C ={-100; 0; 100}.

2) B={100; 1000; 10000};
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VYraxiTe mepion:

1)4,1111...; 6) —34;

2) 2,35; 7)100,1;

3) 0,3535353...; 8) 99;

4)5,7777...; 9)9,010101...; ¥
5)2,123123123...; 10) 0,445566445566....

3anuiriTh JaHe YMUCJI0 IK IePioguuHmit 1pio.
YraxiTes nepion:

1)8;

2) 3,01;

3) 2,2222...;

4)1,554444...;

5) 0,523523523....

3anumIiTh JaHe YMCJI0 K IePioguuHni 1pio.

3anuIlriTh 9K HeCKiHUeHHUN NepiognYHUi ecaATKOBUIl Api0
YHCJIO:

1) 2,(8); 5) 21,88(9);
2)19,(3); 6) 4,5(0);
3) 1,3(25); 7) 21,(0);
4) 5,9(87); 8) 5,(0).

3anunIiTe AK HeCKiHUeHHUN IepiognuHuil fecsaTKOBUI Apib
YHCJIO:

1) 3,(4); 3) 7,54(0);

2) 5,5(12); 4) 6,(0).

Yue IIPABUJIBbHUM TBEPIKEHHA:
1 ‘o
1) i OilicHe YUCJO;

2) 5 — parrioHajgbHe YHCJIO;
3) —11 — piticHe ymc0;

2 . .
4) - A ippamionaJjsibHe YKCJIIO;

5) —11 — pamioHaJbHe YHCJIO;

6) 5 — mise ymco;

7) 2,4444... — palioHaJbHE YHUCJO;
8) 1,55555... — niiicHe uucJio;

9) ﬁ — pallioHaJIbHE YHCJIO;

10) © — 1ijse umcIIo;

11) m — giticHe YmcIO;

12) Vi1 — HaTypaJibHe YUCJI0?



' 560°. Yu € npaBUJIbHUM TBEPAKEHHA:

2 -
1) § — nificHe 4mMCJIO;

2) 8 — partioHaJibHE YHCJIO;
3) —11 — pificHe uncJo;

1
4) —g — ipparmioHaabHe Y1CJI0?

7 561°. Yu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS:
1)5e N; 1) e N;
2)5€ Z; 12)%62;
3)5€ Q; 13)%6@;
4)5¢€ I; 14)leI;
5
5)5€ R; 15)%ER;
6)—5¢ N; 16) V5 € N;
T -5¢ Z; 17) 5 ¢ Z;
8)-5¢€ Q; 18) V5 € @;
9)-5¢ I; 19) V5 € I;
3 10)-5€ R; 20) V5 € R?
' 562°. Yu € npaBUJIbHUM TBEPAKEHHA:
1)2€e N; 4) % e
2)-2¢€ Z; 5)—+/2 € R?
3) V2 € @;

563°. Cepen umncen —%, -3,(9), 0, +/25, 7,8888..., -5, /2, —%,
W17

—/8 , 22, 77 00epiTh yuca:

1) HaTypaJIbHi;

2) 1iri;

3) palioHaabHi;
4) ippamioHaJbHi;
5) miticHi.
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Cepen, uucen —0,(4), 1,—2, o, —%, J4, —%, 1,0333..., 9,

\/6 = \/E 00epiTh uncia:

1) HaTypaJIbHi; 4) ippaItioHaabHi;
2) mii; 5) miticHi.

3) palioHaJbHi;

HaseniTes mpukaan uncia, ske:

1) e gificuuM, ajie He € palioHAJIbHUM;

2) € palioHAJILHUM, ajie He € I[1JI1M;

3) € Bix’eMHUM ippalioHaJIbHUM.

HageniTs npukaag uncia, Axe:

1) € mificuuM, ajie He € ippallioHAJIbHUM;

2) € palioHaJIbHUM, aJjie He € HaTyPaJbHUM;
3) € Bii’eMHUM paljioHaJbHUM.

Crupaiounch Ha KOOPAMHATHY IIPAMY, MidK uncaamu —7 i —4
BU3HAUTE KiJBKiCTh Unces:

1) HaTypaJIbHUX; 4) ippaltioHaJIbHUX;

2) minux; 5) mivicHUX.

3) palioHaJIbHUX;

ITopiBHusatiTe uncaa:

1)4,1051 5,01; 5)1019,(9);

2) 3,056 1 3,0(5); 6) 4,3(4) i 4,4(3);
3)5,14121 5,(14); 7)0,0(5)i 1,00(5);
4) 3,056 i 3,0(5); 8) 3,056 3,0(5).

ITopiBHAliTE YKCHa:
1)15i15,(1);
2)5,34215,333...;
3)0,16510,16(5);
4) 2,999...1 2,(10).

Yu € miZMHOMKHMHOIO MHOKUHH Z JaHa MHOMKHMHA:

1)A={1;2; 3};
2) C ={0};
3)D={-1;1};

4) B = {x | x — mapHe HaTypaJIbHe YKCI0}?

Yu € mifMHOMKHUHOIO MHOKIHY I TaHa MHOKIHA:
1)A={1; V2; 3}

2) B={3};

3) C = {x | x — pamionanbHe uncI0}?
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Yu € mpaBUIBLHUM TBEPAKEHHS:
1)NCI;

2)Ice;

3)QCZ;

4)Q CR;

5)RCI;

6)QcI?

IMano muoxkuuu: A = {-5; —4; —3; —2; —1; 0}, B={0; 1; 2; 3; 4; 5},
C ={-4;-2; 2; 4}, D = {0}. 3anuimite MHOKHUHY:

1) M, gnaakoi M c A, M CC;

2) P, nns akoiAcC P, BC P;

3)N, nna askoi N CA, NCc B, BC P;

) H, nnaaskoiAcH,BcH,DCH,;

5)F, nnaakoi BCF,FCA,FcC;

6) K, nna sxoi D Cc K, K cC.

3anunriTh AK HeCKiHUeHHUN IepiognYHni JeCATKOBUM APi0
YUCJIO:

1 1
1) = 4) —;
)2 )13

3 5
2) —; 9)——;
)8 ) 11

5 2
3) —; 6)-1—.
)6 ) 7

VraxxiTs mepion ogepsxaHoro gpooy.

3anuiriTh AK HeCKiHUeHHUN IepiognYHui JeCATKOBUM APi0
YUCJIO:

1 1
1) —; 4) —;
)3 )15

2 3
2) —; 5)——.
)5 )14

7
3) —;

)9

YEKaxiTh mepion ogep:kaHOro 1poody.

ITopiBuAtiTe yncia:

i 3 3,
1)0,8)i 3’ 4)0,(6) i =

.9 o1
2)0,(5) 1 9’ 5)0,08(3) i 5

o1 1
3)0,(18)i = 6)0,(2)i .
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‘ * 577. IlopiBHaiiTe yucia:
1 1
1)0,0(6)i —; 3)0,1(4)i —;
) 0,0(6) T ) 0,1(4) 7
2)0(45)ii' 4)0(7)iz
’ 11’ ’ 9' V

578*. [loBexiTh, 1110 3HAUEHHA BUPaA3y \/17 - 4\/B + \/ZJE +7 - \/E
€ ipparioHaJLHUM YMCJIOM.

579*. 3a sKuX 3HAUEHb X 3HAUEHHS BUPa3y /D — x € ippamionaib-
HUM YUCJIOM, AKIIO:
1) x — 1ijie HeBix €MHe YHCJIO;
2) x — 1ijie HeJOZATHE YUCJIO?
580*. BusHauTe BifHOIIEHHA 0 fiaMeTpa KoJia IepUMeTpPiB BIIHCa-
HOTO B HBOT'O ¥ OITMCAHOTO HABKOJIO HHOTO:
1) piBHOCTOPOHHBOT'O TPUKYTHUKA;
2) KkBazgpara.
3anunriTek BiAMOBiAHI OI[IHKY AJIs YKCIa T.

(posBiTb KOMTETEATHCTD 4

581. Hexait A — MHOKWHA y4YHiB Bamioro kjacy. CKinbKu
eJIEMEHTiB MiCTUTh MHOKMHA A? YTBOPITHL YOTHUPH ITif-
MHOXXUHU MHOMKUHN A.

582. Ha mapri jexaTh MI0eHHUK, IIiIPYYHUK, 30IIUT i pyJYKa.
Ha3sBiTh yci miAMHOKUHY MHOYKUHY ITPEIMETIiB Ha ITapTi.

583. Ha cToJi cToiTh TapijKa i JesKaTh BHUIEJKA Ta HiXK.
HagBiTh yci miAMHOKMHN MHOKWHY IIPEIMETIiB Ha CTOJII.

Jamayi Ha nosTopeHHs -

584. [TosexmiTh, 110 BUpa3 HaOyBae MOJATHUX 3HAYEHb 3a Oylb-
SIKOT'O 3HAUEHHS X:
1) 2x(x + 3) — (6x — 1);
2)(4+5x)(8x+1)—17(x —4).
585. Po3B’sa:KiTh piBHAHHSA:
1) dx +3x°— (32— 5)=17; g +3,*¥-5_x+2.
4 2 3
2) x(x—2)—x2=4; 4)4x + x?-2(2x - 1)=18.




3\ Ieperaopena ippaiosansy
IRl

Bupasu, axi micTaThs KBagpaTHI KOpeHi 3 umncell, YMCJIOBUX
BUpPAas3iB uM BUPAa3iB 31 3MiHHUMU, € PiBHOBUIOM ippaAUiOHAJLbHUX
supasie. Hanpukiaan, ippallioHaJIbHUMY € BUPA3U:

4
V2,14+42-9,Jx-2, .
Jx +1

3 iHmuMHy BuAaMu ippallioHaJIbHUX BUPa3iB BU 03HANOMUTECS
B HACTYITHUX KJacax.

1. NPO AO0NYCTUMI N HEAONMYCTUMI SHAYEHHSA
3MIHHOI IPPALIIOHAJIbHOIO BUPA3Y

KooxHuii i3 HaBegeHUX BUIIe ippallioHAIbHUX BUPA3iB MiCTUTH
Iifo moOyBaHmHSA KBaJapaTHOro KopeHsa. IIpore y Bupasax J2 ,
1++/2-9 mig xopeHeM MiCTHUTBCA JOJaTHE YKUCJIO a00 YNCIOBUM BU-

pas, axkuii HaOyBae OOJaTHOrO 3HAUEHHS, a y BUpasax ~x —2,

4
Jx +1

3micT. A oT mpo iHIImi ABa BUpasu TAKOTO OJHO3HAUHO CKa3aTu He
MOKHA, OCKiJIbKM 3HAUEHHSA IIiJKOPEHEBOT0 BUPA3y 3aJEKUTD Bil
3HaueHHA 3MiHHOI x. Hampukiaan:

— Bupas 3i saminuo. Ilepmri gBa Bupasu 3aBKAU MAIOTh

— HAKIIO0 X = 3, TO R —i—i—ZiaaHnﬁBupas
T Udx 1l Y341 42
Mae 3MicCT;
4 4 4 .
— AKII0 X = —5H i mamuii BUpas

;5 TO = =
Je+l J-B5+1 -4

BTpauae 3MicT, OCKiIbKM He MOKHa MOO0yTH KBaapaTHUI

KOpPiHb 3 Big’eMHOTO Unca;

4 4

4 4
’TO = = — = —
Je+1 J-1+1 o O

BTpayvae 3MiCT, OCKiJIBKU Ha HYJIb ,Z[iJII/ITI/I HEe MOJKHAa.

— dAKIo x = —1 i manuii Bupas
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7! 3BepHITH yBary:

Axmio A — Bupas 3i aminaumMu i A = 0, To \/Z = 0. I maBmakm,
AKIIO \/Z =0,T0A=0.

Ax 6aunmo, s BUpasy yucaa —5 i —1 € HegomyCcTUMMU-

4
NJx+1
MU 3HaUEeHHAMM 3MiHHOI. IcHye 6esiiu iHIMMX 3HAYeHb 3MiHHOI X,
3a SKUX JaHWui BUpas Brpadae amict. OTike, 1 ippalioHaabHOTO
BUpasy 3i amMiHHMMU HeoOximHo mykatu O3 #oro aminumx. K
came Iie MOKHA 3poOuTH, BU J[i3HAETECh Y HACTYIHUX KJacax. Ha-
pasi, crpamunch Ha O3HaUEHHSA KBaIPAaTHOTO KOPEHs 3 Uncja, IJIa
ipparioHaJbHOTO BUPA3y 31 3MiHHUMU JOMOBUMOCHA BPaxOBYBaTU
Taxe.

Hexaii A — Bupaa 3i sminauvu. Togi:

— Bupas A mae 3micr, gakiio A > 0;
1 .

— BHpa3 —— Mae 3MmicT, akmo A > 0.

JA

1 o
I? Yomy ons Bupasy —— npuiiMaemMo came Take oOMexeHHs: A > 07?

! 7a

Ockinbkm ko A =0, To VA =0, a Ha HyNb OINUTN HE MOXHA.

Hanmami meperBOpeHHA ippamnioHaJbHUX BUPa3iB 3AiHCHIOEMO
Ha 0/I3 3MiHHMX IIUX BUPA3iB.

2. NEPETBOPEHHS IPPALIOHAJIBHUX BUPA3IB

Hexait A i B — peaxi Bupasu. ChopmMysroeMo BJIACTUBOCTI,
AKi CIPaBAKYIOTHCA AJId ippalioHaJIbHUX BUPAa3iB.

1. JA >0.

2. (JZ)2=A.
3.44% = |4
4.JA-JB=A-B.

PosrnsaHeMo mpuKJIaAM 3aCTOCYBaHHA ITMX BJIACTHUBOCTEH IJIA
IepeTBOPEHHA ippallioHaJIbHIX BUPa3iB.




Sapaua 1.Po3knagitb Ha MHOXHMKN BUpa3:

1)3va —-ba; 2)Ja+ab; 3)x2-3; 4)x-4,5Kwo x> 0.
Po3B’93aHHA.

1. BuHecemo 3a oy>Ku Ja . Togj: 38Va - ba = x/E(S -b).

2
2. CkopuctaemMocs GopmMyoto (\/E) =a.Toni:

Ja+ab=a+(Va)b=a(1 +Va-b)= Va (1+bVa).

2
3. Ckopuctaemocs GpopmMysoo (\/E) =a Ta GopPMYyJIOI0 PiI3HNLL

kBagpartis. Toai: ,

~3=2%=(43)=(s-3)(x+3),
4. Ckopuctaemocsa popmMysioo (\/5)2 =a Ta GOPMYNOI0 PISHMLI
kBagpartiB. Toai, ockinbkn x > 0, TO:

x—4=(f) 22—(f 2)(\/;+2)

________________________________________________________________

Ocranui gBa mpuKIanu € ocodausumMu. Po3s’a3yroun ix, Mu 3a-

2
cTocyBan (POPMYJITY (\/a) = @, «IPOUUTABIIN» ii cIIpaBa HaJiBO.
ITe maso Ham 3MOry IMOAATH YMCJIO 3 Ta BMIHHY X AK KBaJpaTH ippa-

IioHAJBbHUX BUPa3iB \/§ Ta \/; BimmoBimHO, 11100 MOTiM 3acTOCyBa-
Tu hopMyJIy PiBHUIIL KBaApaTiB. ¥Y3araJi, 1Ba BUpasu BUAy a — b Ta
a + b HasMBaIOThH 83aAEMHO cnpaxiceHumu. OTiKe, y KOJKHOMY 3 TaHUX
OPUKJIALIB MU MMOAAJN 3aJJaHUNA BUPA3 AK JOOYTOK B3a€MHO CIPS-

JKeHUX BUPAasiB: xX — J3ix++8rmavx —2ivx +2 BimmoBinmHo.

3apava 2. BHeCiTb MHOXHUK Mif, 3HAK KOPEHS:
1) abx ,skwo a>0,b<0; 2) xvx?.
Po3B’sA3aHHA.

i 1.ﬂKmoa>O,Toa=Ja7,QKmob<O,To—b>OiTomy—b:W.
i Mogamo MHOXHUK b Tak: b = —(-b). Toai:

E ab\/;—a b)) - Jx =

| S EN T J;—-ﬁ/a bY x =—a?bx.

i Omxe, sikwo a > 0, b < 0, To ab/x =—\/m.

2. MNoTpibHO po3rnaHyTK ABa Bunagku: x > 0ix < 0.



ﬂKLLI,OXZO,TOJCZ\/?. Togni:
Akwo x < 0, To —3c>0i—x:.l(—x)2 a2,
[MopamMo MHOXHUK x Tak: x = —(—x). Topai:
xvx? = —(=x) - x? =—1l(—x)2 Na? =—Jx? 1 =zt
4
OT)Ke,x\/xT: \/x7 aKwWwo x >0,
—\/x_“, akwo x < 0.

3BepHITH yBary:

;! mijx yac BHECEHHS MHOMKHUKA ITiJ] 3HAK KOpPeHA HeoO0XiHO Bpa-
XOBYBaTH, AKUM cCaMe € el MHOXKHUK: JOJAaTHUM, Bif’e MHUM
Yy TaKUM, 110 JOPiBHIOE HYJIIO.

. 3apaya 3. BUHECITb MHOXHUK 3-Mif 3HAKa KOPEHS:
1) y2y% ,akwoy > 0; 2) \/2y° ,9kwoy <0; 3) yx*y®.

Po3B’a3aHHAq.
1. CKOpUCTAEMOCS BNACTUBICTIO: \y° = |y| Ockinekn y > 0,

T0|y| =y, 3BiACK Jv? =y . Omxe, sikwo y > 0, 102 = yv/2.
2. Ckopu1CTaEMOCH BNacTUBICTIO: \/y_z = |y| . Ockinbkn y < 0,

70 |y|= ~y, 3BiACM \y* =—y. OTxe, sikwo y < 0, T0 y2y° = —y2.
3. Ockinbku ninkopexesuii Bupas x*y®>0i x* >0, T0y*>0, a 3Ha-

yutb, y = 0. 3sigcu: \/x“_3= \/x_4-\/y_3=m-\/ﬁ=
= S P Ay =[] ] o = ey = Ay

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

;! i yac BUHECEHHS MHOMKHUKA 3-IIiJT 3HAKA KOPeHA HeoOXis-
HO BPaxXxOBYBAaTH, SKUM caMe € Iefi MHOMKHUK: JONATHUM,
Bi’eMHUM UM TaKUM, IO JOPiBHIOE HYJIIO.

IIpo npi6, y 3HAMEHHUKY AKOr0 MiCTHUTBCA OAWH YM KiJbKa
KBaJpaTHUX KOPEHiB, KaKyTh, II0 TaKuUil Api0 MicTuTh ippauio-
HaavHicme Yy 3HamenHukry. 1Iin yac mepeTBOpeHHA TaKUX BUPAa3iB
HepiIKO BUHHUKAE II0Tpeda 3BiIBHUTHCSA BiJ ippallioHAJIbLHOCTI B
3HaMEeHHUKY, TOOTO IIepeTBOPUTH APibd TaK, 1100 3HAMEHHUK P00y
He MiCTUB KBaJApaTHUX KopeHiB. Po3rianemMo npukaaz.




. Sapava 4. 3BiNbHITbCA Bif ippaLioHaNbHOCTI B 3HAMEHHUKY
“@¥ npoOy:

Rr==]

1
\/5 3
X

Jr+1

Po3B’a3aHHAq.
1. MTOMHOXMMO YNCENBHUK | BHAMEHHUK APOOY Ha \/5:

1 _ 142 2

1)

2)

£ V22 2

2. NTOMHOXMMO YNCENbHUK | 3HAMEHHMK Apo0y Ha BMpas Jx - 1,

AKNIN € CNPSXXEHVM 3 BUPA30OM Jx +1 Yy NOro 3HaMEHHUKY:
x x-(\/;—1) x~(\/;—1)_x Y —x
Vet (Veet)Ve-1) (Vefo1 *1

3BepHIiTH yBary:
11100 3BIILHUTHUCS BiJ ippallioHaJIbHOCTI B BHAMEHHUKY P00y,
MOTPiOHO ITOMHOMKUTH HOT0 YNCEeJbHUK i BHAMEHHUK

— Ha VA, gKII0 3HAMEeHHHUK APo0y € JOOYTKOM, II[0 MiCTHUTH

\/Z i He MiCTUTB iHINIUX ippallioHaJIBbHOCTEI;

— Ha BUpas, COPAKEHUN A0 3HAMEeHHUKA, AKII0 3HaAMEeHHUK
Ipo0y MicTuTh cymy (pisHUIIO) ABOX BUPAa3iB, IpUHANMHI
OJVH 3 AKUX € ipparioHaJbHUM.

.\, 3apaua 5. Po3B’aXiTb PIBHAHHS:

1) (x+2)*=09;
2) (x+2)2=3;
3) Vx+2=3;

4) Jx+2=-3;
5) xJx+2=0.

Po3B’A3aHHA.
1. CKopuCTaeMocs TUM, LLO pPiBHAHHSA x2 = a (a > 0) mae aBa kope-
Hi, 9Ki € NPOTUAEXHMMU Yncnamu. Toai oaep>Xyemo:
(x+2)2=09,
x+2=3 abo x+2=-3,
x=1 abo x=-5.
OTmXe, KOpeHsAMU PiBHSAHHSA € Yucna 11 5.




NE /

2. [laHe piBHSAHHSA PO3B’A3yl0Tb Tak camMo, 9K i nonepenHe. Bin-
MIHHICTb NONFArae nmue B TOMYy, O KOPEHAMU LIbOrO PIBHAHHS €
ippaLioHanbHi Yncna. Po3B’axxemMo noro:

(x+2)2=3,
x+2=V3 abo x+2=-3,
x=J§—2 abo «x= —\/_ 2.

OTXe, KOPEHAMU PIBHSAHHSA € Yncna J3 - 20 -3 - 2. Taxi aBa
4yucna MoXHa NogaT PpasoMm:

+/3 - 2.

3. Vx+2=3. Cnupaioyncb Ha 03Ha4YeHHS apUPOMETUYHOro KBa-
[paTHOro KOPEeHs, MaeMo:

x+2=9, x="7.
OTXe, KOPEHEM PIBHAHHS € YMCIO 7.

4. OckKinbkn KBagpaTHUIA KOPiHb HE MOXe HabyBaTu Bif’ E€MHUX

3Ha4YeHb, TO PIBHSAHHS +/x + 2 = —3 HE MOXe MaTu KOPEHiB.
OTxe, PIBHAHHSA KOPEHIB HE MaE.

5. Ckopuctaemocs TuM, WO A0OYTOK AOPIBHIOE HYJO, SKLLO
xo4ya 6 0OuH i3 MHOXHWKIB 0piBHIOE HyM0. Toai Ha O3 3MiHHOT

00EPXYEMO:
(x+3)Vx+2=0,

x+3=0 abo ~x+2=0,
x=-3 abo x+2=0,
x=-2.

Ao x = -3, TO BUpa3 x + 2 BTpayae 3MicT, Ockinbkn -3 +2=-1<0.
Omxe, yncno —3 He HanexuTb 40 O[3 3MiHHOT JaHOro PIBHAHHS,
a TOMY He Moxe OyTu oro KopeHeM Yucno -2 HanexuTtb go 043
3MiHHOI [@aHOro PIBHAHHS 1 NEPEeTBOPIOE PIBHSAHHSA Y MPaBUbHY
PiBHICTb, @ OTXe, € KOPEHEM JAHOI0 PIBHSAHHS.

3BepHITH yBary:

PO3B’A3y0uM PiBHAHHS, II[0 MiCTUTh ippamioHaabHi BUpasu 3i

3MiHHUMHY, IIOTPiOHO:

— BPaxoBYyBaTH, 110 He BCi 3HAUEHHSA 3MiHHUX € JOITyCTUMUMU;

— Oynb-aKi mepeTBOpPeHHA ippallioHAJIbHUX BUpPa3iB 3miii-
curoemo Ha OJ13 ixHixX sMiHHUX;

— BHalieHi KopeHi HeoOXimHO mepeBipuTH ab0 Ha IX HaJleX-
HicTh 710 O[3 3MiHHUX, a00 ITiICTAHOBKOIO B IaHe PiBHAHHA.




v

[lisHaireca dinbLue

Josenemo, wo x/§ — ippauioHanbHe 4u1cno.
Mpunyctumo, wo \/5 — paujioHanbHe ymncno. Toai «/5 MO>XHa Mno-

. ..m m
0aTn 9K HECKOPOTHUI api6b —, ne m € Z, n € N, T00TO: o= =,
n

n
2

MinHecemo [0 kBapaTa Lo PiBHICTb: 2=—-.
n

3Biacn2n? =m? . 3 ogep>kaHoi PiBHOCTI BUNMBAE, LLIO m?2 — nap-

HE YMCNO, a 3HAYUTb, | M — MapHe Yncno. Toai Moro MoxHa nogaTun'y

Burnagi m = 2k, k € N. Nipctasumo m = 2k y piBHicTb 2n® =m? . Topj
onepxyemo: 2n® =(2k)?, 2n® =4k?, n® =2k* . 3Bincu BUNAMBAE, LLIO

n? — napHe YNCo, a 3HAYNTb, i n — napHe Ymcno. OTxe, m — napHe

. _m .
yncno i n — napHe uucno. Ogepxxanu, Wo Apidé — — CKOPOTHUIA
n

npi6. Lle cynepeuntb NpunyLLEHHIO, LWO Nopu pavujioHanbHe 4ncro.
OTxe, B — ippavjioHanbHe 4Mchno.

1.

(purajaiiTe ronosHe

Hagepnitb npuknag, ippauioHaabHOro BMpasy.

2. HaBegiTb npuknag 3Ha4eHHs1 3MIHHOI, 9Ke € HeAOonyCTUMUM

Ons 06paHoro BamMu ippawioHanbHOro Bupasy.

. . 1
. 3a 9KOi yMOBW Ma€e 3MicT Bupa3 VA ; —?

JA

. ki BRNAcTMBOCTI apPUPMETUHHOro KBAAPATHONO KOPEHS

CMpaBaXYOTbCA AN ippaLioHanbHUX BUPasiB?

. 9lki BUpa3un Ha31BalOTb B3AEMHO CIPSXKEHNUMIN?
. MogCHITb, 9K BHECTM Mg, 3HAK KOPEHS 00AATHUA MHOXHUK;

BiJ’ EMHUIN MHOXHUK.

. MosCHITb, 9K BUHECTW 3-Nif, 3HaKa KOPEHS A0OATHUA MHOX-

HUK; Bifl’ EMHUA MHOXHWK.

. HaBegitb npuknag ppoly, WO MICTUTh ippauioHanbHICTb Y

3HAMEHHWUKY.

. MoSACHITB, K 3BINbHUTUCS Bif, ippaLiOHaNbLHOCTI B 3HAMEHHN-

Ky ApoOoy.



586'.

587'.

588'.

589'.

590'.

591°.

592'.

<

[}

Pose'axith sagasi o

HassiThs migkopeHeBuil BUpas:

153 5) Jxy ; 9) Jy+3; ¥
2) V0o ; 6) Jx+1; 10) Va2 +7;
3) m ; 7) \2a; 11 |2
x
4V ; 8) \V3x—1; 12) bi.
Yu mae 3micT Bupas \/Z , AKIIO:
1)A<0; 4)A<0;
2)A=0; 5)A>0?
3)A>0;
Yu mae smicT Bupas L AKIIO:
N '

1)A<0;
2)A=0;
3)A > 0;
4)A<0;
5)A>0?
Yu € npaBUJILHUM CITiBBiTHOIIIEHHS:
1) VA <0; 4) JA <o0;
2) JA =0; 5) JA >0?
3) VA > 0;
Yu npaBUIBHO, II0:

2 2
1) (JZ) < 0; 3) (JZ) ——A;

2 2
2) (\/Z) —0; 4) (JZ) —A?
Ywu € npaBUIILHOIO PiBHICTH:
1) JA® = |A ; 3) J(-A)® = |A ;
2) VA® = A; 4) \J(~A)Y =-A?
Yu npaBUIBbHO, II0:
1)JA -VB=A-B;

2) VA -VB =VA® B?;
3) VA -VB=vJA B?



593'.

594'.

595'.

596°.

‘597°.

598°.

{599°,

Yu npaBUILHO, IIO0:
A A
VB B’

1)

Y

A £, A A,
JB \'B*’ JB \B~

Yu € B3aeMHO CIIPAMEHNMU BUPpa3n:

1)(m—n)i(m —n);
2)(m —n)i(m + n);

3) (1 +b)i(1+b);
4)(1-b)i(b+1)?

Yu micTuTh ipparioHaabHiCTh 3HaAMEHHUK ApO0Y:

Yu mae 3micT Bupas:

1) Vx — 2, akmo x = 0;
2) 38+ x , akio x = —3;
3) m,ﬂxmox=2;
4) \/E , AKIIO X = —5;
5) @,ﬂfcmox=4;

6) x/z,amuox=3;
Yu mae 3micT Bupas:

1) \/m, AKIo x = —1;
2) Jx -8, armio x = 7;
3) V20 — x , axio x = —21;
4) x/a,ﬁfcmox=0;

Yu mae 3micT Bupas
-x+8

1) x =-10;
2) x = —6;
3)x=-1,2;
4)x=0;
Yu mae 3MmicT Bupas 1

P Vx +3
1) x=-5;
2) x =-38;

3) x=0;

1
4) ———;
)3 Ja
Ja ,

5 ?
)3+a

7 \/—9—x, AKIo X = —1;

8) Vvbx —10 , akmo x = 1;

9) V2x + 4, akio x = —1;
10) V8x -1, armio x = 0;
11) V7 - 2x , arimio x = 4;
12) V8 - x* , axmo x = —1?

5) V-10x , akmio x = 2;
6) V4x — 12, akio x = —2;
7) V15 — 8x , armio x =47

, IKIIO:

5x=1;
6) x = 8;
7)x =10;
8) x =20?

, IKIIO:

4)x = 3;
5) x =10;
6) x =-0,1?



.

- 601°

602°.

‘603"

604°.

N

e
. fAKwmit i3 BUpasiB He Mae 3micTy, aximo x = —10:
1) /x -7 5) —‘—53624-90;
10
2) V-2x; 6) T ; Y
2
3) iz ; 7y Y& +10)°
10x
4) V2x -13; gy X 10 ,
Jx? —200
. AKkwui i3 BUpasiB He Mae 3MicTy, AKIIO X = 5:
1) Vx—1; 3) V2x —17; 5)%;
1-x
5 x
2) V-bx; 4) —; 6) ?
v-38x + 30 x — 2x2
CupocTiTh Bupas:
2 2
1) (Va=3); 4) (\/x2—4) :
5 2
2
2) (Vx+9) ; 5)( j ;
x—5
2 4 :
3) (V2x-17) ; 6) | | X~
x—16
CupocTiTh Bupas:
2 2
1) (\/5x) ; 3) (\/x2 +x) ;
2
2) (\/10x+12)2; 4)( x J .
x+7

PoskpuiiTe 1y»XKu Ta CIPOCTiTH BUpPas:

1) Jp (\Jp - 15%;

2) Vn (2n + 5);

3) V3 (Va ++e);

4) (Jn + T)(n - 2);

5) (2vx +y )(Nx -2y );
6) (Va + 1)(~a - 1);

7y (Nx +y Yy —x);

8) (Va + a)(Va - a);

9) (V5m +n )(+5m —/n );
10) (Vx +1)%

11) (Va - 4)3

12) (Vm ++/3 )

13) (Vx - 2y )%

14) (Vx +z )2



{605°. Pozkpuiite gy:KKu Ta CIIpoCTiTH BUPA3:
1) Jn (Jn +6); 6) (3x ++/2y )(~/3x — 2y );
2) 22 (Jn ++2m ); 7 (Jy -2
3) (Va + 3)(Va - 6); 8)(Va -1)%
1) (Jy +8)(\Jy - 8); 9) (\Jy ++10)3;
5) (Vx + y)(y —x ); 10) (\y -z ).
606°. PoskmamgiTs Ha MHOKHUKIM:
1)\/7—2a\/7; 11)n\/a—m n;
2)25Vx +xx; 12)2.Jy —y~2x;
3)9Vm —nm ; 13) x — 25, aKmo x > 0;
4) Jx +4yx; 14) x — 100, sixmo x > 0;
5)6+Ja —15a+a ; 15) x% - 5;
6)12Jn —m~n —nn;  16)x%-10;
OJp +2pp —p*Jp; 1D x-15
8)mx/;—mp«/; +2mn\/;; 18) x — 2, aximo x > 0;
9) 2/x +x; 19) x — 22, sixmo x > 0;
3 10) Vm —m; 20) x — 30, axmo x > 0.
' 607°. PoskJamiTe Ha MHOKHUKM:
1)3Jx —x+x; 6) x — 36, axmo x > 0;
2)a\/5 +eca; N x2—1T;
3) Va + 2a; 8) x2 — 3;
4) \6a - 5a; 9) x — 26, aKmo x > 0;
5)4pm —6m.p; 10) x — 11, sixmo x > 0.
608°. CmopocTiTh BUpas:
Jmn J5d
1) : 3) —;
m J45d
2) ﬂ; 4) @-
) Vxy Jad
' 609°. CopocriTs Bupas:
1) V2P 2) Jmn
J2a Jam
610°. CopocriTh Bupas:
I 9 ¥y,
Jm —n x —Jx



‘611°.

612°.

3) J5d +/5b 12) y—-4

J45d +/45b Jy+2’
4)\/a+\/5 13)\/_ 5

Jad +ab’ "5’

Jx x* -3
5)x— = 14)x \/g,

a+5Ja a® -5
6) Ta ; 15) \/g,

2\m 10 .
7)m—\/a’ 16)@
8)x/§x+x/§y_ 17) x-7

x+y NEEN

\/_x+\/_y JE+J€

x/_x+\/_y “a-6
10) V3a -3b 1oy _m-11

\/_a 21’ \/E Vit’

11 21, n__.

Jx +1 f \/7 —~n
CupocTiTh Bupas:

N 6 Y25

Dy’ Jy+5°

Je n* -7
2)3c—x/g’ nﬁ,
3)\/_m \/_n 8) x—-19

3m —3n ' NPT

\/_n+\/_ 93 _, ¥

1+\/_ ’ 3+\/§ 3+\/§'

() Nmp -2

\/%h/%

BHeciTh MHOKHUK HiJ 3HAK KOPEHH:

1) 2Vx ; 4) 3Jn ;

2) 5y ; 5) yvx , axmo y > 0;
3) 6va ; 6) m\m® , sxmo m > 0;



613"

614°.

‘615°.

7 Zx\/g , AK1I0 X > 03

8) 3a\/n_3 , AKII0 a > 0;

9) Zx\/g , Ao x < 0;

10) 3a\/n_3 , AR a < 0;

11) mF , arIo m < 0;

12) mm , Ao m < 0;

13) mnm, akmio m > 0, n > 0;
14) mnm , AkIo m > 0, n < 0;
15) 3y*x ;

16) 2a'e;

17) 5y\/; , AKII0 Yy > 0;

18) 2a®*Je , akmo a < 0;

19) 3a®*Je , akmpo a > 0;

20) 2xy®vz , axmo x <0, y > 0.
BreciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEH:
1) 5Jc ;

2) c\/g , AKII0 ¢ < 05

3) mnx/?,mcm;om>0,n>0;
4) mn\/?,ﬁmuom<0,n>0;
5) x°\Jy , axmpo x < 0.

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITi] 3HAKA KOPEH:

1) Vv2x? , axmo x > 0; 7){5x%y?, axmo x <0, y > 0;
2) V8a® , akmpo a < 0; 8) 50xzy2 , armo x >0, y > 0;
3) V8m? , akmo m > 0; 9)/50x°y?, axmo x <0, y <0;

4) \Ja®b , axmio a < 0; 10) 18x'y;
5) Va’b , akmo a > 0; 11) w/xsy“z;

6) 5bx’y®, axmo x > 0, y < 0; 12)a™b'c.

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKA KOPEHS:
1) W,mcmoy>0;

2) W,amu;oy<0;

3) V12a®b® , axmoa <0, b > 0;

4) V12a%V® , axmo a > 0, b < 0;



\X/ tauet &

5) V12a®b® , axmo a >0, b > 0; ) \N2Tm®n ;
6) V12a®b® , axmoa <0, b < 0; 8) \/32x4y2° .
616°. 3BinbHiTHCS Bif ippallioHAIBHOCTI B BHAMEHHUKY IPO0Y:
1 14 y Al
) —; 5) ——; 9) -~ ;
N3 N 1
1 2 1
2) —; 6) —; 10) ;
V8 Vi1 Jmn
4 1 1
3) —=; ) —; 11) 5
3V5 Jm x—1
10 2 1
4) —; 8) —; 12) .
) N e
< 617°. 3BinbHiTHCS Bif ippallioHaIbHOCTI B 3BHAMEHHUKY APO0Y:
1 a
1) —; 9) —;
V3 J2b
5 2z
) —; 6) —;
15 Jz
)L S p——
17 y—-2
1 1
4) —; 8) .
Jx V8x +1
618°. CopocriTh Bupas:
n2_ 4, 52 L,
Je e Jr+8 8+4x
5 2 1 6 8
2) ——-—; 4) - + .
Jp Jp Jr -1 x-1 Jx-1
‘619°. CupocTiTh Bupas:
2 1 4 3
1) —+—; 2) - .
Ja a Je+1l Jx+1
620°. Po3B’AKiTh PiBHAHHA:
1) x2=1; 7) x2—64 =0; 13) x2=-62;
2) x2 = 36; 8) 2x2 - 42 = 0; 14) x2=-100;
3) x2=0; 9) x2—-81=0; 15)x2+13=0;
4)3x2=29; 10) x2-17=0; 16) x2+40=0;
5)x2=11; 11) x2=-1; 17)0,1x2+1,6=0;

2
6) x2 = 15; 12) x2 = -29; 18)x——16=0'
4



P
' 621°. Po3B’AxiTh piBHAHHS:

1) x2=49; 5)x2—-9=0;
2) x2 = 64; 6) x2—5=0;
3) 4x%=8; 7) x2=-3;

4) x> =1, 8)x2+12=0.

622°. Po3B’s:KiTh PIBHAHHS:
1) Jx =2; 5) Vx —12 =T;
\ 2) Jx =10; 6) Vx + 21 =-3;
3) 2Jx -6 =0; ) Jx+3+4=0;
4)Jx-2-9 =0; 8) 3Jx+9 =0.
' 623°. Po3B’sKiTh PiBHAHHA:
1) Vx =5; 4)Jx-1-2=0;
2) Jx -4 =0; 5) Vx + 30 =—30;
3) 2Jx +7 =8; 6) Vx = 0.

624. Yu 3a 0yap-AKNX 3HAUEHb 3MiHHOI Mae 3MicT Bupaas:

)= ; 5) =

2) J+ ) ; 6) ——;
3) Jx-7)7; o P
Ui ) Tzl
4)Jx* —6x19; g) X3 5

ArIo Tak, TO BKaXKiTh KiJbKa TaKMX 3HaUeHb 3MiHHOI Ta
00UMCJIITE BiIIIOBiAHI 3HaUeHHA BUpPAa3y.

' 625. Yu 3a Oyap-AKUX 3HAUEHb 3MiHHOI Mae 3MicT Bupas:

1) V22 ; 8) —
2) Jix -1); 4)\7‘_11?

X +
ARII0 Tak, TO BKaXKiTh KiJbKa TaKMUX 3HAUYEeHb 3MiHHOI Ta
O0UMCJIITE BiAIIOBiAHi 3HaUeHHA BUPAa3y.

b

i

626. CupocriTs Bupas:
1) (Vx +3) + (Jx - 3)%
2) (Va +542)" - (Ja =52)
3+ r-a-2Jy )



S

¢ 627.

628.

< 620.

630.

< 631.

632.

\ N —

4) (Vx + 4)(Vx - 4) - (—Vx + 23

5) (Vm +3n)? — (Jm +n )(m —n);
6) (Vx +Jy )(x =y )~ (—x =y >

CrpocTiTh Bupas:
1) (Va +2)+(Va - 2)3
2) (Wy —x ) = (Jy +Vx )y —Vx).

CupocTiTh Bupas:

-1 . 4) 1 + 1 :
Ja 1-a 3Jm +3Jn  2Jm +2Jn
9 L__1_, Y SR
Ve 2+4x Ja+42 2Ja+2V2
3) 1 3 1 : 6) x X .
VRN S e YT e
CupocriTh Bupas:
o B g1
Ja+v5 Ja-+5’ m-11 Jm -J11’
gy Ym 1 TR/
m-25 Jm-5’ p 5 Jp+5
CHpOCTlTB BHpAaas:
\/_+3 Ja-3. J_+1 Jr -1
\/Z 3 \/E+3 1 \/_ \/_+1
\/_ \/7 Jm —p %) Jm+2Jn  m+4n
Do Jprdm P Um-2in m—dn’
CHpOCTlTB BHpAaas:
\/_ 2 \/;+2 2)\/;+\/g \/;—\/;
\/;+2 \/_ 2’ ﬁ—& \/;+\/§°

CupocTiTh Bupas:
45a 5a 12x° 6
1) 220 22 4) == L
b 3x

45a®

b \/F
6 3 -3 4

5 12, L 6) |22 [ s
y? 3x cd a ca

2)




© 635.

636.

¢ 637.

638.

¢ 630.

634.

CupocriTh Bupas: l

¢ 633.

1)1/&653'\/25; 2)4/%:\/25.

a 2a a 2a

BueciTs MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEH:

1) xv-x; 4) m*n*Jnm ;

2) —3y%x ; 5) nim + mv-n;
3) ab*\ab?, axmo a < 0; 6) 3pym®> +4p .
BreciTh MHOMKHUK TiJ 3HAK KOPEHH:

1) —a\-3a ; 3) ac\/a;

2) pet\e?p ; 4) xy - Jx.

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKa KOPEHS:

/ . / . p__.
1) V8n® ; 3) ¥0,01a°p ; 9) \~—6

m'n

8x? (n+3)*
2) 18x'y®2" ; 4) |——; 6 .
) V18x7y"z ),}125!/10 ) 5

BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HAKA KOPEH:

5
1) V54x? ; 3) |12x .

49y12 ’

12
2) {-0,42%y° ; 1) | nfnm :

3BiIbHITHCA Bif ippalioHaJbHOCTI B 3HaAMEHHUKY APO0Y:

1 2

1) — 5y ——2 .

)1—J§ )\/11_\/5
7 3

D) P 6) —>

)\/§+3 )\/3+\/§
4 1

3) - . 7 —

N P

7 1
4) ——; 8) ——.
N TG NP

3BiJbHITHCS Bif ippallioHAJIbHOCTI B 3HaAMEHHUKY APO0Y:

1 3
1) ——; 4) ———;
"1 N
3 1
2 g 5 3
)ﬁ—z )1+\/E
3) 2 1

5B e v
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< 641.

642.

< 643.

644.

© 645.

646.

N &

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

1) (x + 1)% = 64; 6) (x —9)2 -

2)(x—3)2=5; T (x+5)2-5=0;
3)(x—10)2=0; 8) (x —10)2+ 320 = 0;

4) (x+12)2-36=0; 9)(x+8)2+8=0; Y
5)(x+9)2-81=0; 10) —(x—10)2-10=0.
Posp’sxiTh piBHHHHHZ

1)(x+2)2=4 4)(x+4)2-3=0;

2)(x—-9)= 100 5)(x—-"7)2-11=0;

3) (x — 25)2=0; 6) (x+7)2+49=0.

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) 2x + 1)(x + 1) — 3x = 4x%;

2) (x+1)(x—1)=2x%

3) (5bx +1)(x+2)—6x%2—11x = 0;
H(—x+5)(x+4)=x(x+1).
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

1) (Bx + 1)(x — 3) + 8x = 2x?;

2) (x + 2)(x — 2) - 3x2=0;

3) (2x + 1)(x + 3) = x(x + 7).

Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

1) VJx +2Jx =9; 4) J25x - 16x =0;
2)9x —5+/x =4; 5) Vx+3 —5/x+3 +4 =0;
3) Vax — \J9x =9; 6) Va1 +3Jx+1 =

Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

1)3Jx +2+/x =10;

2) JVx —3x =6;

3) V16x — /25x =0

) Jx+5 —TJx+5+12 =0.
Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

1) (f—l)(\/_+1)=2—x;

2) (Vx - B)(Vx ++/8) =5

(\/;+ )( ) (\/;—4)(\/;+5);
4) (2vx = 7)(2Vx +7) = (4% - 6)(Vx +5);
(
(

2
5) 5) — 26+ x;

2\/5) =8+ x.

@@

6)



' 647. Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

1) (Vx -2)(Vx +42)=2 - x;
2) (Va +5)(Vx -5) = (Va - 7)(Vx + 6)3
3) (V& —15) —x =30

648. Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:

v 1) (x+1)Jx-2=0; 5) (x +1)(x —1)=0;
2) (x— 1)Jx —1=0; 6) (x - 1)(Vx —1)=0;
3) xJx —10 = 0; 7) x(Nx —10) = 0;
4)xJx+4=0; 8) 2x+/x =

' 649. Po3B’AxiTh piBHAHHS:

1) (x +3)/x-3=0;
2) (x —3)Vx +3=0;
3) x (Jx —2) = 0;
4)x1-x=

650*. CopocriTs Bupaas:
1) J(x -1)* , axmo x > 2; 5) Vx? —6x +9 , axmo x > 9;
2) J(x +12)? , axmo x > 20; 6) Vx® —2x +1, akmpo x > 5;
3) \J(x—8)? ,akmox<0; 7)+Vx®-8x+16, axmo x < 0;

4) {(x* +8)*; 8) vx? +4x + 4 , akmo x < — 4.
651*. CuopocriTs Bupaas:
1) {x*y° ; 3) J(x* —4)(x-2);

2) /%; 4) \x* —10x® + 25x .
652*. CupocriTh Bupas:
[+l 2 ),

NEES N vz )’
o ].xf—yﬁ.
NP N ) B
NN er 1]

Gy ey v\ &
pXEIWY o 3 -8y 3y
s 2=y (Jyedr)(Jy )
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‘ .653*. O0umcaiTh:
1) ! + 1 +...+;;
1+4J2 J2+43 \/ﬂ+\/%
2) ! + 1 PG00 r 2
1+4/2 J2+43 J99 + 100 \/10
3) 1 + 1 +...+
1+43 V3++5 J_+J_

1 1 1
4 e+ Y———,
N TN 7N 7B N Y

654*. 3BinbHiTHCA Bif ipparioHaJ bHOCTI B 3HaMeHHI/IHy Ipooy:

Y 1+43 -2 \/_ 3+ \/7 \/_
2) ;; 4) ————— .
V2 +3+45 V2 + \/§ +6
655*. 3a AKKUX 3HAUEHb 4 PiBHAHHA He Ma€ PO3B’sI3KiB:
1) (x +24)2 = q; 3)(x—92+T=a;
2)(x—14)?=a; 4 (x+2)2+9=a?

656*. 3a AKKUX 3HAUEHDb a4 PiBHAHHSA MA€E TiJIbKU OQUH PO3B’I30K:
1) (x+17)2=a;
2)(x—-3)=a+1;
3)(x—9)2=a-5;
4) (x +32)2 +4 = a??
657*. [Ina Bcix 3BHAUYeHb @ PO3B’AKITh PiBHAHHA:
1)(x+8)2=a;
2)(x—-12)2=a;
3) (x—25)2=a + 4;
4)(x+9)2+1=a.
658*. [lna Bcix 3HAUYEHb @ PO3B’ AKITh PiBHAHHA:
Dx2+4x+4=a;
2)x2+6x+9=a;
3)x2—-10x + 25 =a.

659*. Po3B’aKiTh DIBHAHHSA:

1) V1++x =1;
2) J1-+x =1;
3) V3 +x =2
4)J9+Jx =2.



2% [IpoBiTh KOMETEHTHICTb

660. Y rabauri 22 nmokasano, Ak Camko it HaTanka cmpory-
BaJIWl BUPa3MU.
XT0 mpaBUJIBHO BUKOHAB il (Tabda. 22)?
Tabnruuys 22

\ Camko Haranka

a’-5 _ a?-5 (a-5)(a+5b)
-5 a-b

_JE) (a—\/g)(a+\/3)(a—5)

o35
— a_\/g = = a_\/g
=a-\5 =(a+\/g)(a—5)

= &

A. Haraaka.

B. Camko.

B. Haranaka it Camiko.

I'. Aui Haranka, aui Camko.

3211241 Ha NOBTOpEHHS

661. 3anuuriTe K CTEIiHb 3 OCHOBOIO 3:
1)93- 35
2)272-81%
3) (372 (9%
4) (8172)% - (273) .
662. Po3B’s:KiTh PiBHAHHSA:
DA +5x)2—-(2x—-5)2=0;
2)(x+1)2-(8x+3)2=0.
663. Po3p’saKiTh rpadiuHOo cucTeMy ABOX JiHiIMHWX PiBHAHB i3
IBOMA 3MiHHUMM:
2x -y =0,
1 {FY
x -3y =0;

9 x+y=1,
4x+y—-4=0.



Bu Bike 3HaeTe, 1110 IJIOITY KBaJpaTa 3HaXO04ATH 3a (hOPMYJIO0:
S =a®. Ockinbru S > 01ia > 0, To 3 hopMyJIK IO KBaApATa MO-
JKeMO BUPAa3UTHU MOTO CTOPOHY: a4 = JSs. ITa ¢popmysia 3amae PyHK-
I[IOHATBHY 3aJIeKHICTD, M/ AKOI He3aJe:KHOI0 3MiHHOIO € ILIOIA
KBajzpaTa S, a 3aJ1e;KHOI0 3MiHHOIO — JOBJKMHA CTOPOHU KBaJparTa d.
CropaBpai, 3i sMiHOIO ILTOINI KBaApaTa BiANOBiZHO 3MiHIOETBHCS
¥ TOB:KMHA MOTO CTOPOHU. SIKIIO He3aJle;KHY 3MiHHY IIO3HAUUTH X,

a 3aJIeXKHY — ¥, TO OEPKUMO QYHKITiI0 y = Jx .

1. OBJIACTb BUBHAYEHHSA TA OBJIACTb SHAYEHb
SYHKUIT Y = Vx
DyHKII0 Y = \/; 3a/1a€ BUpPas \/; , AKWH BTpadyae sMicT, AKIIO
x < 0. Cupasni, 3 Bif’eMHOro urncja He MOMKHAa JOOYTH KBagpaTHUHA
Kopiub. Tomy o6siacTiO BUBHAUEHHA QYHKIIIl Y = Jx € MHOMEHA
HeBiJ’ eMHUX YMCeJI.

. f Koporxko 11e 3anucyioTs Tak. D (y): x — Oyab-sKe HeBix eMHe
" 4uciuo, abo x > 0.

OcKinbku 1 0yab-aKkoro x > 0 Bupas +x HabyBae HeBiJ eMHUX
3HaAuUeHb, T0 iy > 0. Tomy 06aacTh 3HAUEHb QYHKIT y = v x MicTUTH
yci HeBinx emHI uncia.

E i Koporko e sanucyoTs Tak. E (y): y — Oyab-AKe HEBix eMHe
qucyo, abo y > 0.

2. FPADIK GYHKLIT Y = v/x

Ha mamonky 39 3o6paskeHo rpadirk ¢yHKOI y = \/; . Horo
mo0ymOoBaHO 3a MOIOMOTOI0 KOMII'IoTepHOol mporpamu. g mimisa e
8imKo10 napaboiu, 1110 BUXOIUTD i3 ITIOUaTKy KOOPAMHAT i po3TalioBa-
Ha He BePTUKAJIbHO, AK y rpadika QyHKINI y = X2, a rOPUBOHTAILHO.

OcKinbKku X — OyAb-AKe HEBiJ eMHe YHCJI0, a 3HAUeHHS (PYHK-
oil y = \/; € HeBig eMHUMU, TO Ipadik miel PyHKII pos3mileHni
y IEepIIriii KOOPAMHATHIN UBEPTi.

<



=

Mau. 39

3. BJIACTUBOCTI ®dYHKLJT § = Vx

Buokpemunmo BractuBocTi GyHKIII Y = \/; , CIIMpamYuch Ha Ii
rpadik (mamu. 39).

1. D (y): x — Gyab-sKe HeBix eMHe umcyao, abo x > 0.

2. E (y): y — O0ynb-sike HeBia eMHe umcyo, abo y > 0.

3. Touka (0; 0) — Touka mepetuHy rpadika 3 ocaMu KOOPAUHAT.

4. dyaKIig HabyBae OONATHUX 3HAUEHb IJA OyAb-AKMX 3HAa-
YeHb X, KPiM HYJIA.

5. ®yHKIIiA € 3pOCTAl0U0I0 Ha BCiii 06JacTi BUBHAUECHHA.

4. NOBYA0BA FPAGIKA GYHKLIT Y = Vx

st mobynosu rpadika QyHKII ¥ = /X 3HAXOAMMO KOOPAMHA-
T KiJIbKOX TOYOK BiTKU mapabosiu (Tabia. 23). HesanexxHiii 3miH-
Hi#l X 3pyYHO HAJABaATU TaKWX 3HAUEHb, AKi € KBaJgpaTaMu I[iJIIX
yuceJI.

Tabauus 23
x 0 1 4 9
0 1 2 3

Ha xoopauHaTHi# IIOITMHI TOBHAYNMO TOUKH 3 KOOPpAUHATAMU
(0; 0), (1; 1), (45 2), (9; 3) (mau. 40). 3’egHaeMO iX IJIABHOIO JiHi€0,
CIIMPAaIOUNCh Ha BJIACTUBOCTI pyHKIII. Ogep:xkumo rpadik Gpyuririi

Y= Jx (mam. 41).
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. Sapava 1.4umnpoxoantb rpadik GyHKLUT y=\/; yepes TouKY:
: 1)A (16;4); 2) B (4;-2)?
Po3B’AA3aHHA.
1. MigctaBuMo koopauHatn Toukn A (16; 4) y dopmyny y=x/; .

iy
iy

Maemo: 4=+/16. Otxe, rpadik GyHKUIT y = Jx MPOXoauTb Yepes
TO4KY A.
2. Cnoci6 1. MipctaBuMo KoopamHaTy Touku B (4; —2) y popmyny

y=\/; . Maemo: —2#+4=2. Otxe, rpadik OyHKUjT y:& He
MPOX0OAuTb Yepes Touky B.
Crioci6 2. Touka B (4; -2) nexuTb y V-1 koopauHaTHIN 4BepTi, a

rpadik yHKL,i yz\/; — vy |-n koopanHaTHIn 4yBepTi. OTXe, rpa-
biK DyHKUIT y = Jx He MPOXOAuTb Yepes Touky B.

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

; 100 3’scyBaTU, Yi IPOXOAUTE rpadik GyHKIII y = \/; yepes
3aJaHy TOUYKY, MHOTPiOHO IIepeBipuUTH, UM 3a40BOJBHIIOTH
KOOPAUWHATH Iliel TOUKU QOopMyay Yy = Jx .

Ilo6ymoBa rpadirka GyHKIiI y=+x momomarae rpadiuro
pO3B’s3yBaTHU PiBHAHHSA Ta CUCTEMHU PiBHAHb. PO3ryIssHEMO IpUKJIa.

y=Alx,

.\’ 3apaua 2. Po3B’axiTb rpagiyHO CUCTEMY PIBHSAHb { 0
" y=2-x.

Po3B’a3aHHA.

[nga po3B’a3yBaHHSA CUCTEMU PIBHAHD:

1) nobyayemo rpadik GyHKLUiT y =x (man. 42);

2)y Tiin camiin cucTemi KoopauHaT nodyayemo rpadik NiHinHOT
OYHKUIT y =2—x (Mman. 42);



3) BU3HA4YMMO KOOpAMHATK TOYKM NepeTuHy rpadikis.

Mpadik dyHKLT yz\/; — BiTka napabonu.

Mpadik PyHKUIT y=2—x — NpsaMa, WO NPOXOAUTb Yepe3 TOYKU
(0;2)i(2;0).

Bitka napabonu Ta npsmMa nepeTuMHaloTbCs B TOYUi 3 Koopau-
HaTtamu (1; 1).

=

Man. 42
Omxe, napaymcen (1; 1) — WwWykaHU po3B’A30K CUCTEMM.

? AKi PIBHAHHA MOXHA PO3B’A3yBaTy 3a LONOMOrot rpadika OyHKLT
f ? Ti PiBHAAHHS, B OAHI i3 YaCTUH SKMUX MICTUTbCS BUpa3 Jx .

Hanpuxaan, ~x =6 —x. Po3p’aA3yBaHHA TaKOro PiBHAHHSA
MOXKHA BOIACHUTH IIJIAXOM IpadivHOro po3B’sS3yBaHHA CUCTEMU

. y=+x,
pPiBHAHD
y=6-ux.
IIpore, Ha Bigminy Bix cucTeMu, PO3B’ 30K PiBHIHHSA Jx =6-x—
e Jjuiie abceruca TOUKM MepeTHHY rpadikiB QyHKIN y = Jx i

y =6 —x.O1xe, piBHAHHA Jx =6 - x mae KopiHub 1.

g [lisraieca binbuue

1. [na xapaktepuctukn rpadikis GyHKLi BUKOPUCTOBYIOTb Ta-
KOX NMOHATTS «OMyKJiCTb» Ta «yBIrHYTICTb». Hanpuknaa, rpadik GyHkK-
uit y =Jx € ONYKNNUM, OCKINIbK/ BCi MO0 TOYKWM NexaTb HMXKYe Oyapb-
SKOI MPSIMOI, LLLO € AOTMYHOIO A0 Lporo rpadika (man. 43). A ot rpadik
dYHKLUji y=x° € yBIrHyTUM, OCKiNbKN BCi MOr0 TOYKM NexaTb BULLE
OyOb-9KOI NPAMOI, WO € A0TMYHOK A0 Uboro rpadika (man. 44).
Y cTapuunx Knacax Bu Ai3HAETECH, 9K MOXHA aHaNiTUYHO, He Oyayto4un
rpadikie, 3’aCOBYyBaTW Taki BNACTUBOCTI (PYHKLIIN.
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2. MNonoxin Tleoprii MukonanoBud
(1914-1968) — BimOMMIA MaTeMaTuK, YJEH-
kopecnoHaeHt AH YPCP, npodecop, AokTop
®di3nKo-maTemMaTUyHUX Hayk, i3 1958 p. — 3a-
BioyBay kadenpm 064McnNoBanbHOI MaTeMaTu-
kn KNiBCbKOro Aep>XXaBHOr 0 YHIBEPCUTETY iIMEHI
Tapaca LlleB4yeHka. 3anoyaTkyBaB CTBOPEHHS
B KMIBCbKOMY YHIBEPCUTETI OKPEMOro (akyb-
TeTy 3 064YMCNoBaIbLHOI MaTeMaTuKku i Kibep-
HeTuku. Bigomuin cBoiMM npauaMu B ranyai
OYHKLIOHa/IbHOIro aHanidy n MateMaTn4Hol @i-
3ukn. Po3pobneHa HUM Teopist p-aHamiTUYHUX i
(p, g)-aHaNITNYHNX PYHKLIN € BAXKJSTMBOIO N HUHI
019 PO3BUTKY HE NLLe MaTeMaTUKN SK HayKu, a 1 aBiabyaiBHULITBA,
OyaiBHMLTBA rigpOTEXHIYHMX criopy Ta iH. Ha 4ecTb y4eHoro gocnia-
XEeHi HUM YHKLT Ha3MBalOTb NOro iM’M — «p-aHaniTU4HI QYHKLT

Monoxia».
(DHrananTe ronoBHe o

. flka 06nacTb BU3HAYEHHSA PYHKLIT y = Jx ?

9lka 061acTb 3Ha4YeHb DYHKLUIT iy = Jx ?
. Wo e rpadikom dyHKLIT y = Jx ?
. 9K pO3MILLYETLCS B CUCTEMI KOOpAMHAT rpadik QyHKUIT y = \/; ?

a h ON =

. HassiTb BNnacTneoCTi QyHKLU|T y = Jx .
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664'.

665°.

{ 666°.

667°.

{ 668°.

669°.

" 670°.

P03B"AXiTh 3818

Sxe i3 TBepAIKEHD € TPABUJIBHUM:

1) o6acTh BusHaAUeHHS QYHKITT Y = \/; — yci gomaTHi ymcia;
2) obsiacts BusHaUueHHA (PyHKIHT y = \/; — yci unena, Kpim
HYJIA;

3) obsacTh BUBHAUEHHS PYHKILI Yy = Jr — yci HeBig emui
qucsa;

4) obsiacTh 3HaAUEHb QYHKILI Y = Jx — yci momaTHi yuca;
5) obsiacTh 3HAUEHDb QYHKIIT Y = Jr — yci meBig’emui uncia;
6) byuknia y = \/; € CIIaJHOIO;

7) byHKUia y = \/; € 3POCTaIyoI0?

dDyuknio 3agano GopMysow y = \/; . Hakpecaits y somuTi

Tabauiio 24 Ta 3alI0BHITS ii.
Tabauuysa 24

x 0O |1,21|1,96|2,89|3,61|4,84|8,41| 9
Y

DyHKIi0 3a7aH0 POPMYJIO Y = Jx . HaxpecuiTs y 3omuTi

TabauIrro 25 i 3anoBHITS Ii.
Tabnuusa 25

x 1 1,44 | 2,25 | 3,24 | 6,25 | 10,24 | 16
Y
Yu npaBuiabHO, 10 rpadik QyHKOL y = \/; IIPOXOJIUTH
Yyepes TOUKY:

1) A (4; 2); 3) C (6,25; 5); 5) M (1,44;-1,2);
2) B (0; 0); 4) D (0; 4); 6) N (-9; 3)?

Yu mpaBuabHO, 1m0 rpadirk (GyHKIT y = Jx IIPOXOAUTH
Yyepes3 TOUKY:

1)A(165;4); 2)B(1;1); 3)C(2,25;-1,5); 4)D(-4;2)?
Yu manexkuTtsb rpadiky GQyHKI y = Jx Touka:

1)A(1;1); 3) C (100; 10); 5) M (0,01; 0,1);
2) B (81;9); 4) D (25; —5); 6) N (0,3; 0,09)?
Yu manexkuTtsb rpadiky QyHKI y = Jx Touka:

1)K (0;0); 2)L(36;-6); 3)M (49;7); 4)N (0,04;0,2)?




671°. Ha wmamaoHKy 45 300paskeno rpadik G(yHKIii y=\/;.

Cropucrasmiuch rpa)ikom, 3HAWTITh:
1) 3HauenH4a y, akmio x = 0,5; 2,5; 3; 6;
2) sHaueHHd x, axmpo y = 1,2; 1,8; 2,2; 2,9.

Mau. 45

672°. CkopucraBmuch rpadikomMm QyHKILI y = Jx (man. 45), 3Ha-
UOiTh:
1) saavenH4a y, axkmio x = 1,5; 2; 5;
2) sHaueHHd X, axkmo y = 1,5; 2,5; 2,7.
673°. Uu neperuHae rpadik pyHKIii y = \/; npaMma:
1) x=4; 3) x =49; 5)y=-4;
2)x =-9; Hy=1; 6)y =37
Sxio mepetnHae, TO BKaXKiTh KOOPAUHATUA TOUKU IEPETUHY .
674°. Yu neperunHae rpadik GyHKIii y = \/; opaMma:
Dx=1; 2)x=-25; 3)y=2; 4)y=-4?
SKio mepetrnHae, TO BKaXKiTh KOOPAUHATUA TOUKU IEPETUHY.
675°. IloOynyiiTe B OHIiM cucTeMi KoopauHAT rpadiku QyHKITii:
Dy=Jxix=1; 3) y=+x iy=-1;
2) y=+x ix=0; 4 y=Jxiy=2.
Crkopucrasmiuch rpadpikamu GyHKIIiH, 3HAHAITE KOOPAUHA-
TH TOUOK iX TIEePeTuHY, AKIIO e MOYKJIUBO.
' 676°. IloOyayiiTe B OgHIiM cucTeMi KoopauHAT rpadiky GyHKITi:
Dy=+xix=4; 2)y=+x iy=-3.
Ckopucrasiruch rpadikamMu yHKIiH, 3HAAAITE KOOPANHA-
TH TOUOK 1X IEPETHHY, AKIIIO IIe MOYKJIUBO.



677°.

' 678°.

679°.

' 680°.

681.

682.

683.

684.

685.

686.

Poss’s:kiTh rpadiumo cucTeMy piBHAHD: l

1 {y=«/¥, 3) {y=ﬁ,

y=2x-1; y=-2x+3;
2) y:\/;, 4) y:\/;7
y = 2x — 6; y=-x.

Posp’sokiTs rpadiuno cucTeMy piBHAHD:
wfpo o

y=x-2; y =—-3x +4.
3a momomororo rpadika QyHKIIT y = Jx mopiBHANTE:
1)V3i5; 4) \/0,36 10,6;
2) 0,12 i /0,17 5) \/30 i5;
3) 12 i 4/8; 6) 71 /56 .
ITopiBHusAliTe 3HAUEHHS BUPAa3iB, He O0UUCIIOOUN IX:
1) V6 i2; 3) /60 i8;
2) 2,5 i /2,7; 4)1,2i 1,44 .

2

IInomia Kpyra oouncaoeTbea 3a GOPMYJIo0 S = TET ,med —

miameTp Kpyra. 3amaiiTe (POpMYyJIOIO 3ajie;KHicTh d Bim S.
ITobyayiiTe rpadik omeprxamol 3aaeXHOCTI.

Iliroma Kpyra o0unCI0EThCA 3a GopMyJon S = nr’, ne r —
pazmiyc kKpyra. 3agaiiTe (popmyJoo0 3ajieKHicTh r Bim S.
ITo6GynytiTe rpadik omepsrxanoi 3aI€KHOCTI.

3HalaiTh Taki Touku rpadika GyHKIEI y = Jx , ¥ AKUX:

1) aGcriuca JOpiBHIOE OpAMHATI;

2) abcriuca yrpudi 6isibiria 3a opaguHATY .

3HanmiTe Taki Toukm rpadira QyHKIII y = Jx , ¥ AKUX
opAuHAaTa yABiui MeHIa Big abciiucu.

Yu MosKHa 3HAUTU HAWMeHIIIe Ta HanOiabIlle 3HAUEHHA IJI5
byurIii y = \/; ? BigmoBiap mosicHITE.

HaggiTe HatimeHIIIe Ta HalbiabIlle 3HaUeHHA QYHKINI i = VX,

sIKe € HaTyPaJbHUM YHNCJIOM, SIKIIO:
1)4<x<25;
2)0<x<80;
3) 6 <x<20;
4)9<x<22.
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N & =7 4

HagsiTs HaiimeH1Ie Ta Hai0inbIe 3HaAYeHHA QYHKIHT y = /x,

AKe € HaTypPaJbHUM YHCJIOM, AKIIIO:
1)1 <x<36; 2)5<x<28.

PoamicTiTh y mOpAIKY 3pOCTaHHSA UKCIIA: v

1) J1,3, 41,5, /0,8, 1;
2) 2,5, 3,2, 4,8;

3) /31, /3§, 4/31, ‘/32;
3 7 4 5
4) 10, 100% , ¥102, 100,5 .

PoamicTiTh y MOpAIKY 3pOoCTaHHA YHCJIA:

1) J4,1,2, 3,8, J4,5; 2)F F F \/2?

PosB’sikiTh rpadiuHo piBHAHHA:

1) Jx =x-2; 4) Jx = x;
2) Jx = x-12; 5)\/_——

X
3) Vx = x°; 6)\/__§

Posp’s:xiTh rpadiumo piBHAHHS:

1) Jx = x - 6;

2) Jx = —x +2;
B)Vx=;

X
4) Jx =2x-6.

Hano dysxknio y = f(x), ze:

5 x?, axmo x<-1,
x°, arkmo x <0,

1y Jx 3) y=41, akmo-1<x<1,
x, AKIo x > 0;

— \/;, AKIo x > 1;
X+ 2, axmo x < -1,
4) y =x°, akmo -1 <x <1,
\/;, AKmo x > 1.
ITo6yayitre rpadix Gyukiii y = f(x). 3a rpadikom oxapax-

2 —x+2,aKkmo x <1,
y=
Nx, axio x > 1;

TepU3yUTe BJIACTUBOCTI JaHOI PYyHKITII.



693*. Po3B’s:kiTh rpaiuHO PiBHAHHA:

1) V-x =x+2;
2) |l = 4;
3)J‘=‘l

X

.
b

4) Jx = —x? + 2.

(1pOABITb KOMETEHTHICT

alla

694. Cepriiiko mpoBOAWB EKCIEPUMEHTH II[OJ0 BiJILHOrO ma-
miaaa M’ aunka. [IIBugKicTs BiIbHOTO IaAiHHA TijIa 3a1a-
erbesa hopmysioio U = «/28H , ne v — mBuaKicTh; H — BU-
coTa; ¢ — IPUCKOPEHHA BilJIbHOrO maginug (g~ 9,8 m/c?).
1. M’auuk magae 3 BucoTu 1 M. 3 sIKOIO IIBUAKICTIO BiH

ynaje Ha 3eMJII0?
2. YV CKigbKHu pasiB 30iAbIINTHCA IMBUAKICTE M’ SAUMKA,
AKIIO BUCOTY 30iabIInTU y 2 pasu; y 4 pasu; y 8 pasi?
3. IlobynyiiTe rpadik s3ae;KHOCTI MIBUAKOCTI MagiHHSA
M’ AYMKA BiJ BUCOTH.

">~ 3anayi Ha noBTOpEHKS

695. Ywucao a 6inbine 3a uncyo b Ha 6. 3HAUIITE I1i YKcIa, SKIIO
ixHe cepefHe apudMeTUUHE JOPiBHIOE:

1
1) 9,6; 3)4—;
) ) 5
2
2)22,4; 4) 3?.

696. CupocTiTs Bupaas:

1) (248 - 5118 + 350 - 242) - 6 ;
2) 20 + 17 (VT4 - 2435).

697. Po3B’aKiTh piBHAHHA:

1) 2x—3=5—x;
4
6-x 3x+4

2 = 5
) 3 2




NEPEBIPTE, IK 3ACBOIJZIU MATEPIAN

UOHTPOALUI 2AMHTALNY

. [OACHITb, WO Take MHOXMHA; NiAMHOXWHA. HaBeajiTe npuknagu.

. fIKi Yyncna HasuBatoTh ippauioHaNIbHUMU; OiINCHUMN? v

3. 9k No3HavyalTb MHOXWHY HATypaibHUX YUCEN; UINUX 4Ymcen;
paLuioHaNbHUX YUCES; ipPaLLOHANBHUX YNCEN; OINCHUX Yncen?

4. 9k noe’A3aHi Mix cobolo paujioHasnbHi, ippaujioHanbHi Ta OiACHI
yucna?

5. ChopmynionTe 03HAYEHHSA KBaapaTHOro KOPeHs 3 Yicna a.

6. LLlo Ha3mBaoTb apudPMeTUHHNM KBaapaTHUM KOPEHEM i3 yncna a?

7. 9k Ha3MBaloTb Lit0 3HAXOOKEHHSA apUPMETUYHOIO KBaapaTHOro
KOpeHs 3 yncna?

8. ki BnacTuBOCTI apudMETUYHOr0 KBaApPaTHOrO KOPEHNA?

9. Aka o6nacTb BU3HAYEHHS DYHKLT y = Jx ? A 06nacTb 3HaueHb?

10. LLlo € rpadikom pyHKLUIT y = Jx ?

TE(T0RI 20R4ANN

YBakHO mpoumMTalnTe 3amavui Ta 3HAUIITH cepel 3alPONOHOBA-
HUX BignoBizei nmpaBuabHYy. {714 BUKOHAHHA TECTOBOI'O 3aBAaHHA
moTpi6buo 10—15 xB.

G Axum € uncao JE ?
23

N =

A. JliticHUM YUCJIOM. B. PantioransEUM YmcIOM.
B. Hinum umncaom. I'. HaTtypaJabHUM YHCJIOM.
Posp’sikiTh piBHAHHS X2 = 25.
A. 5. B. 25. B. 25, —25. T. 5; 5.
@ fka 3 TouoK HaseKUTh rpadirky QyHKIIL ¥y = Jx ?
A.A(—4;2). B.B(2;4). B.C(1;0). T.D(4; 2).
3BiIbHITHECS Bim ippallioHaJBHOCTI B B3HAMEHHUKY OpoOy
1
2-43"
A.%. B.g. B.2+3. T. 3.
@ . 3Ja ++/27
CupocTiTh Bupas ~Ya_3
a p—

3 V3
A.m. B. 3. B.ﬁ_g. I. 3(\a ++/3).



HKBampaTHi
PLBHESSHES

Y po3pgini pizHaetecs:

AKi PIBHAHHA HA3MBAIOTLCA KBaAPATHUMU;

K PO3B’A3yBaTV KBaApaTHI PIBHAHHS;

npo TeopeMy BieTa Ta ii 3aCTOCyBaHHS;

L0 Take KBaApaTHUM TPUYSIEH;

AK PO3KJ1ACTU KBALAPATHUN TPUYJIEH HA MHOXHUKN;
SK PO3B’A3yBaTW PIBHAHHS, LLLO 3BOAATLCS 40 KBAAPATHUX;
LLLO Take MaTtemMaTu4yHa MoLesb NPUKNagHol 3agadi;
K PO3B’A3yBaTu NPUKNaAHI 3a0a4i METOLOM
MaTemMaTU4HOro MOAEesII0BaHHS;

K 3aCTOCOBYBATW BUBYEHWNI MaTEpPIiasl Ha NPaKTULL

VARRVAVAV. V.V VV V

15 S (A
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Keapar pieasHs ] ~

1. lLO TAKE KBAAPATHE PIBHAHHA

Bu Bixe 3HaeTe, 10 TaKe JiHiTHE PIBHAHHA 3 OTHi€I0 3MiHHOIO,
MOJKeTe Ha3BaTH oro Koe(ilieHTn; 3HaeTe, CKiJTbKY KOPEHIB MOXKe
MaTu JiHiliHe piBHAHHA. [IpoTe piBHAHHA OyBAIOTH HE JIUIIIE JIiHiH-
HuMHI. Po3riigsaeMo curyarrio.

Curyamnis. Ilopan iz 6yaguHKOM, me MeIllKae BacuibKo, pos-
MimmyeTbcsad MiCBbKUUA ITAapK OPAMOKYTHOI (POPMU, ILJIOIIA SKOTO
270 000 m2. Mos:xuua mapky Ha 150 M Oisblia 3a foro ImupuHy.
3a BKasiBKOIO TpeHepa, BacuiabKo Ha paHKOBiH Ipo0iKIll Mae mpo-
Oiratu He MeHII HisK 2 KM. Y BuKoHae BacuiabKo 3aBIaHHSA TPEHE-
pa, IKIIO KOXKHOr0 PaHKY 000iraTuMe mapkK y340BXK OrOPOKi?

IITlo6 BimmoBicTM Ha mOCTaBJieHe 3aNUTAHHSA, MOTPiOHO 06-
YUCAUTHU JOBMKUHY OTOPOKi mapky. Has mporo HeoOXigHO 3HATH
ioro mmpuHy U KoBXKUHY. Hexall muprHa NapKy CTAHOBUTH X M,
Toxi tioro moBskmHaA — X + 150 M. Ilmoma npaMOKyTHUKA OOPiB-
HIOE HOOYTKY HOro CTOpPiH. 3a yMOBOIO, IJIOIIA IIApKy CTAHOBUTD
270 000 M2, TOMy Ma€MO PiBHAHHS:

x - (x+150) =270 000.

<

Poskpuemo ny:xkxm Ta 30epeMo BCi JOmaHKM B JIiBi# uacTuMHi
PiBHAHHA:

x%+150x — 270 000 = 0.

Orxe, HOIIYK BiAIOBimi HA 3amuTaHHA 3BOAUTHCA 0 PO3B’ -
3yBaHHSA OJ]eP:KAHOr0 PiBHAHHA. TaKke PiBHAHHA € K86AOPAMHUM.

KeadpamHum piéHAHHAM HA3UBAETHCA PIBHAHHSA BUILY
ax? + bx + ¢ = 0, e x — 3miHHA, a, b i ¢ — gedKi umcia,
npuuomy a # 0.

7 Yomy Haknagalotb ymoBy, o a # 07 Bo iHakwe PiBHAHHA He €
kBagpaTHuM. Cnpasgj, akuwo a = 0, To piBHAHHA 0 - x2 + bx + ¢ =0
Habysae Burnaay: bx + ¢ = 0. A ue — niHiiHe PIBHAHHS.



Yucaaa, bic HasuBaOTh KoeQiyieHmamu K8adpamHozo pi8HAH-
na. Yueao a — 1e mepmuii KoedimieHT, b — apyruii Koediiieur,
¢ — Binpuwuit wied. Hanpukiaan, y pisaanai x2+ 150x - 270000 =0
KoepimienTn raki: a =1, b =150, ¢ =-270 000.

? Yn MoxXyTb KoedilieHTn b i ¢ y KBagpaTHOMY PIiBHSHHI O0piB-
HioBaTK Hyno? Tak. Toai kBagpaTHe PiBHAHHSA HabyBae BUrNaoy:
1ax?+c=0,akwo0b=0,¢c20;2)ax?>+bx=0,a9kwo b =0, c=0;3)
ax?=0,akwo b=0,c=0.

Taki piBHAHHSA Ha3UBAIOTh HENOBHUMU K8AOPAMHUMU DIBHAHHI-
mu. Hanmpuraang: 2x2-8=0, x2+ 5x =0, 4x?=0.

Haromicrts, piBaaang 2x2 — 3x + 5 = 0 € IOBHUM KBaJpPaTHUM
PiBHAHHAM.

KBazgparue piBHAHHES ax? + bx + ¢ = 0 3aBK AU MOXKHA 3BECTHU [0

s b c . .. .
Buriaany x° +—x+— =0, me mepmwuii KoepimieuT mopiBHIOE 1.
a a

Take KBaJgpaTHe PIBHAHHA HA3UBAIOTDH 36e0CHUM.

Hanpuraan, pisusausasa x2+ 150x — 270 000 = 0 € 3BefileHuM KBa-
IPaTHUM PiBHAHHAM, 60 B HboMY a = 1. PiBHanua 4x* +3x—1=0
He € 3BefleHUM KBaJAPaTHUM PiBHAHHAM, 00 a = 4.

2. PO3B’AA3YBAHHA KBAOPATHUX PIBHAAHb
CnoCcobOM BUAUIEHHSA KBAAPATA IBOYJIEHA

Bu mam’araere, 1o Bupas (a — b)? HasuUBaIOTHL KBAAPATOM IBO-
ujena. ko, Hanpukaaz, (a — b)? = 4, To:

a—-b=2aboa—-b=-2.

Hasenmeni MmipKyBamHsa PO3KPUBAIOTH iflel0 OJHOTO 3i cIIoco0iB
pO3B’s3yBaHHA KBaJPATHUX DIiBHAHB — cnocody 6udijeHHsa Kéa-
dpama dgounena.

IToBepHemoOcCa o cuTyarllii 3 paHkoBuME IpobiskKaMmu Bacuiabka
IOBKOJIa IapKy. 3a yMOBOIO HaMmu OyJO CKJIaJleHO KBaapaTHe
piBusaaHA x2 + 150x — 270 000 = 0. PosB’s2KeM0 M0ro crmocobom
BUiJIEHHS KBajJpaTa JBOUJIeHa.

3apaua 1.Po3B’axiTb piBHAHHA x2 + 150x — 270 000 = 0.

Poze’a3aHH4. Y JaHOMY PIBHAHHI NEepPeHeCceMO BiSibHUI YfeH
—270 000 y npaBy 4aCTUHY PIiBHAHHS:
x2+ 150x =270 000.

JliBy 4acTUHY PIiBHAHHSA MEepPeTBOPUMO Tak, LWob oaepxatn Tpu-
YNEH, WO € NOBHMM KBaApaToM. A MOro BXe 3ropHeMo y kBagpat
OBousieHa.

Ockinbky gaHe piBHAHHA MICTUTb JOAAHOK X2, TO OAHUM i3 YfIeHiB
LUIYKaHOro ABOYJIEHA € X.
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LLlo6 3HarTKM Apyruii 4neH LWykaHoro ABOYSIeHa, OO0CNIOXKYEMO
[0OAHOK 3i 3MIHHOIO X Y NepPLUOMY CTEMEHI. Y AaHOMY PiBHSAHHI —
ue popaHok 150x. MNomamo Moro sk NoABOEHUIA OOBYTOK ABOX
MHOXHMUKIB:

x2+2-75-x=270000.
Topi yncno 75 — apyrum YneH LyKaHoro ABo4sieHa.
Tenep 00 000X YaCTUH PIBHAHHA Jogamo 752
x2+ 150x + 752 = 270000 + 752
Y niBiin YacTUHI PIBHAHHA oaepXXanu NoBHWUI KBaapaT. 3ropHEMO
Moro y kBagpar aBouneHa. [paBy 4acTUHY PIBHAHHA NOOaMO SK
KkBagpat 4ymcna 525:
(x +75)2=275625,
(x +75)2=5252,
[na ogep>xaHoro piBHAHHA MOXMBI ABa BUNAAKW:
x+75=525 abo x+75=-525.
3Bigcu:
x =450 abo x =-600.
OTxe, PiBHAHHA x? + 150x = 270000 mae aBa KOpeHi:
x, =450, x,=-600.

IIpoananisyemo omep:kaHi po3s’a3ku. OCKiIbKY IIMPUHA Iap-

Ky He MOKe OyTU BiJ’€ MHUM YMCJIOM, TO IITyKaHa INMUPUHA TOPiB-
Hi0€ 450 M. Toxi moB:kuua mapky: 450 + 150 = 600 (m). ITepumerp
napky popiBuioe (450 + 600) - 2 = 2100 (M) a6o 2 km 100 m. OTixe,
Ha 3alMnTaHHSA, IIOCTaBJeHe B HaBeIeHil curyaillii, MoxeMo maTu
TaKy BiAmoBiaAb: BacuabKko BUKOHAE 3aBIaHH TPeHepa IIiJ uac paH-
KOBOI IIPOOiKKM, SIKIIO 000iraTuMe IapK y340BXK OTOPOIKi.

7! 3BepHITH yBary
— cmocib BuAiJIeHHA KBaJpaTa BOUJIeHa JerIe 3acCTOCOBYBa-

TH IO 3BeIeHOTO KBaJPATHOTO PiBHAHHS;

— 1100 3acTocyBaTH CHOCi6 BUIiJIEHHSA KBagpaTa ABOUJIEeHA,
CIIOUATKY IOJalTe KBagpaTHe PiBHAHHSA y BUrIami: (x + m)? = n,
Ie min — geaKi umcJa.

I? 9k nopatu MNOBHE KBaApaTHE PIBHAHHA Yy BUIMIS4i 3BeOEHOro?

[ns uboro oOCTaTHLO NiBY Ta NPaBy YaCTUHM KBAAPATHOIO PiBHSAH-
HS MOAININTY HA MOro NepLUni KOEQILEHT.

3apaua 2. Po3B’aXiTb PiBHAHHSA: 2x2 + 5x -3 =0.

Po3B’a3aHHA. 2x2+5x-3=0, |: 2
x2+ éx_gz
2 2

x2+ Ex: g’
2 2




: x2+2.§.x=§’
: 4 2
- 4 1 2 16
: ( 5)2 49
1 X +— = —,
! 4 16
- 2 2
7 i (x+§j o )
! 4 4
i 5 7 7
' x+—=— abo x+ —=——,
: 4 4 4
i x=l abo x=-3
: 2
: OT>Ke,x1=l,x2=—3
: 2

? Yu 3aBXOM PIBHAHHA (x + m)? = n Mae po3B’a3kn? Hi. Akwo n —
Bif’EMHE 4YMCN0, TO PO3B’A3KiB HEMAE.

3BepHITH yBary:

3aJIe}KHO BiJ 3HAUYEHHSA n KBaJpaTHe PIiBHAHHA BUTJIALY
(x+m)2=n:

— Mae po3B’A3Ku, AKIo n > 0;

— He Mae€ po3B’A3KiB, AKmo n < 0.

~aga Jli3naitrecs inblue

Yxe B Opyromy TUCAYONiTTIi A0 Hawoi epn y CTapogaBHbLOMY
BaBunoHi 3Hanu, K po3B’A3yBaTy KBaAPaTHI PiBHAHHS. HEOOXiaHICTb
X pO3B’A3yBaHHS Oyna TICHO MOB’A3aHa 3 MPAKTUYHUMW 3aBAAHHAMMU,
B OCHOBHOMY TakuMu, SiK BUMIPIOBAHHS MOLLI 3EMENbHUX AINSHOK
0151 NPOBEAEHHS 3eMeNbHUX POBIT Ta Ans BiNCbKOBUX MNOTPeD. bynun
BiLOMi cnocobu po3B’A3yBaHHS SK MOBHUX, TaK i HEMOBHUX KBagpaT-
HUX PiBHAHb. HaBegemMo npuknagu KBagpaTHUX PIBHSAHb, SKi
po3B’a3yBanu B CTapoaaBHboOMy BaBuoHi, BUKOPMCTOBYO4YM Cydac-

HUI anrebpaiyHuin 3anuc: x? + x = %, x? - x = 14%. MpaBuna

pPO3B’A3yBaHHSA KBaApaTHUX PiBHSAHb 6GaraTto B YOMY Oynu aHanoriyHi
Cy4aCHUM, OdHAaK Yy BaBUJIOHCbKMX TEKCTax He 3adikCOBAHO MipKy-
BaHb, LLJIIXOM SIKUX LLi NpaBuia Oynm oaep>kaHi.
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B Y CrapopaBHii peuii kBagpaTHi pPiBHAHHSA pO3B’A3yBann 3a
[OMOMOrol reomMeTpuyHmx nobyamoB. Metoam, ki He MNOB’A3aHi
3 reomMmeTpielo, ynepwe 3anponoHyBaB [iodaHT AnekcaHopin-
cbkmin y Il cT. Y cBOIX KHMrax «<ApndmMeTrka» BY4EHMN HaBIB NPpUKIaan
PO3B’A3yBaHHSA HEMOBHMX KBAAPATHUX PIBHAHL. MO0 KHUMM 3 ONMCcom
crnocobiB pPO3B’A3yBaHHS MOBHUX KBaApaTHMUX PiBHSAHb A0 HALLOro
yacy He 36epernucs.

3apavi, gki pPo3B’A3YI0OTb 3a [A0MOMOrol0 KBaapaTHUX PiBHSAHb,
TpannaTbCs B TpakTaTi 3 acTpPOHOMIi «ApiabxaTTiam», WO Hanu-
caB iHOINCbKMA acTpoOHOM i maTemaTmk Apiabxata B 499 p. H. e.
MpaBnno 3HaxXOOKEHHS KOPEHIB PIBHAHHS, 3BEAEHOro A0 BUMS4y
ax?+ bx = ¢, ynepliue AaBs iHAiCbkMin BYeHUI BpaxmarynTa (67113bko
598 p.). BiH onncas anropuUtm s 3HaxX04)KEHHSI KOPEHIB YCiX Pi3HO-
BMAiIB KBAAPATHOIrO PiBHAHHSA, BKIOYAOUX BUNAaKW, KOIn BCi Koedi-
LEHTN, KPIM @, MOXYTb OyTK Big’€MHUMU. CHOPMyYSIbOBAHE BYEHUM
NpPaBwW/Io 32 CBOEID CYTTIO 36iraeTbCsl i3 Cy4aCHUM.

y

(IpHranaite ronoeie g

1. Lo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeniTb npuknagu.

2. ki Ha3BM MatloTb KOEDILEHTN KBAAPATHOIO PIBHAHHA?

3. Y YoMy nongrae CyTHICTb cnocoby BUAiNEHHS KBaZpaTa ABO-
YyfieHa as1s PO3B’A3yBaHHS KBAAPATHOIO PIBHAHHA?

Pose'axith 3apasi

698'. Yu mpaBUJILHO, 1110 KBAAPATHUM € DiBHAHHA BUAY:
1) 0x2+bx+c=0;
2)ax?+bx+0=0;
3)ax?+0x+c=0;
4)ax®+0x +0=0?
699°'. V piBusauni ax?+ bx + ¢ = 0 Ha3BiTE:
1) mepinuii KoedirieHT;
2) npyruii KoediIieHT;
3) BiIbHUI UJIeH.
700°'. Yu mae KopeHi piBHAHHSA:
1) (x + m)>=3; 2) (x + m)?=—4; 3)(x +m)2=07?



701°.

702°.

703°.

C704°.

705°.

706°.

‘707"

708°.

fKe 3 TaHUX PiBHAHD € KBaAPaTHUM:

1)4x2+7x-3=0; 4)4x?-16 = 0;
2)x2-5x+3=0; 5) x% + 5x = 0;
3)2x3+x+4=0; 6)8x +16=10?

Bigmosinb moscHITE.

HassiTs KoedilieHT KBapaTHOTO PiBHAHHA:

1)6x2+5x—-1=0; 6) 6x2 = 0;
2)5x%-9x + 4 = 0; 75+ x2-6x=0;
3)x2+x-6=0; 8)x +2x2-4=0;
4)2x%>-12=0; 9)x2—-10+3x=0.
5) x% + 2x = 0;

Yu € cepen IuxX pPiBHAHL 3BeAeHi KBaapaTHI pPiBHAHHA?
HagsiTs ix.

3anuniiTh KBaJApaTHe PiBHAHHSA, AKIIO Bigomi foro xoedi-
mieHTu:

1)a=3,b=2,c=4; 4)a=-1,b=-2,c=5;
2)a=1,b=-3,c=2; 5a=1,b=-7,c=0;
3)a=2,b=0,c=-8; 6)a=4,b=8,c=0.

Yu € cepen mux pPiBHAHL 3BeJeHi KBaapaTHi piBHaHHA?
Hassirs ix.

3anuniiTe KBaApaTHe PiBHAHHSA, AKIIO Bigomi oro Koe-
dimienTn:

a=1,b=-4,c=-5; 3)a=9,b=0,c=-4.
2)a=9,b=6,c=-8;

ITeTpuk cTBEpPAKYE, 110 AJIS TOTO, IITO0 KBaApaTHe PiBHAHHS
4x%2 - 5x + 1 =0 crano 3BejeHUM, He0OX1JHO 00U ABI YaCTUHH
IbOTO pPiBHAHHS moxiauTu Ha 4. A Cepriiiko samepeuye 1ie.
Bin roeoputh, 110 JOCTAaTHLO OOUABI YACTUHU PiBHAHHSA IIO-
muOKUTH Ha 0,25, XT0 i3 XJTOMUMKiB IpaBuii?

IlepeTBOpiTH KBagpaTHE PIBHAHHSA Ha 3BeCHE:

1)2x24+17x-9=0; 3) —8x2+10x — 3 =0;
2)3x?+10x + 8 = 0; 4) -9x% - 24x+20=0.
ITepeTBOpiTH KBagpaTHE PIBHAHHA HA 3BE/IEHE:
1)4x2+4x-15=0; 2)—-5x2+8x—-3=0.
3BeiTh PIBHAHHA 10 BUTIALY ax? + bx + ¢ = 0:

1) (x+1)(x—2)=4; 5)(x+3)2-6=8+10x;
2)8x = (x—4)(x + 4); 6)4(x+8)=(x—4)(x+ 2);

3)(x+2)2-13=3(x-1); 7)2(2x+3)=(2x+3)*—8;
4) 4x? — 5 = 2x(1 + 3x); 8)3(x— 1)(x + 1)+ 11 =5(2 + x).
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710°.

“711-.

712°,

L7113

714.

715.
716.

717.

718.

719.

N/ dmm &

3BeiTh PiBHAHHS 40 BULIALY ax? + bx + ¢ = 0:
Dx-4)(x+1)=x-T; 3)2(3x—-1)=(3x—-1)%—
2)Tx?-3=x(x—-11)+1; DA(x—2)(x+2)+5=T(x—-2).
fxe momaTHe umMCIIO IMOTPiIOHO IIiACTABUTH 3aMicTb 1, 100
y JiBi#i yacTwHi DIBHAHHA OAep:KaTU KBaapaT cymMu abo v
KBajJparT pisHUIIi:

1)x?+2x+n=0; 4)x*-8x+n=0;
2)x2—4x+n=0; 5)x2+5x+n=0;
3)x2+12x+n=0; 6) x2—9x +n=0?

fKe momaTHe umMCJIO MOTPiIOHO IIiACTABUTH 3aMiCTb 1, 100
y JiBifi yacTuHi PiBHAHHS oJepsKaTH KBaapaT cymMu abo
KBaJpaT PisHUILi:

1)x?+6x+n=0; 3)x2+ Tx+n=0;
2)x2—10x +n=0; 4)x*-38x+n=0?
Po3B’sakiTh piBHAHHA:

1) (x + 7)2=49; 3) (x — 5)? = 36; 5)(x+2)2=0

2) (x - 3)2=16; 4)(x+4)2=1; 6) (x —1)2=-25.
Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

1)(x+2)2=64;  2)(x-67=0; 3) (x + 3)* = 9.

Po3B’s:kiTh cmocoboM BUAiIeHHA KBaApaTa JBOUJIeHA 3Be/e-
He KBaJpaTHe PiBHAHHSI:

1) x2+2x-8=0; 4) x?-8x+15=0;
2)x2—4x+3=0; 5)x2-6x—-16=0;
3)x2+12x + 35 =0; 6) x2—10x+25=0.

Po3B’sokiTh cmoco00oM BUAIIEHHA KBaapaTa JBOUJIEHA 3Be/Ie-
He KBaJpaTHe PiBHAHHSI:

1) x4+ 10x + 24 = 0; 3)x2—8x+ 16 =0.
2)x2+2x-8=0;

Posp’sokiTe cmocoboM BHAiJIEHHS KBajapaTra OgBOUJIEHA
PiBHAHHA:

1)x?+3x-4=0; 3)x* +x-6=0; 5)3x2-5x—-2=0;
2)x2-56x+4=0; 4)2x2-9x+10=0; 6)5x2+14x—-3=0.
Posp’skiTh cmocoboM BHUIIJIEHHS KBajgpaTa ABOUJIeHAa
PiBHAHHA:

1)x?+5x—-14=0; 2)x?2-3x-10=0; 3)2x2-3x+1=0.
OpuH i3 KopewiB piBuanHs 3x% + bx + 6 = 0 gopiBHIOE —6.
SHaANIiTE iHIINHE KOpPiHb i KoedimieHT b.

OpuH i3 KopeHiB piBHaHHA 4x2 — Tx + ¢ = 0 gopisHIOE 1.
3HaUIiTE iHIIUHI KOPiHb i KoedilieHT c.



A
' 721. IoBexniTs, 1110:

1) uncna 1i—6 € Kopenamu piBHaHHEA X2+ x — 6 = 0;
2) uyncio —2 He € KopeneMm piBHAHHA 2x%— 9x + 10 = 0.

720. JloBenits, 110:

1) uncna 5i—-7 € KopeHamu piBHaAHHA x2 + 2x — 35 = 0;
2) umciio 2 He € KopeHeM piBHAHHA 2x%2 — x — 10 = 0.

. 1 .
722*. [loBemiTh, IO AKIIO YMCJIIO 1 € KOpeHeM PiBHAHHA

ax?+bx+ ¢ =0, Touncio 4 € KopeHem piBHAHHA cx? + bx +a=0.

723*. 3a AKOr0o 3HAYEHHA ITapamMeTpa p:

I

1) piBaanua x2 + px — 35 = 0 Mae KopiHb, 110 JOPIBHIOE 5;
2) piBusinusa px? — 11x + 6 = 0 Mmae KopiHb, 1110 HOpiBHIOE 37

[1p0ABITH KOMNETEHTHICTh

724. Tlopax 3 OyaguHKOM, 1e MelllKae TeTaHKa, YCTaHOBUIN

CIIOPTUBHUN MaWJaHUYMK IIPAMOKYTHOI (popMmU, ILIOIIA
axoro 112 m2.

1. O0uncaiTh Po3Mipu MaiifaHUNKA, AKIIO OT0 JOBIKU-
Ha Ha 6 M 0iJIbIITa 3a IMTUPUHY.

2. [Ina BUTOTOBJEHHS BOIOCTOKY HEOOXiZHO 3aKyIUTHU
IIBeJIeP, JOBKUHA SKOr0 Ma€ OYTH HA IMiBMeTpa JOBIIIOI0
3a He0OXiHY MOBKUHY BUPOOY. O0UMCIiTh BAPTiCTH IIBE-
Jiepa IJis BUTOTOBJIEHHSA BOJOCTOKY IIO OJHil 30BHIITHiN
CTOPOHI CIIOPTMalIaHYNKa, AKINO IIOTOHHUMN METpP IIIBe-
Jaepa kormrye 140 rpH.

3. OroposKy CIIOPTUBHOTO MaWJaHUYMKAa BUT'OTOBJIEHO i3
CeKIIiliHOTO IIapKaHy, BHCOTa CEKIil sSKOro IOpiBHIOE
2,5 M, a mupuna — 2 M. O6UuCIIiTHL BapTicTh MaTepiary
I IIapKaHy, AKII0 BapTicTh ceKIii cranoButs 250 rpH.



725. Po3B’s:KiTh cucTeMy PiBHAHB:
3x —y =10, 2) x +3y =5,
2x +3y = -8; 5x — 2y = 9.
726. Y TphOoX BOCBMUX KJiacax HaBUaeThbcA 68 yuHiB. ¥V 8-A Kia-
ci Ha 3 yuHi Gisnbiie, Hixk y 8-B Kiaci, i Ha 2 yuni mewnIe,
HiK y 8-B Kimaci. CKinmbKu yYHIB HaBUAETHCA B KOKHOMY
KJaci?
727. Y Mapiuku € 12 oJiBIiB YOTUPHOX KOJBOPiB: 3€JEHUX Ta
JKOBTUX — IIOPiBHY, a UepPBOHUX — YyABiui Oijblme, Hix
cuHix. CKiJIbKY OJIiBIIiB KOXKHOI'0 KOJIbOPY € B Mapiuxku?

YA KODEHIB KBALpATHOTC
DIBHAHHS

1. AUCKPUMIHAHT KBAAPATHOIO PIBHAHHSA

Y momepemubomy maparpadi Bu pos3B’A3yBaJM KBaIpaTHi
piBHAHHSA cmocoOOM BUIiJIEHHS KBaaparTa ABoujeHa. Bu modbauuian,
110 y BUIIaJKaX, KOJIU PiBHAHHSA He € 3BeJIeHM, 3aCTOCYBaHHS [a-
HOTO CII0CO0Y IMPU3BOAUTEL A0 BUKOHAHHS HE3PYUHUX OOUUCIIEHD.
Icuye iHImmmii, 6igbIn 3pyuHMii crocid poss’A3yBaHHSA KBaIPATHUX
PiBHAHBL — 3a JOIIOMOTOIO CIIeIliaJbHOI (POPMYJIU IJIA 3HAXOMKEeH-
Hs 10T0 KOPEeHiB.

IITo6 BumBecTm GQOpMyJSTy KOPEHIB KBaApPaTHOTO pPiBHAHHA,
pPO3B’sKeMo BioMuM cmmoco60M KBaJpaTHe PiBHAHHS, AKe MOJAaHO
B 3arajJbHOMY BUryAzni ax? + bx + ¢ = 0. Il nporo:

— TepeHeceMO BiJIbHUY UJIeH y IPABy YaCTUHY PiBHAHHS:

ax?+bx =—c;
— TOAiJMMO 00MABi YaCTUHU PiBHAHHSI Ha a:

b c
X2+ —x=-——;
a a
— y JIiBi#t yacTUHi PiBHAHHA MIJIAXOM II€PETBOPEHDb ONEePIKUMO

KBaJapaT OBOYJIeHa:

<



Onepsxanu piBHaHEA BuAy (x + m)? = n. HagsHicTs KopeHiB Ta

iX KiJIBKiCcTh 3aJIe2KaTh Bi 3HaKa Ipooy . SBHaMEeHHUK I[hO-

4a?
ro apo0y 3aBK A TOLATHHUM, OCKiIbKY 32 ymMoBH a = 0 maemo: a?> 0.
Tomy 3Hak ApoOy Bu3Haua€e HOT0 UYHCEJbHHUK, TOOTO 3HAUEHHS
Bupasy b® —4ac. Ileii Bupas HasUBaIOTh QUCKPUMIHAHMOM KBa-
IpaTHOTO piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0. [[UCKPUMiHAHT IO3HAYAIOTH
6ykBoio D. Orxe, D = b® — 4ac.

2. BUBEOAEHHHA ®OPMYJIN KOPEHIB KBAOPATHOIO
PIBHAHHA

Hna BuBemeHHA (GOPMYJIM KOPEHIB KBaApPATHOTO PiBHAHHA
noTpibHO gocaiguTy Tpu Bumansku: D > 0, D=0, D <O0.

—4ac

2 2
. . b b
Hexait D > 0. Toxi piBHanHA (x + —j = ————, 3acTocCy-

2a 4a®
BaBIIIY BBeeHe MO3HAUCHHA IJId JUCKPUMiHAHTA, MOYKHA 3aCaATH

TaK:
[ bjz D
x+—| = R
2a 4a®
abo
bjz JD
x+—| =|—
2a 2a
. b D b JD
3Bigcu xX+—=—" abox+—=———,
2a 2a 2a 2a
b D b D
xX=——+—abox=—-——"-"-—,
2a 2a 2a 2a
~b++/D —b-D
XxX=—— abox=——"—.
2a 2a

3asBuuaii, Ii KOpeHi 3aInCy0Th OJHi€I0 (DOPMYJIOI0:

_-b+JD

1,2
2a



N/ g &

Hexait D = 0, Toxi piBHAHHA HabyBae BUTJIALY:

2
(x+iJ =0.
2a

3Bigcu X+ b =0, Y
2a
X = ———-
2a
b+
Hu cnpasoxyeTbca popmyna x,, =b£—\/5 onsa D = 07? Tak. Akuwo
' a
b+ b+
D=0,70 x bt \/— b0 = b . Opepxanu, Wo B AaHOMY
2a 2a 2a

BMNAaOKy PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHI, sKi AOPIBHIOTb OANH OAHOMY.

Tomy 4acTo roBopsaTh, Wo Ana D = 0 kBagpaTHE PiBHAHHSA Ma€ OAMH

PO3B’A30K.

2
= . b D
Hexait D < 0, Toni piBHAHHA | X + 2— = — He MOXKe MaTu
a a

KOpEeHiB, OCKiJIbKHU Iforo JiBa uacTuHA HaOyBae HEBiJ eMHHUX 3HAa-
4eHb, a IpaBa — JIHIIIe Big eMHUX.

-b+/D

? Hn BapTO KOPUCTYBATUCHA HGOPMYJIIOI0 X, :2— onsa D < 07 Hi.
] ’ a

-

Akwo D <0, 10 VD He iCHYE, TOMY PIBHAHHS KOPEHIB HE MaE.

®DopmyJia KOPpeHiB KBAAPATHOTO PiBHIHHI:

—b+-D

Xip = o e D = b* - 4ac.

3apaua 1.Po3B’axiTb piBHAHHA: x> —5x +6 =0.

Poz3e’a3aHHa. KoediuieHTamu piBHAHHS x2 — 5x + 6 = 0 € uncna:
a=1,b=-5,c=6.

3HangemMo OUCKPUMIHAHT:
D=b*—4ac=(-5)"-4-1.6=25-24=1,D>0.

OTxe, PiBHAHHA Ma€ [ABa Pi3Hi KOPEHI.

3acTtocyemMo GopMyny KOPEHIB KBaAPaTHOrO PiBHAHHS:

_-b+JD _~(-5)*V1 541 . o 541 5-1
2 2a 2.1 2 o2

Ormxe, x, =3, x,=2.




“ 3apava 2. Po3B’axiTk PiBHAHHA: 2x2 — 6x — 3=0. \ l
" Pos3B’da3aHH4. Y PiBHAHHI 2x2 — 6x - 3=0:

a=2,b=-6,c=-3.

D=b*-4ac=(-6)"-4-2.(-3)=36+24=60, D > 0 — nga pisHi

i KOPEHI.

., _b:JD_~(-6):B0_6x2/15_2(3:V15) 3:i5.
. Y 2.2 4 4 2

l _3+415_ 3-4f15

: x1_ axz_ .

: 2 2

. Omxe, x,, =%.

________________________________________________________________

” 3apaua 3. Po3B’axiTb piBHAHHA: 9x2+ 6x + 1 =0.
Po3e’a3aHH4. Y piBHAHHI 9x2 + 6x + 1=0:

a=9,b=6,c=1.

D=b?-4ac=(6)° -4-9-1=36-36=0, D = 0 — /iBa piBHi KOPEHi.

_b+JD 6+0 6 6 1

X5 = =——.
2a 2-9 2.9 18 38

Orxe, x,, =——

________________________________________________________________

“ 3apava 4. Po3B’axiTb piBHAHHA: 3x2+ 4x + 3 =0.

v Po3B’a3aHHA. Y piBHAHHI 3x° +4x +3=0:

. a=3,b=4,c=3.

' D=b’-4ac=4>-4.3-3=16-36=-20, D < 0 — KOPEHiB HEMAE.
i OTxe, faHe PIBHAHHA HE Ma€E KOPEHIB.

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:
g 3aJIe;KHO BiJl 3HAUEHHS UCKPUMiHAHTA KBaJpaTHE PDiBHAHHA:
— Mae JBa PisHi KopeHi, akio D > 0;
— Mae aBa PiBHI KopeHi, akmio D = 0,
— He Mae KOpeHiB, akimo D < 0.



b

Jli3nairecs Oinblue s

<

1. TepMiH AucKpuMiHaHT (Big, nat. discrimino — «po3bupato»,
«PO3pPi3HAD») — yBiB CunbBecTp. [MOHATTA «OUCKPUMIHAHT
KBaapaTu4HOi hopmMu» BUKOPUCTOBYBanoca B pobortax layca, |
Henekinpa, KpoHekepa, Bebepa Ta iHLWINX. \

2. [0na KBagpaTHUX PiBHSHb, Y SKUX OAPYrUiA KOEILIEHT € NapHUM
yncnom, Gopmyny KOpeHiB KBaapaTHOro PiBHAHHS 3py4Hille 3a-
nncyBaTu B iHWLIOMY BUrNaai. PO3rnsgHeMo po3B’a3aHHS PiIBHAHHS
ax?+ bx + ¢ =0 gns ubOro BUNAKY.

Moainumo oOuaBi YaCTUHM PIBHAHHS Ha 2 Ta 3aCTOCYEMO POpPMY-
Jy KOPEHIB KBaApPaTHOrO PIBHAHHS:

Y

OTxe, Ana po3B’A3yBaHHSA PiBHAHb BUAY ax?> +bx + ¢ =0, ne b —
napHe 4Mcno, MOXHa 3aCTOCOBYBaTU Taky (pOpMySly KOPEHIB KBa-

[PaTHOro PiBHAHHS:
b, —
_Ei D1 (b)z
—=——,ne D,=| | —ac.
a 2

5 3apava 5. Po3B’axiTb piBHAHHSA: x2 — 8x + 7 = 0.

X2 =

2
11=(2J—ac=@4f—m7=16—7=9,p1>a
2
3acTtocyemMo GopmMyny KOPEHIB KBaAPATHOrO PiBHAHHS:

b
2+ /D
—4)+
2"V {4 J§:4i&

Xip = =

_______________________________________________________________

3. [1ns HenoBHMX KBagpaTHUX PiBHAHbL (ax? + ¢ = 0, ax? + bx = 0,
ax?=0) 3py4HilUI1MU € iHLLi crnocobu po3B’A3yBaHHS.



L. 3apava 6. Po3B’aXiTb PiIBHAHHS:

1)5x2-20=0; 2)3x?>+18x=0; 3)7x%>=0.

Pose’a3aanuda. 1. Jnsa po3B’a3yBaHHs pPiBHAHHS 5x2 — 20 =0

MoAjinMMo 0OnABI YaCTUHU PIBHAHHSA Ha 5: x2 — 4 = 0.

Po3knagemo niBy HaCTUHY PIBHAHHSA HQ MHOXHWKMW, 3aCTOCYBaB-

wu dbopmyny pisHULI kBagparTiB: (x — 2)(x +2) =0.

CkopucTaemMocs BNacTUBICTIO PiBHOCTI A06YyTKY Hynto. Maemo:
x-2=0abox+2=0.

Ormxe, x, =2ix,=-2.

2. [1ns po3B’A3yBaHHsA piBHAHHA 3x2 + 18x = 0 po3kiagemMo Noro

NiBY YaCTUHY HA MHOXHUKW. [n9 LbOro BAHECEMO 3MiHHY X 3a

oyxkm: x(3x +18) =0.

CkopucTaeMoCs BNacTUBICTIO PIBHOCTI JOOYTKY HYJIO.

Maemo: x =0a6o 3x + 18 =0. Omxe, x, =0i x,=-6.

3. PiBHSIHHSA 7x2 = 0 € PiBHOCUJIbHUM PiBHSAHHIO x2 = 0.

3eiocn x, = x,=0.

_______________________________________________________________

s; (IpuranaiiTe ronosHe

1. Lo Ha3uBaoTh ANCKPUMIHAHTOM KBaAPAaTHOIO PIBHAHHA?
2. CKinbky KOPEHiB MOXe MaTu KBaApaTHE PiBHAHHA?
3. 3anuwitb popMyny KOPEHIB KBAAPATHOIrO PIBHAHHS.

Sy PosBaKirb sagaui

728'. 3a axo010 (HopMYJI0I0 BH3HAUAIOTHL JUCKPUMIHAHT PiBHAHHS
ax’?+bx+c=0:
1) D = b® + 4ac;
2) D=0b*—ac;
3) D = -b* — 4ac;
4) D = b* —4ac?
729’. 3a sK010 (POPMYJIOI0 BUBHAYAIOTh KOPEHi PiBHAHHSA

ax?+bx+c¢=0:
~b+D

b+VD

1) x,= o 3) x,, = % :
v’ +/D —b+D
2) xl,z = T; 4) xl,z = T?



730'.
731°.

‘732

733°.

734°.

735°.

‘736"

737°.

‘738"

N/ dm R = 4

CkiZbKN KOpPeHiB Mae KBaJpaTHe PiBHAHHSA, SKIINO MHOTr0
IUCKPUMIHAHT TOPiBHIOE:
1) 16; 2) 0; 3) —25?

3HaiiniTh 3HAUeHHA Bupasy b’ — 4ac , AKIIO:

1)a=1,b=4,c=-5; 3)a=5,b=6,c=1; e
2)a=1,b=-7,c=10; 4)a=3,b=-5,c=-2.

3HaiigiTh 3HAUeHH BUpasy b® — 4ac , AKI0:
a=1,b=-6,c=38; 2)a=2,b=1,c=-6.

A 00YMCAITL AUCKPUMIHAHT KBAJAPATHOTO DPiBHAHHA:
x2—10x+16 =0:

1)D=102—4-1~(—16); 3)D=(—10)2—4'1-(—16);
2) D=10°-4-1-16; 4)D=(—10)2—4-1-16?
CKiJIbKU KOpPeHiB Mae gaHe piBHAHHSA?

A axoro 3 JaHWUX KBaApPaATHUX PiBHAHL AVCKPUMiIHAHT
oGunconTs Tak: D =5 -4-1-(-6)?

1) x2-5x—-6=0; 3)x2+5bx—-6=0;
2)x2+6x—-5=0; 4)x*-5x+6=0.

CkiJIbKU KOpeHiB Mae 1ie piBHAHHA?

Buszaure KiTbKicTh KOpPeHiB KBaAPaTHOTO PiBHAHHSA 3a MOT0
OUCKPUMiHAHTOM:

1)D=4*-4-1-3; 3)D=82—4-1‘(—4);

2) D=(-6) -4-3-3; 4)D=(-8)-4-2.5.
BusHauTe KiTbKicTh KOPEHIB KBaAPATHOTO PiBHAHHSA 34 OTO
IUCKPUMiHAHTOM:

1) D=6>-4-1-5; 3)D=5"-4-2-6;
2)D=(-8)-4-2-(-5); 4 D=(-6)"-4-1-9.
HaspiTs KoedimieHTH KBagpaTHOTO PiBHAHHA Ta CKJIAMIThH
BUpAa3 /I 3HAXOAKeHHA TUCKPUMiHaHTa:

1) x2+5x+6=0; 4)x?2—-3x—4=0;
2)x2+5x—-6=0; 5)2x2+6x—-1=0;
3)x2—-3x+4=0; 6)2x2-6x+1=0.

CKinbKY KOPeHiB Mae piBHAHHA?

HasBiTs KoedimieHTH KBagpaTHOrO PiBHAHHA Ta CKJAMITH
BUpAa3 IJIs 3HAXOAKeHHA JUCKPUMiHaHTA:

1) x2+4x—-5=0; 3)4x?2—4x+1=0;
2)x2+4x+5=0; 4)4x2-4x-1=0.

CKinbKY KOpPEHiB Mae piBHAHHA?



739°.

< 740°.

741°.

‘742°.

743.

¢ 744.

PosB’sokiTh KBagpaTHe PiBHAHHSI:

1) x2+4x—-5=0;
2) x2—6x—16=0;
3)x2+2x—-8=0;
4) x* - 8x + 16 = 0;
5)x2+8x+T7=0;
6) x2—4x+8=0;
Nx2+x—-12=0;
8)x2—2x—-15=0;

9)x2-Tx—-8=0;
10) x2+6x +3=0;
1) x2+x—-2=0;

12) x2+ 25x + 100 = 0;
13) x2—6x—-T7=0;
14) x2 + 15x + 26 = 0;
15)x2-38x+2=0;
16) x2—10x + 25 = 0.

Posp’sa:kiTh KBagpaTHe PiBHAHHS:

Dx2+4x—-12=0;
2)x2—-3x—-10=0;
3)x2—-6x+9=0;
4)x*+5x+8=0;

5)x?-5x+4=0;
6) x2+6x+8=0;
N x2—x—6=0;

8)x2—Tx+10=0.

Po3B’sokiTh KBagpaTHe PiBHAHHS:

1)2x2—x—-6=0;
2)9x%—-6x—8=0;
3) 5x%+ Tx — 6 = 0;
4)4x?-8x+ 3 =0;
5)-4x2-11x+3=0;
6) 5x2+14x—-3=0;
7 —6x2—x+1=0;
8)2x%—-5x+ 3 =0;

9)2x2-9x +10=0;
10) —25x%2+ 10x + 3 =0;
11) 16x% + 56x + 45 = 0;
12) -4x?+ 7x—-3=0;
13) 9x% + 48x + 64 = 0;
14) -3x2+ 19x - 6 = 0;
15)2x2-11x+ 5= 0;
16) —4x2+4x—-1=0.

Posp’s:kiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA:

1) 2x2+3x—-5=0;
2)9x2—-8x—1=0;
3)—2x2+x+10=0;
4) 3x%2+bx—2=0;

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) Tx =3x2+4;
2) 6y — 1 = 5y%
3)z2-90=z;

4) 5x2=8x - 3;
5) 5 =6y —y*

6)z—322=-2;
7)4x2=2 - Tx;
8)4y?=33 +y;

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) 2x2 = Tx + 30;
2) 3y = 2y% - 5;

5)5x2+6x+1=0;

6) —4x2 + 28x — 49 =0;
7)2x2—-5x—-3=0;
8)—2x2+3x—-1=0.

9) 9x2 + 25 = 30x;
10)y2=11y - 18;
11) 13z — 322 = 14;
12) 2x%=9x — 10;
13) 81y + 1 =18y;
14) 6z — 3 = z%;
15)3x2+10x=10x + 12;
16) 18 — y? =5y + 18.

3)z2-5=2z;
4) 30 — x = x?%;



745.

* 746.

747.

< 748.

749*.

750*.

751>,

752*.

753*.

N & = g

5)by=1-14y% NA4x?+7=7-12x;
6)1—-8z=-162% 8)11y +2y?2=11y + 18.
Po3B’s:xiTh piBHAHHS:

Dx(x—1)="172;

2)2y(y +2)-3=9y; ¥

3) (22 — 3)(2 - 32) = —4;

4) (x + 5)2 = 4(x + 10);

5) 2y(y +3) = (3 +y)%

6) (z + 4)* + (z — 4)? = 36;

7) (x + 2)(x + 1) = 4(x2 - 22);
8)(y+2)2—10=6(y + 3).

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) x(x + 1) = 56; 3)4(3 —22) = (z — 3)%
2)(y—2)2y-1)=>5; 4) (x + 6)(x — 2) = 2(x — 2).
Po3B’sakiTh piBHAHHA:
2 2 2
1)x +3x:7+x; 3)y+y Y 6:1 Sy;
2 4 2 6 4
2 — —
2)x__2_x=5+x; 4)M_y=u_4
3 6 3 3
P03B AMKITH PIBHAHHA:
— - 1 2
-4 _x-2 2)y(y+ ) 2_38y+2y”
5 3 4 5 20

HobepiTh TaKe parioHaJbHE YWCJIO 1, JJIs AKOTO PiBHAHHSA
x2-2x+n=0:

1) mae nBa pisHi KopeHi; 3) Mae ngBa PiBHI KOpeHi.

2) He Ma€ KOPeHiB;

HobepiTh TaKe paljioHaJbHE YWCJIO N, AJIA AKOTO PiBHAHHA
nx*+3x+2=0:

1) mae nBa pisHi KopeHi;

2) He Ma€ KOPeHiB;

3) mae aBa piBHI KOpeHi.

PosB’skiTh piBHAHHA 3i 3MiHHOIO X i OyKBeHHUMH Koedi-
ImieHTamMu:

1) x2+2x+n=0; 3)nx?-2x+1=0;
2)x2—4x +4n=0; 4) x®+ 3nx + 2n%2=0.

3a AKOro 3HAUEHHA ITapaMeTpa p JiBa YacTUHA PiBHAHHA
4x2+ 8x + p = 0 € kBagpaTOoM cymu?

HoBeniTh, 1110 0uH i3 KOpeHiB piBHAHESA nx?— (n+m)x +m=0
nopiBuioe 1.



754. IBanu IleTpoBuu posmouyaB OyZiBHUIITBO OYIWMHKY Ha [i-
JISHITI 3eMJIi, 1Mo Mae (opMy mpAMOKyTHHUKA. OmHa cTo-
poHa minguku Ha 16 M MeHIIa Bif iHIIOI, a ii mIoIma mgo-
piBuo€e 720 m2. MomomoaxkiTs IBamy IlerpoBuuy 3miiicHI-
T HEOOXiZHI pOBPaXyHKHU.

1. 3HAUAITH IEPUMETP TiIAHKHA.

2. Ina mouaTKy OyZiBHUIITBA Y3HOBXK CTOPIiH AiIAHKU IIO-
TPiOHO IMOKJIacTU IMiHOOJOKM. CKIIBKU INTYK IIIHOOJOKiB
notpi6uo nmpuxdatu IBany IleTpoBuuy s OyaiBHUIITBA OY-
IUHKY, SKIIT0 JOBKUHA OJHOT'0 TAKOTO OJIOKY HOPiBHIOE 4 M?
3. [lna npunbanua niHoOJ0KiB IBaH IleTpoBUY Mae 3Bep-
HYTHCA 0 TPHOX IIOCTAUYAJIbHUKIB, YMOBU SKUX MOJTAHO

B TabsuIi 26. Tabruys 26

ITocra-| Bapricts | Bapricts
YaJIb- | MiHOOJOKIB | ;ocTaBKM | [lomaTKOBI yMOBM TOCTABKH
HUKN | (TpH / 1IT.) (TpH)

1 30 200 —

ITpu 3amoBIeHi TOBapy HaA
2 40 120 cymy, 6igbiry 3a 1000 rpH,
IOCTaBKa 0€3KOIITOBHA

IIpu 3amoBI€eHI TOBapy HaA
3 35 100 cymy, 6imbiry 3a 1200 rpH,
IOCTaBKa 0E3KOIIITOBHA

fxa mpomosuIlia HIOKYIKY 3 JOCTAaBKOIO Oyae HaWBUTIL-
Himoro asa IBana ITlerpoBuua?

>~ 3anayi Ha noBTOpEHHS

755. CupocTiTh Bupas:

1)(a+1__a—1j'(i+g_1); 2) NN (B
a-1 a+1 4a 4 2 a a-3 1-a

756. Cyma gBox umces gopiBuioe 15. fAKIo mepiie unciao 30iab-
MIUTU y 3 pasu, a Apyre 3MeHIIUTH Y 2 pasu, TO iX cyMa cTaHe
IopiBHIOBaTHU 25. 3HANAITH IIi Umca.

757. Ak 3MmiHUTbBCA APi0O, AKIMO HOT0 YMCEJbHUK ITOMHOMKUTHU

1 . 1
Ha 2 E , a BHAMEHHUK — IomiauTy Ha 1 g ?
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[Bapewa Bier: ]

1. CNiBBIAHOLWUEHHA MDK KOPEHAMMU
TA KOE®DIUIEHTAMU 3BEAEHOIO KBAOPATHOIO
PIBHAHHA

Mix KopeHAMY KBaJAPaTHOTO PiBHAHHS Ta IIoro KoedimienTaMmu
iCHYIOTBH 3aJIeKHOCTi, AKi HaWKpallme MOKHa IPOLIIOCTPYBATU Ha
NPUKJIAAl 3BeIeHX KBaJpaTHUX PiBHAHL. Bu BiKe 3HaeTe, IO IIe
PiBHAHHSA, YV AKUX IePIINA KoediiieuT mopiBHioe 1. 3a momoBJie-
HiCcTIO, 3BeJleHe KBaipaTHe PiBHIHHSA 3alHCYIOTh TaK:

X +px+q=0,
e p — npyruit koedirieHr, a ¢ — BiabHUM UJIeH.

PiBusauna x? — 8x + 15 = 0 mae xopesni 31 5. Toxi cyma KopeHis
nopiBuioe 8, a ixHil 7o0yToK — 15. ToOTO cyMa KOpPeHiB JOPiBHIOE
Ipyromy Koe@iiieHTy, B3ATOMY 3 IIPOTUJIEKHUM 3HAKOM, a I00y-
TOK KOPeHiB — BimbHOMY uJieHy. I1i 3a7e3KHOCTI BIepIiie BCTAHOBUB
dpanysbkuil MmaTremaTuk @pancya Bier.

™ BT sicra l
-

Hexaii x , x, — KOpeHi 3BeJJeHOr0 KBaJIPATHOTO PiBHAHHA
x*+px+q=0. Togi cymMa KOpeHIiB NODIBHIOE APYromy
Koe(illieHTy, B3ATOMY i3 TIPOTUJIEKHUM  3HAKOM,
a T00YTOK KOpPeHiB — BiJIbHOMY YJICHY:

X\ x, = D)

X, %, =q.

NosepneHHaq. Hexan x* + px+q=0 — naHe 3BefieHe KBaapaT-
He piBHSHHA. 3anuwemo Gopmyny KOPEHiB AN 3BEAEHOrO KBa-
LPaTHOro PiBHAHHS:
_p+JD . _-p-D
X=X, =———,
2 2
ge D=p?-4q — ONCKPUMIHAHT JAHOrO PIBHAHHS.

@0 ¢ 0 00 0000000000000 00000000 0 00



3HanaemMo cymy LinMx KOPeHiB:

—p+x/5+—p—x/5=—p+\/5—p—\/5=—2p _
2 2 2 2

Omxe, nepLue CniBBiAHOWEHHA OBEAEHO: X, + X, = —p.

3Harngemo no6yTOK KOPEHIB:

_p+VD —p—D _(-p+JD)-p-D)

2 2 4

X, +x, =

XXy

o' -(D) prp P o(r'4) ppiedg dg_

- 4 4 4 4 4
Omxe, apyre CMiBBIAHOLLEHHA OOBEAEHO: X - X, = (.

o I

@0 0 0600000000000 00000 0000 00

© © 0 © 0 0 000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 o

3BepHIiTH yBary:

! AKkmo B piBHAHEHEI x° + px+q =0 KoedimierTn p i ¢ —
il umcsa i 1oro KOpeHi X, i X, TAKOX € [iJIUMM YKCIaMu,
TO KOPeHi X, i x, € AiIbHUKaMU BiJILHOTO YJIeHa §.

Teopema Biera it HaBegeHe MipKyBaHHA HALAIOTh MOYKJINUBICTH
PO3B’sA3yBaTH KBaAPaTHI PiBHAHHS II[e OJHUM CIIOCOOOM.

L. 3apauva 1. Po3B’axiTb PiBHAHHA: x? — 5x + 6 = 0.
Poze’a93aHH4a. 3aTeopemolto BieTa:
x, +x,=9,
x,x,=6.
3HaraemMo napu Linnx Yacen, Wwo € ainbHukamm 4yucna 6:
-6i-1,-3i-2,6i1,3i2.
Bunbepemo 3 HUX Taky napy Yncen, aasa akoi cyma Yncen AopiBHIOE

yucny 5. Takoto € nuiie ogHa napa yucen, a came: 3i 2.
Otxe, x, =3, x,=2.

Crpo0yiiTe caMOCTifHO ofepsKaTH IIi KOPeHi, po3B’sA3aBIIN CHC-
TeMy ABOX PiBHSHB, CKJIAAeHUX y Iili 3aaui 3a Teopemoio Biera.

? Y BMKOHYETLCA Teopema Bieta ona 3BegeHOro keBagpaTtHOro
" piBHaHHS, y akoMy D=07? Tak. Y TakoMy PiBHSIHHI x, = X, TOQ

o 2
X, +x,=2x,=—p i x,-x,=(x,) =q.

)! 3BepHITH yBary:
KODeHi 3BejeHOTr0 KBaJpaTHOTO PpiBHAHHAX + px+q =0,
y akomy D = 0, MoKHa 3HAWTH 3a AOIIOMOTOIO Koe(ilieHTiB:

Xy, = —g abo x,, = \/5
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2. CHIBBID,HOLIJEHHH MDK KOPEHAMU
TA KOE®DIUIEHTAMU MOBHOIO KBAAPATHOIO
PIBHAHHA

Chopmysroemo Teopemy Biera miss MmOBHOro KBaJpaTHOTO
piBHAHHA ax?+ bx + ¢ =0.

Hexaii x,, x, — KopeHi KBaf[paTHOTO PiBHAHHSA ax® +bx +c=0.

. . . b . . c
Toxi cymMa KOpeHiB JOPiBHIOE — — , a JOOYTOK KOPEHIB JOPiBHIOE — :
a a

b
x, + X, =—;,

c
X X, =—.
a

IoBecTu Iie TBEPAKEHHA HECKJIATHO, AKIIO KBaApaTHe PiBHAH-

. b c
HA ax? + bx + ¢ = 0 3Bectu [0 piBHAHHSA BUAY X° +—x +— = 0.
a a

Cupo0OyiiTe 3po0OUTH Iie CAMOCTiHO.

3BepHITH yBary

;! CIIpaBeIJINBUM € TBePI:KeHHs, o0epHeHe 10 TeopeMu Biera:
o IJIS 3BEIEHOTO KBAIPATHOTO PIBHAHHA: AKINO AJS TeAKUX
ymucen k i | BUKonyioTbed piBHOCTI B+l =-p 1 B-l=q, TO

kil e KOpeHAMM KBaJpaTHOIO PiBHAHHA Xx° + px +q = 0;

e [JISA IIOBHOTO KBAaJAPATHOI'O piBHHHHHZ AKIMO OJIA JeAKHX

. . . b . c
yucesa k i | BUKOHyOThCA piBHOCTLI k+l=—-— 1 k-l=—, TO
a a

kil e KOpeHAMY KBagpaTHOrO piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

Sapava 2. 3anuwiTh 3BeAEHe KBaapaTHE PIBHAHHSA, KOPEHAMM
qakoroeymcna—4i.

1
- Pose’a3aHH9da. 3aTeopemoto BieTa:
1
i X, +x,=-4+1=-3,
1 —_ e
: X -x,=-4-1=-4,
i OTxe, 3BefeHe KBaapaTHe PiBHAHHS x° + px+g=0 mae koedilj-
1

\ eHtm:p=3,q=-4.

1 .

' 3anuemo LWyKaHe PiBHsHHS: x2+3x-4=0.

3a gomoMoror TeopeMu BieTa MoKHA omep:KaTy U iHII CIiBBif-

HOIIIEHHA Mi’K KOpeHaAMY Ta KoedillieHTaM1 KBaJpaTHOTO PiBHAHHA.



. Sapava 3. JoBeaitb, WO A9 3BEAEHOr0 KBAAPATHOIO PiBHSAH-

KBaZPAaTHOr O PIBHAHHS.

apart aso4vneHa:

B O[EP>XXaHU BUPa3:
(%, +x, ) —2x,x, = p? —2¢.
OTxe, piBHICTb AOBEAEHO: X7 + x5 = p° —2q .

~aga Jliznaitrecs inblue

1. ®paHcya BieT (1540-1603) — dpaHLy3bkumin
MartemaTuK, K1iA 3anpoBaamB Cy4acHy cucte-
My HoTauii B anredpi. Ocob6mBo NuLLaBCcS TEO-
PEMOIO MPO 3aNEXHICTb MiXX KOPEHAMU KBa-
OPaTHOro PIiBHAHHA Ta MOro KoediuieHTamu,
aky 6yno onpuniogHeHo B 1591 p. [i HaseaHo
im'am Bieta. Teopema Bieta ctana ogHum i3
HaMBIOOMILLNX TBEPAXKEHb LLKiNbHOT anredpu.

2. IcHylOTb pi3Hi cnocobu po3B’A3yBaHHSA KBa-
OPaTHUX PiBHAHb. PO3rngaHeMo OauH i3 HUX —
rpadiyHmnii.

CyTHIiCTb UbOro crnocoby nonsrae B

TOMY, LLO O/ 3BEAEHOro kKBaapaTtHoOro

piBHSAHHA X% + px +¢ =0 ofgepxyloTh piB-

HOCWU/NbHE PIBHAHHA x° =—px—q Ta Oy-

OyoTb rpadikn ABOX BioMOBIAHUX QYHK-

uin: y=x>i y=-px—q B OAHIli cMcTEMI

koopauHat. padikom nepioi QyHKLT

2
xF + x5 =28 +2%,%, + 25 — 200,50, =%, + %, ) —2%,%,.
3a Teopemoto BieTa, x,+x,=-p i x,-x,=q. [NlinctaBumo -p i q

®dpaHcya
Biet

YA

Looo

HSl BUKOHYETLCS PIBHICTb: X7 +x5 = p° —2¢, [€ X,, X, — KOPEHi

Pose’a3aHH4. Y niBih YaCTMHI AAHOI PiIBHOCTI BMAINMMO KBa-

y=x" € napabona, ska NPOXoanTb Ye-
pes3 noyaTok koopauHar, rpadikom apy-
rol  yHkuUili y=-px—q — npgama.
ABcuMCK TOYOK nepeTuHy rpadikiB €
pPO3B’A3KaMu PiBHAHHS (Man. 46).

Man. 46

<Y
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b, IpAragaiite ronoehe i

1. Chopmynionte Teopemy BieTa ang 3sefeHOro KBagpaTHoOro |
y

PIBHSIHHS.
2. Ylka ocobnueicTb TeopemMu BieTa ons NoBHOrO KBaApaTHOro
PIBHAHHA?

Poss'axith sagasi o

758'. flke cHmiBBigHOIIIEHHS € NPAaBUJILHUM MJIsI 3BeIEeHOTO KBa-
IpPaTHOTO PiBHAHHA x° + px +¢q =0:
1) x, +x,=p; 3) x,+x,=—p;
2) x, +x, =—q; 4) x, +x, =q?
759'. fIke cHmiBBigHOINIEHHS € NPaBUJILHUM MJIsI 3BeIEeHOTO KBa-
IpaTHOTO PiBHAHHA X° + px +¢q =0:
Dx x,=p; 2)x, - x,=—p;3) x, - x,=q; 4) x, - x, =—¢q7?
760’. fke cuiBBigHOIIIEHHA € MPABUWJILHUM JJIA PiBHAHHA
ax?+bx+c=0:

1) x, +x, = —; 3) x, +x, =-b;

a
c b
2) x, +x, =—; 4) x, +x, =——72
a a
761'. fke cuiBBigHOIIIEHHA € TPABUWJILHUM JJIA PiBHAHHA
ax?+bx+c=0:
c c
1) x, - x,=——; 3) X, - x, =—;
a a

b
2)x, -x,=c; 4)xl-x2=—;?
762°. He poss’sasyioun piBuanag x2— 6x + 8 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy 10T0 KOpPEeHiB; 3) 3HaKu OT0 KOPEeHiB.
2) mo0yTOK 0r0o KOPeHiB;
763°. He poss’s3yioun piBusauaa x2 + 4x — 5 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy #i0oT0 KOpPEHiB;
2) o6y TOK HOT0 KOPEHiB; 3) 3HAKU 110T0 KOPEHiB.
' 764°. He po3B’asyoun piBHauaa x2 —x — 6 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy #0T0 KOpPEHiB;
2) moOyTOK HOTr0 KOPEeHiB;
3) 3HAKHU 1OT0 KOPEeHiB.
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f
AxuMy MoKy Th OyTH 3HAKU KOPEHIiB KBaAPATHOTO PiBHAHHA, !
AKINO IxHil qo0yTok: 1) momaTHe uncyo; 2) Bix’eMHe uncyao?
AxuMu MOKyTh OyTH 3HAKM KOPEHiB KBaJpaTHOTO PiBHAH-
Hd, AKINO iXHA cyMma: 1) nogaTHe unciio; 2) Bif’eMHe YUCIO?

OauH i3 KopeHiB piBHAHHA mopiBHioe 2. He po3B’A3yioun
PiBHAHHSA, HAa3BiTh APYTruil KOPiHb PiBHAHHA:
1) x2-5x+6=0; 2)x2+2x—-8=0.
Opnun i3 KopeHiB piBHAHHA AopiBHIoe —3. He po3B’s3yioun
PiBHAHHSA, HA3BiTh APYTUH KOPiHb PIiBHAHHA:
Dx2+x-6=0; 2)x2+8x+15=0.
OnuH i3 KopeHiB piBHAHHA mopiBHIoe 6. He po3B’A3yioun
PiBHAHHA, Ha3BiTH APYTrUil KOPiHb PiBHAHHA:
1) x2-8x+12=0; 2)x2-3x-18=0.
He poss’sasyouu piBHAHHA, YCTAHOBITH, AKAa Iapa YuUCE] €
KopeHsamHu piBasauasg x2 + 3x — 10 =0:
1)1i-10; 2)-215; 3)-1i10; 4) 21i-5.
He posB’a3yioun piBHSHHS, YCTAHOBITH, KA mapa YuUCes €
KopeHaMHU piBHauHS x2— 9x + 8 = 0:
1)-1i-8; 2)-21i-4; 3)1i8; 4)2i4.
He posp’sa3youu piBHAHHA, YCTAHOBITH, AKA Iapa YUCE] €
KopeHaMHU piBHAHHA 5x2 — Tx +2=0:

2 2 2
1)7i2; 2)-1i—-—; 3)1i-—; 4)1i —.

5 5 5
He posp’sasyouu piBHAHHA, YCTAHOBITH, AKA Iapa YUCE] €
KopeHaAMU piBHAHHA 2x2+ x — 6 =0:

3 3 3
1)-1i-6; 2)-2i-—; 3)-2i—; 4)2i —.

2 2 2
Cropucrasiinchk TeopeMoio Biera, pos3B’sikiTh KBagpaTiHe
pPiBHAHHA:

Dx2+3x-4=0; 9)x2+b5x+4=0;
2)x2—6x—-16=0; 10) x2+6x+5=0;
3)x2+ Tx—-30=0; 11)x?2+x-2=0;
4)x?2-10x+ 16 =0; 12) x2+ 25x + 100 = 0;
5)x2—-12x+11=0; 13) x2-9x-10=0;
6) x2—9x + 8 = 0; 14) x2+8x+ 7=0;
Nx2+x-12=0; 15)x2-3x+2=0;

8) x?—15x + 26 = 0; 16) x2— 16x + 55 =0.

CropucraBminch Teopemoio Biera, pos3B’s:KiTh KBagpaTHe
PiBHAHHA:
D)x2+8x-9=0; 2)x2-3x-10=0;
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3)x2—-9x+20=0; 6) x2+ 6x + 8 =0;
4)x?+9x+8=0; T x?2—x-20=0;
5)x?-5x-14=0; 8)x*—Tx+10=0.

He o6uncamooum KopeHiB piBHaHHA x2 + 13x + 22 = 0,
BHAUAITE: 1) x; + X,5 2) X, - X,.

He oGuwuciiooun KopeHiB piBHaHHA 25x2 + 40x — 4 = 0,
s3HamiTe: 1) x, +x,; 2) x, - x

He oGumnciiooun KopeHiB piBHaHHA 9x2 — 24x + 14 = 0,
3HauAiTE: 1) X, + x,5 2) x, - X,.

CraazmiTs KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEHAMU SKOTO € YHUCJIa:

1 3

1)21i5; 3)-1iT7; 5)6i—; 7)) ——1i8;
3 4
. . . 2 . 3
2)-613; 4)-81i-2; 6)-3i—; 8)-T7Ti-——.
3 14
CraaziTs KBagipaTHe PIiBHAHHSA, KOPEHAMU SAKOTO € YKUCJIa:
1)41i3; 2)-21i5; 3)—41%; 4)—21—%.

OpuH i3 KopeuiB piBHsHHA X2 + px + 33 = 0 mopiBuiOe 3.
3HaUAITh APYTUU KOPiHb i KoedilieHT p.

Onun i3 KopeHis piBusuusa x? + px — 28 = 0 mopisuioe 2.
3HAUAITH APYTUU KOPiHb i KoedimieHT p.

Onun i3 Kopenis piBusuua x2 — 10x + ¢ = 0 gopiBHIOE —3.
3HAUAITH APYTUU KOPiHb i KoedimieHT q.

OnuH i3 KopeHis piBHaAnHA x2 + 12x + ¢ = 0 gopiBHIOE —5.
3HaWiTh APYTUH KOPiHb i KoediieHr q.

Koperi x,i x, xBagparHoro piBHaHHA x* — 9x + ¢ = 0
3a/I0BOJILHAIOTE YMOBY X, = 2X,. 3HaUIITh X, X, 1 q.

Koperi x, i x, kBagpaTHOrO piBHAHHA X* + 4x + ¢ = 0
3a/[0BOJILHAIOTL YMOBY X, = 38X,. SHaWIITE X, X,iq.

Koperi x i x, kBagparHOro piBHAHHA x* + px — 16 = 0
3a/I0BOJILHSAOTE YMOBY X, — 4x,= 0. 3HaiiaiTs X, x,ip.
Kopeni x, i x, kxBagparHOoro piBHAHHA x* + px + 18 = 0

3a/I0BOJILHSAOTE YMOBY 2X, — X, = 0. 3HalAiTs X, X,1i p.

He o6umnciaooun KOpPeHiB piBHAHHS X2 — 3V3x - 12 = 0,
3HAUMITE:

1 1 X, X
1) % +x55 2) —+—; Y 4) x¥ + x5
xl xZ xl x2
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790. He o6unciaioouu KOpPeHIB piBHAHHA x2 — V2x — 4 = 0,
3HaAUIITh:
Dad+al; a3 XN g0
1 X2 X Xy
791*. PiBaanusa x° + px + ¢ = 0 Mae Kopiup 1 + \/§ . S3HAUOITE APY-
T KOPiHb PiBHAHHA.
792*. 3a AKUX 3HAUEHb IapaMeTpa n cyMa KOPeHiB KBaJApaTHOTO
piBHAHHA x° + (6n2 +5n — 1) x +n =0 mopiBHIOE HYTIO?
793*. 3a AKUX 3HAUEHD ITapaMeTpa m T00yTOK KOPEeHiB KBaaApaTHO-
ro piBHAHHSA x° — 4mx + (5m2 +2m — 3) = 0 mopiBHIOE HYJII0?
794*. Y piBranni x* —3x + p = 0 cyMa KBajgpaTiB KOpeHiB JOpiB-
HIO€ 5. 3HANIITH p.

7 [Ip0ABITh KOMMRTEHTHICTh

795. Ha gurauyomMy MalgaHUYMKYy YCTAHOBUJIN HOBY AUTAUY
TipKy — CcHopyny 3 IVIaAKWM IMOXWJINM CIIyCKOM i apa-
OMHKOIO, KA NO3BOJA€E 3a0upaTrica Ha BEPXHIO ILJIOIA]-
Ky, II100 ITOTiM CKouyBaTucA BHU3. ILomanka 1 coyc-
Ky posTallioBaHa Ha BUcOTi 1,5 M.

1. PospaxyiiTe HOBKUHY IIOXUJIOTO CIYCKY, SIKIIIO BiH Ha
miBMeTpa AOBIINII 3a TOTO IPOEKIIiIO.

2. CKibKu MeTpiB mpoixaB 3a JeHb BacMIbKO, SKIIO BiH
cuayctuBcs 18 pasis? A kimomeTpis?

3. 3HAUAITH ILJIOIY TOBEPXHI CIIYCKY, AKIIO HOT0 IITUPUHA —
70 cMm.

4. PospaxyiiTe DOBKUHY ApPaOWHKM, AKII0 BoHa Ha 90 cMm
JTOBIIIA 34 i1 ITPOEKIIiio.

5. PospaxyiiTe BUCOTY CXOIMHOK, SKIIIO BCTAHOBJIEHO 7 CXOI M-
HOK i mmepitra posmitmyerhes Ha BucoTi 30 cM Big moBepxHi 3eMuri.




3211241 Ha NOBTOpEHAS

796. IoBemdiTh, 1110 A1 a > 1 3HaUeHHSA BUPA3Y € Bii’ € MHUM YHCJIOM:

2 1 a-3) a*+3

=8 +— - .

a \a-a a -1 a-1

797. I3 rknueu «Coss» Adama Pize (1492-1559). Tpoe maropeit
BUTPANIN [eAKY cyMy rpoimeii. YacTka MepIimoro CTaHOBUTD

1 .. 1 .
I miei cymu, yacTka Jpyroro — = a yacTKa TPeTboTo Mic-

TuTh 17 Gyopunis. dxum 6yB Burpar?

o~ KoampaTui Tonnen
e D033 1309 KB3LpaTHOTC
TIHSEHR H TR MADKHAKY

1. KBAOPATHUW TPUYJIEH

JliBa yacTrHAa KBagpaTHOro piBHAHHA ax? + bx +c¢ =0 (a#0) e
MHOTOUJIEHOM APYTOro CTeNeHs 3 ogHieio sMinHo0. Hanpukiiam, MHO-
rouseoM 2x2 + 3x — 2. Takuili MHOTOUJIEH MOsKe BXOAUTH 0 CKJIALy

2x% +3x -2
x+2
(y = 2x2 + 3x — 2) Tomo. Moro HasmBaOTL KBaAPATHIM TPILICHOM.

BUpasy [ j, HepiBuocti (2x2 + 3x — 2 > 0), PyHKIiI

Keadpamnum mpuiienom Ha3UBAETHCA MHOTOYJIEH BUXY
ax?® + bx + ¢, e x — 3miHHa, a, b, i ¢ — HedKi yncia, IPUIOMY
a=0.

Yucna a, b i ¢ HasuBawTb Koepiuienmamu KeadpammHozo
mpuuneHa.

Kopeuamu keadpammuozo mpuunena ax? + bx + ¢ Ha3UBAIOTH
Taki 3HaYeHHA 3MIiHHOI X, 3a AKUX 3HAUEHHSA JAaHOTO KBaJpaTHOI'O
TpUuJieHa TopiBHIOE HYy 0. OTiKe, 11100 3HANTH KOPEeHi KBaJpaTHOTO
TpuuwieHa 2x2 + 3x — 2, HeoOXigHO PO3B’a3aTH BiAMOBigHE KBaj-
paTHe piBHaHHS 2x2 + 3x — 2 = 0.




SKI10 KBagpaTHUNA TPUUJIEH Ma€ KOPeHi, TO el TPUUJIeH MOK-

Ha PO3KJIACTHU Ha JiHIHI MHOKHUKHI.

2. PO3KJIADAHHS KBAAPATHOIO TPUYJIEHA
HA JIIHIAHI MHOXXHUKU

Lol TEOPEMA (Npo po3knaaaHHa KBagpaTHOro ]

©0 © © © 0 © ¢ © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 0000000 00

e TpUYJIeHa Ha NiHiIWHIi MHOXHUKN)

Ko x, i X, — KOpPeHi KBaJIpPaTHOr0 TPUYJIEHA ax*+bx +c,
TO Ma€ Miclle TOTOXKHicTb ax® + bx + ¢ = a(x — x )(x — x,).

JosepgeHHd. Y gaHOMy TpUYNEHi BAHECEMO 3a OY>XKN koedi-
LEHT a:
2 > b c
ax“+bx+c=a|l x"+—x+—|.
a a
Lna KkBagpaTHOro TpuyneHa B Ayxkax 3HagemMo cymy 1a JoOyTokK
MOro KOpeHis, 3aCTOCyBaBLUM A0 BiAMOBIAHOIO KBAApPATHOMO PiB-
HAHHSA TeopeMmy BieTa:
b . c
Xj+X,=——1X-X,=—.
a a
3aMicTb Opyroro i TpeTboro KoedilieHTiB KBaapaTHOro TpuyieHa
B Oy>XKax MigCTaBUMO CyMy 1 [OOYTOK MOro KOPEHIB Ta CNPOCTUMO
ofep>XXaHuin BUpas:

2 b ¢ 2
al xX® +—x+— =a(x —(x1+x2)x+x1~x2)=
a a

:a(x2 —x1x—x2x+x1x2):a(x(x—x1)—xz(x—x1)):
=a(x—x,)(x—x,).
Opepxanu: ax?+bx +c=a(x — x,)(x - x,).

OTXe, TOTOXHICTb J0BEeAeHO.

© © 0 © 00 000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 o

? Akuin BUrNa4 Mae poskiag Ha MiHiMHI MHOXHUKN KBaOpPaTHOro

TPUYNEHA, Y IKOro ANCKPUMIHAHT gopisHioe 07 Ockinbku y Bigno-
BiJHOMY KBa[paTHOMY PIBHSAHHI X, =X,, TO PO3KJag MOXHa no-
natntak: ax? + bx +c=a(x - x,)%

®dopMysia PO3KJIAAAHHA KBaAPATHOrO TPHUYJIEHA Ha
JiHIAHI MHOKHUKH:
ax*+bx+c=a(x —x)(x—x,).
1 2
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N A

. Sapava 1. Po3knagitb Ha MiHINHI MHOXHUKW KBagpaTHUN
TpuyneH 2x? + 3x — 2.

Pose’a3zaHHda. CknagemMo Ta PO3B’SXKEMO BiOMNOBIOHE KBa-
ApaTHe PIBHAHHS:

2x2+3x-2=0. A4
Po3B’A3aBLUM PIBHSHHSA, OAEPXUMO KOPEHi KBaAPaTHOrO PiBHAHHS,
LLIO € KOPEHAMM JAaHOIro KBaapaTHOro TpuynieHa 2x? + 3x — 2, a came:

x1=—2ix2=%.

2x2+3x—2=2(x+2)(x—%).

L1lo6 no3byTtucsa apoby B APYryMX Ay>XKax, BHECEMO MHOXHUK 2
00 UMX OyXOK:

2[x—lj =2x-1.
2

OTxe, 2x2+3x -2 =(x +2)(2x - 1).

________________________________________________________________

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
| 3actocyemo popMyny Ta 3anmemMo poskiag;
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

I? Yy MOXKHa pO3KNacTV KBaAPaTHUN TPUYSIEH HA MHOXHUKW, He 3a-
CTOCOBYIOUM popMyny? Tak, AKLLO 3aCTOCYBaTM CNOCIO rpynyBaHHS:
2x2+3x-2=2x2+4x—-x-2=2x(x+2)—(x+2)=(x +2)(2x - 1).

IIpore Bu 3HAETe, 1110 He 3aBK U BAAECTHCA IIIBUIKO BUSHAUNTH,
SK Kpaillle 3sTpYIyBaTU OJaHKH.

. . x*+4x-12
. 3apayva 2. CkopoTiTh Api6: —————.
o °°n POTTE AP 5 1916

Po3e’a3aHHga. 3HaXoOAMMO KOpeHi TpudneHa x? + 4x — 12,

LLO CTOITb Y YNCENbHUKY AaHOro apooy. Lle yncna 2i—6. Otxe:
x2+4x-12=(x - 2)(x + 6).

3Haxoaumo KopeHi TpuyneHa 3x? + 19x + 6, o CTOITb Y 3HaAMEH-

HUKY JaHoro gpo6y. Lle yucna —% i —6. Omxe:

3x?+ 19x+6=3(x+%) (x+6)=(3x+1)(x+6).

A Tenep CKOpo4YyeEMO aaHui apiob:

x2+4x—12:(x—2)(M6) x—-2
3x*+19x+6 (3x+1)(x+6) 3Bx+1

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:
)! e AKIIO KBaJAPATHUI TPUUJIEH MAa€ IBa PidHI KOpeHi, TO HOro
PO3KJIaI Ha JiHINHI MHOKHUKY Ma€ BUTJIAI:
ax®+bx +c=a(x—x,)(x - x,);



e AKIIO KBaJAPAaTHUI TPUUJIEH Ma€ ABA PiBHI KOpPeHi, TO HOTro I
POBKJIaL HA JiHIMNHI MHOKHUKY MAa€ BUTJIAI:
ax®+bx +c=a(x—x,)%

e AKINO KBaJApaTHUI TPUUJEH He Mae KOPEeHiB, TO HOro He
MO’KHA PO3KJIACTU HAa JIiHIAHI MHOKHUKH.

¢ awa [lisnaiirecs Ginole

ICHYI0OTb KBagpaTHi PIBHAHHA 3 OCOONNBMMU CHiBBiAHOLLEHHAMM
KOe®ILIEHTIB, HAABHICTb AKMX OO3BOJISIE PO3B’A3YBaTU PIBHSAHHA Ha-
Oarato nerwe.

1. 9kwo y kBagpaTHOMY PiBHSAHHI ax? + bx + ¢ = 0 cyma KoedilieHTiB
LOPIBHIOE Hy/IO, TO OOMH i3 MOro KOPEeHiB [opiBHIOE 1,

R < c
a lHWnMn — —.
a

. c
ToGTo: gkwoa+b+c=0,Tox, =1i x,=—.
a

\ 3apayva 3. Po3B’sXiTb PiBHAHHSA: 5x° —9x+4=0.
' PosB’93aHHAa.a=5,b=-9,¢c=4.
atb+tc=5+(-9)+4=0.
c 4

2. 9kuwo y kBagpaTHOMY PiBHSHHI ax? + bx + ¢ = 0 cyma nepLuoro
KoediuieHTa 1 BINbHOIO YneHa OOPIBHIOE OPYroMy KOediLieHTy,

. . . . . c
TO OJVH i3 10ro KOPEHiB AopiBHIOE —1, a iIHWWA — ——.
a

. c
Tobto:akwoa+c=b,T0x, =-1i x,=——
a

5 3apaua 4. Po3s’axiTb piBHAHHSA: 3x° +8x+5=0.

Po3B’93aHHAa.a=3,b=8,¢c=5.

a+c=3+5=8=b.0mke, x,=-1ix,=——=-2=—_1%,
a



b,

% . l = r

. 9K MHOro4YNEeH Ha3MBalOTb KBAAPATHUM TPUYNEHOM?

. 9ki yncna Ha3mBaloTb KoediljeHTaMM KBaapaTHOro TpuyneHa?

. LLlo Take KOpeHi kKBagpaTHOro TpuyneHa?

. 3anuwite GopmMyny po3kiagaHHa KBagpaTHOro TpUYieHa Ha
NiHINHI MHOXHUKN.

A OWON =

I

Posg'axitb 3amasi

798'. Uu € KBaApaTHUM TPUUJIEHOM JaHUN MHOTOUJICH:
1) x2—4x+ 3; 3) —2x2+ x — 3;
2) x* - 2x% + 2; 4) 2x3 — 2x% + 27
799'. Yu mpaBUJIBHO 3ammcaHo (QOPMYyJIy PO3KJIALAaHHA KBaJpaT-
HOT'O TPUUYJIEeHA Ha JiHifHI MHOXKHUKHA:
1) ax® +bx +c=a(x + x)(x + x,);
2)ax®+bx+c=(x—x)(x—x,);
3)ax®+bx+c=a(x+x)(x—x,);
4) ax®+ bx +c = a(x — x,)(x — x,)?
800'. U MmoikHa PO3KJACTM KBaJApaTHUN TPUUJEH Ha JiHikHi
MHOKHUKH, AKIIO HOT0 TUCKPUMIHAHT TOPiBHIOE:
1) 25; 2) 0; 3) —16; 4) 20?
801°. 3anumriTh pO3KJIAA [OeAKOTO KBaAPATHOTO TPUUJIEHA HAa
JiHIAHI MHOXKHUKY, SIKIITO:

a=1,x,=3,x,=5; 4)a=—3,x1=1,x2=é;
2)a=1,x,=-2,x,=4; 8)a=5,x=-2,x,=-T;
3)a=2,x =3, x,=-3; 6)a=—4,x1=1,x2=—§.

'+ 802°. 3anumiiTe PO3KJAA OeAKOTO KBaJPaTHOTO TpUUJIeHa Ha

JiHIAHI MHOXKHUKU, SKIITO:

1)a=1,x, =4, x,=6; 3)a=5,x1=§,x2=—5;

2)a=1,x,=-2,x,=3; 4)a=-2,x,=-3,x,= —%.
803°. PoskianiTh Ha JiHINHI MHOKHUKY KBaAPAaTHUN TPUUJIEH:

1) x2—3x—10; 5)—x?+4x-3;

2) x2—10x + 24; 6) x2—6x—-T;

3) —x2+ 16x — 15; ) x%+4x + 4;

4) x? - 2x - 15; 8) —x2+ 10x — 25.

l\
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' 804°. PoskaamiTh Ha JIiHIMTHI MHOKHUKY KBaJPAaTHUN TPUUJIEH:

805.

¢ 806.

807.

¢ 808.

809.

< 810.

1) x2 4+ 3x+ 2;
2)—x%—-8x+9;

PoskaaniTes Ha AiHIHI MHOMKHUKY KBaAPaTHUN TPUYJIEH:
5)-9x2+ 12x — 4;

1) 2x2 - 5x + 3;
2)5x2+4x - 1;
3)—3x2—x+14;
4)6x2-5x+1;

PoskaaniTe Ha TiHIAHI MHOXKHUKY KBaJPAaTHUN TPUUJIEH:

1) 3x2+ 5x — 2;
2) —2x2+ x +15;
CxopoTits apib:
1) 23x -1 :
3x° +2x -1
2x* —5x -3
6x —18
16 — x*
¥ +x-12°
x? —x—56
x*+Tx
CxopoTiTs apib:
1) 24x +4 :
x°—-5x—-6
x?—3x
3x* -10x +3’
3HaNIiTh 3HAUEHHS APO0Y:
x* — 36

2)

4)

2)

1) ————— , axmo x = 12;

x? —8x+12
9 3x% +4x — 39
3x +13
4x®* +Tx+3
4x® + 3x
1) x? 2— 5x+6
—2x" +b5x -2
3HaNIiTh 3HAUEHHSA APOo0y:
1 x? —22x -15
x° -9
3x? -2x -1

3)

2) ————— ,akmo x = 11.

x—2x+1

, AKIIT0 X = —5;

, AKIIO X = —2;

———

3) x2—bx — 24;
4) x2+6x+ 9.

6) 3x2—8x + 5;
N4x?—4x +1;
8) —2x2+ 3x + 2.

3)9x?+6x+1;
4) -5x2+ 6x — 1.

2x* +9x -5
4x® -1
x? —3x-10
x?-8x+15’
x*+9x+8
—x*+8x+9’
-3x*+Tx+6
15x% +13x + 2

5)
6)
7

8)

5x% —4x -12
x2-4

x* +9x-10

—x* —8x+20°

3)

4)

, AKII0 X = 21;

, Ao x = —0,5.



b,

811. 3a AKMX 3HAUEHDb M KBAJPATHUN TPUUIEH X2 + mx + 25 MOK-

Ha PO3KJIACTH Ha JBa OAHAKOBI JiHiliHI MHOKHUKM ?

812. 3a gaKuX 3HAYEHD 7l KBaAPATHUM TpuuiaeH x2 — 4x + n MOXKHA

POBKJIACTU HA ABA OSHAKOBI JiHIMHI MHOKHUKM ?

813*. 3a aKuMX 3HAUeHb M KBaApaTHI TpuujieHu x2> + mx + 8

ix%2+ x + m MaoTh y PO3KJIALL ONUH i TOM caMuil JiHiiHMI
MHOMKHUK?

814*. Po3kyjamiTh Ha JiHIMHI MHOKHUKY KBaAPATHUHN TPUUJIEH:

1) nx* +(n-2)x-2=0; 2) x* —mx —mn —n’.

815*. PoskiamiTe Ha JIiHINHI MHOKHUKU KBaAPATHUN TPUUJIEH

3x% - 8xy + 5y? BigHOCHO:
1) smimHOI Xx; 2) smiHHO] Y.

[1n0ABiTb KOMNETEHTHiCTD 47

816. V¥ 30ipauKy «lOHUi mamkict» Hagpyrysaau 190 map-
Tili KPYyroBOTrO TYPHipy i3 IIamiok «30J0Ta IIaiikar,
AKWU ITPOBOAMBCA cepel YUYHIB MicTa. ¥ TypHiIpi KO-
HUH yYaCHUK 3yCTPivaBcA 3 KOMKHUM II0 OTHOMY paay.

1. CxinbKu OyJI0 yUYacHUKIB TypHipy?

2. CKiTpKM KOMaHI Opajo ydJacTb y TYpPHipi, AKIIO IO
CKJIAIy KOMAHIM BXOAMUJIO TPU XJIOIIII i ogHa giBumHa?

3. Typuip npoxoaus 5 nuis. CKiJIbKM mapTiit O0yJj0 3irpaso
KOJKHOTO THA?

4. Ha 1mramkoBii gomiii € miaroHai, HalioOBIIIOIO 3 AKUX €
IiaroHajb, I110 3’ €AHYE ABa KYTHU AOIIKHY i CKJIALAETHC 3 IECATU
YJOPHUX IOJIIB. [i HABMBAIOTH «BEJIMKOIO JOPOT00» . CKIIbKY Be-
JIUKuX gopir Ha goiiri? CKiabKY BCHOr0 JiaroHajIei Ha JOIIIITi?



817. Po3B’sKiTh cuCcTeMy PiBHAHB:

{x—y:Z, 2){3(x—1)—4y=8,

2x +y = 4; x-2(y-1)=2.

818. V¥ mkinbHil inanbHi ABa TUPIsKKY 1 TpU OYJIO0UYKU KOIITYIOTH
19 rpH, a TPU NUPIKKHA 1 HOTUPU OYJIOUKU KOIITYIOTH 27 T'PH.
CKiJIBKU KOIIITY€E MUPiKOK i CKIIBKY KOIITyE OyJIouKa?

“caq " 3 P BHAHHS, K1 380LATLCS
10 KBATPaTHMX

V¥V kypci anredpu € 6araTo piBHSAHb, PO3B’I3yBaAHHSA IKUX 3BOAUTh-
¢ 10 po3B’ A3yBaHHA KBaJPATHUX PiBHAHB. Po3TiIgHeMO AesdKi 3 HuX.

1. LiJTI PALLIOHAJIbHI PIBHSIHHS,
S1KI 3BOOATLCS 4,0 KBAOPATHUX

Bu Bike 3HaeTe, AKi piBHAHHA HAa3MBAIOTh PAIliOHAJILHUMU Ta
AKi 38 HUX € IigumMu, a AKi — ApoboBuUMU. YMieTe po3B’sA3yBaTU
paiioHanbHi PiBHAHHS, IO 3BOOATHCA M0 JiHifiHuX. PosriasaHemo
0COOJIMBOCTI PO3B’A3YBAHHSA IIJINX PaIiOHAJIbHUX PiBHSAHDL, IIIO
3BOJIATHCS IO KBaAPATHUX PiBHAHbD.

ITpuragmaiimo, 1110 11iJ1i parionaabHi BUpa3u He MiCTATh AiJIEHHSA
Ha BUpas 3i 3miHHOM0. TaKi piBHAHHA MOYKHA 3BECTHU A0 BUIJIALY
P(x) =0, me P(x) — mHOTOWIEeH. SIKIIO Oofep:KaHUil MHOTOUJIEH

P(x) e KBaAPAaTHUM TPUUJIEHOM, TO P (x) = 0 — KBagpaTHe PiBHAH-

Hs. OTKe, Y TAKOMY pasdi MOKHA BBaKaTH, 1110 IT0YATKOBE PiBHAH-
HsI MUY 3BeJIY [0 KBaJApaTHOIroO PiBHAHHSA. PO3riisHeMo mpuKJIa.

‘B 3apauya 1.P03B’AXiTb PIBHAHHS: (x—1)2 +11=2x(x-3).

R Po3B’93aHHA.

i MepeHecemo BUpa3s 2x(x — 3) i3 NpaBOi HaCTUHU PIBHSHHS B NiBY:
i

1

(.’XI—1)2 +11-2x(x-3)=0.
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: Po3kpurnemo ayxku Ta 3BeaemMo NofaidHi A0aaHKK:
- 22 -2x+1+11-2x* +6x =0,

i —x? +4x+12=0,

; x?—4x-12=0.

Opepxxanu kBagpaTHe PIBHAHHS. 3HANAEMO KOPEHI LbOrO PiBHSH- \
Hs1 3a dopMyJIot0 KOpeHiB abo 3a Teopemolo BieTa:
x,=-2ix,=6.

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

1100 po3B’A3aTH Iijie paljioHaJbHe PiBHAHHSA, IKe 3BOJUTHC
IO KBaJpaTHOTO, TOTPiOHO:

1) sBecTu piBHAHHA A0 Buraagy P(x) =0,

e P(x) — KBagpaTHUN TPUUJIEH;

2) po3B’s3aTu ofeprKaHe KBagpaTHe piBHAHHSI P(x) =0

2. APOBOBI PALLIOHAJIbHI PIBHAHHS,
9KI 3BOAATbCA A0 KBAOAPATHUX

Bu 3naete, 1110 Apo06OBi palioHaIbHI BUPa3u MIiCTATH AiJI€eHH
Ha BUpas 3i 3MiHHO0. BinmoBigHi piBHAHHA MOYKHA 3BECTU 10 BU-
P(x)
Q(x)
Ipo0y HYJI0 BUILIMWBAE, IO OJHOYACHO MAlOTh BUKOHYBaTHUCA Bl
Bumoru: Q(x)# 01i P(x)=0. Tomy Ha OI13 3mMiHHOI JaHOTO PiBHAH-
Ha (a came: Q(x) # 0) MoKHA ITepeiiTu 40 PO3B’A3yBaHHA KBaapaT-
Horo piBHAHHA P(x) = 0. ITixg uac po3B’aA3yBaHHS 1P0OOOBOTO0 paIlio-
HaJIbHOTO PiBHAHHA HeoOximHo BusuHauatu O[3 fioro 3smimHOI Ta
nepeBipuTH 3HAWAEHI KOPeHi Ha HaJeXXKHicTh g0 Hei. Posraauemo
IpUKJIAaI.

TIAALY =0, me P(x) i @(x) — MmHOTOUJIeHUX. 3 YMOBHU PiBHOCTI

Sapava 2. Po3B’9XiTb PIBHAHHS:
712 _x*+13
x-1 x+1 x*-1"~

Po3B’Aa3aHHAq.

043: x — byap-ake Ymcno, kKpim 1.
_x%+1
MepeHecemo api6 —;

3. . . .
13 MPaBoIl HaCTUHWM PIBHAHHSA B J1IBY:

7 12 x*+13 _

x-1 x+1 x>-1
Y niBilA YacTWHI PIBHAHHA 3BegeMOo Apo6bu A0 CNiflbHOro 3HAMEH-
Huka (x — 1)(x + 1). JoaaTKoOBUM MHOXHUKOM OJ15 MEPLLOro Apoby



f
€ OBOYJIeH x + 1, onga gpyroro — ggouneH x — 1, a anga Tpetboro — !
ymucno 1:

7(x+1)-12(x-1)—-(x* +13)

(x—=1)(x+1)
Ockinbkn Ha O[13 3MiHHOI 3HAMEHHWNK odepXXaHoro Apody He Oo-
PIBHIOE HYJIO, TO, 3riQHO 3 YMOBOIO PIBHOCTI APO0OY HYJI0, MOXEMO
NPUPIBHATY 0,0 HYJIS YACEBbHUK LIbOro Apo0y:
7(x+1)-12(x—1)—(x* +13)=0.
Opepxanu uine pauioHanbHe PIBHSHHS, SIKe MOXHa 3BEeCTU A0
KBagpaTHOro:
Tx+7-12x+12-x>-13=0,
x2+5x-6=0.
Opepxanu KBagpaTtHe PiBHSAHHSA 3 koediuieHTammna =1,b=5, c = -6.
3a Teopemoto BieTta:

=0.

x,=-6, x,=1.
MepeBipMO, 4 € yncna —6 i 1 KopeHsaM1 JAHOIO PIBHSHHS.
Yucno -6 Bxoamtb Ao O3 3MiHHOI MOYaTKOBOrO PIBHAHHS,
TOMYy —6 € KOpeHeM OaHOro PiBHAHHS.
Ymucno 1 He BxoguTb 00 O3 3MIHHOI MOYATKOBOrO PIiBHSHHS,
TOMy 1 HE € KOPEHEM JAaHOIr0 PIBHAHHS.
Omxe, x = -6.

________________________________________________________________

3BepHIiTH yBary:

100 po3B’s3aTé APo0OBe pallioHaJbHE PiBHAHHSA, IO 3BO-
IUTHCA 10 KBAAPaTHOTO, MOTPiOHO:

1) BuznaumTu OJ13 sminHOI piBHAHHS;

P(x)

Q(x)
IpPaTHUU TPUUJIEH;
3) pos3B’a3aTu KBaapaTHe piBHAHHSI P(x) = 0;
4) 3pobuTu IepeBipKy 3HAWAeHNX KOPEHiB MI0J0 IX HaJex-
HocTi 10 OJI3 3MiHHOI TOYaTKOBOTO PiBHAHHA.

2) 3BeCcTH PiBHAHHA 10 BUTJIALY =0, me P(x) — xBa-

3. PO3B’A3YBAHHSA PIBHAHb C[TOCOBOM
3AMIHU 3MIHHOI

PiBuauna x* — 5x% + 4 = 0 moskHa 3anucaru tak: (x%)? — 5x? +
+ 4 = 0. To6To BOHO € KBaJpaTHMUM PiBHAHHAM BiZHOCHO X2,
MosxkHa ckasaTu, IO JaHe PIBHAHHA — «JIBiui» KBajapaTHe.
Taki piBHAHHSA Ha3UBAIOTh 0iK8AOPAMHUMU.
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Pisnaung suny ax* + bx®> + ¢ = 0, ne x — 3minHa, a, bic —
Iedki ynciaa, npuuyomy a # 0, Ha3uBaeTbcd 6ikeadpamuum.

A poss’aA3yBaHHA OiKBagpaTHUX PiBHAHb BUKOPUCTOBYIOTH
yBeIeHHA HOBOI 3MiHHOI, abo cnocib6 saminu 3miHHOi. CyTHiCTH
IaHOI'O CIIOCOOY IIOJIATAE B TOMY, II[0 3aMiCThb BHUpAasy X? yBOLATH
HOBY 3MiHHY ¢ = X2, p03B’A3YIOTh OJleprKaHe JOIOMiKHEe KBaJpaTHe
PiBHAHHSA BiZHOCHO 3MiHHOI ¢, a MOTiM ITIOBEPTAIOTHCA OO 3MiHHOI X.

3apauya 3. Po3B’aXiTb PiBHAHHSA x* — 5x2 + 4 = 0.

Pose’g93aHHS. YBEOEMO HOBY 3MiHHY:
3amiHa t = x2 (£ > 0).
Ockinbkn x* = (x?)?2 = {2, TO OOEPXYEMO AOMOMIXKHE PIBHAHHS
BiIHOCHO HOBOI 3MiHHOI Z:
-5t+4=0.
3HanaemMo KOpEeHi AONOMIXKHOIo KBaapaTHOro PiBHAHHA 3a (op-
MyJI0t0 KOpeHiB abo 3a TeopeMoto BieTa:
t,=1it,=4.
MoBepHEMOCS A0 3MiHHOT X:
x?2=1abo x2=4.
3siocu: x,
Otxe, x X, =i1,x =+2,

l? Yn 3aBxan GikBagpaTHe PIBHAHHS Mae 4oTUpW PidHi kopeHi? Hi,
Hanpuknag, SKUo OOMOMIKHE PiBHAHHSA at? + bt + ¢ = 0 mae gBa
Pi3HI KOpeHi, ane oaviH i3 UMx KOpeHiB Big eMHUi. Y Takomy paai
BiZl’€EMHUI KOPiHb HE 3a40BOJIbHAE YMOBY ¢ > 0, @ 3Ha4MTh, MOYATKO-
Be PiBHAHHS MOXe MaTu He Dinblue, HiX aBa KopeHi. [MpoaHaniayinte
iHLWI BUMaaKm CaMOCTIHO.

I po3B’sA3yBaHHSA PiBHAHD, AKI MiCcTATHL BUpas, 110 TPAILIA-
€ThCA KiJbKa pasiB, TaKOK BUKOPUCTOBYIOTH CIIOCiO 3aMiHM 3MiH-
HOI, IKUII MU BUKOPUCTOBYBAJIU [IJIsI PO3B’ A3yBaHHA OiKBaApaTHUX
PiBHAHB.

‘, 3apayva 4. Po3B’AXiTb PIBHAHHS: (x2 +2x—5)(x2 +2x—6)=6.

Pose’a3aHHda. FAKWO nepeHecTn 4mcno 6 y niBy 4YaCcTUHY
PIBHSAHHSA, PO3KPUTK oYKW Ta 3BECTU NMoAaibHi AoaaHku, To oaep-
XMMO PIBHAHHSA:

x* +4x° —Tx? -22x+24=0.
Po3p’a3atn Take piBHAHHA Oyae cknagHo. MpoTe, AKLWOo YBaXHO
NPUOMBUTUCS 00 NOYATKOBOIO PiBHSAHHS, TO MOXHA N06a4nTH, WO
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BMpa3 x2 + 2x NOBTOPIETLCS ABiYi (BiH € i B nepwmnx ayxkax, i B l
apyruvx). Tomy A0UiNBHO 3aMIiHUTK el BUpPas3 Ha HOBY 3MiHHY:
3amiHa t = x2 + 2x (t — 6yab-sKe YACHO).

YBIiBLUM L0 3aMiHY B MO4aTKOBOMY PiBHSHHI, 00EPXMMO LONOMIX-
He PIBHAHHS 3i 3MiHHOIO t:

(t-5)(t-6)=6.
Lle piBHSHHA MOXHa 3BECTW 00 KBAAPATHOrO:

t?—11t+24=0.
3Hangemo noro KopeHi:

t,=3it,=8.
MoBepHeMOCS A0 3MIHHOI X:
x?+2x=3abo x2+2x=8.
Opepxanu we aBa KBaapaTHi PIBHAHHS:
x2+2x-3=0abox2+2x-8=0.

3eipcn x, =1, x,=-3ix,=2, x,=-4.
Omxe, x,=1,x,=-3,x,=2, x,= 4.

________________________________________________________________

x+2+x—2_13
x-2 x+2 6
Pose’sa3aHHg. Po3B’da3atn gaHe PiBHAHHS MOXHa ABOMa Cro-

P(x
cobamu: 1) 3BeCTu piBHSAHHA OO BUAY %:0; 2) 3acTocyBaTtu
X
€nocid 3amiHn 3MiHHOI.
Cnoci6 1.
O43: x = x2.

x+2 x-2 13
+ -—=0
x—-2 x+2 6
6(x+2)(x+2)+6(x—-2)(x-2)-13(x—-2)(x+2)
6(x-2)(x+2)
6(x+2)° +6(x—2)° -13(x? -4)=0,
6(x* +4x+4)+6(x" —4x+4)-13(x" -4)=0,
6x%+24x+24+6x% —24x+24-13x*> +52=0,
—x*+100=0,

x2 =100,
x1v2=i 10.

:0’

Mepes.ipka:
x =10 — BxoanTb A0 O13 3MiHHOI,
x =-10 — BxoauTb 0 O3 3MiHHOI.

.\, 3apayva 5. PO3B’AXiTb PIBHAHHS:
:

:

:

:

:

:

i Orxe, x,,=%10.
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Cnioci6 2.
O3: x = £2.
SaMiHax+2:t(t¢0),
x-2
cx=2 1  /
Topnj =—.
x+2 t 1 13
t+—-——=0.
t 6

Opepxxanu [ONOMIKHE PIBHSAHHS, sike € APp0O0BMM. TOMy MOTPIOGHO
BM3Ha4aTty O3 3MiHHOI LbOro JOMOMIDKHOIO PIBHSAHHS.
043 (mon): t = 0.

2

6t +6_13t:0,
t

6t*-13t+6=0.

Opepxann KkBagpaTHe PiBHAHHA 3 KoediuieHTammn a = 6, b = -13,
c=6.

Po3B’s>xeM0 1oro:

D=b*-4ac=(-13) -4-6-6=169-144=25, D > 0 — paga piaHi
KOPEHi.

[MepesBipka:

,_b+D _—(-13)+5 1345 _18_3
! 2a 2.6 12 12 2’
,_b-VD_—(-13)-5 13-5_8 2
2 2a 2.6 12 12 3
Mepesipka:
t= g — BxoanTb Ao OL13 3MiHHOT 4OMOMIXHOIO PIBHSAHHS,
t= % — BxoanTb 0o O/Z13 3MiHHOI AOMOMIDKHOIO PiBHSAHHS.
MoBepTaemocs A0 3MiHHOI Xx:
x+2 3 x+2 2
——=_— abo =_.

x—-2 2 x—2 3
2(x+2)=38(x-2), 3(x +2)=2(x - 2),
2x+4=3x -6, 3x+6=2x -4,
2x—-3x=-6-4, 3x-2x=-4-6,
-x=-10, x=-10.

x=10.

=

x =10 — BxoanTb A0 O[3 3MiHHOI MO4YaTKOBOIO PiBHS,
x =-10 — BxoanTb 80 O[3 3MiHHOI MO4aTKOBOIO PiBHS.
OTxe, 52 EE 10.



3BepHITH yBary:
[IJIsI PO3B’ sI3yBaHHA PiBHAHD CIIOCOO0M 3aMiHM 3MiHHOI ITOTPiOHO:
1) 3a morpedu, BusHaunTy OJ13 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHS;
2) nJist BUpaasy, 110 IIOBTOPIOETHCS, YBECTU 3aMiHy II oJlep:KaTu
IOIIOMisKHE PiBHAHHST;

3) po3B’sI3aTU MOMOMisKHe PIBHAHHS;

4) TOBEepHYTUCA IO TOYATKOBOI 3MiHHOI Ta 3HAWTH KOpEHi
MOYaTKOBOTO PiBHAHHA;

5)3a moTpedu, 3poOUTU MEePeBipKYy 3HAWIEeHUX KOPEeHIB Ha
HaJexHicTh X 10 OII3 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHSA.

[lj3HanTecd Ginblue

PoarngHemo uwie pnBa crnocobu po3B’A3yBaHHS KBaApaTHUX
PIiBHSAHb.

KBagpaTHe piBHSAHHA ax? + bx + ¢ = 0 MOXHa po3B’A3aTu 11 rpa-
@divHO. CyTHICTb TakOro po3B’A3yBaHHA NONArae y 3HaxXooKeHHi
abcunc TOYOK MepeTuHy KoNa, WO Mae LUEHTp Yy Touli
Q(—i; “”J i pagiyc QA, oe A(0; 1), Ta oci OX (van. 47).

2a 2a
Abcumcy Todok M i N — KOpEHi piBHAHHS.

YA

A
M N
x2

Ol x

<Y

1

Man. 47

Ons po3B’a3yBaHHA KBaApaTHUX PIBHAHb, SKi MICTATb «HE3PYYHI
KoeiLiEHTU», BUKOPUCTOBYIOTb TAKOX METOL «MepPeKNnOaHHs».
lMnaH po3B’aA3yBaHHA Nnepenbdadae Take:
1) NOMHOXWUTU 06MABI YACTUHU PIBHAHHS HA KOEDILEHT a:

ax>+bx+c=0,|-a

(ax)?>+blax) +ac=0;
2) yBECTU HOBY 3MiHHY ¢ = ax Ta 04epP>XaTu A0MOMIKHE PIBHAHHS:
t?2+ bt +ac=0;

3) po3B’A3aTV AOMOMIXKHE PIBHSAHHS 1 MOBEPHYTUCS OO 3MiHHOI
MOYaTKOBOIrO PIBHAHHS.
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Y 0OMNOMIXXHOMY PIBHSAHHI BiSIbHUIA YIEH ¢ MHOXaTb Ha KOeiLieHT
a, K1 Ha4eBbTo «MepPEeKNaaETbCA» A0 HbOro, TOMY MOro Ha3MBaKTb
CrnocoboM «NepeknaoaHHs».

3apaua 6. Po3B’axiTb piBHAHHA: 12x? + 5x — 2 = 0. v

Po3e’a3aHH9da. NNOMHOXMMO 00OMABI YaCTUHU PIBHSAHHSA Ha
12 («nepeknHemMo» koediuieHT 12 00 BiIbHOro YieHa), yeaemMo
3aMiHy t = 12x (t — Oyapb-9Ke YMCN0) N 0OePXXMMO OOMNOMiIXKHE
PIBHAHHS:

t2+5t-24=0.
3a Teopemoto BieTa:
vosENn = 8
MoBepHeEMOCS A0 3MiHHOT X:
12x =3 abo 12x =-8.

(IpUraLaiiTe ronosxe

I

1. lMosACHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb LiNi pauioHasbHi PIBHAHHS, LWO
3BOOATLCS A0 KBAAPATHUX.

. MoSACHITb, 9K pO3B’A3YI0Tb APOOOBI paLliOHabHI PIBHAHHS.

. 9Ki piBHSIHHS HAa3MBalOTbCA OikBaapaTHUMN?

. MNosICHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb OiKBaAPATHI PIBHAHHS.

. MosACHITb, 9K PO3B’A3YIOTb PIBHAHHA CMOCOOOM 3aMiHM 3MiHHOI.

aObhON

iy
@)

Po3B'axih 3agadl

819'. ddxkum Oyme HAaCTYIHUHN KPOK y PO3B’sA3yBAHHI PiBHAHHS:
x(x+1)=107?
820'. dxkuM OyIe HaACTYHHUI KPOK Y PO3B’sA3yBaHHI PiBHAHHSI:
4
x+—=57?
x
821'. ddxkum Oyme HAaCTYIHUHN KPOK y PO3B’sA3yBAHHI PiBHAHHSI:

(x-1)7+3(x-1)-4=0?

822'. {IKi 3 piBHAHD € OiKBaAPATHUMU PiBHAHHIMMU:
1) x*-38x2-4=0; 3)x*+2x2-8=0;
2)xt-2x3+2=0; 4)2x*—-2x +2=0?



823'.

824°.

(g825°.

826°.

(g27°.

828°.

J
' 829°.

830°.

s piBuauna a‘x* + a’x? + ¢ = 0 Ha3BiTH:

1) ouikyBany 3aminy;
Posp’sikiTh piBHAHHS:

1) x (x-1)=12;

2) 9x(x+1)=-x-1;

3) (x+4)" +x* = x +31;
Po3B’stokiTh piBHAHHA:

1) 2x(x-5)+5=x;

2) (2x—1)2 +5x=8x2+7;

Posp’s:xkiTh piBHAHHS:

1) 5
x—-3 x -3
2 —
2) x°-15 _ 2x :
5-x 5-x
3) 8 =6x+x,
x-1 1-x
2 —
1) x _x &%
5-x x—-5
Posp’s:xiTh piBHAHHS:
2
1) 3x _ 10— x ,
x -2 x -2

2) x* +20 _ —12x
x-10 10-x’
Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:
x* +5x -6
2 =03
x“+2x -3
x*—3x+2
2) 5" =
x°—4x+3
Po3B’sikiTh piBHAHHA:
242x -1
) X 215,
x°+x-12
2x* +3x -2
x* +2x
Posp’sxiTh piBHAHHS:
2
1) x° -4
x -1

b

2)

2) momoMiskHe PiBHAHHA.

4) (x-1) +(x+1)" =5x;
5) (x +8)" +(x-3)" =9(x+1);
6) (3x —2)" +11 = 4x(2x - 1).

3) (x-2) +(x+2) =8x+7;
4) (2x-3) -4 =x(x - 4).

2_

5) 3x _X 18;
x—6 6—x
2_

6)x 18= Tx :
x -2 2—-x

2 J—

7 x =5x 2;
x—-2 2x-4
5x°+3  «x
8x+8 x+1°

2

3) x =3x 1;

x-1 2x-2
2

1) 3x +5=_ x -

8x -8 x—-1
2
3) 2:)62 5x+2:0;
x° - 2x
2
4)3x 5x2+2:0.
1-x
2)x=x+10;

x -2



‘831°.

832°.

(833°.

834°.

-+ 835°.

836.

< 837.

838.

< 830.
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Po3B’saxiTh piBHAHHS:

3a AKOro 3HAUEHHSA X 3HAUEHHSA BUPA3y

HIoe 2,57

3a AKOTO 3HAUEeHHS X 3HAUEHHS BUPaA3y

HIOE 3,57

Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:
1) x*-10x2+9=0;
2)xt—x2-12=0;
3)xt-3x2-4=0;

4) x*-8x2-9=0;
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) x*+ x%2-20 = 0;

2) x*—9x%2+ 20 =0;

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

6)%+§:2;
x x
2 —_
7 3x erx 24:2;
x -9 v
8) 9x+3:x_7.
1+3x
2
3) 2x -42-5x+2=1;
x° -4
4x+2=x—6.
1+ 2x
i opiB-
_3 A0p
x®+4x+3 )
———— nopis-
+1

5)xt-5x2+6=0;
6) x*+ 2x2-8=0;
7) x*—20x2+ 64 = 0;
8)x*+5x2+4=0.

3)x*—bx2+4=0;
4)x*+11x2+18=0.

10 8 1 1 5
1) -1=—; 3) + =—;
x—3 x x+3 x-3 8
x+3 6 1 x+3 x-3 10
2) -——= ; 4) =—.
xX+2 x x+2 x—-3 x+3 3
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
x+4 4 7 x—-2 x+2 5
1) +—= ; 2) + =—
x—-3 x x-3 x+2 x-2 2
3HaAHmITh yCci 3HaUeHHA 3MiHHOI X, 3a IKUX 3HAUEHHS BUpa-
.ox+1 . x .
3iB i IOPiBHIOIOTH OJHE OTHOMY.
bx+1 x+2
3HaWIiTh yci 3HAUeHHs 3MiHHOI X, 3a AKMX 3HAUEHHS BUpPAa-
. X+2 .
3iB IOPiBHIOIOTH OJHE OJTHOMY.

i
9x 8x -5



© 843.

844.

¢ 845,

846.

¢ 847.

840.

< 841.

842.

3HaUOiTE yci 3HaUeHHA 3MiHHOI X, 3a AKUX 3HAUEHHS CyMU I
. 2x-2 ., x+3

IpobiB i

x+3 x-3
3HalAiTh yci 3HaueHHA 3MiHHOI X, 3a AKMX 3HAUEHHS CYMH

3x -9 ; x+6

x-1 x+1
Posp’s:xiTh piBHAHHS:

JIOpiBHIOE 5.

Ipo0iB IOpiBHIOE 3.

1)2x—1_i=1; 1) 2 N ’27—x _1:
x—-4 b5x x+7 x"+7Tx

2) 3 19 3. 5) 4 +x—5:_ 224 :
x+1 x-7 x+3 x-3 x° -9

3)3x—2_ 1 :32x+4; 6)x—1+1+:)c:122—8x'
x x—-2 x°-2x x+1 x-1 x° -1

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1)2x—1+i= : 3) 3 +x2+14=3;
x+2 2x x+1 x“+x

2)x+1_ 1 _ 24 : 4)Jc—l_3x+1=_1‘
x+2 x-2 x° -4 x-2 x+2

Po3B’sa:KkiTh piBHAHHA:

1)4x*—37x2+9=0; 3)2x*—5x2+2=0;

2)9x*-32x2-16 = 0; 4) 16x*—8x2+1=0.

Posp’s:xiTh piBHAHHS:

1) 3x*-5x2+2=0; 2)16x* - 25x2+9=0.

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) (x2 —x)z +5(x2 —x) =6;

2) 4(x? —x+1) —5(2* ~x+1)=21;
3) (x* +x)(x* +x-5)-84=0;

2
4)2(’”6) —11(’6*6}15:0;
X X

x+10_12' x 11-0:
x x+10

x-3 x+5 9
x+5 x-3 '
Posp’sikiTh piBHAHHS:

1) (2 +1)° ~12(2 +1) = -35;
2) (x* —2x) —2(x* - 2x)=3;

5)

6)
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2
3)5(x+12j +3[x+12j_2=0;

x x
x+2 N 4-x _9.
4-x x+2
848*. 3HalaiTh HANMOI MBI KOPiHb PIBHAHHS:

1)5(x+1)" - 8|x+1/+3=0;
4 2 1
e +10[x] 5x 25°
849*. Po3B’aKiTh piBHAHHA:

4)

1)x4—(n2+9)x2+9n2=0; 3)x+l=n+l;
n x
2)(x—n) + x—mzzn—mz; 4 mn + n =2.
Ww-nf +(@-m) =(n-mfs 4 Tos
850*. P03B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) —, 5 +4(zc—1)= 1 . 3yt 6 ,
¥ +2x+4 x*-8 x-2 -1
x
2
) P 4) x* —x-14 = 242.
x*-2 x+2 x—Xx

[1p0ABITb KOMNETEHTHICTH 7%

851. ¥V HaranmumHill KiMHaTI OBicHJIM I3€PKAI0 MIPAMOKYT-
HOI (hopMU, iKe BIpaBjeHe B pamy (Mmaj. 48). [lepumeTp
30BHINIIHLOTO KOHTypa [A3epKajia, YpPaxOBYOUW paMmy,
nopisHIOE 3,2 M, a oA Beiel mosepxHi — 0,6 M2,

=

Mau. 48

1. B3HaWAITE DOBKUHMN CTOPIH B30BHINMIHBROTO KOHTYpPA
JI3epKraJia.



2. 3HaWAITL MOBKWHU CTOPiIH A3€pPKaJbHOI IMTOBEPXHI,
SIKIIIO PaMa, B IKY BIIPABJIEHO JA3€PKajio, Ma€ IIUPUHY 3
yCiX YOTUPHOX CTOPiH O 8 cM.

3. 3HaANIITh IIJIOINY A3epKaJbHOI IIOBEPXHI I3epKaJja.

4. 3HalAITH MJIOITY TOBEPXHI paMu.

5. Pama cKamaeThedA i3 JBOX YACTUH — BHYTPIIITHBOI TA 30B-
HiITEBOI (ZuB. MaJl. 48). S3HAMAITH Bi THOIIIEHHS ILIOII] IIOBEP-
XOHbB ITUX YACTUH, SKIIO BOHU MAIOTh OJHAKOBY IITUPUHY.

">~ JaLavi Ha NoBTOpEHHS

852. Po3kiagiTh Ha MHOXKHUKHA:

1) 8x® — 4x® + 3x — 4; 2) 2(x+5)2—4x—20.

853. Ha pginsuii, aKy i3 OBOX CTOpPiH 0oOMeE)XeHO B3a€EMHO IIep-
NeHIUKYJIAPHUMU TOpPOraMu, IIocaaujau can. Bimcranp Bin
A0JIYHI IO IepPIIoi JOPOru CTAHOBUTE 3 M, a A0 APYyroi — 4 M.
Bigcrans Bixm rpymi go mepimoi moporm mopiBHioe 6 M,
a 1o apyroi — 8 M. S3HAKAITE BicTaHb MidK IIUMU JepeBaMMu.

T Po3s wayeain sanay
59 1010MOTOD KB3.DATHAY iBk:

1. KBAOPATHE PIBHSIHHS! IK MATEMATUYHA
MOJENb NPUKNAOHOI 3AOAMI

PamionanbHi piBHAHHS, 110 3BOAATHCA 10 KBaAPATHUX,, MOYKYTh
0yTu MaTeMaTUUYHNUMU MOJEJNIAMU peaibHUX cuTryalliii. Posriaane-
MO CHUTYyAIIilo.

Curyamis. ¥V 3B’s3Ky 31 BCTAHOBJIEHHSAM Cy4YacHOTO 00JiaJHaH-
Hs B KiHOTeaTpi IpPOBOAMIN PEMOHT TJIAAAIBKOI 3aJIU, ¥ AKiN KiJlb-
KicTh pAAiB MaJia cTaTU OiJBINOI0 3a KiJgbKicTh Micub y paxai. o
peMoHTY B 3aJii 0yJio 396 micib, a micsas pemouTy crajso 300 micib.
ITix yac pemonTy npubpanu 2 psau MOBHICTIO Ta O 3 Kpicja B KOMXK-
HOMY PAML.




3amuranua. CKiIbKY 3apas pagiB y NIAganbKii saui kinorearpy?

1106 BimmoBicTM Ha TOcCTaBJIeHe 3aNUTaHHS, MOTPiIOHO Iepe-
KJIaCTH YMOBY If BUMOTY 3a/]a4Ui MOBOIO MATeMAaTUKU, TOOTO CKJIACTU
MaTeMaTHUUYHY MOJeJb 3aJadYi.

Mamemamuuna modens — Iie ONUC IEAKOTO PEaJTbHOTO
mmporecy 3acodaMu MaTeMaTHUKMN.

MaremaTuuny Momeab CIOJKETHOI 3amaui MOKHaA IIOJZATH aHa-
JITUYHO, rpadivyHo, y MIiIlIAaHOMY BUTJISAAI — TakKa MOJEJIb MiCTUTD
¥ aHaJiTHUUHI, i rpadivHi eeMeHTH. AHATITUYHOIO MOJAEJLII0 MOXKe
OyTu: Bupas abo 3amuc 3a AiAMU, AKIIO 3a7auy PO3B’A3YIOTH apud-
METHUUYHUM CIIOCOO0M; PiBHIHHSA ab0 cucTeMa PiBHIHD, SKIIO 3a1aUy
pO3B’sA3yI0Th anrebpaiuHuM meromoM. I'padiuna momens — 1ie 37e-
0iIBIIIOTO MaJTIOHOK, cxeMa abo rpadik. o mimanoil (hpopmu Moei
3BepPTAIOTHCA HAlUacTiIlle ToMAi, KOJIM € moTpeda y BidyanbHil omopi
I CKJIaflaHHA ¥ TIIyMadueHHs BUPa3y, PiBHAHHSA, CUCTeMU PDiBHSIHb.

CrkamaHHSA MaTeMaTUUYHOI MOMesi 3afjaui Ha3UBAOTh MAMeMa-
muuHum modentosanusm. Po3B’a3yBaHHA 3amaui MeToqoM MaTeMa-
TUYHOTO MO/IeTIOBaHHS MiCTUTh MPU emanu:

1) mo6ymoBa MaTeMaTHYHOI MOEJIi;

2) po6oTa 3 MAaTEeMaTUIHOIO MO/IEJLIIO;

3) cknagaHHA BigmoBigi 10 3amaui B TepmiHax ii croskery.

Ha nepwomy emani mobygyemMo MmaTeMaTUUYHy MOJieJIb CUTYAIIil,
AKY MU posriianaemMo. I mporo HeoOXiJHO BBECTH 3MiHHY X.

Hexaii y romamanbkiii saai 6yo x pagis. Toxi B Ko:xkHOMY psami

. . 396 .
miei 3ayu 0yJI0 —— MicIlh.
x

00

ITicoa pemoHTy B riisganbKin 3aui crasuo (x — 2) pAgiB mo

MiCIlb Y KOKHOMY PAIi.
3a yMOBOIO, MiCIlb y KOYKHOMY P#AIi 3aJM CTAjJ0 Ha 3 MEHIIe,

. 396 300
OT)Ke, CKIaJaEMO DiBHAHHA: —— —
x x-

pamionanbHe PiBHAHHSA, III0 € MOJIEJIJIIO JaHOI cuTyarrii.
Ha Opyzomy emani po3s’A3yeMO0 PiBHAHHA:
Ooo3: x#0, x=2.

= 3. Oxep:xaau 1podoBe

396 300

T_x—2

396 (x — 2) —300x — 3x (x — 2)
x(x—2)

-3=0,

b




: - ‘
396 (x —2)-300x —3x(x—2)=0,
396x — 792 - 300x — 3x* + 6x =0,
-8x® +102x - 792 =0, |: (-3)
x® —34x + 264 = 0.
Opmepsxanu KBaapaTHe pPiBHAHHA 3 Koepimienramum a = 1,
=-34, c=264.
3HaX0IMMO HOTr0 KOPeHi.
D=0 —-4ac= (—34)2 -4-1-264=1156-1056 =100,
D > 0 — gBa pisHi KopeHi.
. _~btVD _34+10 3410
b2 2a 2.1 2
x,=22,x,=12.

ITepeBipka:

x =22 — Bxoxuth no OI13, x = 12 — Bxoautsb mo OJ13.

Ha mpemvomy emani ckjiafaeMo BiIoBiAb 10 3afadi.

106 Bu3HAUMTH KiJbKiCTh PAAIB y INIAZalbKii 3aai KiHO-
TeaTpy IMicJid PEMOHTY, IOTPiOHO 3HANWTHY 3HAUEHHA Bupasy (x — 2),
AKmo x = 22 ad6o x = 12. Ogep:xyemo: 22 — 2 = 20, 12 - 2 = 10.
Or:xe, HUHI B 3aJi MoxKe O0yTu a6o 20 psazais, adbo 10 panis.

1106 BmBHauUMTH KiJBKicTH Micib y pAAiL IIicasa peMoHTY,

. . 300
noTPiOHO 3HAWTY 3HAUEHHA BUPa3y —_2 AKIIo X = 22 abo x = 12.
x

Maemo: % =15 abo % = 30. Orxe, HUHI B pagi mMoxke OyTu

abo 15 micmb, ado 30 Miciib.

3arajom oep:KyeMo, 110 HIHI B 3aJ1i MosKe OyTu: adbo 20 paxgis
o 15 micnsp, a6o 10 pazgis mo 30 miciib.

3a yMOBOIO, KiJbKiCTh psAmiB y 3aJli Mae cTaTu OiJIbIIIOIO 3a
KinbKicTh Micup y paxpi. Ipyra mapa 3HaueHb He 3aJ0BOJIBHSIE
1m0 BuMoOry, ockinmbku 10 < 30. Ilepina nmapa sHaueHb 3aJ0BOJIbHSE
1[I0 BUMOTY, OoCcKijnbKH; 20 > 15.

OTr:xe, micasa PeMOHTY B IMIAJalbKili 3ajsi KiHOTeaTpy cTaJio
20 panis.

3BepHiTH yBary:

B o(pOpMJIEHHI PO3B’A3aHHS 3aJaUi METOJOM MAaTEeMATHUUYHOTO
MOJIEJTIOBAHHS MOI[iJIbHO BUAIJIATYA TPU €TAIIN:

— mo0ymoBa MaTeMaTUYHOI MOJeJIi;

— poboTa 3 MaTeMaTHUYHOI0 MOIEJLIIO;

— CKJIaJaHH{ Bigmosini mo samaui.



L e
h, N
2. 3AZIAYI HA PYX

Bu Bixe 3HaeTe, 1110 4J1s1 PO3B’ A3yBaHHSA 3444 Ha PYX 3aCTOCOBY-
10Th QOPMYIyY, 1[0 BUPAXKaA€E 3aKOH PyXy: S = vt, e S — BifcTaHb;
U — IBUAKiCcTh; t — yac. Tomy a4 cKJIagaHHsI MaTeMaTUYHOI MO-

IeJi MOKHA BUKOPUCTOBYBATH ONHY 3 (DOPMYJI IJId 3HAXOMKEHH: Y
. . . S S
Bimcraui — S = vt, MBUIKOCTI — U = — abo yacy — ¢t = —
t v

3apava 1. Bioctanb Big Yepkac oo Kuepa, w0 CTaHOBUTb
180 km, aBTOOYC Ma€e NpoixaTun 3i CTanolo LWBUAKICTIO 3a BU3Ha-
YyeHMn po3knagom 4ac. NpoTe B bopucnoni Boain aBTobyca Ha
5 XxB 3po0OMB He3anaaHoBaHy 3YMUHKY ONAS Nacaxupise, sKi ixanm
no aeponopty. Tomy, Wwo6 npudytn go Kneea B4acHo, nicns He-
3annaHoBaHOI 3YNMMHKM BOAiN 30inbLIKMB WBMAKICTb HA 10 km/roga,
3 §KOlO WBUAKICTIO MaB ixaTu aBTOOyC 3a pPO3kIagoMm, SKLIO
Bopwucninb postalloBaHuii Ha BiacTaHi 35 km Big, Knesa?

Po3B’a3aHHA.

lNobynoBa matematnyHoOi mogesi. Ana nobynoBm MateMaTUyHOI
MoZeni cuTyauil, sKy po3rnagaemo, NnoTPiOHO BBECTN 3MiHHY X.
Hexan x km/rog, — WBMAKiCTb aBToOyca 3a po3knanom. Ockinbku
BiAICTaHb MiX MicTamun 180 kM, TO 3anIaHOBAHUI Yac Pyxy aBTO-

180
Oyca cTaHOBUTb —— roA.
X

3a ymMoBolo, aBTOOYC npoixas BiacTaHb (180 — 35) km a0 Bopucno-
n§ 3i WBNAKICTIO X KM/roa. Toaj yac, BUTPAYeHUIN Ha LI BiACTaHb,
180-35

popisHioe ——— ropa. PewTy BigcTaHi, To6T0 35 kM, aBTOOYC
X
. . 35
nozonas 3i wemakicTio (x + 10) km/ron 3a 10 rog.
x+
Yac @ OinbWKMA 3a 4ac 180_35+ &2 Ha 5 xB, TOOTO Ha
x x x+10

1 .
— roa. OTxe, CKNagaemMo PiBHAHHS:

12

180 180-35 35 1

—= + +—.

x x x+10 12
Opepxanu apoboBe paujioHasNibHE PIBHSAHHSA, WO € MOAENsto
cuTyauil, nogaHol B 3agadi.

PoboTta 3 MateMaTu4HoI0 MOLEJJI0. PO3B’A3YEMO PIBHAHHS:
043: x#0, x#-10.

180 180-35 35 1

x x x+10 12




180-12(x+10)-145-12(x+10)-35-12x —x(x+10)
12x(x+10)
2160(x+10)—-1740(x+10)-420x - x(x+10)=0,

2160x +21600-1740x —17400-420x —x* -10x =0,
x* +10x-4200=0.
Opepxanu kBagpaTHe piBHAHHS 3 koediuieHTamn a = 1, b = 10,
=-4200.
Po3B’axemo noro:
D=b2—4ac=102—4~1-(—4200)=1OO+16800=16900,

:O’

i D > 0 — fBa pi3Hi KOPEHi.
: . _—b+JD 104130 -10+130

12 2a 21 2
x,=60, x,=-70.
Mepesipka:
x =60 — BxoauTtb oo O3, x =-70 — BxoanTb Ao O3.

CknapgaHHs BignoBigi 4o 3aaayi. Y 3apgadi HeoOXigHO BU3HAYUTU
LWBMOKICTb aBTOOYyCa 32 pO3K/IaZAoM, SKy nosHaymnm x. Opepxa-
am x =60 abo x = —70. 3HauyeHHs x = —70 He 3a40BOJIbHAE YMOBY
3ajadi, OCKiNbKN LWBUAKICTE aBToOyca He Moxe OyTu Big' eMHUM
yucnom. 3HadeHHa x = 60 3a40BONbHAE yMOBY 3agadi. Omxe,
LykaHa WBuaKicTb aBTodyca 3a po3k/iaaoM AopiBHoe 60 km/rog.

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

IJIs CKJIAJaHHA PIBHAHHSA HE0OXiTHO ITOPiBHIOBATU BEJIUUYMHU
OJHOTO ¥ TOrO CaMOro HaliMeHyBaHHsS — BiJcTaHb i3 BimcTaH-
HIO, MIBUAKICTh 3i IMIBUAKiCTIO, Yac i3 vacoMm, BapTicTh i3 Bap-
TicTIO, KiTBbKIiCTh i3 KiIBKiCTIO TOIIIO.

3. SAAAHI HA CINUJIbHY POBOTY

Bu B:ke 3HaeTe, 1110 00CAT BUKOHAHOI POOOTH 3HAXOAATH K IO-
OyTOK IPOAYKTUBHOCTI mIpari i uacy: A = pt, ne A — o0csar pobo-
TH; p — MPOAYKTHUBHICTS Ipaili; ¢ — yac poboru. Tomy ansa ckia-
JTaHHA MaTeMaTHUYHOl MOJeJIi ITiel 3amaui MOKHA 3aCTOCYBATU OTHY
3 opMyJI AN BHAXOMKEHHA: 00cATy poboTu — A = pt, IPOAVK-

. . A A
TUBHOCTI IIpani — p = " abo yacy pobotu — t = —.

p

3BepHITH yBary:
AKIIIO B YMOBi 3ajaui He BKasaHO o0OcAar poOOTH, TO MOrO
TpUNMaTh 32 Yucyo 1.
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‘LL 3apauya 2. Yepes OBi TpyOu pesepByap MOXHa 3anoBHUTU 3a

4 xB. Yepe3s nepluy Tpyody LIEen pesepByap MOXe 3arnoBHUTUCS Ha
6 XB WBMALE, HiX Yepes3 Apyry. 3a CKiflbKin XBUJIMH 3aNOBHUTLCS
Len pesepByap, AKLLO NpaLoe oaHa neplua Tpyda?

Po3B’a3aHHA.

lNobynoBa maTtemaTn4HOIi Moaesi. Hexal yac 3anoBHEHHS pe3ep-
Byapa 4epes nepuuy Tpydy — x XB, TOAi 4ac 3aNOBHEHHS LbOro pe-
3epByapa 4yepes3 gpyry Tpydy — (x + 6) xB.

O6csar poboTu, Lo Nongdrae B 3an0OBHEHHI pe3epByapa, Npuinmae-

. . 1
Mo 3a 1. OTxe, NPOAYKTMBHICTb MepLuoi TpyOu CTaHOBUTbL — ,
x

.. 1 .
a opyroi — et 3a ymM0BOI0, ABi TPyOU MOXYTb 3aMoBHUTU pe-
x+

. 4
3epByap 3a 4 xB, TOMy 3a Liel 4ac nepLua Tpyba BUKOHAae — obcary
X

4 . 4 4
poboTn, a apyra — —— . Cknagaemo PiBHAHHS: — + =1.
x+6 x x+6
Ons nobynoBu matemaTuyHoi mMoaeni KOpOTKWIA 3anuc OaHux
3ajadi MoxHa nogatu B Tabnuui (tabn. 27).

Tabnnus 27
Tpy6a Yac po6otu | MpoayKTUBHICTb PoGoTa
n = 4
epwa x - -
1
1 4
Apyra x+6 16 x+6

PoboTta 3 MateMaTtn4HoI0 MOLEJJIH0. PO3B’A3YEMO PIBHSAHHS:
0403: x =0, x =-6.
4 4
—+
x x+6
4(x+6)+4x-x(x+6)
x(x+6)
4(x+6)+4x-x(x+6)=0,
4x+24+4x-x*-6x=0,
x?-2x-24=0.
Opepxanu kBagpaTHe piBHAHHSA 3 koediujeHTamMn a = 1, b = -2,
c=-24,

-1=0,




Po3B’a3yemo 1noro:
D=b"—4ac=(-2)" -4-1.(-24)=4+96=100,
D > 0 — nBa pisHi KOpeHi.

_-b+JD 2410 2+10

- 2¢ 21 2

Xpp , X,=6,x,=-4.

Mepes.ipka:
x =6 — BxoanTtb oo O3, x = -4 — BxoanTtb oo O13.

CknapgaHHs Bianosigi 4o 3aaayi. Y 3apadi Heo6XigHO BU3HAYUTU
Yyac 3aMoOBHEHHSI pe3epByapa Yepes neplly Tpyoy, akuii No3Ha-
yunn x. Opepxanu x = 6 abo x = —4. MNpoaHanizyeMo 3HangeHi
KOPEHI PiBHAHHSA. 3Ha4YeHHs x = —4 He 3a40BOJIbHSIE YMOBY 3a4adi,
OCKiJIbKM Yac poOOTU HE MOXE BYTU Bifl’ EMHVM YMCIOM. 3HAYEHHS
x = 6 3a00BONbHAE YMOBY 3aaadi. OTxe, 4ac 3anOBHEHHS pe3ep-
Byapa yepes nepuuy Tpyby cTaHOBUTL 6 XB.

________________________________________________________________

4. SAOAYI TEOMETPU4YHOIO 3SMICTY

Ia pos3B’sa3yBaHHA 3aJau reOMETPUYHOrO 3MICTy TaKOXK 3a-
CTOCOBYVIOTh KBaJpPaTHi PiBHAHHS a00 PiBHAHHS, 1[0 3BOAATHCS IO
KBaJpaTHUX.

Sapava 3. [NepumMeTp NPAMOKYTHMKA O0pPiBHIOE 34 CM, a oro
niaroHanb — 13 cM. 3HalAiTb CTOPOHU MPAMOKYTHMKA.

Po3B’sa3aHHA.

lobynosa matematn4HOi mogeni. Hexann 1]
X CM — [O0BXMHA OOHI€E 3i CTOPIH NPsMO-
KyTHUKa. OCKiflbku nepumMmeTp NPsSIMOKYT-
HuKa 34 cMm, TO iHLWWA MOro CToOpoHa A0piB- [,
HiI0E 34 : 2 — x, TOOTO (17 — x) CM. Man. 49
[iaroHans AinuTb NPSMOKYTHUK Ha ABa

PiBHI NPSAMOKYTHi TOUKYTHUKN, KaTETU KUX € CTOPOHAMM MPAMO-
KYTHMKA, a rinoTeHy3a — Noro giaroHanno (man. 49). 3actocyemo

Teopewmy lMidaropa: x* +(17—x)2 =132. MaeMo pIBHSIHHS, IKe €

MaTeMaTMYHOKO MOAENSI0 CUTyauii, nogaHol B 3a4aui.
Pob6orta 3 maTemMaTn4Ho Moae 0. PO3B’SXXEMO PIBHAHHS:

x*+(17-x)" =169, «*+289-34x+x*-169=0,
2x* -34x+120=0 |: 2, x*-17x+60=0.
Opepxanun KkBagpaTtHe pPiBHAHHSA 3 KoediujieHtTamn a = 1, b = -17,
¢ =60.
PosB’sxemo inoro: D =b® —4ac =(—17)2 -4.1.60=289-240=49,
D > 0 — gBa pi3Hi KOpeHi.




. _—b+D 17+7 1747
Y 2a 214 2
Mepesipka:
x =12 — Bxogutb 0o O3, x =5 — BxoanTb oo O43.

He a2t e

CknapaHHs Bignosiai Ao 3agayi. Y 3apgadi HeoOXigHO 3HanTw
JOBXWHU CTOPIH NPAMOKYTHUKA. 32 X MPUIAHATO OOBXUHY OOHIET
3i cTOpiH NpsamokyTHUKa. Ogepxann x = 12 abo x = 5. Obuasa
KOpEHi 3a10BOJIbHAIOTL YMOBY 3aaui.
Akwo x = 12, TO AOBXMHA L€l CTOPOHU JopiBHIOE 12 cMm. Togaj
JOBXMHA [HLWOI CTOPOHW CTaHOBUTL: 17—-x=17-12=5 (cm).
Akwo x = 5, TO OOBXMHA L€l CTOPOHU OOPIBHIOE 5 cM. Togj
JOBXMHA [HWWOI CTOPOHU CTaHOBUTL: 17—-x=17-5=12 (cm).
Opepxxanu ABi napu 3Ha4YeHb 419 LOBXWH CTOPIH MPSIMOKYTHUKA!
12cmiScmTabcemi 12 cm.
OO6upBi Ui Napu 3ag0BOJIbHAIOTL YMOBY 3apadi. Jo Toro X, He
€ BaXJMBUM, §KYy 3i CTOPIH MNPSIMOKYTHMKA BBaXaTu MNepLuoto,
a Ky — Apyroto. Tomy BBaXaemo, WO 3HanaeHi ABi napy 3Ha4YeHb
36iratoTbCs 1 3ajaya Mae oAMH PO3B’A30K: [AOBXMHU CTOPIH
NPSIMOKYTHMKA JOPIBHIOIOTb S CM i 12 CcMm.

! 3BepHITH yBary:

3 — AKIIO B 3a7avi HeoOXigHO 3HAWTM mapy uuces a i b, To
TaKUX Iap Moxke Oytu nBi:aibrabia;
— SAKIIO 3a YMOBOIO 3alavi He BaKJIWBO, Y AKOMY IMOPAIKY
mojaBaTH 3HAAEeHi umcsia, TO i3 ABOX MOMKJIMBUX IIap UuCes
Yy BiZmIoBigb 3amucyioTh Jiuiie oguy: aboa i b, abo bia.

Jli3HaiTeca Oimplwg s

Y naBHUHY, KONM reoMeTpisa 6yna po3BMHEHa Oinblie, Hix anreo-
pa, oaHUM 3i crnocobiB PO3B’A3yBaHHS KBaapaTHUX PiBHSAHb OYB reo-
MeTpun4YHUI cnocib. HaBegemMo npuknag po3B’a3yBaHHS KBaapaTHO-
ro piBHaHHA x2+10x=39, 3anponoHoBaHoro anb-Xopesmi (787-
6n. 850). B opurinani us 3agada gopMynoeTbea Tak: «KBagpar i
0ECATb KOPEHIB OOPIBHIOTL 39».

Po3B’a3aHHeA. Hamanioemo kBagpaT 3i CTOpoHow x. [lnowa
Takoro KBagpara [opiBHIOE x2. Ha cTopoHax kBagpaTa nobyayemo

. .10 5
HOTUPU NPAMOKYTHUKN 31 CTOPOHaMM X | TZE , d B KyTax — 4o0Tnpn

. 10 5 .
KBaZpaTtun 3i CTOPOHOIO T=§ (man. 50). Opepxanu BenUKUi



KkBagpaT. Toai nnowa KOXHOro 3 Ao-
OynoBaHUX NPSIMOKYTHUKIB OOPIBHIOE

5 .
Ex, a cyma nou, YyciXx 4oTUPbOX

NPSMOKYTHUKIB gopiBHioe 10x. lno-
La KOXHOro 3 nobynoBaHux KBagpa-

o . . 25
TIB BIANOBIOHO OOPIBHIOE T , d CymMa

MJIOLL, YCiX YOTUPbOX KBaOparis LOPIB-
HIo€ 25. [logamo nioLLy no4aTkoBOro
KBagpara Ta oL NPSMOKYTHUKIB.
Opepxumo Brpas x° +10x , 3HaYEHHs
akoro popisHioe 39. 3BiAcCM MOXHa
3poOUTUN BUCHOBOK, LLO MoLa BENKU-
Koro kBagpaTta Oyane [OopiBHOBATU:

39 + 25 = 64. OTxe, CTOpOHA BENMKOro KBagpaTa AOPiBHIOE 8.

5 .
CTopoHy KBagpara MoXHa nogaTtu sk Bupas x+2-§ . 3Bigcn x = 3.

3ayBa)KI/IMO, WO AaHMM CNocOOOM MOXHa 3HaxoauTW fvile

[00aTHI KOPEHi KBaAPaTHOrO PIBHSHHS.

& Mpuranaiire ronose

-t

. LLlo Take matemaTtn4Ha Moaesnb?

W N

. lLlo Take matematnyHe moaentoBaHHA?
. HasBiTb eTann maremMaTtnyHOro MoaentoBaHHS.

2y Pose'aKimh sagaui

854'.

855'.

Yu Mmoxke OyTH MaTeMaTUYHOIO MOJIEJLIIIO:

1) unucio; 3) cxema;

2) piBHAHHS; 4) cucteMa piBHAHD?

PoscraBTe eranmu maTeMaTHUUHOTO MOJEJJIIOBAHHA 3a IIOPAL-

KOM IX BUKOHAHHSI:

1) pobora 3 MaTEMaTUIHOIO MOJEJLITIO;

2) ckyIamaHHA BinmoBigi mo 3amaui;
3) mobymoBa MaTeMATHUUYHOI MOJEJT.
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Opnue i3 ymces y 5 pasiB Gisbie 3a apyre. Uu mpaBuIbHO
TOJAaHO I[I0 YMOBY 3a JIOIIOMOT'0I0 3MiHHOI X:

1) mepitre umcyio — 5, Apyre — Xx;

2) mepiiie 4YKuCJI0 — HXx, APyre — X;

3) meprte unciao — (x + 5), Ipyre — x; 4
4) mepiite yucao — dx, apyre — 5?

Opme i3 uncen Ha 2 6iyabime 3a Apyre. Yu nNpaBUJIbHO IOJAHO
III0 YMOBY 3a JIOIIOMOT'0I0 3MiHHOI X:

1) nepire uncao — (x + 2), apyre — 2;

2) mepiiie 4YucJgI0 — 2Xx, APyre — X;

3) mepe uncsio — (x + 2), ipyre — x;

4) nepiie yncao — 2, gpyre — x?

Cyma mBox umces gopiBHioe 15. Yu mpaBUJIbHO IIOJAHO I[I0
YMOBY 3a JOIIOMOT'OI0 3MiHHOI X:

1) mepite yucao — x, apyre — 15;

2) nepiiie yucJgao — X, apyre — 15x;

3) mepirie yucgao — X, apyre — (x + 15);

4) mepiite yncao — Xx, apyre — (15 — x)?

CrJamiTeh piBHICTE OJ14 BU3HAUEHHSA Yacy Pyxy:

1) aBTOOYyca, axkuii npoixas 120 KM 3i MIBUAKICTIO U KM/TOJ;
2) BeJlocuMenCcTa, AKUI IPOiXaB BifcTaHb S KM 3i MIBUIKiC-
0 10 KM /TOxI.

IIBuakicTs Teuii piukm 2 xMm/rox. CKaamiTh piBHICTH A
BU3HAUYEHHA YaCy PyXy KaTepa, AKUI IIPOILJINB:

1) 40 xM 3a Teuiero piuKM, AKIITO BJaCHA MIBUAKICTh KaTepa —
U KM/TO[;

2) S KM IpPOTH Tedil piuKu, AKIIO BjacHa IMIIBUAKICTh KaTepa —
20 xm/TOI.

CryamiTh piBHICTH Ui BUBHAUEHHSA IITBUAKOCTI PYXY:
1) aBTOOYyCa, Axuii npoixas 120 kM 3a ¢ rof;
2) BesiocumieiucTa, AKWHA Ipoixas BigcTans s KM 3a 0,5 rog.

CkamiTe piBHICTD OJIs BU3HAUEHHS IIPOAYKTHBHOCTIL IIpairi
3a TAaKUMU JAHIMI:

1) Tpy0a 3amoBHIOE GaceiiH 3a 3 Ir'of;

2) opurajga OyZiBHUKIB BUKOHYE 3aBIaHHsg 3a 15 qHiB;

3) TpaKTOp Ope moJie 3a 2 IHi;

4) mporpamMicT BUKOHY€E 3aBIaHHA 34 O TOJ.

JoOyTOK ABOX UMCes JOPiBHIOE 72. SHAUIITH I[i YMcaa, AKIIO:
1) oxue i3 unces Ha 1 GiybIlie 3a Apyre;

2) ogHe i3 unces y 2 pa3u MeHIIIe BiJ IPyTroro.
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' 866°.

867°.

'+ 868°.

869°.

- 870°.

871°.

- 872°.

873°.

- 874°.

Ho0yTOK ABOX Umces fOPiBHIOE 48. 3HAUAITH ITi Yncaa, AKIIO0:
1) oxHe i3 ymces Ha 2 MeHIIIe BijJ APYyTroro;
2) omue iz umces y 3 pasu OisibIme 3a Apyre.

Ho0yTOK ABOX umces fOPiBHIOE 32. SHAUIITH I[i YUCIA, AKIIO:
1) ix cyma popiBuioe 12; 2)ix pisuuia gopiBaioe 14.
Ho0yTOK ABOX UmceJ JOPiBHIOE 45. S3HAUAITS Ii Yncaa, AKIIO0:
1) ix cyma popiBuioe 18; 2)ix pisHuIa qopiBHIOE 4.
3HaAiTh ABa MOCIiMOBHI HATYpaJbHI uncia, JOOYTOK AKUX
mopiBHIoe 240.

3HaNAITh ABa MOCJIiMOBHI HATYypaJbHi Uncia, JOOYTOK AKUX
nopiBHIOE 132.

3HaMeHHUK Apo0y Ha 3 OiJbIuii 3a YMCEIbHUK. SIKIIO
YyrCceJbHUK 3MEHINTUTHA Ha 2, a 3HaMeHHUK — Ha 4, TO oJep-

. . 1 . . . . .
JKUMO Opib, AKUHA Ha g OinpIIMI 3a AaHUN. 3HAWIITH

TaHuii apio.

3HaMeHHUK Apo0y Ha 3 Oigbiuii 3a YMCEeIbHUK. SIKIIO
yyceJbHUK 30inpmiTu Ha 1, a 3HaAMeHHUK — Ha 4, To

oJleps;KUMO ApPi0, axuil Ha l OlipIINI 3a maHuil. SHAULITH
TaHunii apio. 8

Iz KueBa mo XapkoBa ogHOYACHO BHixajau aBTOOyC i1 aBTO-
Mo6inb. IIIBuakicTs aBTOMOOiMA Ha 20 KM/rox OinbIina 3a
MIBUIKiCTh aBTOOyCAa, TOMY BiH MpuOyB 70 XapKoBa Ha 2 IO
pamimre. 3HaHAIThL MIBUAKICTE aBTOOyCA 1 aBTOMOOiIA, AKIITO
Bimcraus misk micramu 480 KM.

I3 JIrBoBa mo KueBa ogHOUYacHO Buixaju aBTOOyC I aBTOMO-
6inb. IIBuaKicTs aBTOMO0OiN Ha 30 KM /ro[ GiybIia 3a IIIBU-
KicTb aBTOOYCA, TOMY Bin mpubys g0 Kuesa mHa 3 rox panirre.
3HalgiThP MIBUAKiCTHE aBTOOyCca M aBTOMOOiNsS, SKIINO Bif-
cTaHb MixK Mictamu 540 KM.

Is KueBa mo Byxapecra, 110 poaTallloBaHMII Ha Bimcrami
900 kM, BigmmpaBUBCS MisKHapoaHuit aBToOyc. ABTOOyC ixas
3i mBuAKicTo Ha 10 KM/Tox 6isbIIOI0, HisK OyJIO 3amyIaHOBA-
HO 3a poskJjazom. Tomy mo Byxapecra Bim mpubyB Ha 1 rop
15 xB paHilre, HisK IIaHyBaB. 3 AKOI0 MIBUAKICTIO MaB ixaTu
aBTOOYC 3a PO3KJIaI0M?

Iz Kumesa mo Mincbka, IO po3TalllOBaHWUM Ha Bimcrami
560 kM, BignmpaBuBcsa MikHapogHUil aBTodyc. Uepes Heromy
aBTOOYyC ixaB 3i mBuaKicTIO HA 10 KM /TOA MEHIIIOH0, HisK OyJI0
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3amJIaHOBaHO 3a Po3kJaaaoM. Tomy 1o MiHcbKa BiH mpubyB i3
s3anisHeHHAM Ha 1 rox. 3 KO0 IIIBUAKICTIO MaB iXaTu aBToO-
0yc 3a poskgagom?

MoTopHU YOBEH IIPOIIJINB IIPOTH Teuii piuku 24 KM i moBep-
HYBCA 10 TYHKTY BiITpaBJIEHHA, BUTPATUBIIINA HA 3BOPOTHUN
HLIAX Ha 2 o MeHIle. 3HAWAITh IMIBUAKICTh YOBHA, SAKIIIO
MIBUAKICTE Teuil qopiBHIOE 1 KM/TOI.

Karep nponue 18 KM 3a Teuiero piuku Ta 20 KM IpoTH Te-
vii, BUTPATUBIIY HA BeChb ILIAX 2 Iof. SHAUAITH IMIBUAKICTH
Teuil, AKIIO IIBUAKICTL KaTepa AopiBHIOE 20 KM/TO.

3amoBienusa Ha 110 geraneil mepmuii poOiTHUK BUKOHYE
Ha 1 rox mBuamie, Hidk apyruii. CKinmbKu meraseit 3a 1 rox
BUTOTOBJISAE IPYTUHA POOITHUK, SAKIO IIEPIINI POOITHUK 3a
1 rox BurorosJisge Ha 1 geranan OiabIre?

3amoBieHHA Ha 156 merasieil mepmuil POOITHUK BUKOHYE
Ha 1 rox mosine, mimk apyruii. Ckinbku meraseir 3a 1 ron
BUTOTOBJISAE IIEPIINil POOITHUK, SAKIINO IPYTHN POOITHUK
3a 1 roxg BurorosJisie Ha 1 geraupb Oinprre?

ITerpux Ta MuKOJKa MANWCTPYIOTH i3 mamepy KOpabJaumKu.
3a 1 rox ITeTpuk MosKe BUTOTOBUTHU 8 KOpabiuKiB, a MukoJi-
Ka — 12. CKiJIbKU roAMH 3HALOOUTHCA XJIOMIAM, 1100 pasom
purotoBuTu 100 Kopabaukin?

Teranka 3 HaTtasmkoioo BUTOTOBJIAIOTH HOBOPiUHI mpMKpacu
Ui MKiabHOI anuaKu. 3a 1 rog TeTaHKa MOKe BUTOTOBUTH
4 mpukpacu, a Haranka — 5 mpukpac. CKinmbKu roguH 3HA-
IOOUTBLCS AiBUaTaM, 1100 BUTOTOBUTHU 45 mpukpac?

3HalAITh KaTeTu NPSIMOKYTHOI'O TPUKYTHHUKA, AKIIO IX cyma
IopiBHIOE 23 €M, a ILJIOIIA JaHOT'0 TPUKYTHUKA AopiBHIoE 60 cv?.

3HaANOITE KaTeTu MNPAMOKYTHOI'O TPUKYTHHUKA, SKIIO iX
cymMa nopiBHIoe 14 cm, a IJOIa AAHOTO TPUKYTHUKA —
24 cm?.

Ilnoma mpAMOKyTHHMKA, OOHA 3i CTOpPiH AKoro Ha 7 cMm
Oinpima 3a immy, mopisHIOE 60 cm?. 3HAlAITL CTOPOHU Ta
epuMeTp IPAMOKYTHUKA.
Ilnomia mpAMOKyTHHKA, OOHA 3i CTOpPiH AKOoro Ha 3 cM
Oisbmna sa iHmy, mopiBHioe 54 cm?. 3HAHIiTH CTOPOHHU Ta
epuMeTp IPAMOKYTHUKA.

3HalIiTh ABa IIOCJIiLOBHI HATypaJbHI umcia, cyma KBagpa-
TiB AKUX HopiBHIOE 313.




. 886.

887.

888.

889.

‘ 890.

891.

¢ 892.

893.

894.

3HaWIiTh OIBa IOCJiZOBHI HATypaJbHI Umcia, cymMa KBaapa-
TiB AKUX JOPiBHIOE 365.

Y wMmicekomy uemmioHaTi 3 0Oackerbosay OyJI0O IIPOBemeHO
66 maruiB. CKinmbKM KOMaHJ Opajo ydacTb y UeMIlioHarTi,
AKIIO KOYKHA KOMAaHIa IIPoBeJja 3 KOKHOIO II0 OIHiHi rpi?

Y rypuipi 3 maxiB Oyso 3sirpano 231 maprito. CkiabKu
maxicTiB 6paJjio yuacTh y TYPHipi, AKIO KOKHUN 3 KOKHIM
3irpas mo ogHOMY pasy?

IToBepratouncs Big 6abyci qogomy, Bacuabko HITOB 40 aBTO-
OycHOI 3yIIMHKM B3M0B:K piuku. Koau mo 3synuHKU 3ajIuIlIa-
JIocsI 3 KM, BiH BUPIiIIIMB CKyHaTHCs i BUTpAaTUB Ha 1ie 15 XB.
Hnsa toro 1mo6 He 3ami3HUTHCA HA aBTOOYyC, BiH 30ibIITUB
MIBUAKiCTh Ha 2 KM/Tof. 3 SKOI0 IIBUAKICTIO pyxXaBcd
Bacuabko Ha mouatxky?

ITosepTatouncs i3 moxoxy momomy, yuHi 8-A Kjiacy spobuanu
npuBaj Ha 20 XB, KOJH 0 iXHBOT'O MicTeuka 3aJIMIINJIOCS
4 gkm. 1106 BcTUrHyTH IPUOYTH B 3a3HAaUeHUU uvac, BOHU
30iabpIIUAN MBUAKICTE Ha 1 KM/Tof. 3 SKOIO IIBUAKICTIO
pyxajuchk yuHi 8-A Kjacy go mpuBaiay?

MoromukJirict BuixaB 3i cTayo mMBHUAKicTIO 3 MuKoJaeBa 10
XepcoHa, Bigcranb Mixk akumMu gopiBaioe 70 kM. Ha Hacrtyn-
HUII JeHb BiH BigmpaBuBCA Hasan 31 MIBUAKICTIO HA 5 KM/TOf
0iTBITION0, Hi)K HamepeAoaHi. ¥ T0pO03i BiH 3poOUB 3yIIMHKY Ha
20 XB, TOMY Ha 3BOPOTHUI IIIJIAX BiH BUTPATHUB CTLIBKHU 2K Yacy,
CKiNbKM Ha nuIAX i3 MukoJiaesa 0o XepcoHa. SHAHAITh IIIBU/I-
KicTb MOTOIMKJIicTa HA TLIAXY 3 MuKosaeBa 1o XepcoHa.

Iz nmyaxTy A mo myukrTy B, Bigcramp mixk axumu 105 KM,
OJHOYACHO BHMixaam aBTomoOingicT i morommukiaict. Bimomo,
110 3a TOAUHY aBTOMOOLIicT mpoixkmxae Ha 40 KM Oinbime,
Hi’X MoTonukJicTt. BusHauTe MBUIKICTL MOTOIIUKJIIICTA,
SAKIIO Bifomo, 1110 BiH mpuOyB A0 nyHKTY B Ha 2 rop misHime
Bizm aBTOMOOLIiCTA.

ToBapuwuii moisxg 6yJio 3aTpuMaHo B foposi Ha 18 xB. 111006 Ha-
IOJIYsKUTH IIei uac, pety Bigcrani B 60 kM 1moisag mpoixas,
30iabIuBIIHT IBUAKIiCTE HA 10 KM/roj. SHAHAITH HIOUYATKOBY
IMIBUKiCTHh TOBAPHOTO II0i3/a.

IToizg maB mpoixatu 840 KM 3a meBHUI yac. AJle Ha cepennHi
HLIAXY Horo 0yJio 3arpuMmano Ha 30 XB uepes TeXHIUHY He-
cupaBHicTb. 106 mpubyTH BUACHO, MAIIMHICTOBI JOBEJIOCS
301JIBIIIUTH ITBUAKICTH moisxa Ha 2 KM/Tox. CKijbKu dacy
nepeOyBaB y 10po3i moisg?
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Ha cepemuni muaaxy mixk craumiamu A i B moisg 0yJio 3aTpu-
mano Ha 10 xB. 1106 mpubyTu g0 craumii B 3a po3KJIagoM,
MalllUHiCT 30iJBIIUB IIBUAKICTE T0oidaa Ha 12 KM/rox. 3Ha-
UOiTh IMOYAaTKOBY MIBUAKICTH II0i37a, SKIIMO BiACTaHb MiiK
craunmiavmu A i B fopiBaioe 120 kM.

Ilix wac sBigmoumuky poamua Ceprifika IpOILIMBIA Ha
mMoTopHOMY 4YOoBHi 10 KM 03epoM i 4 KM IIpoTu Tedii piukw,
BUTPATUBIIN Ha Bech HuIAxX 1 rox. 3HaAWAiTh MIBUAKICTH
YOBHA, AKIIO INBUAKICTD Teuil piuku gopiBHIOE 3 KM/TO.

Karep nporiuB 15 KM 3a Teuiero piuku i 4 KM 03epoM, BU-
TPATUBIIY Ha Bech IIAX 1 rox. 3HANUAITE MIBUAKICTE KaTepa,
SAKIIO MIBUIKICTh Teuil piuku mopiBHioe 4 KM/To.

Bap:ka o 10 rox Buiimniia 3 nyHKTy A 10 nIyHKTY B, posrTa-
moBaHOTO HA Bifmcrani 15 KM Big myHKTYy A. IIpocToaBmu B
nyukTi B 1 rox 20 xB, Oap:ka BUPYIINJIa Hasal i MOBepHY.JIa-
cs 10 MyHKTY A o0 16 rox. Busuaure mBuakicTs Teuii piuku,
SAKIIO BJIACHA MIBUIKiCTh 6ap:ki mopiBHIOE 7 KM/TO/I.

Kpyizawnii remoxig «CiraByTnd» TpoXoAUTH 3a TEUi€I0 PiUKK
no nyHKTy npusHadeHHsa 200 KM i micasa cTOAHKU IOBepTa-
€ThCS 0 IYHKTY BiAlIpaBieHHsA. SHAHAITH IMIBUAKICTE Teuil
piuKkuy, AKIMO IIBUAKICTH TEILJIOXOoZa mopiBHioe 15 Km/rop,
crosuka TpuBae 10 rof, a 10 TyHKTY BiIpaBJIeHHS TEILJIOXi/
moBepTaeThbesa ueped 40 rof micsA BiIIJIUTTS 3 HBOTO.

Ha Burorossienns 475 gerajeii nepminii poOiTHUK BUTPaUaE
Ha 6 roj MeHIle, HidK APyruii poOiTHUK Ha BUTOTOBJIEHHS
550 Trakux camux geraseii. Bimzomo, 1o mepinuii po6iTHUK 3a
1 rox BUroToBJIsAE€ Ha 3 meTaJIi 6inbIme, Hik gpyruii. CKiaTbKku
metaJjieit 3a 1 roJ BUTOTOBJISIE TIEPIIMNI POOITHUK ?

Ha Burorosienusa 40 merasieit mepinuii poOiTHUK BUTpavae
Ha 6 rom MeHIle, HijK APYruil poOiTHMK HA BUTOTOBJIEHHS
70 Takux camMux geraneii. Bimomo, mio mepiuauii poOiTHUK
3a 1 roxg BUroToBJsie Ha 3 geTasi OinbIle, HiX APYyruii.
Ckinbku merasieit 3a 1 roff BUTOTOBJISAE APYTUIT POOITHUK ?

Ilepmra Tpy6a 3a 1 xB mpomyckae Ha 1 J1 Bogu MeHIIe, HixK
npyra. CkinbKu jiTpiB Bogu 3a 1 XB mpomycKae mepiia Tpy-
0a, AKIIO pesepByap oo’emom 110 1 BoHA 3aIOBHIOE Ha 2 XB
IOBIIIe, HidK Apyra TpyOa 3amoBHIOE pesepByap 06’emom 99 i1?

IIepimia Tpy6a 3a 1 XxB mpoIrycKae Ha 5 J1 BOAY MeHIIe, HijK Apy-
ra. CKibpKu JIiTPiB BoaM 3a 1 XB IIPOITyCKae Apyra Tpyoda, SKIIIo
pesepByap 06’emoM 375 1 BoHa 3amoBHIOE Ha 10 xB mIBUAIIE,
HiK 1mepiiia Tpy0a 3amoBHIOE pesepByap 06’emom 500 1?
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Ilnurounuk mae yxaactu 175 m? muantku. JKImo mogus Big
Oyze yraagatu Ha 10 M2 Giyblne, HisK IOBUHEH, TO 3aKiIHUUTE
poboty Ha 2 nui pamimnie. CKiJIbKN KBaIpPaTHIX METPiB ILJINT-
KU 34 JeHb Ma€ YKJIALATH IJINTOUHUK ?

Kpasunnasa mae nomrutu 60 cyKoHb. SIKIIO H0AHS BoHA Oy e
IINTH Ha 2 CYKHi OijbIlle, HidK 3aIjJaHOBAHO, TO 3aKiHUUTL
pobory ma 5 gHiB pamimie. CKiJbKM CYKOHB 3a JeHb 3a ILja-
HOM M€ IINTU KPABUNHA?

OBa mpomMwucaoBi (GigbTpU, MPAIIOIYN OJHOYACHO, OUUIILY-
I0Th ucTepHy Boau 3a 30 xB. BusHauTe, 3a CKiIbKM XBUINH
IPyruil PiJabTP OUUCTUTH [MCTEPHY BOIM, IIPAIIOIOUYN OKpe-
MO, AKIIO BiJoMO, 1110 BiH 3po0OuUTSH e Ha 25 XB IIBUAIIE, HidK
THepInnii.

SAxImo gBa MIPpUHTEPHU IPAIIOIOTh OJHOUYACHO, TO BUTPATa Ia-
nepy cramoBuTh 1 mauky s3a 12 xB. Buszaure, 3a CKiIbKH
XBUJINH Oye BUTPAUEeHO IIaUuKy Halepy Ha IIepIIoMYy IIPUHTe-
pi, AKIo e Bixbymerses ma 10 XB MIBUAIIE, HidK HA IPYTOMY.

IlepumeTrp mpsaMOKYyTHHKA HOopiBHIOE 34 cM, a IJjoma —
60 cm2. 3HANAITE AiaTOHAID IPAMOKYTHHKA.

IlepumeTp mpaMOKYTHHKA HOpiBHIOE 28 cM, a mJjoma —
48 cm?. 3HANOITE AiaroHAIb IPAMOKYTHHKA.

SHAWIITh OOBKUHM CTOPiH AIIAHKHU 3€MJIi, 1110 Mae GopMy
IPAMOKYTHHKA, AKINO ILIOIA TiJIAHKK OOpiBHIOE 12 M2,

3
all IMuprHa CTaHOBUTH Z AOBKHWHMU.

IBoe (epmepiB Ha aBOX minAHKax mocaxzuau 330 mepes.
Ha xooxHil ginanmni KigeKicTs pagiB Ha 1 6iabina, HidK Kijlb-
KicTb mepeB y pangi. Ilo cKiIbKYM gepeB IocaaKeHo B KOXKHO-
My PAAi Ha KOXKHIN AiJIAHIII OKpPeMO, SKIIO Bifomo, 110 Ha
nepuriii ginauii za 150 gepes 6iybIle, HixK Ha ApyTiii?
3HAUAITL TPUIUPPOBE UYHCI0, IUPPU SIKOTO, 3amHCaHi
B 00epHEHOMY IOPAAKY, JaAyTh YHCJIO0, siKke Ha 198 mente
Bim mamoro umcia. Bigomo, m1o cyma mudp ymceaa JOPiBHIOE
12, a cyma ix KBagpartiB — 74.

3HalgiTh ABA UYHCIA, SKINO IX cyMa, PisHUIA Ta JOOYTOK
BigHOCATHCA, AK O : 3 : 4.

Irop i Bormau 3Mo:kyTh mohapOyBaTH Mapkau y 6adyci B ceJri
3a 9 rox, Borgau i Bacuap — 3a 12 rox, a Bacuas Ta Irop —
3a 18 rox. 3a CKiJIbKU roAuH XJIONIi modapOyoTh napKaH,
AKIO OYAyTh IIPAII0BATH BTPHOX ?
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ITerpuxk i Katpycs soupanu maauny. Koau KaTtpycsa HamoBHMI-

Ja 3 CBOT'0 ABOJIITPOBOTO GimoHa, TpuaiTpoBuii 6imou IleTpu-

Ka OyB Maiiyke moBHu#. ity mominsaauca 6igoHamu ii uepes
IeAKWI yac OAHOYACHO 3aKiHUYMIM 30UpaHHA ATiA. ¥ CKiIbKU v
pasis mBuaie nparosas [lerpuk, Hisk Karpyca? CxkinbKuy Jri-

TpiB Arig HAGpau SiTH 0 TOr0, AK MOMiHAINC OijoHAME?

ITacaxup MeTpoO CIIyCKaeThCs JOHM3Y ecKajaaTopoMm 3a 24 c.
Sxmro macakup KPOKye HEPYXOMUM eCKajJaTOpOM, TO BiH
CIIyCKa€eThCcA NJOHU3Y 3a 42 c¢. 3a CKiJIbKHU CeKYHJ BiH ciyc-
TUTHCA SOHU3Y, KPOKYIOUHN €CKAJIaTOPOM, AKUHA PYXAETHCI?

(poseiTh KoMneTeHTHICT 4%

IToapysxku Tersuka it HaTamka moaro0A0Th CIiIKY-
Batuca 3a gomomoroio CMC-mosimomiaenb. CMC-moBi-
momyeHHd i3 24 caiB TeTanka Habupae Ha 2 XB IIBU/IIIIE,
misk Haranka.

1. CkinbKu citiB HaOupae 3a 1 xB Haranka, AKIIo Bigomo, 1110
Tersiaka 3a 1 xB Habupae Ha 2 cyioBa 6ibIie, Hizk HaTtanka?
2. Cxkinbku ciiB HaOupae 3a 1 xB Teranka?

3. liBuaTka misHanmcsd, mo B Ceprifika chbOTOAHI TEeHb
HapOIKEHH4, i Bipasy K ogHOYACHO ITovYaJ HabupaTu
BiTanpHi CMC-mioBimomnenusa. TeTaHKka Habpaga IpuBi-
TauuA i3 36 caiB, a Hartanka — iz 24. Yue npuBiTanua
Cepriifiko oiep:KUTh MePITuM ?

Janavi va nosTopenns -
CuopocriTh Bupas:

a® b a 1 1 a+b a-»b a-b a+b
D—5+—|i|5+——=} 2) = : + :
b a b a b a-b a+bdb a+b a-b

8Ha1'71,aiTL 3HaAUEeHHA BUPA3Y:

1) 12x%y° : (3xy ) axkmo x =0,75; y —%
1
2) (-36x%y*) : (6xy”), axmo x = —; y = -1
) (-36x7y") : (6xy” ), mwmro x =
CxoporTiTs apiod:
2 _ 2 _
1) a”-16 2) 2a® —10a

a’>+8a+16’ a’® -10a +25
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| I'IEPEBIPfE,SlK 3AVCBCJ)'I'J;I*MI-\-TEPIAJ1
L0UTPOALHI 20NHTAUHG

. LLlo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeaiTb npuknaaw.
. LLlo Ha3uBaoTb ANCKPUMIHAHTOM KBaAPATHOIO PIBHAHHA?
. CKinbKn KOpEHiB MOXe MaTu KBafpaTHe PIBHAHHA?
. 3anuwitb GOPMYIy KOPEHIB KBAAPATHOIO PiBHSHHS.
. Chopmyniorite Teopemy Bieta pna 3BegeHOro KeagpaTHOro
PiBHSAHHS.
. {lK1Min MHOrOYNEH Ha3MBAKTb KBAAPATHUM TPUYIEHOM?
. LLlo Take KOpeHi kKBaapaTtHOro TpuyneHa?
8. Banuuwite Gopmyny po3kNafgaHHS KBAAPATHOrO TpUYNieHa Ha
NiHINHI MHOXHUKN.
9. MOACHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb L/l paLioOHaNbHi PIBHAHHS, WO 3BOAATb-
CS 0O KBaApaTHUX.
10. MNoACHITb, K PO3B’A3YI0Tb APOOOBI paLioHaNbHI PIBHAHHS.
11. MosACHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb PIBHSAHHA CMNOCOOOM YBEAEHHSI HOBOI
3MIiHHOI.
12. 9ki piBHHHSA Ha3MBalTbCA OikBagpaTHUMU?
13. MOACHITb, K PO3B’A3YI0Tb OikBaApaTHI PIBHAHHS.
14. LLlo Take maTemaTmn4Ha Moaesnb?
15. LLlo Take maTemaTuyHe MOAEeOBaHHA?
16. HasBiTb eTann mateMaTn4yHOro MOAEOBAHHS.

TL(TORI 2024 Q444

YBaKHO mpoumTalTe 3amadui Ta 3HAWUAITHL cepej 3alpPOIIOHOBA-
HUX BigmoBize# mpaBuiabHy. [Jig BUKOHAHHS TECTOBOTO 3aBAAaHHA
moTpi6bro 10—-15 xB.

| Nel
G Poss’siskiTh piBHAHHS (x — 9)2 = 0.
A. £9.
B. £3.
B. 3.
r.9.
@ Poss’siskiTh piBHAHHA (x + 5)? = 16.
A.1;9.
Bb.-1;-9.
B. 11; 21.
r.-11;-21.

OO H ON =

N O



@ Posp’sxiTh piBuanHa 3x2+ x -4 =0.

A. 3; 4. B.-1; é
3
Y
B.-3; 4. T.1; —é.
3
0 Posp’skiTh piBusauHa x2 + 6x — 40 = 0 3a Teopemoro Biera.
A.5;-8. B. 4; -10.
B. -5; 8. I.-4;10.
@ Posp’sikiTh piBusAnHA X2 + 4x + m = 0 BigHOCHO 3MiHHOI X.
A +/m-4. B. 2+m.
B.2+tVm-4. r.-2+J4-m.

@ PosknaaiTs KBagpaTHuil TpuuieH x2 + 4x — 5 Ha TiHIAHI MHOMXK-

HUKH.
A. (x—-1)(x-5). B. (x - 1)(x +5).
B. (x + 1)(x - 5). I.(x+1)(x+5).
g PosB’sskiTh piBHAHHA X (x +2) = 8.
A.-8;1. B.-2; 4.
B. 8; -1. I.2; 4.
x+5
CKOpOTiTh Api6 ————— .
@ croporirs 2 +3x-10
. 1 . B. 1 .
x+5 x -2
Bb. 1 . T. 1 .
x—-5 x+2
o N x* -6 x
Po3B’AxKiTh piBHAHHA = .
x—-2 2-x
A.2;-3. B. 2.
B.-2; 3. r.-3.

. 2 . .
@ 3a 4 rox Typuctu nogoaaau 300 kM. Bigomo, 1o g Bimerani

BOHM IIPOiXajauW aBTOOYCOM, a PeImTy — ImoizgoM. 3HAWIITH
MIBUAKICTD II0oisma, AKIino BoHa Ha 30 KM/rof OijbIla 3a IIBUI-
KicTb aBTOOYCA.

A. 60 xkm/rof. B. 80 x™m/rox.

B. 70 xm/Tox. I'. 90 x™m/rox.
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9. 1) Tak; 3) Tak; 5) Hi. 10. 3) Tak. 11. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Tak. 12. 1) x —
Oynpb-sKe yncno, kpim 2; 3) b — 6yab-sKe 4mcno, kpim 1; 5) b — Byapb-ske 4yncno.
13. 1) x — 6yab-ske ymcno, kpim —1; 3) z — Byab-ske 4ncno, kpim —1; 5) a —
Oynpb-ake ymicno. 14. 1) 2; 3)4;5) 8;7)-2;9)6. 15. 1) 3; 3) 9; 5) 15. 18. 1) Hi;
3) Hi. 21. 1) a — 6ynp-sKe yncno, kpim 0, ¢ — Byab-aKe yncno, kpim 0; 3) b —
Oynb-gKe yncno, kpim 0, ¢ — byab-ske 4ncno, kpim 0; 5) a — Byap-ake 4ncno,
KpiMm 1, ¢ — Byapb-ske Yncno, kpim —1; 7) b — Byab-gKe 4ncno, kpim 4, ¢ — 6yab-
sike uncno, kpim 3; 9) a — Byab-saKke Ymcno, Kpim —1, ¢ — 6yap-sake ymicno, kpim 0;
11) a — B6yab-siKe 4ncno, Kpim 2, ¢ — Byab-sike Yncno, kpim —2; 13) x — Oyapb-

sIKe YMCNOo, KPiM —1% i 2,5, y — 6ynb-ake ymcno; 15) b — 6yab-sKe YNCHo, KpiM

0,25, ¢ — 6ynp-ake yncno, kpim 0,25. 22. 1) a — Byab-aKe Yncno, kpim -2 i 2;
3) b — Oyab-sike 4yncno, kpim =5i 5, ¢ — Byap-gke 4ymcno; 5) y — 6yap-aKke umc-
1o, Kpim =5i5; 7) b — Byab-sike uncno, kpim 3; 9) x — Byab-sike 4ncno, Kpim —2.
23. 1) b — 6yab-sKe 4ncno, kpim 0, ¢ — Byap-ske yncno, kpim 0; 3) a — Byap-
sIKe 4YMCno, KpiM 2, b — Byab-ake yncno, kpim 0; 5) a — 6yab-gke 4Mcno, Kpim

—% i % . 24. 1) Hanpwuknag, a — 2; 3) Hanpuknag, 2a — 1; 5) Hanpuknag, 3a + 2.

25. 1) Hanpwuknag, b2 - 1; 5) wanpuknag, (b+1)(56+3); 6) Hanpuknap,
(b—5)(3b+1).26. 1) Hanpuknag, ¢ - 3; 3) Hanpuknag, (c+1)(c-5).27. 1) 0;
3) —l; 5)1,2.28. 1) 0; 3) —g; 5) 1,8. 29. 1) He moxHa BU3Ha4nTK; 3) —i.

3 7 48
30. 1) 0; 3) -15. 35. 1) 1,6; 3) 6,2; 5) — . 36. 1) 5; 2) 3%; 3) —%.

38. 1) z — Oyab-ske 4ncno; 3) z — Oyab-ske qmcno, Kkpim -0,51i 0,5; 5) z —
Oynb-siKke ymcno, kpim —6i0. 39. 1) g; 3) 1,3. 40. 1) x — 6yab-9Ki yncna, Kpim

23 13

2i4;2) x — 0yab-aKiyncna, kpim9i12. 42. 1) L )30 3)—6 43.1)10ron

23 xB;3) 1 kKM 79 m.

§2
2.2 3. 4 3.3
2XY . 5) 2% 49.1) 2XV .3 ¥V _ 50, pi Y.
8xy 8y 8x°y 4x°y 5
2x 16a Tx 3ab®

51. 1) Tak, —; 3) Hi; 5) Hi. 52. 1) ==;3) —=;5) —.53. 1) 6x%y*; 3 :
) 2 ) ) )y )3b )3y ) )2c2

3xy? 3x 5a° Xy gy X 2y .5) Y. 9
3

2.3
a8. 1) =Y. 3)
4xy

.54. 1 ;3) —.565. 1
a ) o )6 ) 2x 2y

9) =¥ 56.1)3:8)1,5:5)-3:7) -2:9) 2% 57.1) X 12 .4 x-y.
2a b 3b 2x 2c

5) 2x+3y;
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— 2_
5)11 59, 1) 3% .3)2=2.5 ¥ 21.60.1)7x;3)3a;5)—l.61.1) 4b2;3)4x.
a x-1 4da 3y y 1-b
- - 5b _ —4b _
62.1) X=1.3 2230 5 2 ) 63.1)* 1. 3) S y XY,
x 2 b x b(a+4b) xy
A 2
— 2 —
3) 5 2 65. 1) x +Zc+1; 3) 2 66. 1) a+b c; 3) x+z .
b x b(a+b) a-b+ec y-x+2
67. 1) =¥, 2) 273 6. 1) X1, 3) 2241, 60. 1) y=| " *0
a-b x— -x,x<0;
2) y= 2-x,x2>0, B 3-x,x<3,
24 x,x<0; T |x-3,x>3.
1 4

71.1) 12340 abo 12 345; 3) 12 342, abo 12 345, abo 12 348.72. 0,3 n.
§3

3 x 5x2 2 a 5a? 3 b
76.1) —;3) —;5) —.77.1) —;3) —;5) —. —; —_—;
) 3x ) x? ) 5x° ) 4a ) 2a? ) 10a® ) 9% 362

5b° 2 b 3c 2 . 4 _a+b

. 79. 1) =—; 38 —;5 —. 80. 1 c .
15b° ) 2ab ) ab? ) 3abc ) 2(a+b) (,Hb)?
c . b .

4 gy Y5 02 gpq) T 8.3 3 ;1 g3 4y ¢ b,
4xy xy 6xyz 56 56 6x 6x abc abc
x5 1230 gq3 & ;b g5 2 ;1.
x°y x°y 156 150 4abc  4abc 2a+2 2a+2
4 1 ge.1)-2 i .5 _ 2 1 g7.9_%
4-4x 4-4x a-1 a-1 9-3y 9-8y 20a+4
1 1) a(a-b) a+b a 91.1) 2 a-3
20a+4 a(az—bz), a(az—bz)’ a(az—bz)' 2(a2—9), 2(a2—9)’
—2(a+3) 2+l x+1 x-1 1 x*+8x+15
—92' 1) 1 ’ 4 ’ 1 ’ 4 !2 3
2(a2—9) x* =17 x* =17 xt -1 x* -1 (x+1)(x+2)(x+3)(x+5)

78. 1 3)

9)

81.1)

3)

3) i

x* +6x+5 ’ x* +4x+3 . 3) x-2 ’
(x+1)(x+2)(x+3)(x+5) " (x+1)(x+2)(x+3)(x+5) (x—2)(x+1)(x+3)
x+3 x+1
(x=2)(x+1)(x+3) " (x—2)(x+1)(x+3)

.94.a=5,b=-2.95. 25 y4HiB.



§4

104. 1) 2. 3) 2.5 V. 7) 7@ qo5.1) 23 2.5
5x 3c y+1 x+2 7ab 2a°b a-c
106. 1) ~;3) 130 .5 10¢ 447, 14) 2.3 8.5 5¢ .4 132
9y a“+3 a+2 Tx 9c c+2 d-1
108. 1) —-2 ;3) 2 .5 ¢ q09.1) ;3 b ;5 2
4ab Sab a+c Sy a” -1 1+a
110.1)%;S)ac.111.1)1;3)2;5)1.112.1)3—x;3)6—c;5)y+1;7)—2;
1 1 1 3
9)c+1.113.1)1;3)-1;5) .114.1) —,10;2) ——,-5;83) —,
a-8 1-a y+2 b+1
10.115.1)L;3)£;5 l;? —l;9)1.116.1) 1 :
10x 36¢ 5(y+1) 4x 45¢ 12ab
13x 9y 9 T74x 5 14b
3 ;5 . 117.1) —; 3 .118.1) —; 8) ——;
) 28a°b ) 5(a—c) ) 8ab ) 7567 ) 16y ) 3(a2+3)
7c 5x% -1 8x-7 y+3 6
5) ———. 119. 1 ;3 ; . 120. 1) ——;
) 12(a-2) ) 10x° ) x(x+5) 3(y+1) ) 9—x?
12 1 5 1 21
3 121.1) ——,1,8;3) —, ——.122.1) ——,4,2.123. 1) x - 2;
) —c? ) 1-a? ) 1-»®" 3 ) 9-a? )%
1 1
3) 1. 124. 1) a®-ab+b*; 3) x> —xy+y°; 7 ' )
) ) & -a ) &ty ) a® —ab+b? x*-2x+4
2(x—
125. 1) ¥22; 3) _(a®+4a+16); 5) ——. 126. 1) 1; 3) 2Ax-y).
5 x+y x+y
2 2
5) ¥ 45%+25 o7 1) X X1 42g 1) 0% HT 499 1) _2U .5 108
5-x x—1 6 Y —x a(9—a2)
130. 3) L .131.1)a=38,b6=1;2)a=-1,b=4;3)a=0,125,b=0,125;

t(t-1)
4) a = 1; b = 1. 132. BkasiBka: CrnpocCTiTb OaHWI BUpa3 i NOKaxiTb, WO BiH
TOTOXHO AopiBHioe uncny 1 Ha OO3 3miHHOI x. 133. BkasiBka: CrnpocTiTb
[aHnin BUPa3 i NOKaxiTb, LLLO BiH TOTOXHO A0pPiBHIOE Yncny 1,5 Ha OZ13 3MiHHOI y.

134.1)0:2)— > 135.— 199 137, 1)96:2)240: 3)480. 138. 1) (1: 2):
x(x+3) x(x+100)
2)(2;1).
§5
142, 1) %X. 3) 8% .5 bax o ax o Bxy. 4y 20 448 4y SV,
40 4cy 35by 5cy 150 3y 3a
2
3) 8y2 . 144.1) —2_:3)1:5)-7,5. 145. 1) —>—: 3) -0,75. 146. 1) *-:
15bx x+1 y+3 8
2 5]
3);—;5)-6%7) = .147.1)11;3)—5;5)21;7)2a;9)—1,5b.148.1)iz;
Y a



N o

2 6 6 6
3) 162" 440, 1) Z.;3) =_;5) 8a”. .5 = —.150. 1) —; 3) 253
5 36" ay 27 64y 16’ b

151. 1) 1,5a°0%; 3) 2,75a°b°. 152. 1)2 2y?; 2) 3,75x°y” . 154. 1) 3b; 2) 4xy?.

2 2, 32 7
3b°y :3)(a+ D)% 5 ( ) 2= 129) a”+b .
a a

6 2
157. 1) bay; 2) x +y. 158.2) -0,5,3)4.159. 1) ¢ 3 :3) 25aibic

155. 1) 21a3; 3) 6x. 156. 1)

.160. 1) -1;

9x4y422
9 2
2) 2: 3) xy4.161.1)x—1;2)—a—4;3)i.162.1)f;2)1;3)1
135ac y-4 y
xz+xy+y2 1 2\ .
4) — 3 163. 1) -3 165. 125 r. 166. 1) (x+y)(xy—2°);

3) (c2 +d2)(c4—c2d2 +d*).

§6
169. 1)” )y 5) 2% )3—y;9)5i11)5i 170.1) 2. 3) 392;5)@;
3y’ 2 2y 7 a 2y 3a
7)7 171. 1)5T 3)7 5)7 172.1)5;3) 1;5) -9. 173. 1) 9; 2) 2%;
3y
2 3 x? 5 3 1
3) -1—=.174.1)0,2; 3 ; — 7 79) —; 11) ——.175. 1) 9;
) 3 ) ) 4y° ) 5 ) 2x* ) 7 ) 1442 )
3) -2; 5) 9; 7) a2 9) —b2 176. 1) ‘2 : 3) —%; 5) -9. 177. 1) 3a; 3) 17a.
X
178. 1) a; 3) 8a. 179. 1) 2b; 3) 9. 181. 1) 9a; 2) 16xy. 182. 1) 7% 2) 25xy.
22 4(y- 3d?(d -
183.1) 2. 3) 2xy2 5) - 20 184.1) (yzx);s) ( :).185.1)20112;
ax 2c x (c+d)

X+y

2) 5. 186. 1) x* + x> +y*;4) a® - 1*. 187.1) x* +37; 2) Y

(x-y) (x+y)(a+b)

188. 1) 1; 2) -0,5; 3) ib 189. 1) 1;2) 2x + 2; 3) (m - n)2 190. 1) -1; 2) 2.
a

192. 220«r. 193. 1) 1; 2) 0,5; 3) -5; 4) 0,2.

§7

198. 1) 0 abo 4; 3) -1 abo 4; 5) 0 abo 6; 7) -2 abo 2. 199. 1) 0 abo 3;
3)4 a60 5. 200. 1) x — Oyab-gKe 4icno; 3) x — Oyab-gKe 4ncno; 5) x — oyap-
ake yncno, kpim 01 2; 7) x — Byab-gke uncno; 9) x — 6yab-gKe YNCNOo, KPiM —2
i 1. 201. 1) x — Oyab-gke 4ucno; 3) x — OyAab-g9Ke 4Yncno, kpim -5 i 4.
202.1)0;2)3;3)2;4)-3;5)0;6)-1a6o 1;7) 0; 8) 5. 203. 1) J; 3) J; 5) &;
7)2.204.1)0;2)4; 3)J;4)D.205.1) F; 3)J;5)-1;7) -4.206. 1) J; 2) 3.
207. 1) Hi; 3) Hi; 5) Hi. 208. 1) 2,8; 3) -4,5; 5) 4;7) 1,5;9) 4,2; 11) 4,5; 13) 2

15) —%; 17)7;19) 2.209. 1) 1,75;3) 16; 5) 11. 210. 1) Tak; 3) Tak; 5) Hi; 7) Hi



212. 1) Hi; 3) tak. 213. 1) &; 3) -1; 5) &; 7) -3. 214. 1) I; 2) &; 3) 1; 4) -3.
215.1)2;3)0;5)-1;7)4;9) —i—; 216.1)3;3)-3.217.10km /roa. 218. %

219. g 220. —g. 221.a<3ia>5.222.a=-0,5ia=-2.223. 40 nictonis

abo 60 nicTonie. 225. 1100 rpH. 226. 5cmi 7 cm.
§8
227.4).228.4).232.3).233.1)31;3)10;4) 17 7) ¢ '; 9) x'. 234. 1) 4!

3) 3457; 6) y'. 235. 1) 62 3) 117; 4) 55, 7) 442, 9) x%; 13) n°'%; 15) ¢,
236. 1) 57; 3) 2277; 5) y=°. 237. 1) 2% 3) 2 5) 2% 8) 2%, 239. 1) 3% 3) 30-

1 1 1 ] 1

5)3%26)3°%241.3) —;5) —;7) —; 12 .242. 1) —; 5) —

)32 6) ) 5518 151 T) 5 12— ) 1is

6) ' .2aa.1) 13 1.5 L6y 1 245.1) 1.3 L :5)25:8) 100.
2 4’7" 5'77 20" 1000 e o

246. 1) ( J,s [ ] 247. 1) 5: 3) 0% 5) 275. 248. 1) 1: 3) 1: 5) 1

8) 1. 249. 1) 75; 2) E; 4) 2; 6) -40; 7) 11,1. 250. 1) 2; 2) 5; 4) -

251. 1) 4*>4°; 4) 3* <10°. 253. 1) JopaTHum; 4) Big’eMHMM. 254, 1) ls;
a
1. 1 1. 1 1 1. .
3) ?,8) F.255. 1) F’S) —m12 ; 6) x100.256 1) — K ; 3) E"l) 10000;
10) —£,1 )E 257. 1)15§;3)1;4)—100000;6)81.258.1)3;2)1;
27 25 8 25 25
5) 25; 7)— 8)— 259. ‘l)i 2)E 260.1)3-52,2)72-233,4)6-93- 115,
36 36 16 49
2

261.1)2:97;2)6 - 8% 4) 37 5° - 87° 263. 1) 55 2) 50,75; 4) -05.
264. 1) 20; 2) 0. 265. 1) n = {-3; -2; -1; 0; 1}; 2) n = {-4; -3; -2; —1}.
267.1)27;:2) 2'. 268. 1) x'*; 2) x7. 269. 1) 1; 2) 25.

§9

270. 1); 3). 272. 4). 277. 1); 2); 4); 5). 279. 1) é; 2) 4; 3) %. 281.1)a %

a; 3) a% 4) a'% 5) 1; 11) a% 12) a®. 282. 1) 7% 2) x7; 3) «7; 4) x'; 5) 1
x%.283.1) 10 - 10™; 3) 84 8". 284. 1) 6% - 6+ 3) 122 12", 286. 5) 256;
1;9) 64 10) 16, 287. 1)32;3) 2;5) 1. 288. 1) "% 2) a*; 3) s 4) a; 6)
a'2. 289. 1) m'%; 2) m™; 4) m. 291, 1) 79, 2) 77; 3) 7'%; 6) 72. 292. 1) &/;
8%; 3) 85, 6) 8°. 293. 2) 1; 3) a%%; 4) a%'; 6) a%; 9) m2. 295. 1) 5; 2) 4%;
1;5) 1; 8) 1;9) a™; 12) a%5; 16) a2 296. 1) 2°9; 2) 3%; 3) 3%, 4) 1; 8) 1

-5 -1
297. 1) 873, 5) 809 8) (fj ; 12) (3mn)™; 14) (%) .298. 1) 707; 4) 5710,
y a
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299. 1) 3075, 5) 30~'; 7) 30*. 300. 1) 123, 2) 12-'%; 5) 1275, 301. 2) 0,0001;
4)5;6)4.303.1)2,2-10;5)9,76-10%47)5- 103 10) 3,33 - 10-'; 15) 3,35 - 108;
17) 2,30002 - 10% 22) 7,4 - 10°. 304. 1) 3,7 - 10; 5) 3,8 - 107", 7) 6,5 - 10°%
10)4,82-10% 14)1,1-10".306.1)5-107>1,2-107,6,2- 107, 3,8 - 107,

1 1\° 1\ 1)
6-1074, 4—.307.1)0,1% 4)0,12:6)0,14.308.1) | = | :3)[=]| :6)| =] .
6 ) ) ) ) (3} ) (3] ) (3]

309. 1)5;2)1;7) &.310. 1)-1;2)0,5.311.1)a™; 5)a®.812. 1) x =a"*v*;

4)7.313.1) a"'°;3)4.314. 1) (52)°.316. 1) m? - m®.317.1) 21, 3) 277,
318. 1) 25(27" + 212); 4) 2522 + 28 — 2-104+ 220) 319, 1) 3438 + 31);

2) 3435+ 1 + 38); 4) 343" + 3% - 3% 3%). 320. 13) 3;; 15) 2. 321. 5) 5;
6) 2. 324. 1) 0,25. 325. 1) 5%(1 + 81 - 5°); 2) 532 - 58 - 3 - 52 + 274 . 572);

3
4)52(53m* 2+ 6m - 52*m —51*m) 326.1)1;2) a? 4) x°; 6) a_e .327. 1) KopeHis

3
105 E+8" 3gp 4y mm+3),
x°-25 x° -y m+2

Hemae; 3) 1;4) 2000; 5)+2.331.1) 1; 2)

3) 2b.
§10

1 1 x+3 v -4
341.1)a - 2; 2) xy. 342. 1 73 ) x -y, 7
)a ) xy )b 9 )a3—b3 )x -y )x1 )er4

1 2 2 3 1 5] 3
343. 1) [—j 5) x5; 8)[ J 12) —(gj .344.1) [2—j - 3) a% 5) [%) :
x-y -m

3 -12
6)-( 2] .346. 1) x'; 2) 22 5) x5 9) (E] 347.1) L.2) 1.4y 2,
x c b ca b
1 a’m"e® 1
W,g) oy 349.1)(1"';
10 .3 1;4) 1, 6) 2%
a a+10 16— x?

354. 1) 2a7"; 2) xy8; 4) n*mS5p=2. 355. 1) 1; 2) ( 1 )2 ;7) mBa'; 9) y3(x —y) .
a-b

6) m®; 7) x°; 9) —.348.1) —;4)y; 6)

y10 ’

350. 1) — + a; 3) —4—i2. 352. 1) 0; 2)
a

[12

-6
356.1)1;2) (5+a)*;4) (ﬁ] ;6) x72; 8) (n+4m)°. 358. 1) 2,5x°8y% 2) m?'ns;
n

4) %b15a‘8 .359.1)1;2)1;4) 28;9) x* 360. 1) (a>-b%)°;2)2,25; 3) 1; 4) %;

5) 1; 6) x. 361. 1) 0,5; 3) 2; 6) %. 362. 1) (y' - 2)% 3) (a2 - 5)%
a 5(y+x)

4) (2m~' - 3n71)2. 364. 1) (x! = B)(x" +5); 2) (a“ —b)a'+b).365.1)a -

4) —a - 2; 5) 1; 10) 1 36e. 1) 2yt + oY)
x+1

4) y2(2y° + 4y?); 6) y3xy” + 9). 368. 1) “‘(a‘8 + a%); 2) a¥a® + a’);




4) a*(7a'° + 6a*). 370. 1) a(a® + a®> + a* +a®); 2)a® (a + 1+ a® + a”);
2_10

4)a>®(a®+a®+a%+a).371.6)a%8)1;9)x; 10) b+ 372. 2) Xy Z‘,/s ;5) 4x~10y8,
z

m2—n2

373. 1) 3a%c2. 374. 5) n®. 375. 2)

2
; 4) x4 5) [ij . 376. 1) 23;
m

2)3;3)2.377.1)7; 2) 83. 379. 2) %. 380. 2) 0,25. 381. ;—51’ .382. 1) %;
.

2);'3)—05'4)—‘12”)2'5)1+3ab 384.1)y=x;2)y=-3x
(x+1)(x+4)" " ab 908 Ny=x )y :

§11

389. 1) 1; 2) -4; 3) 4; 4) 10; 5) —12; 7) 28; 8) 100. 394. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi;
4) Hi; 5) Hi; 6) Hi. 395. M, P. 396. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 397. 1) Hi; 2) Tak;
3) Tak; 4) Hi. 399. 1) -10; 2) 16; 3) 27; 6) -50; 7) 36; 8) -18.400. 1) —-1; 2) 21;
3) 20. 401. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 402. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi. 406. 1) %;

3) %; 5)-5;6)-8;7)7.407.7)10.408. 2) -1;4;-8; 7) -8.410. 1. Ana pyHk-
Lt y:—l: 1) x — 6yab-sIke YNCNO, KPiM Hyns; 2) y — OyOb-9Ke YMCo, KpiM
x
Hyns; 3) -1; 4) 1, -1, 0,1; 5) -1, -0,1, 0,5; 6) x < 0; 7) x > 0; 8) x <O
i x > 0; 9) He icHye Taknx 3Ha4YeHb aprymMmeHTy. 3. Anga yHkuii y:%: 1) x —
x

Oyab-sIKe 4MCno, KpiM Hyns; 2) y — 6yab-sike 4ncno, kpim Hyns; 3) 0,2; 4) -0,2,
0,2,-0,02;5)0,2,0,02,-0,1;6) x > 0; 7) x < 0; 8) He iCHYE Takmx 3HAYEHb ap-
rymeHnTy; 9) x<0ix>0.411.1)-5;2)10;5) 6; 6) —%. 412.1)-0,002; 2) -14.
413. 4 (man. 16), 10 (man. 19). 418. 1) (2; 2); 2) (1; -2); 4) (—1; 1); 8) rpadikn
He nepeTuHaloTbeq. 419. 2) (-1; 1); 4) (2; 6) i (-3; —4); 5) rpadikm He nepeTn-
HaloTbCH; 6) rpadikn He NnepeTnHaloTbCs. 421. y:i .422. y =g .423. 1) -6;
X X
1;2)-1; 2.

424,




1 \ 11/ L[]
i y T
/
/
1 3
|
A \
T\
I i | 1 I —
\
\
|
4 ] 5
1 _ 400 . . .
426. y=m (man. 22).427.1.t= e (rom). 2. 5rop; 4roa. 430. 1) 10; —10;

2)8;-8;3)1,5;-1,5;4)3;-1;5) 0; 6.
PO3411 2

§12

435. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi. 436. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak. 438. 1) Hi; 2) Tak;
3) Hi; 4) Hi. 439. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 441. 1) 1; 4; 9; 16; 2) 0; 4; -4;
3)x<0ix>0;4)x<0.444. 1) (£3; 9). 445. 1) (0; 0) i (4; 16); 2) po3B’a3kKiB
Hemae; 3) (2; 4)i(3; 9). 446. 1) -2i 2; 2) -4 i 4; 3) 0; 5) KOpeHiB HEMAE.
447. 1) -11i1; 2) kopeHiB Hemae; 3) -3 3; 4) 0. 448. (0; 0), (1; 1). 453. 1) -2
i2;2)0i1;3)-1i2;5) kopeHis Hemae. 454. 1) -1 0; 2) 1i -3; 3) kOpeHiB
Hemae. 455.
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X%, Ko x < -1,

—x,9kwo x <0,
457. y=419kwo —1<x<1, (man. 33), y= ) (man. 34),
) x°,akwo x>0
X%, Ko x>1
1
——, Ko x <—1,
gx a®+9 m?+25
=<{x%,9KWo —1<x <1, . 36). 461. 1 ;2 ;
/ 316 . x (Man ) ) a®-9 ) m?-25
—, AKWo x>1
x
x+3y a? a?
3) ——2—.462.1 ;3 .
) 2(x*-y?) ) 4(a-3) ) 3(a-10)
§13

475. 1) Tak; 2) Hi; 3) Hi. 477. 1) -9; 9; 8) -1,5; 1,5. 483. 1) 0,3; 2) 0,4; 3) 0,5;
1 5 9

4)0,07;5)0,06;6)0,13.485. 1) -;3) =;6) . 486. 1) J5>0; 3)4/100 >-10;
4)-4<+2; 5) V21>—7; 12) J12<4. 487. 1) —/6<0; 2) 0<./0,01;

6) 6<~/38; 8) +101>10. 489. 1) 4; 2) 3; 4) 9; 5) 10; 6) 0,2; 7) 0,99; 9) %;
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10) %- 490. 1) 2;2) 2;3) 0; 4) 0,7; 5) 5,7; 6)1. 491. 1) 6; 2) 6; 3) 10; 4) 18;

6) 120; 8) 80; 9) 140; 10) 320. 492. 1) 2; 2) 24; 3) 50; 4) 8; 5) 96; 6) 50.
493. 1) 2; 2) 20; 3) 0,5; 7) 10; 8) 6; 9) 28; 10) 4. 494. 1) 7; 2) 0,3; 3) 8; 4) 6;
5) 35; 6) 1,5. 495. 1) 2; 2) 5; 3) 5; 4) 2; 5) 6; 6) 10. 496. 1) 3; 2) 3; 3) 3; 4) 3;
5)3;6) 10. 497. 1) 4; 2) 4; 3) 0; 4) 90. 498. 1) 3; 2) 3; 3) 11; 4) 5,4. 499. 1)J§
2)7/32; 3)V12; 4)J/75; 8)/63; 9)4/40; 10) /90 ; 11)+/99 . 500. 1)/18 ;
2)V48 ; 3)4/20; 4) V54 .501. 1) 242 ; 2) 442 ; 3) 642 ; 4) 92 . 502. 1) 342 ;
2)5v2; 8) 74/2; 4)2J7. 506. 1)2V2; 2)6V3; 5)-+21; 6) 0; 7)27.
507. 1)2410; 2) 0; 3)-40423; 4)8V2. 508. 1)10-5V10; 2)2++/2:
6) —1-+/5;7)2;9) 1; 10) =10; 11) =31; 14) —=2; 20) 19+4+/21.509. 1) 3+/3 ;

2 1 3

2)6V5+5; 4) —-1; 5) 4; 6) 10; 8 9-4/5. 514. 1) 15; 5) 15; 8) 12.
1 3

515. 1) 3%; 2) 2§; 4)1?. 516. 1) 4/3<7;2) V28 >26; 4) 3J2=4/18;

11) 1%«/5. 517. 1) 542>7:2) 4J5<9; 3) 4/2=+/32; 7)\/};/0,25.
518.1)1i2;2)-3i-2:3)2i3.519. 1) 1i2;2)-3i-2;3)3i4;4)4i5.521. 1) 75;
2) 700; 3) 2; 4)%. 527. 1) 5-+/23; 2)/3-2: 3)/12-+/8 . 528. 1)./0,03;

2)-09. 529. 1,018; 2)-5; 4)- ?. 531. 1) 0,15.
538.4) V2 -1-JV2+1= \/(«/5—1)(\/§+1)=\/27=1;5)m.mz
= (5+2V6)(5-2v6) =v25-24=1. 539. 1) 3-v5; 2) NT-1; 3) ¥2+1;
4) 2-4/3.540. 1) J4+23 +14-23 = \/(1+\/§)2+\/(17J§)2 = |r1+v3] +
+ [1-VB|=14v8 1448 =2V8; 4) 7+2/10 -7-2/10== [(V2++5) -
—W=|J§+J§|—|J§—J§|:J§+J§+J§—J§:2J§.541.1)M>
> 3V4 ; 4) 1442 > 22 .

§14

553. B. 555. 1) 1, 4,(1); 2) 0, 2,35(0); 3) 35, 0,(35); 5) 123, 2,(123).

556. 1) 0, 8,(0); 3) 2 2,(2); 4) 4, 1,55(4); 5) 523, 0,(523). 558. 1) 3,4444...;

2) 5,5121212.... 560. 1) Tak; 2) Tak; 4) Hi. 562. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi
1 9 1

563. 3) —% -3,(9), 0, v/25 ,7,888..., -5, -3 564. 3) -0,(4), 1, -3 0, -2,

Ja, —%, 1,0333..., 9; 4) V6, —+/6 . 571. 1) Hi; 2) Tak. 575. 1) 0,333..., 3;
2) 0,4000..., 0. 579. 9, 16, 25. 580. 2) 2+/2 << 4.585. 1) 3; 2) -2




§ 15

597. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak. 599. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 602. 1) x - 3.
603. 1) 5x; 2) 10x+12. 604. 1) p-15\/p; 5) 2x-3xy-2y; 6) a-1.
605. 4) y—64; 7)y—4Jy+4; 9) y+2/10y+10. 606. 15) (vVx -5)(/x +5);
20) (Vx —+/30)(vx ++/30). 607. 2) Va(a+c); 7 ) (x—T)x+7);8) Nx-\B)x | 8)

x (Vx ++/3).610. 1) V/n ; 3) )‘/— 5) $9)2;12)Jy—2;14) x++/3.
A/ Va’ */—_
6111)\F2 26[57n+\/—916121m6\/_15,/9yx
y+

613. 1) V/25¢; 3) Vn'm?;4) —/n*m?; 5) —\/x"°y, akwo y > 0; —/9y° , akuwio y < 0.
614. 1) x+/2; 2) —a+/3; 3) 22 m; 4) —ab; 5) a\b; 6) ~xy/5; 7) ~xy5;
) 5v2xy; 9) 5v2xy; 12) a®b®Ve . 615. 1) y~/7; 2) -y~7; 3) —2aby3;

~2ab\/3 ; 5) 2aby/3 ; 6)2ab3 ; 8) 44/2x%y™ . 616. 1)£ 2) % 3)%

J_7£82‘/— fﬂJ— “+56171‘/3_ */_

= .620. 1) x=41;2) x=16;
8x+1

3) x=0; 4) x—i«/—, 9) x—ig, 11) kopeHiB Hemae; 12) KopeHiB HeMae.
621.1) x=17;2) x=18; 4) x =17 ; 5) x=23; 6) x=+/5 ; 7) KOpeHiB He-
Mae; 8) kopeHiB Hemae. 622. 1) x=4;2) x=100; 3) x=9; 5) x =61; 6) KOpeHiB
Hemae; 8) x =-9.623. 1) x =25; 2) x = 16; 4) x = 5; 5) kOpeHiB Hemae; 6) x = 0.

626. 1) 2x + 18; 2) 20+/2a . 627.1)2a+8;2) 2x —2 xy .628. 1\/_ 2\/7
. -

629. 1)LO )—L 633. 1) 4. 634. 1) V—x° : 2) —9y°x : 3) —Va*

m—11

akwo a < 0, Va*b® , akwo a > 0; 5) —vn’m ++v-m?n . 635. 1) —/3a°® ; 3) J (ac) 3.

636. 1) —2n/2 , sKwo n < 0, 2n+/2, skwo n = 0; 2) 3x°y*2°\/2z , 4) 25x

4)%;5 "‘/_ 2(7F’ ER

akwo y < 0, :—ﬁ. /Z?x , ko y > 0. 637. 1) —3x\/§ , ko x < 0, Sx\/é, SAKLLO
Yy

6
x>0;2)-2xy*\/-0,1y , akwo x < 0, 2xy*/-0,1y , akwio x > 0; 4) —p—s\/I , IKLLLO
n®\'m
6
n <0, %\ﬁ, akwo n > 0. 638. 1) ~1-+/2; 2) 3-42; 3) 2(/7++5);
n*\'m

ff?“‘/— ‘/7\/—6391 ”*/_ \/—26‘/5”_

6401)973)0

v

18,0 8) KOpEHiB HeMae. 641 1) -4, 0; 3) 25; 6) Kope-

HiB Hemae. 642. 1) + ;,2) KOpeHiB Hemag; 3) +/2 . 643. 1) +\/— 2) KOpeHiB
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Hemae. 644. 1) 9; 2) 1; 3) kopeHiB Hemage; 4) 0; 5) -2; 6) 3. 645. 1) 4; 3) 0
4)-1.646.1)1,5;2)4; 3)256;6)0.647.1)2.648. 1) 2;2) 1; 3) 10; 4) -4; 0;
6) 1;7) 0; 100. 649. 1) 3;2) -3; 3;3)0;4;4)0; 1.650. 1) x - 1; 2) x + 12;
3)-—x+8;5)x-3.651.1) xy®Jxy , 9Kwo xy >0, —xy2 —xy akwo x <0,y > 0;

2 . x+\l Y
xy°J—xy , 9kwo x>0,y <0.652. 1) |y ;3) — ,_ 4) 653.1)4

\/,
4) ¥ 654. 1) Jg‘f” : 3) 3ﬁ+7£* 210 655, 1)a<0;2)a<0.
656. 1)a=0;2)a=-1;4)a= +2. 657. 1) Akwo a < 0, TO PIBHAHHSA HE MaE
po3B’a3kiB. Akwo a=0,Tox=-8. dkwoa >0, TOx = -8 — \/Z, =-8 +\/_
3) AKkLwo a < -4, TO PIBHAHHSA HE Ma€e PO3B’A3KiB. AKLLO a = —4, To x = 25. Akuio
a>-4,T0x=25-+va+4,x=25++a+4.658. 1) 9dkwo a < 0, TO PiIBHAHHS HE
Mae po3B’a3kiB. Akwo a=0,Tox =-2,9kwo a >0, Tox = -2 — \/E ,x=-2 +\/E;
2) ko a < 0, TO piBHAHHSA He Mae Po3B’A3kiB. Akwo a =0, To x =-3. Akwo a >0,
Tox=-3-+a,x=-3+a.659.1)0;2)0;3)1.660..661.1)3";2)37°,
662. 2) -1.663. 1) (0; 0); 2) (1; 0).

§16

671.1)0,7;1,6;1,7;2,5;2) 1,4, 3,3;4,8;8,4.672. 1) 1,2; 1
7,3.675. 1) (1; 1); 2) (0; 0); 3) To4oK NepeTuHy Hemae; 4) (4
2) To4oK NepeTuHy Hemae. 677. 1) (1; 1); 2) (4; 2); 3) (1;

4:2,2;,2)2,3;6,3;
;2).676. 1) (4; 2);
1); 4) po3B’aA3kiB

Hemae. 678. 1) (4; 2); 2) (1; 1). 681. d= 48 .682. d= \/7 683. 1) (1; 1);
I

T
2)(9;3).684.(4;2).686.1)2i5;2)0i8;3)2i4;4)3i4.687.1)1i6;2)2i5.
690. 1)4;2)16;3)0i1;4)0i1;5)1.691.1)-1;2)-16i16; 3)-1i1; 4) 1.
692.
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693. 1) —-1; 2) £16; 3) 1; 4) 1. 694. 1) = 4,4 m/c; 2) B 1,4 pa3sa; y 2 pasu;
y 2,8 paza. 695. 1) 12,6 i 6,6; 2) 25,4 i 19,4; 3) 7,2 i 1,2; 4) 6% i %

696. 1) 124/2;2) \/2.697. 1) 1;2) 0.

PO341n1 3
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708. 1) x°-x-6=0;2)x>-8x-16=0;3)x°+x-6=0;4) 2x>+2x +5=0;
5)x>-4x-5=0;6)x>-6x-40=0;7)4x>+8x-5=0;8) 3x2-5x-2=0.
709. 1) x?2-4x+3=0;2)6x>+11x-4=0;3)9x?> - 12x +2=0;4) 4x>-Tx +
+3=0.710.1)1;2)4;3) 36; 4) 16; 5) 6,25; 6) 20,25.711. 1) 9; 2) 25; 3) 12,25;
4)2,25.712.1)0i-14;2)7i-1;3) 11i-1; 4) -3 i -5; 5) -2 i —2; 6) KOopeHiB
Hemae. 713. 1) 6i10; 2) 6 6; 3) kopeHiB Hemae. 714.1)2i1-4;2)1i3; 3) -5i
-7,4)3i5;5)-2i8;6)5i5.715.1)—6i-4;2)2i-4;3)4i4.716. 1) 1i-4;
2)1i4;3)2i—3;4)2i2,5;5)2i%;6)—3i%.717.1)2i—7;2)5i—2;3)1i%.
718. 19.719. 3. 722. BkasiBka: 3HalAiTb KOPEHi KOXHOIo 3 PiBHSAHb Ta NMOPIB-
HAnTe ix. 723. 1) 2; 2) 3. 724. 1) 9 m, 15 ™m; 2) 6790 rpH; 3) 6000 rpH.
725. 1) (2; -4); 2) (-1; 2). 726. 23, 20 i 25. 727. 3 3eneHi, 3 X0BTi, 2 CUHI,
4 4yepBOHI.
§18

731.1)36;2)9;3)16;4)49.732.1)4;2)49.739.1)-5i1;2)-2i8;3)2i-4;

4)4i4;5)-1i-7; 6) kopeHiB Hemae; 7) 3i-4;8)-3i5;9)-1i8; 10) —Si\/g;

11)1i-2;12)-5i1-20; 13)-1i7;14)-2i-13; 15)1i2; 16) 5i5. 740. 1) 2i -6;

2) —2i5; 3) 3 3; 4) kopeHiB Hemae; 5) 1i4;6)-2i-4;7)-2i3;8)2i5.

741.1)2i-1,5;2) 1l i —2;3)—2i0,6;4)1,5i0,5;5)—3i l;6)—3i l;7)
3 3 4 )

—l; 8)1,5i1,9)2i2,5;10)0,6i-0,2; 11) —1l i —21; 12) 1i g; 13) -2
2 4 4 4

WIN W|=

—2%; 14)6i %; 15)5i0,5;16)0,5i0,5.742. 1) 1i-2,5; 2) 1 —%;3)2,5i—2;

4)%i—2;5)—1i—%;6)3,5i3,5;7)3i—0,5;8)1i0,5.743.1)1%i1;2)1i%;

3)10i-9;4)1i0,6:5)5i1;6) 1i —2;7)-21 ;8)3i =23, 9) 12 112, 10) 9i
3 4 4’73 3

2;11)2i2%;12)2,5i2;13)%i%;14)31«/6;15)2i—2;16)0i—5.744.1)6
1.1 11
i-2,5:2)-1i2,5:3) 1446 :4)5i-6;5) — i —:6) — i —:7)0i-3; i-3.
i-2,5;2)-1i2,5;3) 1+/6;4) 5i 6;5) - i-i6) 5 i57)0i-3;8)3i-3
745.1)9i—8;2)3i—0,5;3)2i%;4)—3i2x/6;5)3i—3;6)i\/§;7)—5i6;8)6
i—4.746.1)7i—8;2)—0,5i3;3)1i—3;4)2i—4.747.1)1i—3,5;2)5i—g;

3) —% i-3;4)8i-1.748.1)2i —%;2)—2i 1%.749.1)n<1;2)n>1;3)n=1.




N/ A &

750. 1) n< 1%; 2)n> 1%; 3)n= 1%. 752. 4. 753. BkagiBka: po3B’XiTb piB-

HSIHHS 3 OykBeHUMU KoediuieHTamn. 754. 1) 10 M i 26 m; 2) 18. 755. 1) a- 1 ;
a+
2) E 756. 7i8.757. 306inbwumnTbCA B 3 pasu. \
a

§19

774.1)-4i1;2)-2i8;3)3i-10;4)2i8;5)1i11;6) 1i8;7)3i-4; 8) 13 2;
9)-1i-4;10)-1i-5; 11) 11-2; 12) -5 -20; 13) -1 10; 14) -1i-7; 15) 1i 2;
16)5i11.775.1)-1i19;2) —2i5;3)4i5;4)-1i-8;5)-2i7;6)-2i-4;7) 5
i-4;8)2i5.776. 1) -13; 2) 22. 777. 1) —12; 2) _2i5' 778. 1) 2%; 2) 12
781. 11i-14. 782. 14 i 12. 783. 13 i -39. 784. -7 i 35. 785. 6, 3 i 18.
786. -3, -1 3. 787. 2, -8, 6 abo -2, 8, —6. 788. 3, 6, -9 a6o -3, -6, 9.
789.1)51; 2) —?;3) —4%;4)189J§.790.1)10;2)-?;3)—2,5;4)14J§.

791. 1-+/3 .792.1i-6.793.-1i0,6. 794. 2. 795. 1) 2,5 m; 2) 45 m; 3) 1,75 M2;
4)1,7 M. 797. 28.

§20
803. 1) (x = 5)(x + 2); 2) (x — 6)(x — 4); 3) —(x — 1 )(x—15); 4) (x + 3)(x = 5);
5)—(x = 1)(x=3); 6) (x + 1)(x = 7); 7) (x + 2)% 8) —=(x — 5)2. 804. 1) (x + 1)(x + 2);
) =(x + 9)(x — 1); 3) (x — 8)(x + 3); 4) (x + 3) 805. 1) (2x — 3)(x — 1);
2) (5x — 1)(x + 1); 3) —(3x + 7)(x -2); 4) (2 1)(3x — 1); 5) —(3x — 2)%
6) (3x — 5)(x — 1); 7) (2x —1)%; 8) —(2x + 1)(x — 2). 806. 1) (3x + 2)(x + 1);
2) —(2x + 5)(x — 3); 3) (3x +1)%; 4) —(5x — 1)(x — 1). 807. 1) ﬁ; 2) 2’“6”;
X

3) 4 — x’4) x—8;5) x+5;6) x+2;7) x+8;8) S_x.808. 1 i;

x—-3 x 2x+1 x-3 9—x 5x+1 x—6
2) % .3y 5%+6. 0y =1 869, 1)1.8:2)18:3)0,8: 4)—1.75.810. 1) 1,4:

3x-1’ x+2 2—x
2)3,4.811.+£10.812.4.813.-6.814. 1) (nx-2)(x+1); 2) (x —m—n)(x—n).
815. 1) (3x — 5y)(x — y); 2) (y — x)(5y — 3x). 816. 1) 20; 2) 5; 3) 38.
817.1)(2;0);2)(11;5,5). 818. 5rpH, 3 rpH.

§ 21

824.1)-3i4;2)-1i —%;3)1,5i—5;4)2i0,5;5)3i1,5;6)5i3.825. 1)5i0,5;
2)2i-3;3)0,5i1;4) 1i 1%.826. 1) 2; 2) -3; 3) -2 i —4; 4) -6; 5) 3 i —6; 6) -9;
7)0,5;8) 1i0,6.827. 1) -5; 2) 2; 3) 0,5; 4) -1 i —% .828. 1)-6;2) 2; 3) 0,5;

4) 5.829. 1)-5;2)0,5.830.1)0i 4; 2)—2i5;3)§ i —%;4)—2i4;5)4i—5;

6)-1i2,5;7)2;8)10.831.1)-1i4;2) 16i4; 3) -3; 4) 8. 832. 0,5. 833. 0,5.



834. 1) +1i%3;2) +2; 3) £2; 4) £3; 5) +4/2 i +/3; 6) /2 ;7) £2i +4; 8) Kope-
HiB Hemae. 835. 1) £2; 2) £2i +/5 ; 3) £1i£2; 4) KopeHiB Hemae. 836. 1) 8i-3;

2) 6; 3) —1%; 4) kopeHiB Hemae. 837. 1) 4; 2) +6. 838. 1i-0,5. 839. 1i 10.
840.6i-5.841.4i 3842 1)-1i-1,6; 2) 2+\/—'3 0i4'4)1'5)1'6)
843.1)2i0,5;2)0; 3) §|—2 4) 3+\/_ 844. 1)+3|+— 2) £2;3) +v2 i

2 1. 1 2 3
+¥2 4y +— i 4. 845 1) +1i £ [=;2)+1i +2 . 846. 1) -2 3;2) —1i2;
2 My - 3 2 Jmzrs2

3)3i-4;4)3i4;5)5i-2;6)-1.847.1) £2i i\/§;2)i1 i3;3)-4i-6;4)1
848. 1) 0; 2) 20. 849.1)i3iin;2)nim;3)ni—l;4)n+mi n )5
n

2)2;3)3i-2;4)-3,-1,2i4.851.1)0,6 Mmi1m;2)0,44mi0,84 m; 3)=0,4 M2,
852. 1) (x> +1)(3x—4); 2) 2(x + 5)(x + 3). 853. 5 m.

§22

863.1)8i9abo-9i-8;2)6i12abo -6i-12. 864. 1) 8i 6 abo —6 i —8;
2)4i12a60-4i-12.865. 1)81i14;2)2i16 abo -2 i -16. 866. 1) 3 i 15'

2)5i9abo-5i-9.867. 15 16. 868. 11 i 12. 869. §a60— 870.

8 4’
871. 60 km/rop i 80 km/roa. 872. 60 km/rog i 90 KM/ro,u,. 873. 80 km/rog.
874. 80 km/ron. 875. 5 km/roa. 876. 4 km/roa. 877. 10 pet. 878. 12 nert.
879.5ro0n.880.5ro0n.881.8cmi15¢cm.882.6cmi 8 cm. 883.5¢cm, 12¢cm
i34cm. 884.6cm,9cmi30cm. 885. 121 13. 886. 13i 14. 887. 12. 888. 22.
889. 4 «m/roa. 890. 4 «km/ron. 891. 30 km/rog. 892. 30 km/roga.
893. 40 km/roag. 894. 21 rog 30 xB. 895. 60 km/roa. 896. 15 km/roa.
897. 16 km/roa. 898. 2 km/roa. 899. 5 km/roa. 900. 25 pet. 901. 7 per.
902. 10 n. 903. 25 1. 904. 25 m2. 905. 4. 906. 75 xB. 907. 30 xB. 908. 13 CM™m.
909. 10¢cmM.910.3mMi4M.911.15i9.912.381i705.913.4i1.914. 8 roa.
915. Y 2 pasu; 2 n. 916. 56 c.917. 1) 4; 2) 6; 3) ogHo4acHo. 918. 1) a+b;

2) = ) =22 910. 1) 1.0y 1 920, 1) 224 .5y 22
+b 3 a+4 a-5
NOBTOPEHHS

PO3A41J1 1. PALIOHAJIbHI BUPA3U

1. 1) x — 6yab-9ke yncno; 2) y — 6yab-sike ymcno, kpim -3 0; 3) a — 6yab-ake
4yncno, kpim —2i—1; 4) x — 6yab-aKe Yncno, kpim —1, y — Byab-gKe YMCNOo, KPiM
0,5.5) b — 6yab-sike yncno, kpim 0,6, a — Oyab-siKe YMCno, KpiMm 2; 6) a — Byab-

SIKE€ YNUCNOo, KpiM —%, b — 6yab-sike yncno, kpim 0,25, ¢ — Byab-sKe 4ncno,
kpim 0; 7) x — Oyab-gke uucno, kpim 0, y — Oyap-ake yucno, kpim 1,5,
z — Byab-sike 4ncno, kpim 2,6; 8) b — 6yab-aKe 4MCno, KpiM %, a — Oynb-sike

yncno, kpim —1. 2. 2) Hanpuknag, x?; 4) Hanpuknag, x(x — 3); 6) Hanpuknag,
1-x2.8.1)x=-0,5;2)x=6;3)x=-4a6ox=0;4)x=-4abox=4;5)x=1;




N/ A ¥

2_ —
6)x=-5a60x=5.4.1) ——; 3) xg 1;5) 4 27 a-3b.5. 1)x+1;
x-2 x“+x a
3)x—2;5)x—4.6.1) 6 , 2 , 1 .3) xg—2’ 21 ’ xz+2;
x—1 1-x 6x-18 6x-18 6x-18 x*-4 x*-4 x -4

5) x+3 x+1 x+2 1) 6x \/

(x+1)(x+2)(x+3) " (x+1)(x+2)(x+3) " (x+1)(x+2)(x+3) = x°-9’

2)0.8.1) X:2)-x2. 9. 1) x_12 ;2)-—% . 10.1) el A
2 (x-2) (x+3) x x

y(x+2)

11.1)a=0,25b=-0,252)a=-1,b=1;8)a=-1,b=1.12.1) ===,

— b 2

2) =% 43y 1.5 x+y 14. 1) 12)M.
1+3y 4(x—4) x(x2+xy+y ) 2bc

15.1)y:%—%;2)y §+%,3) Z,x¢3;4)y:g+1x¢0 5) y 5—1,x¢1;

6) y:%—%,xi—e. 16. 1) 17; 2) 6; 3) -1; 4) 3; 5) -3; 6) —1; 7) 3; 8) 3.

17.1) 2x7'y™"; 2) np~'m™®; 3) b*d*ac?. 18.1) — o 3) 1,5; 5) 0; 6) 5; 7) 64.

19. 1) a® 2) a?'; 3) a; 4) a?; 11) 1; 12) a''. 20. 1) 35, 2) 38; 3) 324,
21.1)9-10%,2)1,12-10%;,4) 7 -10-2. 23. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi. 24. 1) -8; 2) 1;
3) -0,6; 4) 0,625.

PO34I1 2. KBAOPATHI KOPEHI. AIACHI YUCJIA
1. 1) Hi; 2) Ttak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Tak; 6) Hi. 5. 1) 0,8(3); 2) 0,(7); 4) 0,(6).
6. 1) 5¢cm; 2) 15 ¢cm; 3) 1,2 m; 5) 1% cm. 7. 1) 5;2) 1,5; 3) 0,5; 4) 6; 5) 0.
8. 1) V128 ; 2) /0,02 ; 3) /0,75 ; 4) V16x . 9. 1) 2,/0,1; 2) 3.5 ; 3) 5/0,1;
4) a*.10. 1) x=+9;2)x= +12;3) x = +3; 4) x = +/15; 5) x = +/21;

8)x=1,5 x=-0,5 11.1)36; 2) 144; 3) 9. 12. 1) 5/5;: 2) +[10; 5) /6 - 3;
7) 5+ 2410.18. 2) 2; 3) 6; 4) 1-26; 6) 4; 10) Vx—\fy; 12) Vx+.y.

15. 1) ;2 318, 4 f : 7) 2” . 9) JTT1+6; 10) Yx - 1.

7 15
16. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi

PO3A41N1 3. KBAAPATHI PIBHAHHSA

1.1)1i—9;2)7i—1;3)3i3;4)—1i—5.2.1)3i%;2)2i—0,2;3)§|§,4)25

i25.3.1)1i-15;2)10i-1;3)10i-4;4)1i-3.5.-21i18.6. -1,51 —%.
7.1)(x—4)(x-3);2) (x—=5)(x+7);3) 3(x+§] (x+1);4) —6(96—%] (x -2,5).

9.1)-29;2)2,5.10.1)0,5i0,5;2)2i-3;3)4i2;4)-1i-4.11. 1) 7 3%,



2)8i-3;3) 12 —1%;4) 10 -2,4.12. 1) 5 1; 2) +1; 3) +6 | +2; 4) = — .

13.1) 240 +/10;2)0i+1;3) —2+7;-1i-3:4)2i-3. 14. 1) 6i 15 a6o -6
i—15;2)3i30a60-3i-30.15.1)4i16;2)32i2.16. 19i20. 17. 60 km/ropg,
i 80 km/rop. 18. 40 km/rog. 19. 80 km/rog i 100 km/roa. 20. 15 km/roa.
21.3ropi6roan.22. 12roni6ron. 23.8mi48m.24. 3 mi 15 M. 25. 36 cm.

NPEAMETHUX MNOKAXYUK

Bupa3s 3i 3MiHHUMN 5

— ippauioHanbHuin 5

— nigxopeHesun 146

— pauioHanbHWUn 5

— — apoboBuii 5

— — uinmn 5

—, LLIO BTpayae 3MicT 6

BMPasu B3aeMHO cnpsikeHi 180

— TOTOXHO PiBHI 8

— — — Ha cninbHin O3 iXHix
3MiHHUX 8

BMpPa3y 3Ha4YeHHs 6

— MEPETBOPEHHS TOTOXHE 8

BNIACTUBICTb paLiOHaNIbHOro
npo0y ocHoBHa 19

BN1ACTUBOCTI apUOMETUYHOIrO
KBaZpaTHOro KopeHqa 147

— CTeneHiB 3 04HaKOBUMU
ocHoBamu 85

— — 3 pi3HMMKM ocHoBamu 85

Finep6ona 111
rinep6onu BiTkn 111

Ais apndmeTnyHa wocta 146

npi6 0ecaTKoBUM HECKIHYEHHUIA
HenepioanyHun 167

— — — nepiognyHnin 166
— — CKiH4YeHHu 166

— 3BuYarHum 17

— HEeCKOpoTHuI 21

— pauioHanbHun 17
npoby ckopo4veHHs 20
— CNIBMHOXHUK 20

3MiHHOI 3Ha4YeHHs 6

— — ponycTtume 6

— — HeponycTume 6
3HAMEHHWK CMiNbHUI 28

KopeHs kBagpaTHoro no0yBaHHs 146
KOpPiHb KBaapaTHuin 145
— — apudmeTnyHun 146

MuoxunHa 165

— NOPOXHA 165

— yncen giricHmx 168

— — ippauioHanbHux 167

— — HaTypanbHUx 166

— — pauioHanbHnx 166
MHOXWHWN enemeHTn 165

MoZesnb MaTemMaTuyHa 257
MOOENOBaHHA MaTeMaTudHe 257
— mMaremMartuyHoro etanm 257

O6nacTb 4ONYCTUMNX 3HAYEHb
3MiHHOT 6
O3HAYEHHYA CTENEHS 3 LiNm



N

Bi’EMHUM NOKa3HUKOM 76
— — — nokasHukom 0 77

Mapabona 133
napabonu BepwnHa 133
— BiTka 199

— BiTkM 133
nigMHOXMHa 165

npaBwuIo AiNEHHSA paLioHaNbHUX
npobis 56

— poaaBaHHs (BigHIMaHHS)
paLjoHanbHMX OpobiB
3 04HaKOBUMU 3HaMeHHuKamm 35

— — (BigHIMaHHS) pauioHaNbHUX
Opo0biB 3 pisHUMU
3HaMeHHuKamun 36

— 3BEOEHHS paLioHaNbHOro
Opo0Oy 00 HOBOIro 3HAMEHHKKa 27

— — [OBOX paujioHanbHUX ApobiB
[0 CniNbHOro 3HaMmeHHuKa 28

— MHO>XEHH4A pau,iOHaanmx
npob6is 47

— nMiiHECEHHS paLjioHanbHOro
Opo0by 0o cTenexHs
3 HaTypaJibHMM NOKa3HUKOM n 49

Pagvikan 146

piBHSHHS GikBagpaTHe 246
— npoboBe palioHanbHe 64
— KBagpaTtHe 211

— — 3BeaeHe 212

— — HenoBHe 212

— — noBHe 212

— KBaZpaTHOro AUCKpumMiHaHT 220
— — koediuieHTn 212

— KOpPiHb CTOPOHHIN 65

— pauioHanbHe 64

N / A

— PIBHOCUIbHI 65
PIBHSAHHSA-HACMAoK 65

Cnocib BmaineHHs kBagpaTa
nBouneHa 212

— 3aMiHu 3MiHHOT 247

Teopema Bieta 229

— — [719 NOBHOrO KBaAPaTHOro
piBHAHHSA 231

— MpOo PO3KSiagaHHe KBaapaTHOro
TpU4neHa Ha MiHiNHI MHOXHMKN 238

TBEPOXXEHHSA, 0OepHeHe a0
Teopemu Bieta ansa 3seaeHoro
KBaZpaTHOro PiBHAHHA 231

—————— NMOBHOIO
KBaApaTHOro PiBHAHHSA 231

TpUyneH KkeagpaTtHui 237

TpuyneHa KBagpaTHOro
koediuieHTn 237

— — KOpeHi 237

dopmyna KopeHiB KBaapaTHOro
PIBHAHHA 221

— PO3KNIaAaHHA KBaapaTHOro
TpryneHa Ha NiHiHI MHOXHUKK 238

dyHKUIA y =E 110
x

— y=+/x 199

—y=x2133

Yucna nopanok 86
— cTaHpapTHUM Burnsg 86
4YnCno ippauioHanbHe 167
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