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IOHI APY3I!

Kinpka ciiB mpo 0co0IMBOCTI BUJAHHS.

Martepian migpydHHKa MOAUIIGHO Ha TpHu maparpadu, a maparpa-
(1 — Ha MYHKTH.

KoXHU# MyHKT PO3IIOYMHAETHCS BUKIAJOM TEOPETHYHOTO MaTepi-
aiy. Jlesiki MyHKTH MICTATh AOJATKOBUN MaTepian mij pyopukoro «Jlims
THX, XTO X0Y€ 3HATH O1JIBIIIEY.
|
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Jani fine pyopuka «IIpuknaau po3B’si3aHHs Bupas». lle migkaska.
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Bona gomomorke BaM 03HallOMHMTHCSA 3 OCHOBHUMH BUAAMHM BIIPaB, CIO-
cobaMu iX po3B’A3yBaHHS Ta HABUYUTH NPABHIJIBHO 3aMMCYBaTH PO3B -
3anHs. [louaTok Ta 3aKiHYeHHS pO3B’s3aHHS KOXKHOI BIPaBH MO3HAYCHO
KPY)KEUKOM «®).
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VY KOXXHOMY TYHKTi CHCTEMY BIIpaB MOAIIEHO HA TPU PiBHI CKIaf-
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HOCTI.
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CrouarKky BapTo po3B’s3yBaTH yCHI BIPaBH i mpocTimi 3agaui (pi-
BEHb A), a MOTIM mepeiiTu A0 ckiaaaHimux (piBeHb b). 3amadi piBHSA



B — st HaWKMITIMBIIINX, THX, XTO X04¢ BMITH Ta 3HATH OlIbIIE 1 Ma-
TH HalBUIIi OMiHKHU. [ AesKkuX 3ajad IbOTO pPiBHS HaBEJEHO PO3B’s-
3aHHS.

st caMocTiiiHOT poOOTH BIOMa PEKOMEHIOBAHO 3ajJiadi, HOMEpHU
SIKHX BHIUJICHO KOJTHOPOM (HampukiIaz, 255).

Py6puka «BupaBu niis moBTOpeHHs» MpU3HAYEHA IS TIEPioUIHO-
r'0 MOBTOPEHHS OCHOBHUX BUJIB BIPaB Ta MiJITOTOBKH JJO BUBYEHHS HO-
BOI'0 TEOPETUYHOTO MaTepiay.
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Hacrynna py6puka «[lomipkyiiTe» moB’sa3aHa 3 0COOJUBUM acrek-
TOM MaTEeMaTUYHOI MATOTOBKH. OCHOBHHUM IS PO3B’sI3aHHSA 3a1ad ITiel
pyOpHMKH € BMIiHHS BUXOAMTH 3 HECTaHJAPTHUX CHTyamii. Po3B’s-
3yBaHHS TaKHUX 3aJad PO3BHBAE 'HYUYKICTb 1 KPUTHUHICTH MHUCIICHHS, a
e JIOTIOMOKE BaM Y Maiil0yTHbOMY, HE3aJIe)KHO BiJ TOTO, IKY Mpodecito
BH obeperTe.
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Hampukinmi koxxHOro maparpada ymimieHo 3aluTaHHS Ta BIIPaBU
JUTSI TOBTOPEHHS, 3aBAaHHs U1 CaMOIIEPEBIPKHA YOTHPHOX PIBHIB CKJIa-
HOCTI.

VY KiHII TiIpyYHHUKA TTOJAHO BIIPABH IS MOBTOPEHHS MaTepiany 3a
yBeCh Kypc anreOpu 8 Kiacy, 3ajadi ImiBUIIEHOI CKIAIHOCTI, JOBiIKO-
BHIl MaTepial.

upo Gaxkaemo ycrixy!



PAIIIOHAJIBHI BUPA3ZH

Onwcyrogn pealibHi MPOIIECH MOBOIO Mare-
MAaTHKH, YaCTO OTPUMYIOTE BHPA3H, AKi MiCTATE
Jif0 IUIEHHS Ha BUPA3 31 3MiHHOIO. Y IBOMY
maparpadi MH PO3TISAIaTHMEMO CaMe TaKi BH-
pasu.

Mu 3’sicyeMo, mio Take qpoboBwmit Bupas, apid,
parfioHanbHUA BUpa3; AK 3AIMCHIOBATH TOTOXHI
[EPETBOPEHHS pALiOHATBEHUX BHPA3iB; AK PO3-
B’S3yBaTH PiBHSIHHAA 3 APOOOBMMH BHUpPa3aMH.

2a + b — minuit Bupa3

- ) . ‘
— pi6 | pamiomannni
F+p BHpPA3H
L 4_ JpoOoBwii BUpa3
b ¢



6 § 1. Pauionanwvni eupazu

&P PauionansHi Bupa3u. PauionansHi gpo6u

1. Iini, ApoGoBi Ta panioHanbHi BUpa3u. Y CbOMOMY KJaci MU BHBYAIH

i Bupasu. [IpukiiazamMu Takux BUpasiB €:
2 2 C
a+b; 3a; 2x(x-y)5 §; a:4; b, 3.

[puranmaiimMo: wiai BUpa3w MOXKYTh MICTUTH il JOJABaHHs, BiJIHIMAHHS,
MHOKEHHSI, IIJHECEHHS 10 CTENEHs, a TAKOX JII0 JIJEHHS, aje TIAbKHA Ha YHCIIO,
BiIMiHHE BiJ| HYJIS.

Kosxunit minwii Bupa3 MokHa 3alicaTy y BUTIIAAI MHOrowIeHa. Hanpukian,

2x(x — ) = 2x(x* — 2xy + %) = 2x° — dx’y + 2x0)°.

Posrisinemo Bupaszu

5 17ab
L1, 92 3400,
y+1 a —-b
Li Bupa3u BiAPI3HAIOTHCS Bif IITNX BHPa3iB THUM, IO MICTATH Hif0 AUJICHHA HA BH-

X
x+y’

(x—y)’ -

pa3 31 3MiHHO0. Taki BUpa3u Ha3UBAIOTH OPOOOSUMU PAYIOHATLHUMU SUPAZAMU.
Lini # gpoOoBi palioHa bHI BUPA3H HA3UBAIOTh PAUIOHAIbHUMU 6UPA3AMU.

4b+a’ % ta’
Hinuu eupas Jlpo6oeuii supasz
Payionanvni eupazu
ab 2,3 S5a

Posrismemo paIIiOHa.HLHi BUpa3snu Bonm € ugactkamu

a+b’ x(y+2) T1°
JIBOX BHpAa3iB, IO TOTO K, JIIO JLICHHS 3alIMCaHO 32 JOTOMOTOI0 pUcku apoly. Taxi
BUpA3H Ha3UBAIOTH OPOOAMU.

| . . . L
Sxuro maemo apid 3 ne A 1 B— nesiki 4ncioBi Bupa3u abo BUpas3u 31 3MiHHHU-

MH, TO BUPa3 A HA3UBAIOTh yucenbHuKom Apoly, a BUpa3 B — 3uamenHuKom.

ab . .
Orxe, i Zpi0 13 YUCETBHUKOM ab 1 3SHAMEHHUKOM a + b.
a



1. Payionanwsni eupasu. Payionanwvnui opoou 7

Hpi6 %, y sikoMy 4 1 B — MHOTOWIEHH, Ha3UBAIOTh PAUIOHAIbHUM OPOOOM.

a+b X+y
x+3" a-b’ x2+xy+y2’

x b . .
Hanpuxnan, P — parioHaJBHI APOOH.
a

. . . 5
2. JomycTumi 3HaYeHHs 3MiHHUX. Po3rissHeMo npoboBwit Bupa3 ———.

Sxmo a = 3, To 3HaYeHHS bOTO BHUpa3y JOPIBHIOE: 327"

L = _5
—6-2

5 5
2 =5
1 b

SIKITIO @ = —0, TO 3HAYCHHSI BUPa3y JOPIBHIOE:

0|

5 . .
3HaueHHs BUpazy ~— MOXHA 3HAHTH UL Oy/b-SIKOrO 3HAUEHHS a, KpiM a = 2.
a—
SIKImo a =2, To 3HAMEHHHK ¢ — 2 JIOPIBHIOE HYJIIO, @ HA HyJIb JUIMTH He MOKHA. KaxkyTb:
5 . )
SIKIIO @ # 2, TO BUPa3 ) Mae amicm, a SIKIIO a = 2, TO BUPA3 He Mace amicniy. 3HAUCHHS
a—

3MIHHUX, VIS IKUX BHPa3 Ma€ 3MiCT, HA3UBAIOTD OONYCIMUMUMU 3HAYEHHAMU 3MiH-
HUX.
JonmycTHMHUMH 3HAYECHHSIMU 3MiHHMX BHPa3y Ha3MBaKOTh TakKi

O3nauenns | )
iX 3HAYEHHS, J1JIs IKUX BHPA3 MA€ 3MIiCT.

5 R .
TaK, JUIsT BUpasy —2 JAOITyCTUMUMHU 3HAYCHHAMM 3MIHHO1 € BC1 3HAYCHHSA
a—

a,kpima =2.

Honycmumumu 3navenuamu 3MiHHUX 6y0b-AK020 Yino2o eupasy € 6ci 3HaueH-
HA 3MIHHUX. JJonycmumumy 3Ha4eHHAMU 3MIHHUX OpoD06020 payioHanbHO20 8upa-
3y € 6ci 3HAYEeHHs 3MIHHUX, KPIM MuX, 05 AKUX OOPIGHIOE HYIIO 3HAMEHHUK X04d O
00H020 3 0p0o0is, Ul0 8X00AMb 00 OAHO20 8UPA3Y.

3. Toroxkno piBHi Bupa3u. ToroxkHocti. Po3rmsHemo 1inuit Bupas
x* + x(2 — x). Ockinbkn
X +x(2 —x)=x"+2x —x* = 2x,
TO JJ1s OyIb-IKOTO 3HAYCHHS 3MIHHOI X BiJIOBITHI 3HAUEHHS BUPa3iB X+ x(2—x)
i 2x TOPIBHIOIOTH OJTHE OJJHOMY. TaKi IiJli BUpa3u MU Ha3MBaJIHM TOTOKHO PiBHIMHU.
A sKi Ba HE LiJIi BEpa3u BBAKAIOTh TOTOKHO PiBHAMH?



8 § 1. Pauionanwvni eupazu

x2+x(2—x)i 2x
-1 x-1"

MU 3MiHHOT 000X BHMpa3iB € BCl 3Ha4YeHHS X, KpiMm x = 1. L1i BUpa3u MaroTh OJHAKOBI

Posrnsinemo apo6GoBi Bupasu HormyctuMumu 3HaueHHS-

3HAMECHHUKH W TOTOKHO DIBHI YHCENBHUKH. TOMY Ui KOXKHOTO OONYCHUMOZ0
3HAYEHHS X BIAIMOBIHI 3HAYEHHs BUPA3iB JIOPIBHIOIOTH OJiHE oiHOMY. Taki Bupasu

Ha3uBarOTb mMOMOINCHO plBHuMu

JlBa BHpa3u HA3MBAKTh TOTOKHO PiBHUMH, SIKIIO IJsl OyIb-
O3nauenna | AKMX JONMYCTUMUX /Ui HUX 3HAYeHb 3MIHHHUX BiANOBiAHI 3Ha-
YeHHs1 BUPAa3iB T10PiBHIOIOTH O/IHE OTHOMY.

X +x(2—-x) 2x
Ta
x—1 x—1

x’+x(2—x) _ 2x
x—1 x—1

JOIyCTHUMHX 3HaueHb X. Taky piBHICTb HA3UBAIOTh MOMONCHICTIO.

SIkmo aBa TOTOXKHO piBHi BUpa3u CIOJIYYUTH 3HAKOM

, SIKa € NPaBUJIbLHOKO JIA BCIX

«=», TO OJICP’)KUMO DIBHICTb

PiBHicTb, sika € MPaBUJIBbHOIO ISl BCIX JONYCTHMHX 3HaYeHb

O3nauennsn . . .
3MiHHHX, 1[0 BXOAATH 0 Hel, HAa3MBAIOTh TOTOKHICTIO.

2ab-a _ 2a*b Xy Xy

3a-3b  9ab’ =y = Gy — TOTOXHOCTI.

Hanpuxknan,

3aminy 00H020 6uUpazy MOMONCHO DIBHUM UOMY BUPA3OM HA3USAIOMb MO-

MOMNCHUM NEPEeMEOPEHHAM BUPA3Y.

3
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Apuknagn-pos
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>
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==
©
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Bnpasga 1. 3naiiTu 3HaYeHHS BUpa3zy X + 28 ,AKmo x =4; x = 1 .
x+3 3
28 28 28
= = <9 = 29 = 4+4=28.
® Sk x 4,Tox+x+3 4+4_|_3 4+7 4+4=8
-1 28 _ 1,28 _ 1,28 1, .83 _
Sxmo x 3,Tox+x+3 3+ 3+10 3+28 0
~—+3 -
3 3
J1, 42 1,2 ol
3+5 3+85 815.0



1. Payionanwvni supasu. Payionanvni opoou 9

(a=b)a+b)+b*
a+b
a)a=28; b=232; 0) a=0,6; b=-0,6.

Bnpaga 2. 3HaliTi 3HaYCHHS BUPaA3y , AKIIO:

_ 2 2 2 2 2
e CIIpOCTHMO JaHWi BHpPas3: @=blatb)+b _a’=b"+b* _ a

a+b a+b a+b’
—Q. 71— a _ 8 64 _
a) SIkmo a=8; b=32, 10 b ey 20 1,6.

2 0.6> 0,36
q —0.6: b= 4 _-_— ==
0) Sxmo a=0,6; b=-0,6, T0 a+b 0,6-0,6 0

— HE Mae 3MicTy. ®

Brnipasa 3. BkazaTu jionycTUMi 3HaU€HHS 3MIHHOI Y BUpasi:

y+4 2a—-1 x+4
a) y+——; 0 ; B .
)Y y-3 ) a+a x*+8

® a) JlommyCTUMHUMH € BCi 3HAYCHHS Y, KpiM y = 3.
0) 3HaiineMo 3HAYCHHS ¢, IUTS IKUX 3HAMEHHUK JIPOOY TOPIBHIOE HYIIIO:
a@+a=0; ala+1)=0; a=0 abo a+1=0; a=0 abo a=-1.

JomyctumuMu € Bei 3HA4YeHHS ¢, kpiMa=01a=—1.
B) Jlist GyIb-SKOTO 3HAYCHHS X 3HAYCHHS 3HAMEHHHKA x° + 8 He MEHIIe Hix

8, a ToMy He 1opiBHIOE HyIt0. OTXKe, 0IyCTUMUMH € BCl 3HAYCHHS X. ®

YCHO

1.  SIxi 3 Bupa3iB € miiuMu Bupazamu? apodoBumMu? SIki 3 BupasiB € apodamu?
pamnioHanbHUMH ipodamu?

a+b. X 2. i_ 2,
a) 910 6) 5+ B) = x’;
l 3\ . 5 . xXy+x
r)(2+b)a, H)—x(y+l)’ e) 5

2.  Jna gxkux 3HaueHb 3MiHHOI BUpa3 He Mae 3Micty? HasBite nomycrumi
3HAYEHHs 3MIHHOI y BUpa3i:

9—x

x—1

b+4
b(b-2)

a) §; 6) 2=%. B)



10 § 1. Pauionanwvni eupazu

3.  3HaiiiiTh 3HAUYEHHS BUpa3y 10 ,akmo a = 10; a=-1; a=2.
a

4.  Ski 3 piBHOCTEH € TOTOXKHOCTAMU?

a) at3a _ 4a . ) a-3a _ 3a . B) b b

a-1 a-1’ a-1 a-1’ a(a+b):a2+ab'

|
iBF‘H'b—A?«

3uaiioime 3navenns upasy:.

2
5. a) X akmox=0; x=5; x=-3;
X

+5
6) 29 sano a=4,b=2; a=—4,b=6.
a—b
6. a) ) skmo y=0; y=6; y=-1; 0) Zb+c akmo b =3, c=4.
y_4 b b b b 2b—c 2 b
3anoenime mabauyio.
7.
X -2 -1 0 1 1,5 2
X
x+1
8.
a -4 -1 0 1 2 2,5
3
a-=2

Yxaoicimos oonycmumi 3navuenns sminnoi'y eupasi:

6x” +1 6a+1 b 1 11x
9, o +1. 6) 24+ . b2 .
e — [ SRR e B S v
-y 5 1 m a+l1

10. a) —2; = ~ ; .
2) y+3’ %) 2x x-=2° B) (m=-D)(m+1)’ n a’+1

11. ABtomo06inms mpoixaB 195 kM 3a ¢ ToA. 3amumIiTh y BUTJSAAI BUpA3y IIBHI-
KIiCTh aBTOMOO1IS. 3HAWIITH 3HAYCHHS [[LOT'0 BUPA3Y, SKIIO f = 3.

12.  Omneparop HaOpaB 45 CTOPIHOK TEKCTY 3a k TOJI. 3alMIIITh y BUIIISAI BHpa3y
KUTBKICTh CTOPIHOK, sIKi omepaTtop HaOupaB 3a 1 rox. 3HaWIiTh 3HAYCHHS
IIBOTO BUPA3Yy, AKIIO k = 9.



1. Payionanwvni supasu. Payionanvni opoou

EB%H 5

[ aKkux 3HaueHs 3MIHHOI 6upas He mae 3micmy?

4x+1 8a y-=>5
13. a ; 0) ——; B .
) x—4 ) a’ =5a ) (y-6)
3x 2z+7 1-2b
14. a ; 0 ; B) —————.
) x> =T7x ) 9-z° ) b(b* +2)

3Haiidims donycmumi 3Ha4eHHsA 3MIHHOT Y 8Upasi:

15 a) —2 1 p; 6) — K . B M _m_
4h° -1 4—(k+2) m-+2m m-—
5¢ 3n—-2 S5a a+
16. a ; 6) —2—=; ) =4+ 470
) 4-9¢° ) (3+n) -9 ) ‘-4 a

3Haiioimo 3nauenns eupasy:

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

gZIi ,akmo a =-0,2; a= %; a= 3%.
52x_—x ,akmo x =0,7; x = %; x= 1%.
2 2
3HaliTh 3HAYCHHS BUpa3y 162++y , SIKIIO:
a)yx=44;y=4; 0) x =46; y = 46; B) x = 1,25;y=10,25.
o . m(1—n)+n(l+m)
3HaliTh 3HAUCHHS BUpa3y o , SIKIIIO:
a)ym=67;,n=-67, 0) m=16,75; n=10,25.

Jlo mara3uHy 3aBe3Jid 15 1 BHHOTPAIHOTO COKY B MaJIUX YIMaKOBKax i 25 1 —
y BenmukHuX. CKUTBKH BCHOTO YIIAaKOBOK COKY 3aBE3JIH JI0 Mara3uHy, sSKIIO KO-
JKHa MaJjla yIaKoOBKa MICTHTH a JI COKY, a KOXHa BeJnKa — b 11?

Tepmmit poGITHHK BUK/IAB MITHTKOKO 48 M’ IOPIKKH 3a 71 TOJ, a APyTHit — 64 M
3a mron. CKUIbKH KBaJpaTHUX METPIB JMOPLKKK BHKJIaAand 3a 1 roj oOumsa
PpoOITHUKH pasom?

Karep mpoiimos 25 kM 3a Tediero piuku i 20 kM mpotu Tedii. 3HalAITE 9ac
PYXy KaTepa, SIKIIO HOro IIBUIKICTB Yy CTOsUil BOAI NOPIBHIOE © KM/TOJ, a

UIBUKICTh TEYil PpiuKM — U KM/TO/I.
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EB%H % ‘
24. 3HaWAITh JOMYCTHMI 3HAYCHHS 3MIHHOI Y BUpa3i:
Ilx—1, 3y m a+3
a) 6 Bt AN
|x|-3" |y|- m’ —2|m| |a 1+1
. x+y .
25. JloBeniTh, MO BUpa3 ——; Mae 3MICT 11 Oyb-SIKUX 3HaYCHb
X +y —4x—-4y+9
3MiHHUX.

26. [Iloi3n MaB mojoiaTé HUIAX 3aBIOBXKKH 250 KM, pyXaro4yuch 31 HIBHIKICTIO
a xm/ron. Ane depe3 2 TOA IMCHs TMOYATKy pPyXy HOTO Ha TEBHHWHA dYac
3arpumanu. 11[o0 mpuOyTH 10 Miclii NMPHU3HAYCHHS BYACHO, TOI3M MICIs
3aTPUMKH 30UTBIIMB IMBUAKICTE Ha 25 kM/ron. Ha sxuii wac 3arpumann
noiza?

I'I|I'\Q|DI r NORITO =} | W)
II|P(I|D' IV DTV O LA}
27. Po3knanith Ha MHOKHUKH:
a) ab’ — ac’; 6)x° +8;
B) Xy + 8x + 9y + 72; r)a —4b* +a+2b.
7 . 20 1.17. 7 .9
28. Tlopi e pobu: — 27 18 V245 15 1 25
pimsiire ApodIt: o 1 57: 15 1 24° 15 ' 25
. 18. 56. 96 . 175. 77
29. C on: —=; == == oo
KOPOTHE PO g™ 98 123° 325° 121

30. [Ikomi moTpibHO 3akymuTy maptu. llepma ¢ipma MpomoHye KyNMHUTH MApTH
mo 975 rpH 3a kokHY 1 4% BapTOCTI yCiX KYIUIGHHX MapT 3a OCTaBKY, a
apyra — 1o 1010 rpH 3a KOXKHY 1 OE€3KOIITOBHY JOCTaBKY. Y siKiil dipmi
BUTIJIHILIE KYITyBaTH NapTu?

rll\l“i A/ ;'I'
| lvl|'ll I\’ nm
31. Ha gapiBHiif s01yHI pocTyTh 55 f6myK. 3 Hel JO3BONAIOTH 3puBaTH 2, 3, 6

a60 9 s01yK. 3amicTh HUX Ha sIOJTyHI BiZjpa3y BUPOCTAIOTh BiANOBIAHO 4, 5, 2
a6o 7 HOBHX s10myK. Unm MoxHaA 3 s07MyHI 3ipBaTH BCi s07yKa, SKIIO TICIA
3pHBaHHS OCTAHHHOT'O BOHHU OLJIbIIE HE BUPOCTAIOTH?



2. Ocnosna enacmugicms Opoody 13

&3 OcHosHa BnacTusicTbh apoby

1. OcHoBHa BiaacTuBicTh ApoOy. [IpuragaiiMo OCHOBHY BIIACTHUBICTH 36U-
yaiiHux Opobig: SKIIO YUCETBHHUK 1 3HAMCHHUK P00y TMOMHOXHTH a00 TOIITUTH
Ha TE caMe HaTypalibHE YHCJIO, TO OTPUMAEMO Api0, KU mopiBHIOE maHOMYy. OT-
a_ak ;ak _a
b bk bk b
AHaInoriqyaa BIaCTUBICTh CIIpaBeATNBA I OyAb-IKHUX IpobiB. A came:

XKe, KO a, b 1 k— HaTypanbHi 9ncia, To

Jns Oynb-sikux 3Ha4YeHb a, bik, ne b #0 i k # 0, BHKOHYIOTbCSI piBHOCTI

a _ ak ak _a

b bk’ bk b

JaHi piBHOCTI € TOTOKHOCTSIMH 1 BHPAKAIOTh OCHOBHY 81aCmugicms 0pooy,
Ky MOYKHa COPMYJTIOBATH TaK:

SIKIIO 4YMceNbHMK i 3HAMEHHHUK ApP0o0y MOMHOKMTH a00 MOALIMTH Ha
BHPAa3, He TOTOKHO PiBHMII HYJII0, TO O/IeP:KMMO APid, TOTOKHO piBHUI

JAaHOMY.
. cak _a .- ak
2. CkopoueHHsI ApoGiB. 3a J0MTOMOr0I0 TOTOXXHOCTI bE = p AP0 o Mok
. a .~ ak . N
Ha 3aMiHUTH IpoOOM B TOOTO 1pid 7 MOYXXHA CKOpomumu Ha CIIUTBHANA MHOX-

HUK k YMCebHUKA 1 3HaMEeHHUKA. Hanpukiia,

4n* _2n-2n_2n.  a’=b’ _(a+b)la-b) _a+b
2mn m-2n  m’ a’—ab ala—b) a

4n’ =2_ni a’—b* =a+b

PiBHOCTI 5
mn m g —ab a

€ TOTOXHOCTSIMU, TOOTO BOHH € Impa-

BUJIBHUMMU I BCiX JAO0OIMYCTUMHX 3HAYCHb 3MIHHHX (nepma — I BCIX 3HAYCHB M

in, e m#0,n#0; apyra — a1 BCIiX 3HaueHb a i b, ne a # 0, a # b).

106 cxopoTtuTH Apid, MOTPiGHO:
1) BUIUINTH CHIJIBHUI MHOXKHUK YHCENbHUKA 1 3HAMEHHUKA IPO0Y;
2) BUKOHATH CKOPOYCHHS Ha CHUTbHUI MHOKHUK.
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3. 3BeieHHs IPOOIB 10 CIIILHOTO 3HAMEHHUKA. 32 JIOIIOMOTOK0 TOTOXKHOCTI

a_ak __.
b~ bk PO

a

b

MO’KHa 3BOAWUTH 10 HOBOT'O 3HAMCHHUKA. HaHpI/IKJ'IaI[,

2
3 _3x2x O ey apio 3x J10 3HAMEHHHKa 2X).
y  y2x  2xy y

Bynp-siki 1pobu 3 pi3HUMHU 3HAMEHHHMKaMH, SIK 1 3BUYaiiHI IpoOH, MOXKHA 3BeC-
TH JIO CIIIIBHOTO 3HAMEHHHKA. PO3ITISTHEMO MPHKIIaIH.

Hpukaan 1. 3BecT 10 COUTEHOTO 3HAMCHHUKA APOOU % Ta i
X

oy
e CriIbHAM 3HaMEHHHKOM JaHUX JPOOIB € J00yTOK iXHIX 3HAMEHHHKIB,
10670 3x°y. JIONATKOBUM MHOKHHKOM JUIS TIEPIIOT0 Apo0Y € y, s APYroro —
3x%. Toni:
2

y _ vy yo. 4 _4.3x° _12%°

3x° _3x2-y_3x2y’ y_y~3x2 _3x2y'

i1
8a’h  124°c*

® 3HaMCHHHUKH 000X MpoOiB € OJHOWICHAMH, TOMY CHUIBHUI 3HaMEHHHK

IMpuxaan 2. 3BecTy 0 CIUIBHOTO 3HAMEHHUKA JIPOOH

LIYKaTHMEMO Y BHUIJISI OJHOWIEHA, 10 TOTO % SIKOMOTa MEHIIIOTO CTereHs. 3a KO-
eQiIlieHT IPOTr0 OJHOWIEHAa Bi3bMEMO HaWMEHINE CITiTbHE KpaTHE KoedilieHTiB
3HAaMEHHHKIB JJaHUX JApo0iB, TOOTO 24, a KOXKHY 3MiHHY Bi3bMEMO 3 HaHOIIbIINM
MTOKa3HUKOM, 3 SIKHM BOHA BXOJIUTHh Yy 3HAMEHHUKH AP00iB, TOOTO Bi3bMEMO a ,bi
c?. Tomi CHiNBHUM 3HAMEHHUKOM oyne 24a°bc?. JlomaTKOBUM MHOXXHUKOM JIJIS
nepmoro apoby € 3¢, 60 24a’bc” = 8a’h - 3¢*; ana apyroro — 2ab, 60 24a’bc’ =

= 124°c* - 2ab. Marumemo:

5 _ 5-3¢2 _ 15¢* . 7 7-2ab _ 14ab
8a’h  24a’bc®  24a’bc*’ 124°¢* 24a°b* 24a’ht

[ITo6 3BecTH 10 MPOCTIMIOrO CHITFHOTO 3HAMEHHHKA Ipo0OH, 3HAMEHHUKAMH
SIKMX € OJTHOYJICHH, TOTPIOHO:

1) 3naiiTn Halimennre crinbHe kpatHe (HCK) koedimieHTiB 3HAMEHHHUKIB;

2) yTBOPUTH CIIUIbHUI 3HaMeHHMK y BUIIl 100yTky HCK i creneniB 3min-
HHMX 3 HAHOUIBIIMM ITOKAa3HUKOM, 3 SKUM BOHU BXOJSTH 10 3HAMEHHMKIB;
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3) HIOMHOXHTH YHCEIbHUK 1 3HAMCHHUK KOXXHOTO Apo0y Ha BiJIMOBITHUIA J10-
narkoBuid MHOXKHHUK. (11100 3Ha#TH 101aTKOBHIT MHOXKHUK JUTsS [PO0Y, MOTpi-
OHO 3amMcaTH CHUTEHUHM 3HAMEHHHK y BHTIIAII MOOYTKY IBOX OIHOYJICHIB,
OJIHUM 3 SIKMX € 3HAMCHHHUK IaHOoro apo0y. Toxi apyruit omHowieH Oyze 11o-

JaTKOBUM MHO)KHI/IKOM.)

; 2
a—ab  a*+ab

Ipukaan 3. 3BecTu 10 CHiIBHOIO 3HAMEHHUKA IPOOH

® Po3KI1aJIeMO Ha MHOKHUKU 3HAMEHHUK KOXKHOTO APO0Y:

3 3 2 __ 2
a*—ab ala=b)’ 4 +ab a(a+b)

CribHIM 3HAMEHHHKOM JpoGiB € 106yTok a(a— b)(a+ b) = a(a” — b?). Jlonar-
KOBAM MHOXKHHKOM JUTS TIEPIIIOrO Jpo0y € BUpa3 a + b, it qpyroro — Bupas a — b.
[ToMHOXHMBIIN YHCENHHUK 1 3HAMEHHUK KOKHOTO JApO0Y Ha BiIIOBITHUNA JOJATKO-
BUH MHOXKHUK, OJICPIKHMO:

3 _ 3a+b) 2 _ 2(a-b)

a’—ab  a(a*-b*)’ a+ab a(a®> —b*)

11106 3BecTH A0 MPOCTILIOTO CHIILHOTO 3HAMEHHHMKA APOOH, 3HAMEHHUKAMU
AKUX € MHOTOWICHH, TIOTPiOHO:

1) po3knacTi Ha MHOXXHHUKH 3HAMEHHHUK KOKHOTO Jpo0y;

2) yTBOPUTH CHINTBHUA 3HAMEHHUK y BUTIISAL JOOYTKY OJIEpKAHUX MHOKHH-
KiB 3 HAHOUIBIIMM MOKA3HUKOM, 3 IKUM BOHU BXOJSTH 10 3HAMEHHUKIB;

3) MOMHOHTH YNCETBHUK 1 3HAMEHHHK KOXHOTO po0y Ha BIAMIOBIHUH J10-
JATKOBHUI MHOYXHHK.

4. 3miHa 3HaKa 4YHCeJbHHKA a00 3HAMEHHHMKA Apo0y. PosrinsHemo npasu-
. -1 1 5. .
NLHY THCTOBY PIBHICTE —= =—>. Ii MO>XHA TPOKOMEHTYBATH TaK: SKIIO 3MIHUTU

3HAK y YHCEBHUKY Apo0y 1 3HAK mepea APoOoM, TO OJCPKUMO APiO, SIKUE JOpiB-
HIOE JIaHOMY.
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VY Takuii ke crocié 3MIHIOIOTh 3HAK YHCENbHHKAa a00 3HAMEHHHKA OY/b-
SIKOTO P00y, BUKOPHCTOBYIOYH TOTOXKHOCTI:

—a _ a a a

RS s
Ao 3sminumu 3HaK y YUCEIbHUKY adO0 3HAMEHHUKY Opoby i 3HaK neped Opo-
60M, MO 00epaHcUMO OpPi6, MOMONCHO PIBHUTI OAHOMY.

i ' s
ﬂi'i| “TUX,; XT X\j.‘i? 3HaTNOinble

. . - a _ ak
JloBeeMo OCHOBHY BIACTHBICTH Jpo0iB. [Tokaxemo, 110 piBHICTh —- = — € TOTOXK-

b bk

HICTIO, TOOTO 1110 BOHA BUKOHYEThCSI [UIs Oy/ib-KNX 3HaueHb a, bik, ne b#0ik#0.

]’

-

Hexait < =m. 3a 03HaueHHAM 4acCTKH MaeMO: a = bm. TIOMHOKMBIIM OOMIBI YacTH-

b
HU OJICpKaHOi PIBHOCTI Ha k, MaTHMEMO MPaBWIBHY PiBHICTh ak = (bm)k abo ak = (bk)m.
Ockinbku b #0 1 k#0, To bk#0. Y TakoMy BUNagKy 3 piBHOCTI ak = (bk)m 3HOBY X Taku

ak a ak
3a O3HAYEHHAM YaCTKH MaeMo: m = —. OTKe, — =m =—-.

bk b bk

n N A | - |
LI | vVinnJ1i Hl?c\B"J IrpaiB >

Brnpaga 1. Buainuti cniibHUH MHOKHHMK YHCENIbHMKA Ta 3HAMEHHHKa JpoOy
CKOPOTHTH Jpi0:

12a .

8ab’

3
)
J

ik
1]
W

—18x)°
6 —— .
—-6x"y

—_ 3 —_— 2-
eq)l2a _ 4a3 _3 4 18xy" _ —6xy 3y:3y.

8ab  4a-2b 2b —6x’y"  —6x x X *

Bmpaga 2. Cxoporutu api6:

10b—5 X +xy+ )
a) 10— 6)

a —4b X =y
o) 10b=5a _ —Sa-2) _ -5 _ 5

& —4p*  (a—2b)a+2b) a+2b  a+2b’
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X xy+yt x> +xp+y° 1

6 =
) =y (x=y)(*+xy+y’)  x—y

Bnpaga 3. 3Bectu n1pid ‘;’—Z 10 3HaMennuKa 42a%b.

o Ockinbku 42a°h = 7b - 64%, TO, TOMHOKHBIIIY YHCEIBHIK | 3HAMEHHHK J1a-
3a _ 3a-6a’ 184°

HOTO 1poby Ha 6a°, MaTHMeMO: —= = =494 — .
OBy 76 7b-64* 42a*b

Bnpaga 4. 3Bectu 10 CIITBHOTO 3HAMEHHUKA APOOH — 1 9 .
m- —n n—m
3 3 . 9 9

[ ) = = —
m*—n® (m—-n)(m+n) n-m m—n

CHinbHUM  3HAMEHHHKOM

IpobiB € 100yTOK (m — n)(m + n). JoJaTKOBUM MHOKHUKOM JUTS TIEPIIIOTO APOOy €
1, mist mpyroro — m + n. Tomy niepruuii api6 3anuiraemo 0e3 3MiHH, a JJIs APYro-

9 9(m+n) 9(m+n)
ro 1po0y MaTUMEMO: o n =)+ 1) =- o — °
AV TP
PAY 519/
32. CxopoTits n1pib:
5x ab m(n—2) 184
22X 6) &2. —_— .
D 75, ) 4b° B -y D g
33. 3Benith apibd:
a) % 110 3HAMEHHHUKa b 0) g—; 10 3HAMEHHHUKA 4x).
34. 3BeniTh 10 CHUTEHOTO 3HAMEHHUKA APOOH:
a.b 1.1
e 0) —i—.
2) b ! 3’ ) mn ! n*
35. 3MmiHITh 3HaK 3HAMEHHHUKA JIpO0y:
2 2

a) 0)

—(x—y)’ x=y’
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|
iB%H'b—A

36. BugimiTeh CHITPHUA MHOXHAK YHCENFPHHUKA Ta 3HAMEHHUKA Ipoldy #
CKOPOTITH J1pi0:

3x. 4a 9ab . —10x%y
a) £ 0) <’ B) ~¢p r) 1537
Cxopomimp 0pi6:
28x7y’ 247 —15mn’ 8k*m’
37. a) ————; 0 ; B ; r) ———.
) 35x%y° ) 36bc ) 40m’°n’* ) —12k*m’
18¢°n’ 36x)° 40ab’ ~14ac’
38. a ; 0 ; B) ————; r .
) 121° ) 28xy ) -24a’p’ ) —42hc’
a(m—n) b(c+d) Sk m’ —mn
39. —_— —_— —_— _—
S ) erdy P isk+200 D m
0. a) ab(a+b); 6) m(x—2y); B) 3x—9; . 7xy .
c(a+b) m(x—y) x—3 xy—S5y
41. TlopnaiiTe 4acTKy y BUIIISLAL ApOOY  CKOPOTITH Jpi0:
a) 10a°0* : (54°b); 6) 24m’n : (~6mn); B) (-28ab’) : (-21b%).
3Hnaudimo 3nauenns upasy.
3
2. a) 20?17[2)  AKmo a=48;b=16; a=-42;b=2,1.
a
6) 15x%° : (30x)?), sikmo x = 300; y = 0,06.
3
43. a) 18?62 ,9kmo b=3;¢c=4,5, b=-14,¢c=238;
2b°c

6) 64m’n* : (16mn*), sxkmo m = 0,25; n = 25.

Cropomimp Opib:
6a—3b 124° —16a xy+x’y a—b
44. ; 6 : ; a-b,
a) 24230, Bl R b =
a -9 10x—-20 4y-8 x> +6x+9
a 5 e — o € ) K)o
) Ta+21 ) 7x* =28 V' —4y+4 ) x* -9
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_ 2 _ 2
45. a) 9x 6y ; 6 C2 +2C" B) 10x 1(2.)/, r) ab+a2 :
15x-10y ¢’ -2c xXy—y ab+b
22 5x+5y >+ 2m+1 ’-25
m —n" . m m+1, a
» n+m’ 2 xr =y © m+3 o X a*—10a+25

46. 3BemiTh pibd:

a) % J10 3HaMeHHUKa: 12p; 16p2; 4; 104%b.
47.  3Benith Apid % 710 3HaMeHHuKa: 15xy; 3x1%; 9xy.
36edimb 00 cninbHo20 3HAMEHHUKA OpodU.
48. a) X2, 6)—15 g4 il
y )C’ b a2 a3 ’
3.9 2. 3.1
Dyl a M 3015 ) % ' T2a°
x Ly 5 s, P4
) sat ' 27 *) Gab ' 25" D37 G
3 .2, 7 .5 k . n
49. a)y = i= 6) — i~ LS A
VRN )8 ' a’ R TRETS
8 . 7 . S 7. 3 7
D T5ab ' 20ab° N or  sa ) 4y | 20y
5 . 4 3 2 1.
N0 T T 9 3G 3=’ P @b a+l
1 . 2 3 . 1 8 7
1. —_ ; .
Sl TSR 936+ '3+ P wox -

iB%H >
Cropomimp Opib:

6ab—9b . 6 425 2x’y—8xp*
2_9p*’ 4¢* +20cx +25x% 2xy° —x'y

52. a)




20 § 1. Pauionanwvni eupazu
3 2 6
X’ +8. 22 +3z+49. y -1
n ) SR
o ax+cx—ay—cy b’ +2ab+d’ 3) 8a+4b
ex—cy a* +ab—ax—bx’ 2ab+b* —2ad —bd’
53. a) 14b—63c . ) 3kn—12n . 6mn+2m*
4b* -81c*’ kK —8k+16’ Omn® —m’’
) 15-5¢ . )Cz—y2 . a’ +ac+bc+ab
=27 xy—x+y—y>’ a’b+abc
3natioimo 3navenusn supasy.
2
54. a) M,}IKH{OG:4; a= —l;
a* -9 3
m’ —n’ —m+n
0) ———————, axkmo m = 9,51; n=-0,49.
(m—n)
x’ - .22, (a+b)’ s pe
55. a) 5x+10,;11<1110x7—1,xf§, m, Ko a =2,5; b=4.
Jlosedimb momooichicmy.:
2 2 4
12ab+36b a+6b m" —8m 2
56. a) 4 + = ; 0) ———=m +2m+4.
) a* —36b° a—6b ) m* —2m
2 _ 2 _ 3
57, @) L 2OEY_ X0y 6) X Tl _oyy.
4x* —4y 4(x+y) 4x” -2x+1
58. 3sexmits apibd:
a) 47— J10 3HAMEHHUKA X + Xy, 0) J10 3HAMEHHMKA X° + 2xy +)7;
Xty
B) ¢ 710 3HAMEHHUKA a— b2; ) n J10 3HAMEHHHUKA m -,
a—b m—n
59. 3Bexith apibd:
a) 2+a JI0 3HAMEHHHUKa X - yz; 0) 710 3HAMEHHUKA @+l
Xty
36edimb 0o cninvroeo 3namenHuxka Opoou.
9 . 5 1 -1 a - b
Q) — 1 ——; 0 1 ; B .
) 14a’h  2lab’ ) 18x°y°  27xp* ) Om’n  15m’n’
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g . 5 a . b c .2
61. a) —— i ; 0) ——i—; B) —— 1 ———.
) 9x’y’  24xy° ) 16m’n® ~ 24m'n ) 15x*y* ~ 25x7y
3 . 2 X . y m . n
62. a 1 ; 0 1 ; B 1 ;
) X +xy  ap+y ) x’—y?  xty ) m +2mn+n’  mtn
c .. c 1. 2 y . 2
1 > a 11— e 1 .
) 4¢° -1 1-2c ) 1-x* x-1 ) V=8 Y +2y+4
63. a X p— ;0 mn i 3 ; C b .
) ¥ +x’y Y4y m —4m+4  2—m ) 4> -b*  b-2a
EB%H ﬁ ‘
64. CxoporTiTh Apib, e 7 — HaTypalbHE YHUCIIO:
n+2 n
a) 13824x : ) 2045x2 :
15552x" 1755x™"
5 x2+3xy+2y2. . y3+2y2—y—2
xz—xy—Zy2 ’ y2+y—2 '
65. TloOymytiTe rpadik ¢pyHKIii, 3a1aH01 GopMyIoro:
x* -1 |x|
= ; 0) y="—.
a) y="—7; ) y="
66. JloBemiTh TOTOXHICTB:
ab+3a+5b+15 _ _a’+10a+25
ab+3a+3b+b*>  a*+ab+5a+5b°
5) 2xy+3y+2x+3  3xy+2y+3x+2
2xz+3z+4x+6  3xz+2z+6x+4"
| pals'. ARAAOBTOPEHH
67. OOYHUCTITE:
4 2 5 2 1 5 1 ,5
—+= =—=; —+2=; 4=—1=.
AR 0 7-7 B) 35t 2%6: ) 4515
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68. Po3B’sKITH PIBHSHHS:

5 1_3 .5, AT AT A |
a) 7x 0= 7 +9, 6)(x 2)(x+2) (x 2) =5

69. Crporogni B MarasuHi 2 KI' MOMIZIOpiB i 3 KI' OTIpKiB KOIITYIOTH 28 TpH.
TwxneHp ToMy, KOJIM TOMiOpH W oripku Oynm nopokunmu Ha 25 %, 1 kr
nomiziopiB i 2 kr oripkiB komTyBasiu 20 rpH. CKUIBKH KOIITYIOTh ChOTOJHI
1 KT TOMiOPIB i CKITBKH | KT OTipKiB?

70. € nBa crulaBu Mini ¥ nMHKY. B oaMH crulaB Migb 1 IOMHK BXOISTH Y
BiHOMICHHI 5 : 2, a B iHmmMit — y BigHOMmEeHHI 3 : 4. CKUTBKA TOTPiOHO B3SATH
KIJIOrpaMiB KOXKHOTO CIUIaBy, 100 ojepaTd 28 KI' HOBOIO 3 OJHAKOBHM
YMICTOM Mifi i ITUHKY?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

71. Y cboMHX 1 BOCBMHX Kjlacax LIKOJW pa3oM HaB4aroThes 180 yuniB. KoxHuid
BOCBMUKJIACHUK JIPYXKHTb 13 7 CEMHKIACHUKAMH, a KOKHUH CeMUKIACHUK —

i3 8 BochbmuKIIacHHKaMH. CKiJIbKH BCHOTO BOCBMHKJIACHHKIB € Y IIKOJIi?

&® Donasanns i BigHimanHa gpobis
3 OAHAKOBMMM 3HAMEHHMKaMM

1. lonaBanHs 1po0iB 3 0IHAKOBUMH 3HAMEHHUKAMHU. J[podu 3 0HAKOBUMHU
3HAMEHHUKAMH JI0Jal0Th TaK caMo, SIK 1 3BUYaiiHi JpoOU 3 OJJHAKOBUMH 3HAMEHHU-

KaMH, TOOTO JOJAr0Th iXHi YHCENbHUKN, a 3HAMEHHUK 3aIMIIAIOTh TOW CaMMIA:

a,c_a+c
—+—= . (1)
b b b
PiBHicTb (1) € TOTOXHICTIO, TOOTO BOHA € MPABUIIBHOIO JUIsl OyJIb-SIKUX 3Ha-
yeHb a, bic, ne b #0.
3 toroxHocTi (1) BUIUIMBaEe Take npasuno dodasantsa Opodi8 3 0OHAKO8UMU

SHAMEHHUKAMU':

II[o6 0od0amu Opoou 3 00HAKOGUMU 3HAMEHHUKAMU, ROMPIOHO dodamu
iXHi YucenvHUKU, A 3HAMEHHUK 3ANUWUIMU MOl CAMUIL.
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2. BigniMmaHHs1 APo0OiB 3 0JHAKOBHMH 3HAMEHHUKaMU. BinHiMaHHs 1po0iB
3 O/IHAKOBUMH 3HAMCHHUKAMHU BUKOHYIOTh HA OCHOBI TOTOXKHOCTI

b b b
3 TOTOXHOCTI (2) BUIUIUBAE npaguio 8iOHIManHsA 0pobie 3 0OHAKOBUMU 3HA-

a c_a-c ?)

MEHHUKAMU

106 sionamu Opobu 3 00HaKO8UMU 3HAMEHHUKAMU, ROMPIOHO 8i0 YucCe-
JIbHUKA 3MEHULY8AHO020 GIOHAMU YUCETbHUK 6i0°CMHUKA, A 3HAMEHHUK
3anuwiumu moi camuil.

3. 3anuc apody y Buriasaai cymu ado pizHuui ApoodiB. Y KOXHIH 3 TOTOXHO-
creit (1)1 (2) nepectaBUMO MICISIMH JIIBY 1 IpaBY YaCTHHH:

a+c a c a—c¢
==+, ==

a_c¢
b b b b b b
OpnepxaHi TOTO)XHOCTI MOYKHAa BUKOPHCTOBYBATH, SIKIIO MOTPIOHO 3amucati

Iipi0 y BUTIALAL CyMH a0 pi3HUII Jpo0iB.

Apuknaan ;:ac: B'A3aHHA B pa:ls @
Bnpaga 1. [logatu npo6u:
®a) l+§ =7+ =2.
a a a a
%) %+%+% _ 2a+1-:£—1+3 _ 2a-:£+3'
B) S5x—=2y i S5x=2y+x-y _ 6x-3y _ 3(2x-y) 3 e

2x—-y  2x-y 2x—y 2x—y 2x—y

Bnpaga 2. Bigasatu gpoou:

4 2 2
a) 2n _ 127+3 : 6) 24 _ 3a .
2n"=3n  2n" —-3n X=y y-x
oa) 4 _ 2n+3 _4n-02n+3) _ 2n-3 _1
2n* =3n  2n’* =3n 2n* =3n n(2n-3) n’
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0) 3MiHMBIIN 3HAK 3HAMEHHHUKA IPYTOT0 IPo0y, MATHMEMO:

2a _ 3a _ 2a __3a _ 2a 3a _ 2at3a _ 5a
x-y y-x x-y —(x=y) x-y x-y x-y  Xx-y

Bnpaga 3. 3anucatu aApid y BUMIIAAI cyMu a00 PI3HUII MIJIOTO YKCIA 1 1pooy:

3a+5, 2a+2b+1, 3n+1
) a ’ 0 a+b ’ B) n+l’
a a a a
2a+2b+1 _ 2(a+b) 1 1
0) a+b  a+b +a+b_2+a+b'
3n+1 _3n+3-2 3n+D)-2 3(n+l) 2 2
p) 22— 3 = 232
n+l n+l1 n+l1 n+l n+l1 n+l1
N/ b
YCHO

72. 3HaiiniTh cyMy ApOOIB:

a)%+%; 6)%+%; 3)370+%; r) x;a_'_%‘
73. 3HainiTh pi3HUIIO IpobiB:
) |
iB%H'b—A?«
Buxonaiime 0ooasanus (8ionivanns) opodis:
r)g—Z—g—;; 2 3;aa_3;aa; 2 72b_%'
75. a)%-%%; 6)%+%; B)%+"2—7nz ﬁ;
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Cnpocmimb gupas:

Tx—2 , 5x+2.
76D S T
a—3 |, Sa+1.
B) 31 3ac1’
) 3ta 5+a 5+b
_b b_
77. a) 6m—1_m+4;
m—1 m—1
B) 8m i 8n :
m-n n—m

3Haiioimo 3nauenns upasy:
3,361

-3b 3a-b
5) 4=3b _3a=b,
) a+b a+b’
Op 12
p=2 p-2
o) x+4 3x-4
x=2y 2y-x’
6) x+3y+7x+5y;
x+y x+y
r) c=9 ¢+9
c=3 3-c¢’

e

78. )T-’_ b , KO b = —3; 0) % % , ko a = 0,28.
79. a) a 23+3+a SIKILO a = 5; 0) M—M,meoc=0,4.
a a 2¢ 2c
EBFH >
Cnpocmimsb eupas:
P-2¢ 1 d  a
80. £ - 1. 6 _ .
%) c—-1  1-¢’ ) a-1 a-1’
b’ +9 6b 124* 4a’b’
B T — ;
) b’ 9 b* - ) 3a’b-b* 3d’b-1b*
n 4x° L Sx-1_ x-2. ) xy=2x xy=3y y
2x+1  2x+1  2x+1° =yt =yt =yt
2_ 2_ 2 2
81. a) 5p°-14 10; 6) X +y3_ 2xy3,
y=2 2=y (x=1)" (x=)
a’ +1 a 184° 2b*
B r -
) a -1 a3—1 ) 3a-b* 3a-b’
1) n’ 21-n’ L3 8a—b  2a-3b  a+b
n-3 n-3  n-3’ (5a+b)>  (5a+b)’  (5a+b)
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Jlosedimb momosicHicmy:

2 Y 3 2
82. a) (a+b)” (a—b) —4: 5) X . 4x 4 4x _=x
ab ab (x=2)" (x-2)° (x-2)
2 N2 2

4> —b*  dd>—b* 2a+b’

Hooatime Opib y euensidi cymu abo pizHuyi yinoeo yucia i Opooy:

m+nt  mt+n’

3+8x Sm—5n+2 4y+5 2x—-y
4. 2T oX, . . Sy
84. a) 2x % m—-n ?) y+2’ n x+y

14b+5 . 3b+3c—a. 6c+1 . 4x-3y
85. ) 7 %) b+c B) 2¢+1’ n x-y

EB%H % ‘

86. CmpoctiTs Bupas:

x*+1 x! a'+x* a’x?

+ ; 0) ————+——.
X Hx+l xXr4x+l ) a+x A +x

Bxasiexa. a) Muorounen x* +x?+ 1 MOXHa PO3KIACTH HA MHOXHHKH, 3alHCABIIHN
iforo y Burmsmi (x* + 2x% + 1) — x%.

| ]
ApaBN-ARAHOBTOPEHH
||
87. OO6uucaiTh:
5,3 3 4 2 5. 7 1 2 5
=+ = 0) ———; e T =—4=.
Nty IAVEETE D5 st D734
88. IlogaiiTe omHOUIEH 244’ b® Yy BUIJIAAI JOOYTKY IBOX OJHOYICHIB, OJHUM 3
SIKUX €:
a) 64°b’; 6) 4a°b’; B) 244'b; r) 8ab’.

89. 3 Kuena i Uepkac, BifgcTanb Mixk skuMHU 1opiBHIOE 190 KM, OTHOYACHO Ha3y-
CTpiY OIMH OJTHOMY BHiXajM aBTOOYC Ta JETKOBUI aBTOMOOLIb 1 3yCTpiiucs

yepe3 1 rox 15 xB. 3HAWIITH MIBUIKICTH aBTOMOOLJIS, SKIO BOHA B 1% pasy

OlyIbIIIa BiJ NIBUAKOCTI aBTOOYCA.
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90. BinoBiHO 0 HOPM arpoOTEXHIKM 3€pHO MOTPIOHO 3acHUMAaTH Ha TpHUBaJe
30epirannas 3a BosorocTi 14% (xonamuiiiHuii cran). 3ibpaHe 3epHO, Maca
SIKOTO JTOpiBHIOE 43 T, Mae BoJsioricTh 24%. Ha CKibKM TOHH 3MCHIIHTHCS
Maca IbOT0 3epHa TP JIOBEJCHHI HOT0 10 KOHJHUIIIHOTO CTaHy?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

91. Ha wiitTuacromy namnepi cunsath 100 naBykiB, 1Mo ogHOMY y KimiTuHII. [laBykn
BOPOTYIOTh, SKIIO KIITHHKH, Y SKHX BOHHM CHJASATH, MAalOTh Xoda O OIHY
CriibHy BepuimHy. JloBemiTh, IO Cepell HUX 3aBXKIM MOXHA BHOpaTth He
MEHIIIE HiXK 25 MmaByKiB, OyIb-sKi 1Ba 3 TKUX HE BOPOTYIOTb.

HopnasaHHs i BigHimanHa apo6is
3 Pi3HUMMMMU 3HAMEHHUKaAMM

1106 momatu abo BiAHATH 3BUYaiiHI ApoOHM 3 PI3HUMH 3HAMEHHHKAMH, TTOTPi-
OHO 3BecTH JIpoOM 10 CHUIBHOTO 3HAMEHHHWKA 1 Jojgatu abo BiJHATH OAepIKaHi
JIpoOH 3 OJTHAKOBUMH 3HAMCHHUKAMHU.

VY Takwuii xe crnocid J0MarTh 1 BIAHIMAIOTE OyIb-sIKi APOOH 3 PI3HUMU 3HA-
MEHHUKAMHU.
a
b
JIEMO IIi TpoOH 110 CIIIBHOTO 3HAMEHHUKa bd. 17 hOTO YHCENbHUK i 3HAMEHHIK

. . . C . ..
Hexait HOTp16H0 Jao4aTHu ,E[p06I/I 1 E, SK1 MAatOTb P13H1 3HAMCHHUKH. 3Be-

MEPIIOro Apo0y MOMHOXHMO Ha d, a Ipyroro apody — Ha b. OaepKuMo:

a_ad. ¢ _bc

b bd’ d bd

3Haro4u, SIK JJ0AaTH JpoOH 3 OXHAKOBUMH 3HAMEHHUKAMH, MATHMEMO!
a , ¢ _ad | bc _ ad+bc

b d bd bd  bd

Otxe,
a,c_ ad + bc
b d bd

BigniMaroTh ApoOH 3 pi3HUMHU 3HAMEHHUKAMH aHAJIOTIYHO, a caMme:

a c¢ =ad—bc

b d bd
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1I]06 000amu abo éionamu Opoodu 3 pizHUMU 3HAMEHHUKAMU, NOMPIOHO:
1) 36ecmu Opobu 00 cninbHo20 3HAMEHHUKA;
2) 0ooamu abo sionamu ooepiricani Opoou 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

| . |
Apu n°n1;|ac:5n3H ﬁBrpailB @
Bnpaga 1. Bukonatu nonaBanss (BigHiMaHHS) qpo0iB:
5b , 4 4 7 2 2
a)_+_c; 6)7"'—3; B) 2 2 :
ac b 9x“y~  12xy xXy—=y- X =xy

e a) CrniJIbHUM 3HAMEHHUKOM JpOOIB € JI0OYTOK IXHIX 3HAMEHHHMKIB. Tomy
JOAATKOBHI MHOXKHHK JUTA TIEPIIOro Apo0y — b, a JIs Apyroro — ac.
\bo wac
5b . 4c _ 5b* +4ac’
ac b abc

0) CriiTbHAIM 3HAMEHHHUKOM JIpO0iB € 36x2y3. JloTaTKOBUM MHOKHHKOM JIJTSt

epIoro Apody € 4y, s npyroro — 3x.

4 3x
Vi . 7 _ 16y+2lx

ox?  12xy° 36x°y°

B) Po3kmaBiiy Ha MHOKHUKH 3HAMEHHUKU I[pO6iB, MaTUMEMO:

Y
2 2 2> 2" 2x-2y _ 2x-y) _ 2

xy—y" X —xy C yx—y) a x(x—y) xy(x=y) - xy(x—y)

2
Bupaga 2. [logatu y Burjsiai apo0y Bupas m—3 + 21+ m_
—-m

® Bupas m — 3 3anuimiemMo y BUTJIsII ApoOy mT—3 Togni:

1—-m
2+m? :m_3\+2+m2: (m=3)1-m)+2+m’ _
1-m 1 1—m 1-m

_m-—m’ =3+3m+2+m’ _ 4m-1
I-m 1-m
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a b b
a+h ' a I= a(a+b)’

Brnipasa 3. JloBecTH TOTOXHICTB

e [IepeTBOpPUMO JIiBY YaCTHHY PiBHOCTI:

a b, _ a€+é@_l@ _ d+bla+b)—ala+h) _
a+b a atb a 1 a(a+b)
_a +ab+b’—a’—ab _ b’
a(a+b) a(a+b)’

[HInsxoM TOTOXXHUX ITEPETBOPEHb JIBY YaCTHHY PIBHOCTI 3BEJM 0 MPaBoi

yacTHHU. TOMY 11 PIBHICTB € TOTOXHICTIO. ®

Ilpumimka. Hazaoaemo, wo 0151 008€0eHHS MOMOAICHOCMEN OOHY YACTUHY
MOMOANCHOCMI 360051Mb 00 THUWOT Yacmunu abo 0OuUd8i Yyacmunu 360051Mb 00 MO20
camozo eupasy, abo ymeopowmy pizHUYlo 1ieoi ma npasoi vacmuH i 00800my,

wWo 60HA OOPIGHIOE HYIIO.

|
iB%H'b—»?«
Buxonatime 0ooasanus (sionimanis) opobis:
a_m, a, b Sa_3b,
2. @) o= 03+ ) x5y
Tc ¢ 5b 7b 4b 6a
Lt =2 4+ 2. 2 2
)9y "6y AT ® 15a ~ 25
93. a) & 49, 3k, 2k. n__5n
AT %5t 3a" ®) 24x " 36x
94, a)9t2_3. gy 1t3x  10=3y. ya+2b 2a-b,
a 4 X y b a
2 2 . a_ _a. y=1_ y+2
n 1 I o atc ¢’ 2 y=2 y+l
95. a) M-}—l; 6) 4—-2a + 3+2b; B) 2x—y _ Zy—x;
m 3 a b X y
2 | 2a 3a . x+1 x
Dk T M 2ail 3a+2r 9 Tx T
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THooaiime y 6uensadi opo6y:

2

2 3x-2y y
) : _3x=2y. .
96. a) 2+ 52 6 3- > ® gy
5-2y 2x 2+3c
97. 2; 1- ; — 3c.
VIt 0 1-5 3 B o
Cnpocmimb eupas:
4x—-1 , 5—-6x 6—a a+l18 Sa 4a
98, 326 _atl8, - :
D ey T ) 6a  18a B) 2a+h)  3ath)’
— 2 — p—
) at2b  a 2b; ﬂ)l_czs’ o) m-;—n_i_m Zn;
a ab c c mn mn
-y  2x+3 7 Ty 3 3a
— + : L- : + .
© 3xy 6x> *) x  x(x+y)’ 3 a+b  b(a+b)
3b—-1 2b-1 b+4c b—4c 3x+y |, x—1
99. ay30=l_20-1 ~ :
T T 93560 T3b-0 P 3w T ax
a+2 1 a+b | a-2 2m+1 2
- = +4-<. L
) E T Nt 2ab ) im0 m—1
-3b a+3b x—1 x-3 4 2
100. a) 2 : _ : 2,
0- 0 2e=2p T da-dp' V-2 s Pt
3 2b-3 k i’ m—4n 4
r - 5 A) ——=— ; +
) b+3 b +3b ) k=2 k*-4 m’ +2mn+n’  m+n
101. m+n m—>5n . 6 2a 3a . 1 n-2 .
2) m—n+2m—2n’ ) 3a+3  S5a+5’° B) n—1+n2_n’
15 3 16 4 X 1
-=; I + ; e .
a’+5a a ) x’-16 x+4 ) X' =2xy+yt  x—y
Jlosedimb momosichicmy.:
1 1 2m b 1 1
102. = 0 - = .
2) m—n_ min m?—n*’ ) b’-1 b+1 p*—1
3 3 9 a 1 b
103. a) 2>~ 3= , 6 B ,
) a-3 a 4*-3a ) (a-b) a-b (a-b)
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EB%H

Ilepemeopims y Opib supa3s:

1+a , 1-bc
104. a + ;
) a*be  ab*c?
c+l  d+1
cm+cen  dm+dn’
1) a-b a+b .
4a+4b  4b—-4a’
2a+1 3b+1
105. a — ;
) 164°h*  24a°b°
5) b b
-0 d+ab’

Cnpocmimeb eupas:

2
106. a) 5c+3 ¢ -1 |

3¢+l 6c* +2¢’

) n n oo
6n+9 45> -9’
a—2 8
—+ 5

n a+2a a*-4

- 15 ,
2m+12  m* +12m+36°

3) 9 " a-3

a+27 a*-3a+9’

a—-1 a+10 .
107. a) T_az_loa’

9 9x
B) 2216 -9’

S5a 45a
o + 5
) a=9 4> —18a+81
6 - _ 1

=1 X +x+1

) 4x+1  3y-1,
12x*y*  9x’y*’
X X .
r) ;
12x—-12y  18x+18y
1
(b—a)* a*-b*"

e)

7 5
6 _ .
) ax—ay by—bx’
x—y 1
(x+y)2 2x+2y'

r)

bZ
by—-y’

-2 1
x2=25 10-2x’

2a+b 8a+b .
8a> —2ab  b*—4ab’
4x X .
9x? —24xa+16a> 3xa—4a*’

2 _2x2+4x

x=2 x¥-8

b+1 a+l .
ab-b*  ab-da*’

5 n 20 :
4b-32  64-p°
y _ Yy .

4" +12xy+9y°  4x” +6xp’
1 2a

at2 2 +8

0)

b .
+y—b’

e)

)

1)

0)

r)

)
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THooaiime y 6uensadi opo6y:

108. a) 5a+6 " 4:1 a;;,l; 5) xx—yy _%_%;
5) a‘;b_a;})b_ab;b; r)bzqn_;n_%+i2;
TR Oz
€) x+y—%; ) az—%ﬂ
B)k———lkn’l ; R T
z[)m—%Jrn; e) i__f+l—ﬁ.

Cnpocmimes 3upa3:

4 1 2 x+3 ., 3x+l

110. - ; 0 .
2) 5a 25 4*-25 S5a+25° ) X+2 4—x* X —4x+4
1 1 3a m—3 1 2
111. - - ; 0 + - .
a) a+2b 2b—a g*—4p*° m+6m+9 m=-3 m+3

3uaiioime 3navenns supasy:

2 x—2 [ x—1 3
112. — + = =
a) 12 i < , SAKIIIO X ik
2a 3a  a*+3ab
1 .
6)a 52 b_a2 x , Ko a =—1,5; b=
3a 2 3a’ 2.
113. —=— ==
a) -3 a 7 _3a , SIKIIO a 7

x+2y _6)cy+4y2

0
) 3x=2y 9x’—4y*’

skmo x =4,2; y=1,3.
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Jlosedimb momoosicricms:

114, a) % —x+2 20x+D
X +2x+1 x -1 (x=D(x+D
3b-1 5 3_ 3bh+l1

0 + == .
)b2—1 20> +2b b 2b(b°-1)

2
115. a) n =_mtn ., m

n—2mn+m’  n’—mn n(n—m)*’

I 3 _4a-15__21
a+3 3-a -9 4 -9

0)

EBF,H

b

116. 3naiinite Taki yucna a i b, mo06 piBHICTH BUKOHYBAJAcs JUIsL BCIX JOMYCTH-

MMX 3HAYEHb X'
2x—1

a) 1 _a b )

(x+D(x+2) Cx+1 * x+2; (x-3)(x+4) T X3 * x+4°
117. CupocriTh Bupa3s:
1 1 1 .
NV Goha=o Thob-a) T Cc—ac=b)
1 1 2 4 8
0 + + + + ;
) I-x  I4+x 1+x* 1+x* 1+
5) 11 2x 4 8x .
I-x  I+x  1+x* 1+x* 1+x%
1 1 1 1 .
D 2arD) T @iD@sd) (@@l @rdard’
b b +b-1 b —b-1 20’
I + + + .
) -1 b -b*+b-1 b +b*+b+1 1-b*
118. [loBeiTh TOTOXKHICTD:
a) a+b b+c ct+a ~0:
(b—c)c—a) (c—a)a—b) (a=b)b-c)
) b—c n c—a a—->b 2 N 2

(a=b)a—c) (b—c)b—-a) " (c—a)(c—D) T a-b

2* B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k1.
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I'I|I'\Q|DI r NORITO =} | W)
IIP“D' IV DTV O LA}
|
119. OGuucniTs:
2245, 4.2 16,8
16 25 27° 9°27 17°51°
5 1 7 2 2
44+8-(5-0,8-=|-5:2=; 1--8— -2,6:=||-34%.
B) 0, 8(5 0,88)5 > r)(88(8,9 ,63))35
120. Po3B’sKiTh CHCTEMY PiBHSHB!
2x+3y=12; P 3x-5y=22;
a
2x—y =4 Tx+2y=24.

121. TlporsiroM poKy BKJIaJHHUK 3HSIB 31 CBOI'O paXyHKY % yCixX rpoiiei 1 He poouB
HOBUX BHECKIB. Y KiHIII poKy OaHK HapaxyBaB 12% piduHUX, 1 HA PaxyHKY
BKJIaJHHUKa cTaio 896 rpH. Ckinbky rporeii Oyino Ha paXyHKy BKJIJHHUKa Ha
MOYaTKy poKy?

122. Kowmr’totepHuii kiy0 IoiaHye mpaioBatd 9 rog Ha JAeHb il 00CIyroByBaTh
KOXXHOTO WiIeHa KTyOy IIOJICHHO 33 OKPEMHM KOMIT I0TepOM mpoTsiroM 1,5 ro.
SIky HaiiMeHIy KiTbKICTh KOMITFOTEPIB JUISl IIBOTO TOTPIOHO, SIKIIO KiIBKICTH
4IieHiB KITyOy nopiBHIOE 507

rll\l“; A/ ;'I'
] lvl|'ll I\’ nm
123. 'V xunaci HaBuaroThest 29 yuHiB. Bimomo, mo cepen Oyab-SKUX TPhOX 3 HHUX €

MpHUHAMHI 1BO€E Apy3iB. JJOBEiTh, 0 Y KJIACi 3HAHAETHCS YUCHB, SIKHA Ma€e
HE MEHIIIe HiK 14 npy3iB.
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3aBaanHs s camonepeBipku Ne 1

PiBens 1
1. Yomy J0piBHIOE 3HAUCHHSI BUPA3y 2x _51 , SIKITO X = —47?
x—
a) 1; 0)—1; B) %; T) HE iCHYE.
2.  Jlng AxuX 3HAUYEHB 3MIHHOI HE Ma€ 3MICTY BHpa3 5 8_ 5 +x?
a)x=0; 0) x=2; B) x =2,5; r)x=>=5.
2
3. CkopoTiTb 1pib 18‘13 .
a
18 1. 6. 6
a) 7’ 6) @7 B) ;7 F) ;
4.  3BeniTsh 1pid % 110 3HAMEHHUKa b7,
3. 3b. 3b . 3b’
a) FEE 0) R B) S r) -5
5.  Homnatite npodu: 3y_2—1+ > —28y .
y y
4+11 4-5 4-5
a) —2; 6 2, B) 4 - 5y; n 2
y 2y y
6.  Cnpocrits Bupa3 < +b_a-b
2a
a+b. b. a+3b. 3a+b
a) = = 0) B) & n =
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10.

11.

12.

13.

14.

PiBenn 2

YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiK BHpazamu (1-—4) Ta 3HaYCHHAMH 3MiHHOL
(A—][T), nast sKUX BUpa3 HE Ma€ 3MICTY.
L=

2a-3

4¢3 +5

B )
C

11x .
2x* —10x~

2z—1 z+1
4) ————.
) z+1 2z

A)0; —1;

2) b) 3;

3) B) 1.5;

) 0; 5;

) 0.

CKopoTiTh 1pib:
27a’°b’

a 5

) 36a’h

S5a—10b
3a—6b "

0)

2a° —6a

,akmo a=1,7.
a-3

3HalITh 3HAYEHHS BHpa3y

[Momaiite y Burisiai apooy:
5x _ 3y
a) =-——5
) a’b ab’
CripocTiTh BUpas3:

3)2+M, 6) 8 _ 267’12
X—y m-—n m —n

b
6) —2 :
) 4x+4y+7x+7y

PiBenn 3

. . N . 14k
3HaIITh JOITyCTUMI 3HAYCHHS 3MIHHOI y BHpa3i —————.
Y YRR =2y -4
CKOpOTIiTh 1pib:
196x°y° ) 3a’ —a’
35x°y ab® -9a’h’

[Monaiite y Burmsimi qpo0dy:

a)

a+1 a—1 mn n n
) V— = 0) =+ + .
a—a a +a (m+n)> m—-n m+n
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Snaiii 1 0,1
Hal/liTh 3HAYEHHS BUPA3y — - >, ko m = 0,7, n = ..
m-—mn mn—-n 3
CrpocriTh Bupas:
2ab b a+b
a) a+b——"—; 0 - .
) +b ) a*=2ab+b> b —ab
PiBenn 4
Jis sKuX 3Ha4eHb 3MIHHOI HE Ma€ 3MicTy BUpas?
15 3
) 6 —_— .

7+ 2015 AFEIrIF]
CkoporTiTb apio:

X’ —10x” —4x +40 x*—16x—a’ +64

; 0) ——MMM——.
%) 10—x : ) T va—38
[Monatite y Burmsiai qpo0y:
Sx—=1  6x-1 ) 2a + b 4a’+b’
5x7+5x  6x7 +12x+6 2a-b 2a+b 44° +4ab+b>
: 1 1 a a’ +4

CrpocTiTh Bupas T2 + a2 F-a + Sa—2a
JloBeiTh TOTOXHICTh ! + 1 + 2 + 4 _ _8 <

1-x  14+x 1+ 1+x* 1—x
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E® Muoxennna gpobis.
NMipHeceHnHn apoby oo cTeneHn

1. MHo:xeHnHs ApodiB. Koy MHOXaTh 3BUYaifHI APOOH, TO OKPEMO MHOKATh
iXHI YMCEJIPHUKM Ta 3HAMCHHUKHU 1 MEpUIMi JOOYTOK 3alMCYIOTh YHCEIBHUKOM

npo0y, a Apyruil — 3HaMeHHUKOM. Hanpuxian 3335 Q
’ 47 4.7 28
Tak camo MHOXaTh OyIb-5IKI IpoOn % i % :
a c _ac
a.c_4ac 1
b d bd M

PiBricTs (1) € TOTOXHICTIO, TOOTO BOHA € MPABUIBHOIO ISl OYIb-SIKHX 3HA-
yenb a, b,cid,ne b#01d#0.
3 ToTtokHOCTI (1) BUITHBAE 1pasiuio MHOJCeHHs Opoois:

1lJo6 nommuoscumu Opi6 na Opi6, nNOMPiOHO NEPEMHONCUMU OKpeMO iXHI
YuCeNbHUKY MA 3HAMEHHUKU | nepuiuil 000YMOK 3anuUcamu YUce1bHUKOM, d
Opy2uil — 3HAMEHHUKOM OPODY.

e mpaBmMIIO MOMIUPIOETHCS HA BUIAI0K MHOXEHHS TPHOX 1 OlIbIIIe APOOIB.

2. IlixneceHHs1 APody /10 cTeneHsi. BUKOPUCTOBYIOUN MPABUIIO MHOXKEHHS
npo06iB, migHECEMO Api0d 10 #-TO CTEICHS:
n pasis

n

n
(ﬂ) _aa a_aa.a_a
b] bbb bbb b
n pasis n pasis
al' _a"
al' _a" 2
(b) b" @

3 TOTOXKHOCTI (2) BUIUTUBAE npasuio nioHeceHHst Opody 00 CIeneHs.:

OTxe,

1I[06 nionecmu Opié 00 cmenens, NOMpPIOHO niOHecCmMU 00 UbO2O CHENeH:
YUCeNbHUK MA 3HAMEHHUK [ Nepuiuil pe3yibmam 3anucamu 4ucenbHu-
KoM, a Opy2uit — 3HAMEHHUKOM OpOoDY.
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3
)
J

w
>

¢

L
1]
w
==

|
!'!...".,...‘.;:ac: '3 p::ils @

Bnpaga 1. Bukonatu MHOXKEHHS:

a4b 603 ab+b2 b
a) ) 420 .Y
)8(:2 a ) -1
e 2) LZ’6_033 = a4l72'6033 _ 3abc;
8" a 8¢ -a 4
) ab+b> b _  blath)-b _ b2

& a-b & -(a—blath) dla—b) .

Brnipagsa 2. [TomHoxuTH 1piod Xt

3
3 Ha MHOTOWIEH X — 3.

. x=3
© 3amMCaBIIN MHOTOYICH X — 3 Y BUIJISAII APOOY =1 » MaTHMeMo:

x+3.(x_3) _x+3 x-3 _ (x+3)-(x=3) _

+3.
x—3 =3 1 (x—3)-1 *
CkopodeHuif 3ammc: x+3 (x=3) = (CRl)Cink) x+3.0
x-3 x—3
. . 2a°h
Brnpasa 3. [linnectu 10 kBajgpara 1pi6 —=——.
m'n

. (‘ 24°h jz - (2asb )2 _@a'b} _2@) b 4B

Sm’n Sm’n (5m’n)’ 5% (m*) -n’ C 25m'n?

_2a’h jz _ 4a'b’
5m’n 25m*n*’

CxopodeHnwuif 3anuc: (

124. BukoHaiTe MHOXECHHS:

a) £-0% 6) =55 B)
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125. IligHeciTh A0 CTENEHS:

2 2 2 \4 2 \3
2
W (4] ; (2 w ("—j : ) (—3%)
c 3¢ c
) |
iB H'b—A|°«
Buxkonatime muodicents:
5b 8% 1 v (14
126. — _. = - | ——;
SErits ® 5o TS DT )
¢ 25d 12x° 10y 3a ( Sm) B
_< . . 14X | . 4x-29 . 2" 32m.
2 54> ¢t ¢ 5y x*° ©) 4x 253’ ) 6n nm
3 2b4 6k 21, 6x° a’ S5a
127. —_ | == 2ay.
R Y I
Hooatime y uensoi Opoby:
254> 10b° 5a 4 s 2 y j
128. a ; 0) ——3ab’; B) —17x7y-| — .
N 40 154° ) 95" ) y( 34x°
2x? 27y2 2a 2 2( 3 )
129. a) == ; 0) ——-(~10ab”); B) 2m” | ————|.
)9y2 4x° ) 5b° ( ) ) 16mn’
Buxonaiime MHONCCHHS:
130 a) x_y~ a3b . 6) x3 (m+n)3 . B) 3x+3y b2 .

T d (x-y) m+n  x box+y’
2x—-1 x-7. 1) m =9 m+2 ¢) a’—4a+4 a+4
x> —Tx 2x—1’ m+2 m=3’ a+4 a2—4.

4 4
131. a) a+b Y ; 6 x+3y_ a ; 5) ab-i-zac_ k ;
y a+b a (x+y) k b+c
b*—2b+1 x—1. y -16 p* 4241
" x-1  b-1 ) ab y-4’ ©) é A-1

ITionecimo 0o cmenensi:

22 20 kY 3a%5* )
132.a)[yj, 6)( 3bj, (-] 0[]
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3m Y 2 ) 3a'b ) 9x°y* Y
133. a) | — | ; 0 ; B) | — ; r) | — .
)(nzj )[yzzj )( SCZJ )[ 5a° j

EB%H -

Bukonaiime MHOMNCEHMHSL.
134, a) 124" 50 b 5) .(_ 2n ) 4n_. gy Sab_ bx+by.
X' 184 a*’ 4n 3m* ) 3m*’ T xy+y* 10a°
r Xy  a+a 1) 18¢>  4-2x. ¢) 3a+2b ab+d’
ad+da Py 2x—x> 27ax’ ab+b* 9a+6b’
135, @) GO0 w6’ o SYESY xPex' o 16mn 643y
3mn 44 ab® "’ x+x? 15x+15y° 2y+y’ 20m’n’
Cnpocmime eupas:
3a—1 a+l B —a* X —xy
136. : : 6 Ko
» a* -1 9a* -1 )9x—9y a-b "’
4xy 'x2+xy. r)( 5y )Z.az—yz'
(x+y)* 32x%° a-y 10y
1) (2x+1)’ &’ b e dm—4n m’ +2mn+n’
Tb—Ta 4x+2° (m+ny  2m’ 21"
0 m—-n  xX-y x) ¢’ —4a’ 3a+3b
2y=2x m’ +mn+n*’ a+b 2a+c’
5a—-5b  x—y 3a-3b (a+b)’
137. . : g) 24 =20 277 .
%) X’ =2xy+y’ a-b’ ) S5a+5b p*—g*’
(4-x7 -y ) 1=y’ & —ab+b’.
xy+y” 12-3x7 2a° +20°  3-3y
1) 15a .(a+b)2, o a -1 x+x+1
2ab+2b> \ S5a |’ X -1 a+2a+1



42

§ 1. Pauyionanwni éupazu

3Haidimo 3nauenns aupasy.

138.

139.

a

0)

0)

2a° (30 Y
7b 44°

x’ +8x+16 3x’ —12x7

984’

9

xP-16 X’ +4x

a+27  4a’

0,2a° a*-3a+9

, ko a =-1,25; b=28;

,9Kmo a=-4; a=5; a= ~7

,akmo x =—1; x=0,8; x= 4%.

1

EBF,H

b

140.

141.

142.

CrpocTiTh Bupas:

a)

0)

3HaiiniTh 3HaueHHs BUpaszy 16" (

JIoBeMiTh TOTOXKHICTH

x2+xy+xz+yz.x2—xy—2x+2y.

X —xy+xz—yz x> +xy—2x-2y’

(a4 —2a°b+ b
a’ —2ab+b*

J{(=2)].

16" +4-16"
64" —4.64"

J.

x2+(a+2)x+2a.x—a _x+2

skmo 7 = 74; n=1000.

X’ —(a+2)x+2a x+ta x-2

NARL r
] PuD' FoTAVANN |

o
v1)
=

0D
7

(1)
I

143.

144.

3HaiiniTh uncna, o0epHeHi 10 JaHuX:

OOUYHCITITE:

a)

18 . 4.

25°15°

2
6) 4=:42—
) 43

1.
63

5
6

2
254512502 1,6.
77 2 2 2= 2

1 2
0,125:3=-1=:7.
B) 0, g 15
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145. Y nepiiomy pesepByapi 6yi10 480 1 Boau, a B apyromy — 282 j1. 3 mepuioro
pe3epByapa 6epyTh MIOJCHHO 25 1 BOIH, a 3 Ipyroro — 16 1. Uepes CKUTbKI
JIHIB y MIEpILIOMY pe3epByapi BoJ OyJie y/Bidi Oibliie, HiX y Apyromy?

146*. Big nmpucrani 4 1o npucrani B 3a Tedi€lo piuKH 0JJHOYACHO BIATUIMBIN KaTep
i mnit. Komnu wepes 1,5 roj xatep npuOyB 0 MpUCTaHi B, IIIOTY 3aJIUIIAIOCS
MIPOTIMCTH JI0 1i€l mpucTani me 27 kM. He 3arpumyrounce Ha mpucrasi B,
KaTtep BUPYIIUB y 3BOPOTHHM HUIsX. Uepe3 sKuii dac Micisl BIAMPaBKU Bix
npuctani B karep 3yctpine miuit? Yomy IOpIiBHIOE MIBHIKICTH KaTepa y
crostyiii Bomi?

=3
)
=

~
TAY/]V = ¢
nm

ny

147. Y TpumeB’sTOMY KOpOJIBCTBI KOXKHI JBa MICTa 3’€HaHI JOPOTOIO 3 OJIHO-
CTOpPOHHIM pyxoM. JloBemiTh, IO ICHYE MICTO, 3 SKOTO B OyIb-sIKE IHIIE
MICTO MOYKHA TIPOiXaTH JIHUIIE OHIEI0 00 [BOMA JOPOTAMH.

3 Rinenna gpobis
Kounu ninsith 3BU4aiiHi qpoou, To nepumii 1pid MHOXKATh Ha JIpi0, oOepHEeHH

2.3_25_10
H £.2 4.0
1o npyroro. Hanmpukian, 75573771

VY Takwii ke cnocid AinaTe Oynb-saKi 1poon % i<

d
4
o

SRS
WL
SRS

OcraHHsI PIBHICTh € TOTOXKHICTIO, TOOTO BOHA € TPAaBUJIBHOIO JUISl BCIX 3HA-
ueHb a, b, cid, ne b#0, c#0 id#0. 3 i€l TOTOXXHOCTI BUILUIUBAE Npasuio Oi-

JieHHs1 Opoois:

Il[o6 nodinumu ooun Opi6 na Opyzuil, nompioHo nepuiuil Opi6 nommo-
Jrcumu Ha Opio, odepHeHull 00 0py2020.
2a.a _2a2b_2a2b_4

Hanpuxnan, b_z %0 a boa b
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|
Apuxnagn ;:ac: B'A3 p::izB @

Brnipasa 1. Bukonaru nineHHst:

3
)
J

L
1]
w
==

154> & ab 3b 4x* — yz
— i 0 = ——:(2x—y).
a) TR )a2—1 R B) o (2x-y)
.2) 15a° .a* _ 15a° Te _ 15a’-Tc _ 15
14¢* T 148 & 14 2%a’
) ab . 3b  _ ab ata-1l) _ _ab-aa-1) _ o

-1 d—a (a=(a+l) 3b (a—D(a+1)-3b  3(a+l)

B) 4x22;y2 (2x) _@x—y)2x+y) 1 _(2x-»)(2x+y) =2x+y..

2x 2x—y 2x(2x—y) 2x
LV
YCHO
148. Bukownaiite miIeHHS:
a)lzm; 6)1:1; B)EZZ; r)3:§.
y n a b 4 X
) |
iB H'b—»|°«
Buxounatime oinenns:
2a 6ab . 2b 2. 1 9
149. a) 4.9, 6) 222,22, = Z:3;
a)9 3 )50 5 B) X Py F)d ;
38n 33c e c 12ab* 30
n) 197° ; :(11c); € = xK =
) 2 ) )2a5 44° ) 25x° 5
150. a) 3x .1 . 6) 274° 18a 6x J3x

5mn* N
: ; ;. B) — =, r 10n%).
10y* " 5y° 7b° ) 203 ) 7k
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184° . —6a" . 9p* .36b" . 2 [ 28x%)°
151. a) ErTER T 0) YRR B) l4xy~: 5;
-8x% . 4x° 15m°  9m* 6xy° 3x*y?
152. = 0) — : ; - -
W G ) ) -2 =
Cnpocmimyb eupas:
6a+6b . a+b mn—n* m—n —d* c+d
153. : ; : ; 1
53. ) CULOLATD, g MM, ) € R
) X : ' ) —b3 :—b e) y2—4y+4:y2—4.
x'-16 x—4’ b*—6b+9 b-3’ y+1 y+1
3 2 2
154. X X 6 4—q :2—a_ mn+mn:m+1,
a) ab+ac b+c’ ) ct o’ ’ B) yS y ’
0 k>=25 k+5. 2 X =2xy+y’ x—y a-2 .a-2
kg 10 " 25 a*+2a+1 a* -1
EBFH 5
Buxonaiime oinenns:
Sx—x0 | x? 1-b* b+b* 5a*—a 10a-2
155. a = 0 Y B : ;
) 4a’>  8a' ) ac®  a’c’ )(a—b)2 a—b
r) 3x2—3.(2x+2). 1) 18ab® . 24a*b . ) a*+2ab+b*  a+b
241 ’ 1-x* " (1-x)*’ a-b “ac—bc’
156. a) 7 -t P2 6 4—x* 2x—x*. (m—”)2 . 6bm—6n

1lab® ~22a°b x+x° x+l1

Cnpocmimb gupas:

2.6 2}
157. a) 304X :(—3‘“ j : 8) (—2—’”

25b 5b* 3n

m* +m

( 10m? )2 .
o’ ’

m =1
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2\ 3 7
158. a) (——’”” ) dmn

3xy 5z).6x7y"
B) _36_ . 2
5z y 5z

159. )3a+6b_ Ta+14b

r)

mn® 4m*n
B)

—b*a*=2ab+b*’

3 30 2 2
m +n m- —mn+n

2x=2y X =2xp+y"
(x+y) X +2xp+)° ’

(a b’  d-b* .

160. a : ;
ab b* ab* +b’

2c+4d ac+2ad .
1+b+b> " 1-b°

3naudimo 3nauenns supasy.

B)

7b 49b°

o 935,30
592 Sy T 4x )

6 3t P (9d' Y.
2¢ ) 4dc )’

274°b? _(2a2c. 3’ ]
4ct 3b* 4dac* )

4c +4c+1 . 1-4c" .
3X—3y .xz—yz’

r)(a b

) a =27 a*+3a+9
a=-2a*>" 4a*-1

0)

2_a2+ab,
e

(4

x+2y 2(x+2y)2 )

2 2

3x—3y' X =y

0)

ab—ac A -b’
4-2a+a* i +8

24° ’ a’ ’
161. a)( ) :(——j , axmo a =-0,25; b=4;

) Am* +4dm+1 2m* +m

=-5, m=0,5 m=

4m* -1 10m—

a+2b

1
15

a \ .a’-2ab
162. ( ) : akmo a=-3,b=4; a=78,b=11.

“at—4b*’

Jlosedimb momosicHicmy.:

5a+5b _ 2b(a-b) .

2
163. a) 4 : =

4a b 8ab*

2 2
_m +n

6)(1— m___m_).
m+n m-—n

(m—n)*
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x’—16y° 6x a-l d-1 ad+1-2a_ 2
164. 3x-12y): = ; — = : = .
2) ( x y) 2x x+4y’ ) a 2 24 +2a 4a 1-&
EBFH % ‘
165. CmpocriTh Bupa3s:

166.

167.

a) X025 ,(x—o,SJZ, @ +6a+5 . _a’+4a=5

: ; 0 : .

X=xt=xr+1 U2 -1 )az—ab+a—b a’—ab—a+h

x+3y _x2+2xy—3y2
x2+xy—2y2. x+2y

JlOBe}IiTI), 110 BUpas3 Ha6yBae JIMIIC JOJaTHUX

3HAYEHb.
Ha npuuani 4 crosth nigHiManbsHi kpanu Ne 1 1 Ne 2, a va npuyani b — mif-
HiManbHi kKpaHu Ne 3 1 Ne 4. 3a momomororo kpaHa Ne | MokHa po3BaH-
TaXuTd Oapky Ha 3 roxm, 2rox i | roj mBHAIIEC, HIX 3a TOMOMOIOK Bij-
moBimHO KpaHiB Ne 2, Ne 3 i Ne 4. Ha stkoMy mpudanti 3a JOITOMOTOI0 000X Ho-
ro KpaHiB MOYKHa IIIBUJIIIE PO3BAHTAXKHUTH OapKy?

=
LIA"4

(v1)
(1)
I

NARL r |« |
IIP“D' FoTAVANN |

168.

169.

170.

171.

Po3B’sKITH piBHAHHS:

a)3(x +4)=4(x + 3); 6) 2x(x — 1) + x(x —2) = 3x* - 2.
OyHKIIiA 331aHa POPMYIIOI0 ) = S5x — 8.

a) 3HaiiaiTe 3HaYeHHs QYHKLIT, Ko x =—1; x = 3.

0) 3HaiimiTh 3HAUYEHHS apTyMEHTY, SIKIIo y = —3; y = 0.

®dyr6onka komTye n rpH. SKmo KymyBatu aBi (yTOOJIKM, TO MarasuH Ha
apyry ¢yroonky nae 3HWKKY 30%. CKidbKM I'PHBEHB JIOBEAETHCS 3aIUIATHTH,
SIKIO KYITyBaTH AB1 (hyTOOIKN?

€ cranp aBOX coprTiB 3 ymicToMm Hikemo 10% i 40%. Ckiibkd TOHH cTaii
KOKHOTO COPTY IMOTPIOHO B3STH, 00 MICIIS MeperuTaBKu oaep:kata 12 T cta-
g, sika mictrna 6 30% Hikeno?
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172. ¥ xnituHKax Tabmauii po3Mipy 3 X 3 3amucaHo IUTI YKcia Tak, Mo Oyab-sKi
JIBA YHUCIIA, 3alMCaHi y CYCITHIX O CTOPOHI KIITHHKAX, BIIPI3HAIOTHCS HE
Oinbrre Hixk Ha 1. JloBediTh, MO ICHYIOTH JABI KIITHHKH, Y SKHX 3allACaHO TC
came YuclIo.

ToToXxHi NnepeTBOpeHHA pauioHanbLHUX BUpa3iB

VY kypci anreOpu HaM yKe TPAIUBLIOCS YMMAIIO 3aBIaHb, JJIS PO3B’SI3aHHS
SIKUX TTOTPiOHO OyJT0 IMepeTBOPIOBATH TOH UM IHIMHKN BHUpa3. 30KpeMa, epeTBOPEH-
HS UTMX PaIliOHAJbHUX BHPA3iB MU BUKOPHCTOBYBAJIM ISl PO3B’SI3yBaHHsI PiBHSHb,
JIOBEJICHHSI TOTOKHOCTEH, 3HAXO/KCHHS 3HAueHb BHpa3iB. Po3risiHemMo aeski 3a-
Jladi, OB’ s13aH1 3 TOTO)KHUMU [IEPETBOPCHHSIMHU APOOOBHX PalliOHATLHUX BUPA3iB.

a ) 3a*
Tpmicnan 1. Cripoctuti Bupas (a w1t 1) ' [1 - j

e CrioyaTKy IMoJaMo BHpa3H B KOXHIH AyXII y BHUIIISAI IpoOiB, a MOTiM
3HAMIEMO IX 4aCTKY:

1) -4 | = atatl _ 2a+1,

a+1 a+1 a+1’
3a° _ 1-a*-3d* _ 1-4a* .
2) 1—1 > = 3 = >
—a l1—a 1-a

2a+1 . 1-4a’ _ 2a+1 1-a* _ Ra+D-(I-a)(l+a) _ 1-a

3 : = .
)a+1 1-4° a+l 1-44a*> (a+1)-(1-2a)1+2a) 1-2a

IIpoBeneni nepeTBOPEHHS MOKHA 3aIIMCYBATH B PSAIOK:

( a +1), 1 3> \_ a+a+l 1-a’-3a’ _ 2a+1 1-4a’
a+1 ’ 1—a2 a+l ~ ]—a2 a+1 "’ ]—az

_2a+1 1-a®> _ Qa+D)-(-a)l+a) _ 1-a
a+l 1-44> (a+1)-(1-2a)1+2a) 1-2a°
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ParionanpHuil Bupa3 y mpukiani | MU 3BelnM 0 pamioHANBHOTO Apo0y

1—a . N . . . .
120" Bsarai, Oyab-skuit parioHansHUI BUPa3 MOKHA TIOIATH Y BUTISIII partio-
a

HAJIBHOTO Apo0y.

Hpuxaax 2. Jloect, mo Ui BCIX JOINYyCTHMMHUX 3HAUeHb 3MIHHHUX BHpa3
-y x+2y + 2x+3y
x'—y? xty  x+2yp

e CpocTMO JaHU# BHpa3:

Ha0yBa€ TOTO caMOr0 3HAYEHHS.

xy—y° .x+2y+2x+3y _ yx-y) x+ty +2x+3y _
2T x+y  x+2y (x=y)(x+y) x+2y x+2y

2
X =y

y 2x+3y  2x+4y  2(x+2y)
+ = = =2.
x+2y x+2y x+2y x+2y

OTxe, s BCIX JOMYCTUMHX 3HAYEHb 3MIHHHX 3HAYCHHS BUPa3y JOPIBHIOE

TOMY CaMOMy 4HCITy (duciy 2). e

_ (l+l)(l_l) _b+a. b—a _b+a ab _ b+a
a ' b ab = ab ab b—a b-a’

[InsxoM TOTOXXHUX ITIEPETBOPEHb JIIBY YaCTHHY PIBHOCTI 3BEJM 10 MPaBoi

gacTUHU. TOMY IS piBHICTB € TOTOXHICTIO. ®

|
iB%H'b—»?«

Cnpocmimyb eupas:

1).d* 1. (1_1)_5_
173. a)(l+a). T 0) |- 5]
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at—-49 1 1. ( 2 1 ) 6b .
B e @ D\5=2 " 2-1) -2
at ._a__ a . o [—x __x Xty
a*-8a+16 2a-8 a-4’ x—y x+y) xy
1 4 a-5 a*—100 1
174, a) [1-1) —4 6 - :
a)( b) B —2b+1 ) T T =5 a0
B) ¥4+2x 9 3x r)( 4 2 ) 8¢
3 x+2 x-—4’ c+2 c+l1) c+2°

X Hx 12 6x
2 x4+l x43

c ) 9
c=9 c+9) c+9

175. Cmpocrits Bupas 1 3HAWITH MO0 3HAYEHHS, SKIIIO X = 6.

176. CrpocTith BHpa3 ( 1 3HAIITH KOO 3HAYCHHS, KO ¢ = 11.

Jlosedimb momooicnicmn:

177. a 4 4 a4 _q;
%) a*+18a+81 9a+81 a+9

b° b 2K +1

: — b+l
b _op1 33 bo1 Y

0)

178. a) 2% :( 1,1 j=2x—2y;
x+y X—y x+y

5a+10 a’+3a _I5_4

a’ a+2 a
EBFH 5
3

m m —mn’ m n .
17 o ((m—n)z m —nzj’

0)

Cnpocmims eupas.

n—m m-+n

5) a +a2+3a_( at3  a j;

3—a  2a+3 \g*=-3a 4*-9
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180.

181.

182.

183.

184.

By (20 _ 4a’ ( 2, 1 )
2a+b  4a* +4ab+b* ) \4a*-p*  b-2a)
A2 (1 1)) @+D)’

n (qz * b MY (a * b)j ab ’

2x% +x x+1 ( x+1 x+5)
| - 1+ - .
)( x -1 x2+x+1) x  x+l

x’ xy y: x ).
a) 2 2 2 1 >
X" +y x—y x+y

( x+3 3x+1 j_3x2+2.
+ : ;
x - X' —4x+4) x*-4
B)( _ 6x— 13) 15—5x .
X2 —2x+4 X +8 ) 2x° +16°
r)( 49  a+3 j a‘*+27a  40-d’
@ +27 a*-3a+9) 16-a° a+4
a+% x—6+2
a) — 0) L,
1+% 1_;
2
1 1 moya
B) m;—n ml—n’ r) a m )
ﬂ+£_1
m+n m-—-n a m
a_ b 1 1
b a. c—1 c+1
VU O T
a b c—1 c+1

— — ——— JIOpIBHIOE TOMY CAMOMY YHCITY.
a—

: 2 m 2]’12 2 mzn ?
HOBCZ[ITI), 10 3HAYCHHA BUpA3y | m n— lmn — € 10JaTHUM
m+n m+n

YHUCJIIOM JIsA 6yﬂB-HKI/IX JO0IyCTUMHUX 3HAYCHDb 3MIHHHX.
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185. JloBemith, 110 Ui BCiX JOMYCTHMMHUX 3HAYCHb 3MIHHHMX 3HAYCHHS BHPA3y

( 1 - n -li-b) : (1 _ 4"22 _bbzzj HE 3aJIeXkKaTh BiJl 3HAYEHb b.
a-b a a -

Jlosedimb momooichicmu:
2 2 2 2
m —n 1 m _n m—n m
186. a) | — —| — —— | i ——= ;
mn m+n \ n m m m+n

6 a2—2a+1_[(0+2)2—a2_ 3 J a-1.

2 2 2 ="
a —3a da” -4 a —a a

b 2 a N a)\_ 1
B)(a2+ab a+b+b2+ab)'(a 2+b) a+b’

1 3 3 2a-1
187. — + la— =1
%) (614‘1 a +1 az—a+1) (a a+1) ’

) a_ a S _a a _a—-n
2 2 . _ 2 2 T :
at+tn g +n +2an a-n g —-n a+n

b

EB%H
188. CmpocriTs Bupa3s:

a)( 1 . b—a 3a j 3a .
a*=9 3a*+9a 9-3b-3a+ab) p*-27’

2
o) (14212 B0 1 2 )
x° =3xy x=5y  (x=5y)

189. 3uaiiniTe 3HAUCHHS BUPA3y:

1

a) x’° +L2, SIKIIO x+%:2,5; 6) x>+
X

4% 2x

190. JloBemiTh TOTOXKHICTD:

x-3 4 x(x+3) 1 ] 1
a + . + = ;
) ()H'l x2+2x+1) (1—3x+3x2—x3 X =2x+1) 1-x

, ko x———=-0,5.
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5) a+2 __l-a =a2—3a_(1_a—2)2
12—-4a-3a*+a> 6-5a+da* a-2 a=-3] "
191. TMonaiiTe y BUTTISAAL palioHATFHOTO IPOOY: 1 I
1
o
1—x

ﬁl

nn = X}
IIP“D'

|
192. Po3B’suKiTH pIBHSHHS:
a)(x— D +x+ 1) —x—x*=2x; 6)(x+2)>-4=0;

x x+4 y+3
X =1 L2 6.
B3 -k i

I
S
W

y=3
— 4+
) 5

193. Jlnst sKUX 3HAUEHb g piBHSAHHS (a” — 3a)x = 2a — 6 He Ma€e KOPeHiB? Ma€ OTUH
KOpiHb?

194. 3 myHKTY A 1O TMyHKTY B, BiACTaHP MK SKUMH JTOpiBHIOE 360 KM, BHHIIOB
TOBapHUH NOi37 1 pyxases 31 mBuakicTio 50 km/rox. Yepes 40 xB HazycTpiu
HOMY 3 NMYHKTY B BHUIIIOB NMacaXUPChKUI MOi3] 1 pyXaBcs 31 HIBHIKICTIO

90 km/roa. Ha sxiii BigcTani Bix mMyHKTY A4 1oi3aum 3ycTpinucs?

195*, [To kpyroBiif AOPDKI[ BEIOTPEKY iAyTh N1Ba BEJIOCHIICAMCTH 31 CTaIMMU
HIBUAKOCTSIMU. KoJin BOHU 1MyTh Y TPOTHICKHHUX HANPSMKAX, TO 3ycTpiva-
FOThCS 4epe3 KoxkHi 10 ¢; Koyu K IMyTh B OJTHOMY HANpsIMKY, TO OJIUH Ha3]10-
rafase iHmoro gepe3 kokHi 100 c. Ska MBUAKICTh KOKHOTO BEIIOCHIICANCTA,
SIKIO JIOBKUHA TOPIKKHU JtopiBHIOE 200 M?

rlf\l‘l; KA/ ;'I'
| I\II|'II I\’ nn
196. Ha mommi vanmucani uncna 1, 2, 3, ..., 25. Jlo3BomsieTscs cTepTu Oyab-sKi ABa

yycla 1 Hamucatu iX Jgo0yTok. [loBTOpHUBIIM Taky omepallito 24 pas3u, oaep-
JKUMO OJIHE unciio. JJoBeiTh, 1o e uncio aiautees Ha 1 000 000.
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B PauioHanbHi piBHAHHA
1. Iii Ta ApodoBi pauioHanbHi piBHAHHA. Po3rissHeMo piBHAHHS:

6x 5 3
— = — N = 4’ —_— = .
2 —-7)=3x-9; ; I

JliBa 1 ImpaBa YaCTUHHU KOXHOI'O 3 IUX piBHHHL € paHiOHaJ'ILHI/IMI/I BHUpas3aMu.

Taxi piBHSIHHS HA3UBAIOTh PAYIOHANLHUMU PIGHAHHAMU.

PiBHsiHHSA, JiBa i MpaBa YacTHHM SIKMX € paliOHATbHUMM BH-
Osnauenns

pa3aMu, Ha3MBaKOTh PALIOHAJLHUMHU PiBHAHHAMU.

PamionanpHi piBHSHHS TOAUIAIOTE Ha IIUTL ¥ IpoOoBi. Ko obuasi yacTHHA
pAaIiOHAILHOTO PIBHSIHHS € [UIMMU BUPa3aMH, TO TaKe PIBHSHHS Ha3UBAKOTh YiluM
payionansHum pieHanHaM. PaioHambHe piBHAHHS, Y AKOTO X04a O OJHa YacTHHA €
JIPOOOBUM BHPA30M, HA3UBAKOTE OPOOOSUM PAYIOHATbHUM DIGHAHHSIM.

2(x —7)=3x -9 — mine parioHanxbHE PiBHAHHS,

30 5_ 2) _ 20/; D _ 1IiJIe palioHaTbHE PIBHAHHS,
6x _ 4 . . )

T 4 — JpoOoBe palfioHaIbHE PIBHSIHHS,

SR 3 IpoOoBe parfioHaTbHE PIBHSIHHS.

x—-1 x-4

2. Po3p’si3yBaHHsl Ip0o0OBHX palioHAJLHHX PiBHSIHb HA OCHOBi YMOBH
piBHOCTI Apody myuio. [Ipuranaiimo: opi6 dopisuioe Hyno mooi i mineku mooi,
KONU 11020 YUCENbHUK OOPIBHIOE HYIIO, d 3HAMEHHUK 8IOMIHHULL 8I0 HYJIA.

% =0 Toxl i TibKK Toxl, kKo a=01b #0.

JlaHe TBEpAKEHHS MOXHA BUKOPHCTOBYBATH AJISI PO3B’A3yBaHHS JIPOOOBUX
palioHaNBHUX PiBHAHB. PO3riIsiHEMO NPUKITAIH.

IMpuxsan 1. Po3s’s3aTy piBHAHHS % =0.
—

e BukopucraeMo yMmMoBy, 3a sikoi Api0 nopiBHIoe Hyiro. [IpupiBHsieMO 4m-
CeNBHUK APO0Y A0 HYIIA:
¥—2x=0; x(x—2)=0; x=0a6ox=2.
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[epeBiprMo, 4n 1sl 3HAHACHUX 3HAYEHB X 3HAMEHHHUK X — 2 BIIMIHHUI BiJT HYJISL.
SAxmo x=0,Tox—-2=0-2=-2#0. Tomy x =0 — KOpiHb PiBHSIHHSI.
SAxmox=2,Tox—2=2-2=0.ToMy x=2— He € KOpCHEM PiBHSHHS.
Bigmosins. 0. e

Hpukaan 2. Po3s’sa3atu piBHAHAS bx 5= 4

e 3Be/ieMO JaHe PIBHSHHS /IO PIBHSHHSA, JIiBa YacTHHA SKOTO € Ipobom, a
npaBa — HYJIEM:

6x 6x 6x—4(x—9) 2x+36
=4; -4=0, ———-=0; =——==0.
x-=9 7 x=9 ’ x—9 0; x—9
I 2x+36 .
PUPIBHSIEMO YHCETBHUK APOOY e 10 HYJISL:

2x+36=0; 2x=-36; x=-18.
Sxmo x = —18, To 3HaMeHHUK X — 9 npoOy BinMiHHMI Bin Hysst. CripaBi:
x—9=-18-9=-27#0.
OT1xe, x =—18 — KOpiHb JAHOTO PIBHIHHS.
Bignosigs. —18.
[[{o6 po3B’s3aTé 1poOOBe pallioHaTbHE PIBHSAHHSA HAa OCHOBI YMOBH PiBHOCTI
Ipo0y HyI0, NOTPiOHO:
S(x)
g(x)

1) 3BecTu #oro 10 BUTISIAY =0, me fix) i g(x) — wini parioHaIbHI

BUpas3H;

2) IpUPIBHATH 10 HYJS YHCETBHHUK Ipoly 1 po3B’s3aTH oJepiKaHe IIiJie pa-
nioHanbHe piBHSAHHSA f{x) = 0;

3) BUKJTFOUUTH 3 HOTO KOPEHIB Ti, TS IKMX 3HAMEHHUK JIPO0Y JTOPIBHIOE HYJTFO.

3. PiBHOCHJILHICTH PiBHAHB. PO3B’s13y10un npukiaj 1, MU Malln JaHIFOXKOK
PIBHSHB

2
PiBHsAHHS xx;_éx =0 ¥ —2x=0 x(x-2)=0
Kopeni 0 0;2 0;2

[epiie 3 UX piBHAHL Ma€ OJUH KOPiHb — YKo 0, Apyre Ta TPETe PiBHSIH-
HS MaroTh JBa Ti caMi KopeHi — gncna 01 2.
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/IBa piBHSAIHHS, SIKi MaIOTh Ti caMi KOpeHi, HA3MBAaIOTh PiBHOCH-
O3nauenna | abHUMU. [IBa PiBHAHHS, SIKi He MaIOTh KOPEHiB, TesK BBAXKAIOTH
PiBHOCHJILHUMM.
Orxe,
piBHsHHS x° — 2x = 0 i x(x — 2) = 0 piBHOCHIIBHI;

X —2x

PIBHSIHHS =0 ix*—2x =0 He pPiBHOCHIBHI.
PiBusiHHS X + 6 = x 1 Ox =1 piBHOCWIIBHI, 00 KOXKHE 3 HUX HE Ma€ KOPEHIB.

x2—2x
x—2

HsT piBHAHHS X°—2x =0 i mepeBipkn ymMoBH X —2 # 0, TO KaXyTh, IO PiBHSHHS

OCKIUIBbKU PO3B’SI3yBaHHS PIBHSIHHS =0 3BOOUTHCA 10 PO3B’I3yBaH-

X' =2x . |x*=2x=0; , -
222 = ( piBHOCHJIbHE CHCTEMI PO3B’S3KOM IIi€l CHCTEMH, K MH
x—2 x—=2#0.

BIXKE 3’AcyBaiy, € 9ucio x = 0.

. ) . [ f(x)=0;
PZBH}ZHH}Z —_— = 0 PIBHOCUIbHE cucmemi
g(x) g(x)#0.

S(x
X

VY 7 xnaci MU pO3TIIsiIaii IEPETBOPEHHS PIBHSHb, BUKOHYIOUH SIKi, OJICPKY-
I0Th PIBHSHHS 3 THMH caMUMU KopeHsiMu. OTxe, 1[I TIepeTBOPEHHSI IIEPEBOSITh Pi-
BHSIHHS B PIBHOCWJIbHE HOMY PIBHSHHS. 3 HUMH ITOB’SI3aHI TaKi OCHOGHI 61acmugo-
cmi piHAHb:

Baactusicts 1. fkwo 6 Oesaxiil yacmuni pieHanHa GUKOHAMU MOMOICHE Ne-
PemBopenHs, ke He 3MIHIOE OONYCIMUMI 3HAYEHHSL 3MIHHOT, MO 00EPACUMO DIGHAHHS,
PIBHOCUIbHE OAHOMY.

Baacrusicts 2. Axwo deaxuii dodanox nepenecmu 3 0OHi€l yacmunu pie-
HAHHA 8 [HULY, 3MIHUGWU 11020 3HAK HA NPOMUNEICHUL, MO 00EPAHCUMO DI6HAHHS,
pisHOCUNbHE OAHOMY.

Baactusicts 3. ko 06uosi vacmunu pisHanns nomuodcumu abo nooinu-
mu me came, 8iOMiHHE GI0 HYIA YUCTO, MO 00EPAHCUMO PIGHANHS, PIBHOCUTbHE 0d-

HOMY.
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4. MHokeHHs1 000X YaCTHH PiBHSIHHA HA BHPa3 3i 3MiHHOI0. Po3risHemo
TIPUKJIIAI.

y+l 1 __ 6
-3 y+3 y2—9.

Mpuxnan 3. Po3s’s3atu piBHSIHHS

e Ockinpku > —9 = (y—3)(y+ 3), TO CHITLHAM 3HAMEHHHKOM YCiX ApoGiB,
SK1 BXOAATH Y piBHAHHSA, € (¥ — 3)(y + 3). [loMHOXUBIIM OOWM/BI YaCTUHM PIBHSHHSA

Ha CHUTbHUI 3HAMEHHUK, 32 YMOBH, 10 (y — 3)(y + 3) # 0, MaTuMeMoO:

v+l 1 _ 6
y=3 y+3 -
G+ --3)=06;

V Ay +3y+3-y+3-6=0;

Y +3y=0; yy+3)=0; y=0aboy=-3.

5 (y=3)(y+3);

Axmo y=0,10 (y —3)(y +3)=-3 - 3 #0. Tomy y = 0 — KOpiHb PiBHIHHS.
Sxmo y=-3, 10 (y—3)(y+3)=—6-0=0. Tomy y=—3 — HEe € KOpeHEM piB-
HSTHHSI.

Bigmosigs. 0. e

y+l 1 _ 6
y=3 y+3 3?9

3BepHEMO yBary, IO PiBHSIHHA Ma€ OAWH KOPiHBb

y=0, a ofepxane y po3B’s3anHi piBHsHHS (Y + 3)(y + 1) — (¥ — 3) = 6 — nBa KopeHi
y=0Tay=-3. OmKe, TOMHOXUBIIN OOH/IBI YaCTUHU IPOOOBOTO PiBHSIHHS HA CIIi-
JbHUI 3HAMEHHUK, MU HE BTPATWIM HOTO KOPiHB, NMPOTE OJEpKalIu CHOpPOHHIU
IIO0 IHOTO PiBHSHHS KOPiHB ¥ = —3.

[IpaBUIBHUM € TaKke TBEPAKEHHS:

Ao 0buosi wacmunu 0eaKo02o PIGHAHHA NOMHONCUMU HA Yinull eupas 3i
3MIHHOI0, MO MOMICHA 00epicamu pieHANMNA, He pisHocutvbHe oanomy. Odepaicane
PpisHANHA Mae maki enacmueocmi: 1) 11020 KOpeHAMU € 8Ci KOpeHi OaH020 Pi6HAH-
HA; 2) 60HO MOJICe Mamu CMOPOHHT KOpeHi uj000 0aHO20 PIGHAHHA.

CTOpOHHIMH KOPEHSIMH MOXXYTb OyTH 3HAueHHS 3MIHHOI, JJISI SIKMX LIHH
BHpa3, Ha SAKAH MU MHOKHMO OOWIBI YacTHHH PiBHAHHSA, HaOyBae 3HadeHHs 0. L1i
CTOPOHHI KOpPEHI MOYKHA BIIKWHYTH, 3pOOUBIIIH MIEPEBIPKY.
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11100 po3B’si3aTi APOOOBE paliOHATBHE PIBHIHHS, MOYKHA!

1) MOMHOXXHUTH OOM/IBI YaCTHHU PIBHSHHS Ha CIIUIBHUI 3HAMEHHUK JAPOOIB, SIKi
BXOJISATh JI0 PIBHSHHS, 1 3aMIHUTH HOTO IIUTMM PaI[iOHAIbHUM PIBHSIHHSIM;

2) po3B’sI3aTH OfiepKaHe IiJie parioHaIbHE PIBHIHHS;

3) BUKIJIIOYUTH 3 HOr0 KOPEHIB Ti, JUIS SKHUX CIUTbHUI 3HAMEHHHK JIPOOIB J10-

PIBHIOE HYJIIO.

.- |
Apwn n°n1;|ac:3n3 H ﬁBrpai\B @)
2
Bunpasa 1. Po3s’s13atu piBHAHHS % + % = xf— 5
26 =2 1 x o 22X =24(+2)-x" _ X4x
x(x+2)  x  x+2 x(x+2) S x(x+2)

x=0abo x=-1;

T4x=0; +1)=0;
X hx=0, ek #0; x=-1.
x(x+2)#0; [(x(x+2)#0; 5.
Bianosine. —1. e
Brnipasa 2. Po3B’si3aTH piBHSTHHS - 2045 .
x=2 x'—4
2 _ 2x+5

e Po3rismaTuMeMo PIiBHICTh SIK TIPOTIOPIIII0. 32 OCHOBHOIO

x=2 ¥ -4
BJIACTHBICTIO MTPOTIOPIIT MAEMO:
2 —4)=(x—2)(2x+5),3a ymoBr, mo x — 2 # 0 ix* —4 £ 0.
Po3B’shxeMo ofiepikaHe piBHSIHHS:
2 -8=2x"+5x—4x—10; -8=x-10; x=2.

Sxmo x =2, To x—2=2-2=0, ToO6TO AN1s1 Xx =2 y™MOBa x — 2 # 0 He BHKO-
HyeTbCsl. ToMy X =2 — He KOpiHb PIBHSHHSI.

Binmosine. Kopenie Hemae. ®

Bnpaga 3. 3 micta 4 10 Micta B, BiACTaHp MK SKUMH IOpiBHIOE 21 KM, BHiXaB
BEJIOCHIIETUCT, a uepe3 20 XB yCIIiJ 32 HUM — MOTOLHUKIICT, MIBHAKICTH
SIKOTO YTpU4Yi OUTbINA BiJ IIBHIKOCTI BEJIIOCUIICAWCTA. 3HANTH INBUIKICTH
BEJIOCUTISIUCTA, SKIO BIIOMO, 1[0 MOTOILUKIIICT MPHixaB y micto B Ha 40 XB
pasimie, Hi>kK BEJIOCHUITE TUCT.
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e Hexaif MBHAKICTh BETOCHIICIUCTA JTOPIBHIOE X KM/TOM, TOMI IIBHIKICTH MO-

Torukiicta — 3x km/rox. IInsx 3aBOoBKKM 21 KM BEJOCHUIIEANCT IIOJ0JIAB 3a
21 . 21 _ 7 - -
<= roJI, a MOTOITUKJIICT — 3a Eoiaiow (rom). OCKiTBKH BEJIOCUTICTUCT OYB y TOPO3i
X X X

Ha 20 xB + 40 xB = 60 xB = | T0OJ1 J0BIIIE, HI’>XK MOTOIMKIIICT, TO MAEMO PiBHSIHHS

21 7

1

X X

Po3B’smxeMo 11e piBHSHHS:

217, 21=7-x_,,
X X X X

x=14.

14—x_0. 14-x=0;
7 |x#0;

Binnosigs. 14 xm/ros. e

YCHO

197. HasBiTh 1isni parioHanbHi PiBHAHHS; IpOOOBi paIlioHaNbHI PiBHIHHS:

5 . —0- 1 _ 7. 2 _
a) x—7:1’ 0) 3(x—11)=0; B)g—x—3, r)?—O.
198. Ywu € uncno | kopeHeM piBHIHHS?
x=1_4,. x=1 _ 4. X =1 _ . 2 _ 3
2) x-5 =0 0 4x—4 =0 B x+1 =0; n x—1  x+1
199. Yu piBHOCWIBHI PIBHAHHS?
4x X _ 1 _ 3 13 _ .
2) x—1 =8 x—1 ’ ) 2x  x+1  2x  x+1 7
x*(x+3) . 2x : -
B) p =0 i x(x+3)=0; ) -3 | 2x =4.
) |
iB H'b—A|°«
Po3é’socimo pisnanns:
x+8 . x—1 _ 4. 2x—8
200. a) 1 =0; 0) 18 =0; B) 2-16
2x x—6 _ 4. 3x+1 _ 2x-2 . x=5_ 2x
201. a) =3 %3 =0; %) x+1  x+1’ ) x—6 x—6
202. a) X*2 11 =0, 6) X =2 p) =10 _ 3

X x+1 X
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1 1 1 3 4 1

203. — 4+ —=1; 0) —+—=2 — - =

a) 3x  4x ) 5x  4x ’ 3x  2x
2x+4 2x—10 4x 12

204. =0; 0 =0; = :

Vo 0 ) 25-x> R Ry
3x—4 _x—6 x—1 5x—10
" 2x 2x 2 x+5 ©) X
x—5 2 1 1 1
=—4; =+ —=35; ———=1
© 2x—1 ’ *) x  2x ’ 3 2x  3x
2x? —4x 2 3 x+3 2x

205. = = =0; 0 - = =

R : ) Y32 vz B) Tl 2x43
2 2
—3x X x—5 3x

206. a) ==X —; o +x=0; = .
N et 0 )2 0 B T2 T 3o

207. Slke 4yucmo MOTPIOHO AOAATH IO 3HAMCHHHKA IIPOOY % , 00 onmepkaTh
Iipi0, KW TOPiBHIOE % ?

208. Ske ymcio moTpiOHO BIAHATH BiJ 3HAMCHHHKA JPOOY % , o0 oxepxkatu
Ipi0, KW TOPiBHIOE %?

209. Slke Te came uMCIO TOTPIOHO JONATH OO YHCEIbHUKA JApOOy % i
HOMHOXHTH Ha HbOTO 3HAMEHHMK IbOT0 ApoOy, o0 omepxaTu ApiO, sSKUH
JIOPIBHIOE %?

210. Ha sixe Te caMme 9nCII0 MOTPIOHO TOMHOKUTH YHACEIEHUK P00y % W nopgatu
{foro 10 3HAMEHHHUKA IHOTO o0y, 00 oxepKaTH Apild, SKU TOPiBHIOE %?

. | i % i
iBeH
iBeH
. . x(2x—-3) _ . .
211. Ywu piBHOCWIBHI piBHIHHI —— =0 Ta x(2x — 3) = 0? Binnmosims o0TpyH-
X
TyiiTe.
. . x+2 _ 3 _ . .
212. JloBeniTh, 10 piBHAHHS —— T1ax+2=3 He pIBHOCUIIBHI.

x—1 x-1
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Pos3é sioicimo pignusanms:

+1 x+4 x+6  x—6
213. a) =+ =1; 0) X124 =2;
) 2x-2  2x+3 ) x—1 x+I1
B) )g—lO_i_ X :2; l_)x+5_x+3: 22 ’
x*=5x x-5 «x x—2 x+2 x*—-4
3y—-1  4-3
1) y-1. Y _ 152; ¢) 22 +25 :28 :
2y+5 5-2y 25-4y x*=3x x'+3x x*-9
o 72_ 32=24; %) 2x2_ | 24 —0.
(x-2) x+2) x -4 (2x+3) 2x=3  4x*-9
Sx+4  4x+1 6x—-5 x-2
214. a - =1; 6 _ _ 1
) x—2 x+3 ) 3x+1 x-3
B) 2x-9 + 2x+1_ 1 ; r) 2z+3 _2z-3 __ 3 ;
1-x x+1 1= 2z-3 2z+3 47*-9
2x=3 3 5 x=2 5-x 8
H)z—__:_; e) 2 T3 =2
X’ +4x x x+4 X+x x-x x -1

215. Bincrans Mik Mmictamu 4 Ta B nopiBHroe 720 km. 3 wmicta 4 g0 wmicra B
BHiXaB aBTOMOOLTh i OJTHOYACHO 3 HUM BHJICTIB JiTak. ABTOMOOLIb PpHUOYB
mo micta B nHa 10 rox mi3Himie, HDK JITak. 3HAWIITL HMIBHAKOCTI JIiTaka Ta
ABTOMOOLIISI, SIKIO MIBUIKICT JIiTaKa B 6 pa3iB OLIbIla, HIXK IBUIKICTh aBTO-
MOO1IS.

216. Jlo Oaceiiny mimseneHi nBi Tpyou. Uepe3 mepmry TpyOy OaceilH MoOkHA
HAIIOBHUTH BOJOIO BJBIUI IIBHIIIE, HDK dYepe3 Apyry. SIKIIO BiIKpuTH
0o0uaBi TpyOM OgHOYACHO, TO OaceiiH MOKHA HAIOBHHUTHU 3a 4 ron. 3a sKui
yac MOYKHA HAIIOBHUTH OaceiiH uepe3 KOKHY TPyOy OKpemo?

217. bateko ¥ CHMH CKOMaIM TPSAKY 3a 15 xB. 3a sKuil 9ac MO)Ke CKOMATH TPAAKY
0aThKO, TIPALIOI0YH CaM, SIKIIIO BiH MOJKE 11 3pOOHTH yJIBIYi IIBH/IIIIE, HDK CHH?

218. MotopHuii 4oBeH NpoIuMB 18 KM 3a Teuiero piuky i MOBepHYBCs Hazaja. Ha
BECh IUISIX BiH 3aTpatuB 1 rox 45 XB. 3HANIITH NIBUAKICT TeUil piukKH, SIKIIO
MIBUIKICTH YOBHA y CTOSYiH BOMI JOPiBHIOE 21 KM/TOI.

219. Tennoxin mpoimoB 12 kM 3a Tevieto piukn i 10 kM mpotm Tewii 3a 1 rox.

3HalAiTh MBUAKICTH TETUIOXOJAa Yy CTOAYIM BOMI, SKIIO MIBHAKICTH Tedil
PIUKH TOPIBHIOE 2 KM/TOJ.
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b

EBF,H

220. 3HaWAITh 3HAYCHHS d, JJIS SKAX PIBHSHHS w =0 piBHOCHIbHE
xX—a
piBasgHHO (X — 1)(x —2) =0.

Po3zé’aocimo pienanns.

221. a) X +3x+1 :x2+3x+2_ 2 n 2 __
X 4+3x+2  xXP+3x+4] ¥ =2x-1 x*=2x+2
|x—4|-5 |2x+1]-3

222. a) ———— =0; 0) —————=0;

x+1 |x—2|-4
g X2 g ) A
|x=3|-2]x—6] X’ —2x = 2x+1

223. Po3B’sOKITH PIBHSIHHS 3 TApaMETPOM d:
x—2a x—3

) x—4 ) x+3a
x—2a+4 x—a+l
B) ———— =0; R
) X—a ) (x—=3)(2x+3)

Pos3e’sizanns. a) TlpupiBHIEMO YHCENbHUK Ipo0y 0 HyNs: x — 2a = 0; x = 2a. Skmo
X =2a, TO 3HAMEHHUK Apo0y nopiBHIOE: X —4 = 2a — 4. OneprkaHuil 3HAMEHHUK JIOPIBHIOE
HYJI0, SIKIIo a = 2. OTxe, KO g = 2, TO PIBHSIHHSA KOPEHIB HE Mae. SIKIIo X a # 2, TO 3Ha-
MEHHUK BIJIMIHHHH BiJl HyJIA i 94MCIO X = 2a € KOPEHEM PiBHSHHSL.

Binnosins. Skmo a # 2, 1o x = 2a; AKMIO a = 2, TO piBHIHHS KOPECHIB HE Ma€.

224. Jlns sKUX 3HAYCHB a PIBHIHHS % = 0 He Mae KOpeHiB?
225. Jlng sIKUX 3HAYCHB a PIBHSAHHS (x—a)ic# = 0 Mae oJTMH KOPiHB?

I'I|I'\Q|DI r S NTORTO =} | W)

IIP“D' IV DTV O LA}

|
Obuucnime:
2\ _(_1Y

226. a)2" +5°; 6) 6 - (-3)%; B) 5 - (-0,3)% r) (5) —(—5)

227. a)2,57:2,5°-3%.0,3;
B) (0,5'%:0,5% - (2'%:2%;

6) 16°: (4'%: 8%,
) L7 1,2+ 1,7,
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Cnpocmimb gupas:

228. a) (a’b")’ - 2a°D)%; 6) 35" (dod);
B) (54— 3ab + b%) - b> — (b*—3ab> — 54°) - b".
2
229. a) ?xy 3 x+_y’ 6) (1_ 22a j: 612—1 +1
x—yt 2xy a +1) a +1

230. Yu moxHa mokacté 120 S0IyK y TpH KOIIUKHU TaK, 100 y MEePIIOMY KOIIAKY
Oysio Ha 5 s0ayK Olnble, HK y JpyroMmy, i Ha 8 siOJIyK MeHIe, HDK Y
TpeTboMy?

231. Bxmagauk BHic o Oanky 5000 rpH mig 20% piuHux (HaKOMMYYBAJIBHUNA
BKuag). CKiTbKH rpomieit Oyae Ha Horo paxyHKy dyepes 2 poku?

232%.P03B’sKITh PIBHSIHHS 3 [TAPAMETPOM a:

a) (a—2x=d*-2a; 6)ax—a=x+1.
rll\l“i I.I'\I;'I'
| lvl|'ll I\’ nm

233. Ha KOXHIH KIITHHI JOMIKH PO3MIPY 5 X 5 CHAWUTH KyK. Y ICSIKHA MOMEHT
yacy KOXKHHI YK MIEpEnoB3a€e Ha CyCiTHIO (IT0 CTOPOHI) KIITHHKY. JJOBeIiTh,
10 MICHA IBOTOo: a) Xo4da 0 B OAHIN KIITHHIN Oy/ie HE MEHIIE TBOX JKYKIB;
0) 3aTMIIKUTHCS X04a O OJIHA MTOPOXKHS KIITHHKA.

3aBaaHHs 11 camonepeBipku Ne 2

PiBenn 1
2
1. BukonaiiTe MHOXKECHHS: 4m LS
m
5
a) 21 6 B) L r) 4m.
n m
2
2. Buxomnaiite mgineHHS: éb—4
a a
b at. a 3
a) 6) < B) 4 r) @b,
. . 2x°
3. IlimHeciThb 10 CTEIEHS: =1
ab
6x° . 8x’ . 2x° 8x°
?) a’b*’ %) a’h®’ ®) a’h®’ n a’h’’
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.y l+a 1. da _
4.  3HaIIT 3HAYCHHS BUPA3y P R SIKIIO a = 3.
a) —3; 0) 1; B) 4; r) 3.
5. PO3B’SDKITh PIBHAHHS +3_
x=3
a)-3;3; 0) —3; B) 3; ') KOPEHIB HEMaE.
6.  Po3B’sKiTh PiBHSAHHA —; =0.
X +3x
a) —3; 0) 3; B) 0; r) KOPCHIB HEMaE.
PiBensb 2
7. JlobGepith 10 KokHOTO BUpasy (1-4) ToToxHO piBHMI oMy Bupas (A—]T).
a 16b* . 164" .
Do A) -5
. 16b* 164"
2) 4.7 . b) ——;
) Zb a3 > ) b12 s
24" ’
3) ( E j ; B) 8b;
24" 8a"
4) (— JE j . I b—9§
aG
M 525
8.  Cmpocrits Bupas:
372 3 2 2. 2
a) 27a 4b ) Sac; : 6) 18xy4 : 24x7y .
4c 9b 25z Sz
9.  CmpocriTth BHpa3:
x+3 (x+3 , x-3 a=3 a
: + ; 0 Ha- .
R (x—3 x+3)’ ) a2 (" a—Z)
10. 3HaiiaiTh 3HAYCHHS BUPA3Y (ﬁ + 1) 32);—t? , AKIIo y = 5,5.
11. Po3B’sKiTh PiBHAHHS:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PiBenn 3
CrpocTiTh BUpa3:
a) 4ab’ (34102 )3 . 6) |- 6x°y* ’ o 9x’ y?
9c¢* \ 4p* )~ 52 )\ 357 )
CripocTiTh BUpa3:
a 3a* 2 (a+b )
—— + 1 1= ; 0) ——- —a-b>b).
%) (a+1 ) ( 1—a2)’ at+b \ 3a ¢
3HaWIITh 3HAYCHHS BUPA3y x+2  3x-3_ 3 , kmmo x = 1,5.
¥ =2x+1 ¥’ -4 x-2
P03B’s1KiTh pIBHSIHHS:
3 1 3x? +10x-25
-+ —=2; 0) ———===x-15.
%) 4x  6x ) xX+5 *

[lepmmii ekckaBaTop MOXXe€ BHUPUTH KOTJIOBaH B 1,5 pa3y mBuame, Hix
IpyTuil. 3a SKAN Yac BHPHE KOTJIOBAaH IPYTHH €KCKaBaToOp, SKIIO pa3oM 3
HepIIMM BOHM MOXYTh Horo BUpHUTH 3a 4 roa?

PiBenn 4
CripocTiTh BUpa3:
49 a+3 at+27a.
a) 3 - B : 5
a+27 a -3a+9) 16—a

1 3 3 a+1
0 — + : .
)(a+1 a+1 az—a+l) a—a+1

2 3 2 3
. . _x
JIOBEJIiTh TOTOKHICTH ( X __ = j( - j =2

x+y X +2xp+)° Xty x-y ytx

: x=2 _6x-13) (x=3)
OBEJiTh, 110 3HAYCHHS BHpa3 - :
A pasy (x2—2x+4 x3+8) 2x° +16
3aJIeKaTh BiJ] JOMyCTHMUX 3HAYCHB X.
Po3B’sKITH piBHAHHS:
_ 2x—-5|-1
2) 4-5y 145y __ 1 . 6 | | _

0.
y+5  5-y P25’ x-=3

MoTopHHII YOBCH MPOIUIMB 36 KM 3a TEYI€0 pPIYKK 1 TOBEPHYBCS Y
MMOYATKOBHU TMYyHKT. Ha IDISIX mpoTH Tewil piuky YOBEH 3aTpaTHB Yacy Ha
1 rox OinpIe, HiX HA MUIAX 32 TEUi€l0. 3HANAITH MIBUKICTh YOBHA y CTOSUIN
BOJIi, SIKIIIO MIBUKICT TEUii PIYKU JOPIBHIOE 3 KM/TOI.

3* B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k.
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PR CreniHb 3 LiNUMM NOKA3HUKOM

1. Cteninp 3 HaTypaabHUM Noka3HUKOM. CTeleHi 3 HaTypaJbHUM ITOKa3-
HUKOM MU BHBYanM y 7 kiaci. HaragaeMo, 1o cTerneHem 4ucia g 3 HaATypalbHUM
MTOKa3HUKOM 7, 1Ie 7> 1, Ha3MBaIOTh JOOYTOK # MHOXKHHKIB, KOKHUH 3 SKUX T0-
piBHIOE a. Hanpuknan,

4=4.4.-4=04.

V Bupasi 4° qpcio 4 HA3MBAIOTH OCHOBOIO cmenes, IUCI0 3 — NOKA3ZHUKOM
cmeneHsl, a Becb BUpa3 — cmenerem. CTEIICHEM YHCia @ 3 TIOKa3HUKOM | Has3uBa-
0Th CaMe YHClIo a: d' = a.

CrerneHi 3 HaTypaJbHUMH MMOKa3HUKAMH YacTO BHKOPHCTOBYIOTH IS 3aITACY

BCJIIMKUX YHUCECJI Ta BCIIUKUX 3HAUYCHb BCIIMYUH y KOMHaKTHOMy BI/II‘J’IS[)Z[i. Hanpnman,
13841287201 =7 10000000 T=10"T.

SIKIO 3HAYEHHS BETUYMHU Majie, TO ii 3aJal0Th 3a JOMOMOIOI0 CTEMEHIB, Mo-
Ka3HHKHU SKHX HE € HATypaJlbHUMH YuCIaMu. Hampukiaz, 3 H0BiKOBOI JiTeparypu
MOYHA JI{3HATHCS, [0 Maca MOJIEKYIIH BOM gopisHioe 2,99 - 1072 1. {06 3po3ymi-
TU TOMIOHI 3aJaHHs BEJIMYMH, PO3MIMPUMO IO IMIHECEHHS 10 CTereHs. Po3ris-
HEMO, 1[0 03HAYAE TiJHECEHHs 0 CTENEHs 3 HYJIbOBUM 1 IIJMM BiJl’€MHUM MOKa3-

HHUKOM.

2. Cteninp 3 HYJbOBMM Ta LIJIUM BiJI’€MHMM NOKa3HMKOM. Po3risHemo

creninb ' 3 HaTypanbEUM mokasHEKOM. SIKIIO g # 0, TO TeH CTemiHb MOYKHA oA~

+1

k
TH 5K 9acTKy @ : a. OTxe,

d'=d""": a, ne a# 0, k— narypansue uncno. (1)

Skrio piBHicTb (1) momupuT st BUuniaaky k = 0, TO OTpEMaEeMo:
ad=d:a=a:a=1.
Céme gnciio 1 BBaKalOTh HYJIBOBHM CTETIEHEM OyIb-sIKOTO Yncia a, e a # 0.

Creninb 4mucjaa a 3 HYJbLOBUM MOKa3HUKOM, aAe a # 0, nopiB-

O3nauennsa
H10€ 1.
=1 (a=0).
0
Hanpuxnag, 3°=1, (-5)° =1, (%) =1. Creninp uncna 0 3 HYJIbOBUM IOKa-

o 0 .
3HHUKOM HC€ BU3HAYCHHU, T00OTO 3anuc 0° He Mae 3MICTY.
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[ommpumo piBHicTs (1) amst BunaaxiB k =—11k = -2:
R
ra=—;

a

. 1. _1 1
a‘=a 1a=—:a=—: -
a a

a

Q=

- - - 1 4 |
JUJis HaCTYIHHX IUIMX BiJ’€MHHX 3HAY€Hb k& Mamu 0: a i = —,a =— i

a a

. N . 1
T. 1. OTXKe, TOUITEHO MPUIHITH 32 O3HAYEHHSM, 10 d ' = —,
a

ne a#0, n— Ha-

TypaJlbHe YHUCIIO.

SIkmo a#0in— HaTypaJbHe YUCJI0, TO CTeINeHeM Yucja a 3

O3nauennsn | WIAM BiIl’€eMHUM NOKA3HHKOM -7 HA3MBAOTL YHCJI0

a

9

TOOTO
a" = aL” (a #0, n — HaTypaJbHe YHCJI0).

Hanpuxnan, 273 = =

U PR B |
23 8 > 6] 6 :

Cremigp ynciaa 0 3 UMM B’ €MHUM IOKa3HMKOM He BH3HadeHui. Tak, 3a-
muc 0 He Ma€ 3MicTy.

3. ignecenns: apo0y 10 Bix’eMHOro cremeHs. 11[o6 migHecTn 10 Bim eM-
HOTO CTereHs Jpi0, MO)KHA BUKOPHCTATH PiBHICTh

(%) = (%) ,ae a#0,b#0, n — HaTypa/jbHe YUCIIO.

s piBHICTh BUILIMBAE 3 TAKUX IIEPETBOPECHb:

a\"_ 1 _ . (a\" _,.a _, b _b" _(bY
(5) = muls) =g === (e
(5)

-1 1 -2 2
Hampuxnan: (%) = (%) = % =15 (%) = (%) =16.
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|
2 £

Bnpaga 1. O6uncnuru:

a)100-5°% 6) L 37, 5) (3)_1 +0,27; 1) (21)_2+2°.
27 9 3

02a)100-5° = 100-5%=%=%=0,8;

6)21—7:3‘5=2l7:31—5 2%% 2—5 3 =9;

B) (%)_I 40,2 =(%)1 Jr(%)_2 =%+52 —4,5+25=129.5:

r (2%)_2+2° =(% _2+1=(%)2 +1 25“21%' .

. . . 3 .
Brnipasa 2. BukoprcToByroun BiJ’€MHUI MMOKa3HUK, ITOJATH ApiO el Y BHIJIAIL

JIOOYTKY.
3

7 = 3a71b73 .0
a

1 1
=3.4.L
a b’

Bupaga 3. CipocTuty Bupas (x_' +y7 ) (x+ y)_l .

o(x'+y1)'(x+y)l—(l+lj Lo_yrx 1 _ 1.,

.x+y Xy Xx+y Xy

X oy
B 4.1 i paui 6 a +b”
npasa 4. [logaTu y BUMIIAI palioHaIbHOTO Apo0y BUpa3 PR
o G tb _ (l_’_l) 1 1)\_b+ta b’-da _
at-b? a bl \g& ab " 4*p?
_bta. a’b’ ab

ab (b—a)b+a) b-a
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CHO

0
234. OGuucmite: 2% (-3)% (1% (-15)% 0,3% (%) ;0%
235, 3aMiHITh CTEMiHb i3 I[UTUM BiJl’€MHUM MOKa3HHUKOM Ha Jpi0: 5% 47,3324

1

236. 3amiHiTh qpid Ha CTEMIHD 3 MMM BiJl’€MHUM ITOKa3HUKOM: L; l; L; .
3277 47 2

237. OGuucmite: 51 3% 473 274 16

|
iB%H'b—A?«
- 1 1 1 1 . .
238. Ilopatite uncna 4, 8, 16,32, 2, 1, 213 16 Y BUIJISIJII CTETIEHIB 3 OCHO-
BOIO 2.
239. Tlomaiite uncna 1, 3,9, 27, 81, %, %, % Y BUIJISAJII CTEIICHIB 3 OCHOBOO 3.

Obuucnimo:
240. 9% 15" 37 5% 12% ((2)% (-3)% 0,52
241. 7% 27 47 (=57 (-6); 0,7

3natioimo 3navenus supasy:

242. a)5- 102 6)16-27; B) 5°:25% rN3:27
m24+27% e)2°-2+% €©6'+3.3% w4372

243. a) 14 - 77 6)4:27% B)5'+2-6" 1p2°-47

Hooatime y uensdi payionanoHo2o 0pody eupas:

244. a)4a’b ', 6)7 'ab’; B) Xy, r)(a+b)’

245, a) 10x 'y 6) m>n’; B) 4 'a’b’; r)5x-1)"

Buxopucmosyrouu 6io’emmnuil nokasHux, nooatime y uensadi 000ymky opio6.

4 1 a+b
246. a 1; 0) —; B) —; r)y ——.
) ? ) . ) ) (b
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2. m . at x
247. a) x 0) b B YEE r) Tty
248. 3HaiiniTh 3HAUYEHHS BHPA3iB:
a) b’ (-b) 2 b2 ko b= 4: 6)a’; (—a)’3; —a’, aKkmo a = 5.
249. 3HalAiTh 3HAYCHHS BUPA3y:
a)8a >+ 1, sxmo a=-2; a=2; 6)(b+1)% skmo b=-2;b=0;b=2.
. | i % ]
iBEH
iseH
3uatioime 3navenns supasy:
250. a) 256 -2°%; 6) 0,172+ (1)
-2
B) 1570257 n3+(1)
) ) -z () -6
— = _ | — . 1_ N .
A (3) 9) “\27) ° o17) o)
2\ 1", Y2 L)
o (_E) +(_3§) : w) (2+27) - (2427) "
251. a)243 - 3% 6) 0,2° —(-0,5) %
1 2 3\ 1)
-1,6)" : 2,57 = =(2=] ;
B) (-16)":25% 0 (3] -(24) :
5\ 3 _2_ 1\ -25
1) (g) -(—37) ; e (1-27) +(-1)"".

252. a) Po3ramyiite B mOpsiAKYy CrialaHHS: 5’2; 52; 5’1; 50; 5%
0) Pozramnyiite B HOPSAAKY 3pOCTaHHS: 0,5’2; 0,52; 0,5’1; 0,50; 0,54.

253. a) Postamyiite B mopsKy 3poctanms: 3% 3% 3% 37371,

1V, (1 (!
0) Pozramnyiite B HOpsAKY CriafjaHHs: (—) ; (—) ;(—) ;(—) ;(—) .
3 3 3 3 3
Cnpocmims eupas:

254. a) (a+5)" (3a+15); 6) (a”—b7):(a+b);

B) (b-4) "~ (b+4)"; D) (7 =) (a2



9. Cmeninb 3 uyinum noKa3HUKoOM 71

2585.

& [ﬁ_ﬁj(y_x)l; © (1_ x{+1j:1—lx“'
) (a=b)" (@ ~7); 6) ((@=7"+ (@+7)"): 55
B) (m’l—n’l):mz;?z; r) ,31 5 ,31 3

mn X =y X +y

EB%H "%‘

256.

257.

258.

259.

JoBeniTh, 1o BUpa3 (2'" A1 =27 )-2"” 117" 1 BCiX HaTypaJIbHUX

3Ha4YeHb m 1 7 HabyBa€ TOr0 CaMOro 3HAYCHHS.

-2

Uu Moxe 3HaYeHHS BUPaA3y ! JopiBHIOBaTH 1?

)
X

. S 2x+1) _o
Uu iCHYIOTh 3HAUCHHS X, UTS SIKUX BUKOHYETHCS PIBHICTh > =07

Po3B’sKITH piBHAHHS:

-1
a)x+x =2 6)x—+1+(x—+1) )
x— x—1
I'I|I'\Q|D ) r S NTORTO =} | W)
IIP“D' IV DTV A>3 LJ |
|
260. 3HaiiniTh 3HAUCHHS BUpas3y:
a)5°.2% 6)4*-1,25%.2% B)4: (2% r)2,5°-0,7%-0,4°.
261. 3amuiniTh y BUTJBSLII OJHOWICHA CTAHIAPTHOTO BUTIISILY:
a)-5x)" 207 6) (3a°bY); B) (-2x)°)’; r) (m*n’)’ - (~mn)’.
262. Tpu mporpamictu po3poduiu 45 koM’ oTepHuX rporpam. [pyruii nporpa-

263.

MICT pO3poOuB yABIUI MEHIIIE TPOTpaM, HiX MEpIInii, i Ha 5 MEHIIe, HiX Tpe-
Tiit. CKiJIbKM TIpOrpaM po3poOHB KOKHHI TporpamicT?

Maroun 250 1 coJIi, MOTPIOHO HMPUTOTYBATH 11 ABAISITUBIICOTKOBHIA PO3UHH.
CKITBKY 715 IBOTO MOTPIOHO B3STH TpaMiB BOAH?
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=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

264. 25 xaptok BixTtop mponymepyBaB uncnamu 1, 2, ..., 25, meperacyBaB KapTKH,
PO3KIJIaB YHCTHM OOKOM JIOTOpH 1 3HOBY NPOHyMepyBaB uuciamu 1, 2, ..., 25.
IMoTimM 1y1st KOKHOT KapTKH J0/aB YMC/Ia, sIKi Ha Hiil HAaMMcaHi, 1 IEPEeMHOKUB

25 onmepxaHuX cyM. JIoBeIiTh, IO 3HAHICHUI HAM TOOYTOK € TIAPHUM YHCIIOM.

BnacTMBOCTIi CTeneHs 3 LifIMM NoKa3HUKOM
CreneHi 3 IUIMM TOKa3HHKOM MAlOTh YCi BJIaCTHBOCTI, YCTAHOBJICHI JUTS CTe-
IIEHIB 3 HATYPAJIbHUM MTOKa3HUKOM, & CaMe:
o 6y0b-sk020 uucia a # 0 ma 6yOb-sAKUX YLIUX yucen m i n CnPasoICyomb-
cs piBHOCMI:

m-—n

a':ad"=a"""
(am)n — amn;
oA 6yov-sakux uucen a# 0 ma b # 0 i 6y0b-aK020 yinoeo uucia n cnpagoxcy-
1OMbCA PIBHOCMI:

(ab)" = a"b";

(1)" _a
b b’
Jlnst oBeeHHsT IMX BIIACTHBOCTEH BHKOPHCTOBYIOTH O3HAYEHHS CTEITICHS 3
LIJINM [TOKa3HUKOM 1 BJIACTHBOCTI CTEIEHS 3 HATYPaJIIbHUM TOKa3HUKOM.
TokaxeMo, HaMpUKIaJ, Mo piBHicTh a”d" = d” " € npaBUIBHOI, AKIIO TO-
Ka3HUKH CTEIEHIB € [[UUIMMHU BiJi’€MHUMH YuciamMu. J{Jst TaHOro BUNIA Ky MTOKa3HH-
KM CTEIICHIB MO>KHA 3aIlUCATH Y BUINIAIL m =—p, n=—¢, 1¢ p 1 ¢ — HaTypaJbHI

qrcia. 3aMUIaeThes 1oBecTu, o a * -a ‘ =a "™ (a#0).

. . - 1 - 1
Crpasni, ockiibkd a ¥ =—, a ! =—, T1o:
a’? a’
- - 1 1 1 1 - e
a"-a":_7._: — +:a(ﬁ+q):apq
al a‘i al”.a‘l al’ q
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Tak camMo MoXHa J0BecTH, 10 piBHiCTh a”a”" =a" " € MpaBUIBLHOIO, KOMM
OIHWH 3 IOKA3HHUKIB CTEIEHS m a00 »n € Bi’€MHUM, a 1HIIHMI — J0JaTHUM, KOJIU

oJ1iH ab0 00H/1Ba MOKA3HUKH JOPIBHIOKOTH HYJIO.

L 1, |
Apu n°p..‘.;|ac:3n3H ﬁBrpailB @)
Bnpaga 1. O6uncnuru:

5—6. 4—4
a)3°-3%:3% 6) (59254 B) =
.a)375.32:3~4:3—S+27(4):31:3,

6) (52 257 =50 (52 =50. 54 =564 52=%;

50470 5 5\ (1Y e oas A 1
=2 44 2) g4t =(L) )yt =00.08 =022
B 0F 107 (10) (2) 2 5

Brnipasa 2. [Togaty Bupa3 y BUIJISIAL CTETIEHS 3 OCHOBOIO
a)a - a?: a4; 6) (@)’ :a.
14 4 14+ 12— (-4 2
ea)a 't d%:at=a = g%
) (@)’ :a’'=a:a’=a""" V=4 e
Bnpaga 3. [lonatu cremnidp y BUTIIAAI BUPa3y, KA HE MICTUTH CTETICHS 3 Bill €M-

HHUM ITOKa3HUKOM:

-3
W) (x77) 0 (2mn)
2a) (x-zy-3 )*2 = x5

-3 -3
6 4 2) :(2) 12 —6:(2) 12 6 _ 27m"”
)( 3 m-n 5 mn et

Bnpasa 4. Cnipoctutu Bupas (x~' —2x)° — (x™' = 2x)(x™" + 2x).
o (x —2x) = (x" = 2x)(x7 + 2x) = (x7" ) =2-x7" - 2x+4x7 — (x7') —4x?) =
=x7 —4x" +4x" —x7 +4x> =8x" —4.
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§ 1. Pauionanwhi éupasu

A\ VS TP
PAY g LY/
265. OOuuCcHiTh:
a) 2727 6) 3°:37; B) 57°.5% r) 4:4°;
_ -2
) (8’1) " e) (7’1 )2; € 2757 ) jj
: |
iB H'b—A|°«
Obuucnime:
266. a)2''-27; 6)4":4"; .;)(3*1 )‘2 37
ns:(s) 2 10°:107- 104 e) 47:47 +(107) .
267. a)3°:37; 6)27. 2% B)(57) 57
044" 4 n (67) 6% o (117) " =(97)".
268. IlonaiiTe BUpa3 y BUTIISAAL CTETICHS 3 OCHOBOIO d:
a)a’a-a’; 6) at-a":d’; ) (cfz)5 ca”; 1) ad’ -(ag)_z.
269. TlomaiiTe BUpa3 y BUTIIAL CTETICHS 3 OCHOBOIO b:
a) b* b7 6) b*-b"7:b°; B) (b7 )_2 b 1) (b’9 )_2 b,
270. Tlopaiite Bupa3 (x’8 )2 :x™'* y BUIIA CTemeHs 3 OCHOBOIO X Ta 3HANIITH H0-
ro 3HadYeHHs, Skmo x = 0,1.
271. Tlonaiite Bupa3 ( ¥ )4 -y" y BUTTIAI CcTemeHs 3 OCHOBOIO Y Ta 3HAHAITH iforo

3HauYeHHs, ko y = 0,5.

Cnpocmims eupas.

272.

a) 7¢™-5¢7; 6) 36 : (6b°); B) (3m7n) "

r) Sx’y - 2x7y; 1) 0,3a7'b7 -154°b; e) %mn2 -(—%m_zn'3 );
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12km™
€) ——;
) 3k72m’
273. a) 3a” -64";

3 3.2 (5 2 ).
REERYTIL

2 -4
) 8%x_3’
y©o 4y

3

6) (2x2y’3 )_ :

H) _a__s.@:
267 b

a—1b3 ) a—3b2
3) 5 ( T J
B) 0,5b7°c*-1,2b7'¢”;

-1 -3
¢) 3c3 :(9c4 )
a a

iB%H 5

Obuucnimo:
274. a) 167" 2° - 47%;

r4°.3.0,25%;

(22)7:16

275. a) 7

276. a) 3. 9°. 277,

TERE

6) 5°:(125:257);
m) 2°:1,25%.0,4%;

9. 47

0)

2

6) 2°:(27:87)

n 6,25°-2,5°—1,5%;

B) (9'3 :3‘5):27-2;

HRTES

5467
B) W

B) 2,570,477

9°.0,5"

) ———.
) 315

Ilepemsopims eupas mak, ujob 6iH He MiCmMu8 Cmenemnia 3 8i0 EMHUM NOKAZHUKOM.

277. a) 507 -0,4(x7) y;

B) (0,04x) 527,

(4a’3b4 )71

N 2

1

-1
278. a) (ga’zb) 2707

B) (0,2xy3 )_l -25x%;

6) 3%m5n"17 L0,12m7'n";

r) 81a”h”-(3a7'b7)

e)

-4

0,5mn™>

0,25m’n™" 2
( )

2
6) 01247 ~(%a’2b) :

2747
Ba'b)*’

r)
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279. JloBeniTh, MmO A BCIX JOMYCTHMHUX 3HAYCHb 3MIHHHMX 3HAYCHHS BUPA3y

-57.3 -9
2”3 b~ 9 - 3;’76 JIOPIBHIOE TOMY CaMOMY YHCIIY.
a

280. JloBeniTh, mo i OYIb-IKHUX JOMYCTHMHUX 3HAYCHb 3MIHHUX 3HAYCHHS BUPA-

5x7y7 _12x4z’3 ) ¥y

3~ = = HE 3aJIeXKUTh BiJl 3HAYEHD .
Hooatime y 6uensidi 000ymky eupas:
281. a) a” —a™*; 6) x7 -y’ B) Om™ —n7; 1) a’-b".
282. a) 2x7' —x7; 6) a°-b7; B) 9b° —4c”; r)ym’ +n.
Cnpocmims eupas:
283. a) (' = D(a '+ 1)—a; 6) (b7 =3)b7+3)=-b7 (b7 +2);

B) (x =y = (), ) (¢ =e) = (¢ =27+ 2¢%);

-8 474 -8

1) (a—l _ b-l)(a—z va b b ) e) a +02_Z _Z;_S+b

284. a) (x' =y (X + y H+2y7 0) (a”—a’)Y+2-at;
-4 -4
B) (afl _ b71 )2 + (afl + b*l)Z; r) m —n

m =2m> 0 0t
285. JloBeiTh, 0 3HaueHHst Bupasy (m n—n)(m'n' —=n") € HeBin’eMuUM UH-
9

CJIOM JJIsd 6leI)-SIKI/IX JOIMYCTUMHX 3HAYCHDb 3MIHHHX.

o T

286. IlonaiiTe BMpa3 y BUTISL CTETICHS:

o) e el

287. O6uucrite: 2° (1 +27 422423 42 42 420 427 4278 ).

288. Jlosenith, mo Bupas 4a ' —4a b +b~ nabysae nuine HeBil €MHUX 3Ha-

YCHb.
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289.

CrpocriTh BUpa3s:

-10 -10

2x7+2y 3x7" +3y
) -20 =20

-y ‘x-zo_zx—loy—10+y-zo’

_ 1 1
6 2—1( - —1}
)(a ) a'-1 a'+1
2b72 +b" b +1 b'+1 b7+5bh"
B) 3 ) -1 1+ o 2 N
| b= +b +1 b b~ +b

NARL r
IIP“D' FoTAVANN |

290.

291.

292.

293.

OO0YHUCTITE:
a) 1,7 10% 6)3,2-107% B) 5,2 :10% r)0,3:10*

., . . 2x—y=3
Po3B’sikiTh rpadiuHO CHCTEMY PIBHSHb

3x+2y=1.

JIBa crankm-aBTOMAaTH 32 | TOA CcrinbHOI poboTH BUTOTOBIAIOTE 250 nmera-
neid. [lepmmit cranok 3a 4 rojg i APYruid 3a 2 rog pa3oM BHUTOTOBISIIOTH 740
neraneil. CKiJIbKH JIeTajiel BUTOTOBIISE 32 TOANHY KOXKHUN CTaHOK?

3 MyHKTY A 10 MyHKTY B TypUCTH HIILTH 31 IIBUAKICTIO 6 KM/TOJ, a Ha3aJ Io-
BEpTAJHCS 31 MIBUIKICTIO 5 KM/TOJ. 3HAMIITH BiJICTaHb MK ITYHKTaMH, SKIIO
Ha 3BOPOTHHUH IUISX TYPHUCTH 3aTPATHIIN Yacy Ha | rox OinbIe, HK Ha MITSIX
Bin A no B.

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

294.

Ha Gepesi piuku jexuTh Kyna rpasito, B sikiid € 1001 kaminenp. 3 Kynu BH-
KHJAIOTh y PIYKYy OAMH KaMiHelb, a TOTIM KyITy AiIATh Ha nBi. Jam 3 sKoi-
HeOy/Ib KYITH BUKUIAIOTH Y PIUKY OJIMH KaMiHellb, a MOTIM OJIHY 3 KYII AT
Ha JBi i T. 1. Un MokHA mOOUTHCS TOTO, 00 Ha Oepe3i 3aUIIIINCS JTUIIe
KyIH 13 TPhOX KaMiHI[iB?
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EEP CranpapTHui BUrnag umcna

VY Haymi ¥ TeXHIIi JOBOAUTHCS MATH CHPABY 3 BEIMUYMHAMI, 3HAUYCHHS SKHUX
Iy’Ke BenuKi abo myxe mani. Hampukman:

oma CBiToBOro okeany aopistioe 361 000 000 000 000 m%;

nmiametp Moliekynu Boau nopisHioe 0,00000028 mm;

Maca MoJIeKysi Boau aopisaroe 0,0000000000000000000000299 r.

VYka3aHi 3HaYCHHS BAJKKO MPOYNTATH, 2 BUKOHAHHS HaJ HUMH [ICBHUX W MPU-
3BOJIUTH 110 TpoMi3akux 3amuciB. 1100 edexTuBHiNIe onepyBaT 3 BEIHUKHIMHU Ta Ma-
JIUMHU JOJATHUMH YHCIaMU, iX 3pYYHO 3alMCYyBaTH 3a JIOIIOMOTOK CTEIICHIB YHCIIa
10. Hanmpuxma:

361000 000 000 000 m° = 3,61 - 10" v
0,00000028 mm =2,8 - 107 Mm;
0,0000000000000000000000299 r = 2,99 - 10 *r.

[Ipo uucna 3,61 - 1014, 2,8 10’7, 2,99 10% KaXyTh, [II0 BOHH 3allHCaHi B CTa-
HIAPTHOMY BUTJISI.

CTaHAaAPpTHAUM BHUIJISIOM T0JATHOI0 YHCJIA X HA3UBAIOThH HOT0
O3nauenns
3amuc y Burasgi a - 10", ne 1 < a <10 i n — uiJje yuncio.

Hucno n nasusaiomv nopsaokom uucia x. Hampukinan, mopsiok dwmcia
3,61 - 10" nopiBHIoe 14, a mopsmok uncia 2,99 - 10723 nopiBaioe —23. TTopsaok uu-
cla Ja€ YSBICHHS PO T¢, HACKIIBKU BEITMKUM UM HACKUTBKH MAJIMM € 1€ YUCIIO.

3BepHEMO yBary Ha 0coONMBicTH 4mMcha a: OCKimbkH 1 < a <10, TOo B Timii
YaCcTHHI IECATKOBOTO 3aIHCy YHCIa ¢ TIOBUHHA OYTH JIUIIE OHa IU(Pa, 0 TOTO K
BiIMiHHA BiJ| HYJIS.

VY craHmapTHOMY BUTJIAII MOYKHA 3aITUCAaTH OyIb-sSKe TOIAaTHE YHCIIO.

Hanpuknan, 3anumiemo uucino x = 345,8 y cranmaptHomy Burisai a - 10"
[[{o6 oxep:kaT YUCIO @, TIEPEHECEMO B YHUCII X KOMY Ha 2 THQpH TiBOpYY:
a=3,458. Yncno a y 100 =10 pasis meHme Bix uncia x, Tomy x=a- 10> =
=3,458 - 10%.

Tammit npukmag: 0,000235=2,35- 10, (V uucni x = 0,000235 nepenecnn
KOMyY TpaBopyd Ha 4 mudpH, ofepxanu uncio a= 2,35, sxe y 10* pazis Gigbiue

Bix uncia x. Tomy x =a: 10% = a-# =a- 104:2,35 . 104.)
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L 1, |
Apu n°p..‘.;|ac:3n3H ﬁBrpailB @
Bnpaga 1. 3anucaty y cTaHAapTHOMY BUTJISAL YHCTIO:
a) 0,56; 6) 31.6; B) 2000.
©2)0,56=5,6-10";  6)31,6=3,16"10; B)2000=2-10". ®

Brnipasa 2. Bukonaru nii i 3amicaTy pe3ynbTaT y CTaHAapTHOMY BUTIISI:
2)(8,4:10°)(2,3-10°); 6)(4,2:10°):(8,4:10°); 1)2,3-10"+5,6- 10"
©2)(8,4:10°):(2,3-10°) =(8,4-2,3)-(10°-10°) =19,32-10" =

=1,932-10-10" = 1,932-102.
Sy 4,2-10°
6)(4,2:10°):(8,4-107 ) == =

4 -

0,5-10°=0,5-10-10" =5-10".

B) JlonaHox, sikuii MicTUTh OublIMil creminp uncna 10 (mepiunii 10JaHOK),
3aTMIEMO Ge3 3MiH, a B iHIIOMY BHIITHMO MHOKHHK 107:
56-10°=5,6-10"-10"=5,6-0,1-10"=0,56-10".
Toni:
23-10"+5,6-10°=23-10"+0,56 - 10" =(2,3+0,56) - 10’ =2,86 - 10". ®

YCHO

295, Slke 3 umcen 3amucaHe y CTaHIAPTHOMY BUTJISI?

a) 0,3 - 10%; 6)3,8-107; B)12-107"; r) 1,0001 - 10%.
296. Ha3BiTh NOPSJOK YNCIIa, 3aIIMCAHOTO y CTaHAAPTHOMY BHIJISII:
a) 1,33 - 10% 6)4,5-10°; B) 8,5 - 10%; r)3,4-10°.
. |
iB H'b—A|°«
3anuwime y cmanoapmuomy euensioi Yucio:
297. a) 7500; 6) 110000; B) 34,17; r) 456000000;
m) 0,035; ¢) 0,00015; €) 0,53954; %) 0,0000002.
298. a) 15680; 6) 70000; B) 5350000 r) 17,93;

1) 0,0000011;  €)0,0101; €) 0,0143; ) 0,00004.
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3anuwime y cmanoapmHuomy 6uenA0i 6eTUUUHY:
299. a) 149 600 000 kM — BinacTanb Big 3emiti 70 COHIL;
6) 510 000 000 000 000 M* — rTOMIA TTOBEPXHI 3eMHOT KyJTi;
B) 1 989 100 000 000 000 000 000 000 000 T — maca CoHris;
r) 0,0000000000000000000000017 r — maca aroma ['inporeny.
300. a) 2061 m — Bucota ['oBep:u;
6) 300 000 000 m/c — IIBUAKICTH CBITIIA;
B) 73 500 000 000 000 000 000 000 kr — Maca Micsiis;
r) 0,00000006 cM — TOBIIMHA TUTIBKM MUJIBHOT OYJIbOAIITKH.
Banuwime y 6uensoi yinozo uucia abo 0ecsImrKo8o2o 0pody Yucio:
301. a) 1,2 - 10°; 6) 3,5 10% B)4,2-107; r)5,7-10°.
302. a)3,3-10% 6) 8,1 - 10% B) 1,8 107 19,9 10"
303. OxpyraiTh YMCIIO 10 AECATKIB i OJIepKaHUN Pe3yiIbTaT 3alHIIiTh Y CTaHIap-
THOMY BUIJISIII:
a) 1427, 0) 155,678; B) 54,23; r)4911,2.
304. OkpyriaiTh 4MCIIO IO OJMHUID i OJIEp>KaHUI pe3ysIbTaT 3aIUILIiTh y CTaHIap-
THOMY BHTJIAI:

a) 157,415; 0) 8901,5; B) 18,9; r) 315,5.
Buxonaiime 0ii i 3anuwime pesynomam y cmanoapmuomy uensioi:
305. a)3-10°+5-107; 6)5,6-102+7,5-10"%
B)8-10°—4-10% r)28-10"-10*
306. a)4,.8-107-25-107; 6)7,1-10°+4,5-10".
EB%H >
IHooaiime:
307. a) 1,9 - 10" r y TonHax; 6) 2,8 10" Ty xinorpamax;
B) 5,2 - 10 M y canTHMeTpax; r) 6,12 - 10° M y eummeTpax.
308. a) 7,3 - 10" My germmerpax; 6) 1,1 - 10° i y kinorpamax;
B) 9,3 - 10% kr y rpamax; r) 8,6 - 107 KM y caHTHMeTpax.

309. Bigomo, 1110 mepia KOCMivHa MIBUAKICT s 3emili TopiBHIOE 7,9 - 10° m/c,
apyra — 1,12+ 10* m/c, tpers — 1,667 - 10* m/c. Bupasits ui msuakocti y
KIJIOMETpax 3a CEeKYHy i 3aluIliTh OJepiKaHi pe3yJbTaTH YUCIAMH Y CTaH-
JAPTHOMY BHTJISIMI.
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Buxonatime 0ii ma 3anuwims pesynvmam y cmaHoapmHomy euensoi.

310. ) (2,3-10*)-(1,2:107); 6) (5.1:107)-(6,8:107);
B) (5,9:10")-(8,2-10™"); r) (9,9:107):(L,1-10");
1) (1,3:107):(6,5:107); e) (8,1:10™"):(1,8:107).

311. a) (4,2:107)-(4,5-10%); 6) (1,25-107)-(1,6-107);
B) (8,5:107):(1,7-10°); r) (3,4:10%):(6,8:107).

Obuucnime, 3anucaguiy KOMROHeHmMU Oill Y CIMAHOAPMHOMY U2TA0I:
312. a) 64 000 000 - 250 000 000 000; 6) 0,000008 - 52 000 000 000;

B) 300 000 : 0,000002; r) 0,00000045 : 0,0000000015.
313. a) 480 000 000 - 0,0000045; 6) 0,0000064 : 80 000 000.
Buxkonatime 0ii ma sanuwims pe3ynomam y CmaHoapmuomMy eueisioi:
314. a)5,1-10%+ 1,4 10%; 6)9,8-10'°+3,6-10";
B)8,3-10"-5,3-10% r)7,2-10°-5-10"°
315. a)3,6- 10° + 4,8 - 10%; 6)2,8-10°-8,7-10".
316. VY TabmuIli HaBEACHO MacH aTOMIB JCSKUX XIMIYHUX €JICMEHTIB.
Enemenm Maca amoma, 2
Astomiiit 448107
Bapiii 2,28 -10%
Bop 1,79 - 107
Teniit 6,64 - 107
[momMGym 3,44-107%
depym 928107

a) SIkuii 3 TaHUX EJIEMEHTIB Mae HalOUIbIy Macy, a IKuii — HaliMeHIry?

6) Ha ckinpku rpamiB maca atoma bopy menma Big macu atroma bapiro?

B) Y CKUIbKHM pa3iB Maca aToma AJIOMiHiIO Oiiblna Big Macu aroMa ['emniro?

r) Ha ckinpku mopsakiB maca atoma ['emito MeHma Big macu aroma [limrom-
oymy?
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317. VY tabnuui HaBeneHo macu iaHeT COHAYHOI CUCTEMU.
Inanema Maca, ke
Mepxypiit 3,31 -10%
Benepa 4,87 10"
Semis 5,98 - 10**
Mapc 6,42 - 10%
fOmirep 1,90 - 107
Carypu 5,68 - 107
Vpan 8,68 - 107
Henryn 1,02 -10%
a) Slka raHeTa Mae HaOUIBITY Macy, a sika — HaiiMeHIy?
0) Ha ckimpku ToHH Maca 3emiti Oinbia Bin Mmacu Benepu?
B) Y CKUIBKM pa3iB Ta Ha CKUIBKM TMOPSJIKIB Maca 3eMJii MeHINa BiJ Macu
FOmitepa?

318. I'ycruna cpi6ma nopismioe 1,05 - 10* kr/v’. 3Haiinits Macy cpiGHoro 6pycka,
JIOBXHHA SIKOTo jopiBHIOE 20 cM, mupuHa — 5 ¢M, a BUcota — 1 cm.

319. TonsipHa 3ipka po3ramoBaHa Ha BincTaHi 433 cBiTiIOBUX pOKiB Bifg COHII.
BupasiThs 1o BificTaHb y KiJOMeTpax, yBa)Karouu, o 1 CBITIOBHI piK AOPiB-
Hioe 9,46 - 10" xm.

320. Inoma Yoproro mopst gopisaioe 4,22 - 10° km?, AzoBcbkoro — 3,9 - 10% kM.
V ckinbku pasis mwroma Yoproro Mops Oinbmia Bix miomii A3oBcekoro? Pe-
3yJIBTAaT OKPYIJITH 10 OJUHULIb.

I'I|I'\JD ) r S NTORTO =} | W)
Il|rl(lil:)' IV DTV O LA}
321. dynxmito 3amxano Gopmymown y =—2x + 5.

a) 3HaiaiTh 3HaueHHs (YHKLII, SKi BiJIOBIIAIOTH 3HAYEHHSIM apryMEHTY:
0; 3.

0) 3HaliaiTh 3HAYCHHS apryMEHTy, SIKUM BIJIOBIAIOTH 3HAUYEHHS (YHKIII:
-3; 1.
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X

B) [ToOynyiite rpadik GpyHKIIii.
r) BukopucroByroun rpadik, ykaxite HyJdb (YHKIT Ta KOOPIHHATH TOYKH IIe-
pertrHy rpadika 3 BICCIO OpIHUHAT.

322. Po3B’sOKITH piBHSHHS:

a) (4x—1)(4x+1)-3=15x"; 6) 3x-2)-9x’ =7,
x+2 _3, x-3  x _
B) x+3 5 " 3x  3x-1 0.

323. VY nepuioMy 3epHOCXOBHINI Oyii0 yTpudi OuTbIlie 3epHA, HDK y npyromy. Ilicis
TOTO SIK 3 TIEPILIOro 3ePHOCXOBHIIA BiBe3M 120 T 3epHa, a JI0 JPyroro NpHUBe3IIH
140 T, y mepiomMy 3epHOCXOBHIL 3epHa cTano Ha 130 T Ounblie, HIK y Jpyromy.
CKUTBKH TOHH 3epHA OyIJI0 B KOKHOMY 3€pPHOCXOBHIIII CIIOYATKY?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

324. YV xommky € n s6myk. Ous, a 3a Hero Ipa 1o depsi OepyTh 3 Kommka Bix 1 110
10 s6myx. Ilepemarae Toii, XTO Bi3bMe OCTaHHE SOMyKO. {751 IKUX 3HAYCHB 7
3abe3neunTn codi nepemory moxe Omst?

®yHkuin y = X

VY 7 kiaci MU po3risiialiy MpsMy HPOIOPLIHHICTE — (QYHKIIIO y = kx, ae
k#0. s dyHKIIS € OKpeMnM, ajie BXXJIMBAM BUIAIKOM JIHIHHOI QyHKHIT 1 ciry-
JKUTh MOJICIIJTIO 0araThoxX peajbHuX mpoueciB. Hampukian, sKIio Tijio pyXaeTbes
31 mBuaKicTio 10 M/c, To IIIAX S M, POIiIeHN HAM 3a 4ac f ¢, MO)KHA OOUHCINTH
3a ¢opmyioro S = 10z. 3BepHEMO yBary, 110 3aJeKHICTh HUBIXY S Bij 4acy ¢ € mpsi-
MOIO MPOMOPINHHICTIO, 00 AKIIO 30UTPIIMMO (3MEHIINMO) HYac ¢ y JIeKiabKa pasis,
TO y CTIJIBKH K Pa3iB 30UIBIIUTHCS (3MEHIINTHCS) IUISX S.

IcHyIOTB 3aI€KHOCTI MK BETMYWHAMH, SKiI MAIOTh 1HIIUH, e Jemo CX0XUN
xapakrep. Po3ristHemo npukiany.

Mpukaanx 1. Hexail Tino pyxaeTbcs PIBHOMIPHO 1 NPsAMOJiHIAHO. SIKiio
IUsIX 24 M TLIO TPOXOAWTH 3a 4Yac /¢, TO MIBHAKICTE HOTO pyXy JOPIBHIOE

0= % M/c. BizeMeMo 3HaueHHs =2 1 =4 Ta BigmoBiaHi M 3HaueHHs 0 =12 1
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v =6 — yaBiul OUIBIIOMY Yacy BIIIOBIga€ BIBIYI MEHINA IBUAKICTH. Y3arai,
SIKIIO 301TBIIMMO (3MEHIIMMO) HYac / y KiIbKa pasiB, TO y CTIJIBKHU K pa3iB 3MEH-
HIATHCS (30LTBIINTHCS) MIBHIKICTD 0.

Mpuxnan 2. Hexaif mioma npsMOKYTHHKA 10piBHIOE 12 cM”, a 1OBKHHA Of-
Hi€l 3 HOTO CTOPIH — X CM, TOJi JOBXKHWHA iHIIOI CTOPOHU MPSIMOKYTHHKA JOPiB-

12 . . .
HIOE y =— cM. SIKIIo 30UIbIIyBaTH (3MEHIITYBaTH) 3HAYEHHS X Y KiIbKa pasis, TO
X

Y CTUIBKH K pa3iB 3MEHIIUTHCS (30UIBIINTHCS) 3HAYCHHS ).

B 060x mpuxiagax MaeMo 3aJIeKHOCTI MIXK BETMIMHAMHE 3 TaKOIO0 OCOOJIHMBIC-
TIO: SIKIIO 301IbIIYBaTH (3MEHIIYBAaTH) OJIHY BEIWYHMHY B KUJIbKa pas3iB, TO Y CTUIb-
KM X pa3iB 3MEHIIYEThCS (30LIBITYEThCA) ApyTra BenuurnHa. KoXHy 3 Takux 3aiex-
HOCTEH Ha3UBAIOTh 0OEPHEHOI NPONOPYIIHICMIO.

VY mpuknazgi 1 mBHAKICTE © € QYHKINEO B Yacy £, a B MIPUKIAAl 2 TOBKUHA

y Ipyroi CTOPOHU NPSIMOKYTHHKA € (DYHKIII€I0 BiJ TOBKHWHHU X TEPIIOi CTOPOHU.

O6unBi GyHKIIT MOXKHA 3a1aTH (HOPMYIIOI0 BUAY y = &
X

DyHKIiI0, IKY MOKHA 321aTH (POPMYJIOI0 BUAY Yy = 5, e x —
X

O3nauenns .
He3aJle:KHa 3MiHHA, k # 0 — Jesike YHCJI0, HA3UBAIOTH 00epHe-

HOI0 MPoNopuiliHicTIO.

[Mobynyemo rpadik ¢yHKmii y =i. CkiazieMo TaOJHUITIO IS KUTBKOX 3Ha-
X

YeHb X 1 BI/IMOBITHIX 3HAYCHB ):

x| -8 —4 -2 -1 | -0,5] 05 1 2 4 8
y |05 -1 -2 —4 -8 8 4 2 1 0,5

[To3HauMMO Ha KOOPIMHATHIN IUIOIIMHI TOYKH, KOOPJAMHATH SKUX MOJaHI B

Tabmui (puc. 1).
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b Y
o 8..
A.
2 D
[ —8 —4’—2 r'y —8 —4 —2 T ——
0L 1214 81 x (1] ) g—1—1X
12 2
w iy
-8 8
Puc. 1 Puc. 2

SIKOM 17151 KOYKHOTO 3HAUSHHSI X, KpiM x = 0, 00UMCIININ BiANIOBIIHE 3HAYCHHS )
i TIO3HAYMITM TOYKH 3 TAKUMH KOOPJMHATAMU Ha KOOPJHMHATHIN IUIONIHMHI, TO OJiep-
»KaJu O JIHI, Ky HAa3WMBaIOTh 2inepbonoio (puc. 2). BoHa ckiagaerses i3 1BOX Bi-
TOK, PO3TAIIOBaHUX Yy MEPIIil Ta TPETill KOOPIAUHATHUX YBEPTSX.

V3arani, epagix 6y0b-saKoi 0bepreroi nponopyitiHocmi Hazuearoms 2inepooJiorn.

Ha pucynky 3 300paxeHa rinep6oua, sika € rpadikom QyHkuii y = —i. Bo-
X

Ha CKJIaJa€Thes 13 IBOX BITOK, PO3TAIIOBAHUX Y APYTiH 1 4eTBEPTili KOOPAWHATHUX
YBEPTSIX.

SIS

Puc. 3
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. .k . .
BnactuBocti ¢pyHKIii y == (00epHEHOT NPOMOPLIHHOCTI).
X

1. Obracmye susnauenus gynxyii ymeoproroms yci uucia, kpiv x = 0.

2. Obaacmy 3uavens QynKyii ymeoproioms maxodxc yci yucia, kpiv y = 0.

3. ['paghikom @yukyii € cinepbona, Ka CKIATAETHCS 13 TBOX BITOK.

4. I'paghix ¢ynxyii posmawosanuti y I i Il koopounamuux ueepmsax, AKuo
k> 0; y Il i IV koopounammnux ueepmsix, sikujo k < 0.

5. I'pagpix ¢ynryii cumempuutuii 6i0HOCHO NOYAMKY KOOPOUHAM.

JloBeneHHsT BIACTHUBOCTI 5 TOJaHO B pyOpuii «JIms THX, XTO X04de 3HATH
OibIIIE).

<
=
E.
E:H
ﬂ\

1] |
,.'.".,n| “TUX; XT xo'-itia—sﬂa

JloBenemo, mo rpadix oOepHEHOI MPOIOpUifHOCTI CHMETPHYHUH BITHOCHO MOYATKY
KOOpAMHAT (BJIACTHBICTH 5).

o s . k .
Hexait (a; b) — noBinpHa ToOuKa, siKa HaNEXKUTH Tpadiky ¢yHkuii y =—. Toxi cmpa-
X
BIKY€TbCS PiBHICTh b =—. IToMHOXUBIIN 00M/BI YaCTHHM i€l piBHOCTI Ha —1, OJEPKUMO
a

- k . . .
MIPaBHJIBHY PIBHICTE —b = ——, 3 sIKOi BUIUIMBAE, 10 Tpadiky HAIEKUTH 1 TouKa (—a; —b) —
-a

TOYKa, CHMETPUYHA Toulli (a; b) BIJTHOCHO ITOYAaTKy KOOPIUHAT.

n 1A R_AaniA |f\‘ D' 2 | &) alRn “a!l: @
LI | vVinnJ1i HI?U\D"J"I’IDIF|B >

Bnpaga 1. Po3s’s3atu rpadivHO piBHIHHS 6 +2=2x+1.
X

<

® PiBHSHHSA 6 +2 =2x+1 piBHO-
X 6
CUJIbHE PIBHSHHIO 6 2x—1. Bynyemo 2l I\
X
B OnHIN cucTemi KoopawHAT rpadiku 2 1
816142 —
. 6 ; ]
¢ysKid y= — Ta y=2x-1 (puc.4). oy 5 Al el x]
X \\ | i)
L1i rpacdiky mepeTHHAIOTHCS B TOYKAX 3 | |
abcmmcamu x = —1,5 ta x = 2. 4‘1
. \
[TepeBipkor0 BCTAaHOBIIOEMO, IO 7 -6
x=-1,5Tax =2 € KOPEHAMH PIBHIHHSL. / s
Bigmosigs. —1,5;2. @ L
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YCHO

325.

326.

327.

SIki 13 3agaHuX QYHKIIH € 00epHEHOIO MPOIOPIIIHHICTIO?

e _16. _x. __lo6
a)y = léx; 0) y= ’ B) 6 ry <
. W 3 10
VYkaxiTh 007acTh BU3HAUEHHS (QYHKLI: y==; y=——_VY SKUX YBEPTIX
X X

po3ramoBaHui Tpadik KoXKHOT PyHKIi?
YKaxiTh IpaBUIbHI TBEPIKEHHS:

a) o0epHEeHY MPOTIOPITIHICTE 331a10Th GOPMYIIOK ) = K, e k#0;
X
0) rpagikoM oO6epHEHOT MPONOPIIfHOCTI € Tinepooa;
B) rpadik 00epHEHOI IPOTOPIIIHOCTI MPOXOANTE Yepe3 MOYaTOK KOOPINHAT;

r) rpadik 0O0epHEHOI MPOMOPIIHHOCTI CUMETPUYHUI BIJIHOCHO ITOYATKy KO-

328.

329.

330.

331.

OpI[I/IHaT.
) |
iB H-b—/|\
® . 15
VHKITIFO 331aH0 (hOpMYIIO0 y = -

a) 3HaiiniTe 3HaUYeHH QYHKIIIT, AKIo: X = 3; x = 6; x = 5.
0) 3HaiiniTh 3HAUCHHS X, TS IKUX 3HaYCHHS QYHKIIT AopiBHIOE: —5; —1; 15.

OyHKIIi0 33/1aH0 GOPMYJIOK Y = §.
X

a) 3HaiiaiTe 3HaYeHHs QYHKIIT, SKIIOo: X = 2; x = —4.
0) 3HaiiniTe 3HAUCHHS X, U IKUX 3HaYeHHS (YHKIIT nopiBHIOE: 4; —1.

@dyHK1io 331aH0 YOPMYIIO0 Y = & 3arnoBHITH TaONHUIO:
X
X -5 1 10
J -5 0,5

Uu Hanexuth rpadiky yHKmii y = 8 TOUKa:
X

a) A(=8; 1); 0) B(-4,-2);  B)C(-2;4); r) D(-0.5; 8)?
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332.

333.

Un Hanexuts rpadixy QyHKIii y = 2 TOUKa:
X
a) K(-1; 9); 0) L(3; 3); B) M(-2;4,5); 1) N©9; 1)?
Touka 3 abciucoro 3 HaNeKUTh Tpadiky GyHKIIT y = —%. 3HalITh OpaIu-
X

HaTy Ii€i TOUKH.

THobyoyume epagix @yukyii:

334. a) y=2, 6) y=—2; B) y=—2 je—4<x<4(x=0).
x x X
__6. _2. _3
335. a) y=—=; 0) y==; B)y==, 1e-3<x<3 (x#0).
X X X
336. IloOynyiite rpadik QyHKUii y = i Kopucryrounchk rpadikom, 3HAUIITH
X

3HAYCHHS (YHKIIT, SIKi BIIIOBIAAIOTH TAKMM 3HAYESHHSM apryMeHTy: —2,5; 4.

337. MoOynyiite rpadix QyHkuwii y= —§. Kopucryrouncek rpadikom, 3HalHIITh
X

3HA4YEHHs apr'yMEHTY, SIKUM BiJIIIOBIIAIOTh TaKi 3HAUeHHs QYHKIIT: —2; 4.
338. BopourHo poshacysamu y 45 nakeTiB 1o 2 Kr B KOKHOMY. Moro MoxHa 6y10

0 po3dacyBaTy B OLIBIII MAKETH MO @ KT' B KOX)KHOMY. CKIUITBKHU JJIs I[HOTO T0-

TpiOHO Oy70 6 OIMTBIIKX MTAaKeTiB?
339. ABTOMOOI1JIb, PyXat4nch 31 IBUAKICTIO 70 KM/TOJI, MPOiXaB MEBHUH HUIAX 32

2 rox. 3a sKAi 9ac aBTOMOOLTE Tpoize el MIIIX, pyXarouyuch 31 MIBUIKICTIO

v xm/roxa?

terit
iBeH
AN

340. 3anumrite GopMysry 00epHEHOI MPOMOPIIIHHOCTI, SKIIO 11 rpadiky HAICKHUTH

TOYKa!

a) A(-3; 12); 0) B(8; 4).
341. OGepHeHa MPONOPLiHHiCTb 3axana Gopmyiow y =<, 3HalaiTe a, AKIWO 15

x

x = 0,5 3HaueHHs QyHkuii gopiBHIOE 2.

342. 3HalAiTh KOOPIUHATH TOYOK MEPETHHY TpadikiB (QyHKITIMH:

a)y:—% Ta y=x-4,5; 6)y:% Ta y=-2x+1.
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343. 3HaiiiiTh 3HAYCHHsI apryMeHTY, JUIS sSKUX HaOyBalOTh OJIHAKOBUX 3HAYCHb

GbyHKIIIT:
a) yzé Ta y=3x;
X
Pose’socimo epaghiuno pisHsanH:A:

344, ayx—1=2.
X

345. a) %=x+2;

-_4 -
0) y= L @Y 5.

) 2+2x=17.
X

6) 2x—9=-2
X

346. 3i mmarka muacTHIHY, 06°€M AKOTo JOpiBHIOE 18 cM’, MOTPiGHO BUrOTOBH-

T MOJCIIb MPAMOKYTHOT'O napaneneninena. Hexait Iona OCHOBHM IbOT'O IIa-

panenerinesa Mae TOPiBHIOBATH S CMZ, a JIOBXKMHA BHCOTH — X CM. 3ajaiTe

(hopMyIIOk0 3aICKHICTD IUIOMII S BiJl JOBXKHHU BUCOTH X. UH € 1151 3aIeKHICTh

00epHEHOI0 MPONOPLiHHICTIO? 3HAWMITE S, AKIIO X = 4,5.

347. ABTOUMCTEpHY, MICTKICTb SKOI JOpiBHIOE 12 M’, TIOTPiGHO 3amOBHHTH GeH-

3uHoM. Hexall Ha 116 MOTpiOHO # XB 3a YMOBH, [0 38 KOXHY XBIWJINHY B LIUC-

TepHy MOCTYNMaTUMe 0 M° OeH3uHy. 3aiaiiTe GOPMyYIOK 3aNeKHICTh yacy !

BiJl 00’eMy v. 3HAWITh YaC HATIOBHEHHSI IUCTEPHH, SKIIIO 0 = 1,6.

EB%H

b

348. [l sikuX 3HA4YEeHb apryMeHTty rpadik ¢yskmii y = Bl pO3TalIOBAaHUN BHIIE
x

Bix rpadika pyHKmii y = S5x?
349. TloGynyiite rpadik GyHKIT:

—40
a) y=————;
) Y TS —(5eay
_2-7x 6
B)y_x2 2x 2-x
—=, K0 x <—2;
n) y=1 |

x+1, sk x >-2;

3x+9
0) y=—"—-;
) x2+3x’
r) y=i;
]

—i, ako x < —1;
X
e) y=4 3, saxmo —1<x<1;

é, SKIo x >1.
X
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350.

351.

Po3B’soxiTh TpadiuHO piBHAHHA — = X +1.

2
[
3HaiiiTh, BUKOPUCTOBYIOYH rpadiku (QyHKIIIH, KiJIbKICTh KOPEHIB PiBHSHHS
3
-——==x-4
[

(v1)
=
(0]
(1)
I

NARL r |« |
IIP“D' FoTAVANN |

352.

353.

354.

355.

2
CrpocTiTh BUpa3 (m +1- IL) : (m - j

Po3B’sKITh cHCTEMyY PiBHSHB:
x+y=4
a) g 0 x' -yt =8,
2x-1_Y
2 6 4
Cyma nBox umcen gopisaioe 105,8. Onne i3 Hux Ha 30 % OinbIIe Bif iHIIOTO.
3HaANIITE MEHIIIE 3 [IUX YHCEIL
Bincrans Mix MopchkuMu optamu A 1 B nopiaioe 150 kM. Big mopty 4 no
NopTy B BUUIIOB TEIUIOX1J 1 HIIOB 31 WBUAKICTIO 25 kM/To. Yepes 30 xB Bix
NopTy B HazycTpid oMy BHHIIOB IpyrHi TEIUIOXiJ, MIBUAKICTh SKOTO JOPi-
BHIo€ 30 kM/ro1. SIKy BificTaHb MPOW/IE MEPIINH TSIIOX1/ 10 3yCTpivi?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

356.

CeMepo mipaTiB X0UyTh PO3IUTUTH CKapO, KU CKIATA€ThCS 13 55 3010THX
3JIUTKIB, MacH KX J0piBHIOWOTE 306 T, 307 T, ..., 359 1, 360 r. KoxeH 3 mi-
patiB Oyze 3aI0BOJICHHH, SKIIO HOMY MiCTAHETHCS MPHUHANMHI 2,5 KT 30J10Ta
(i Hi Ha rpaM MeHnIe). Yu MOXKYTh MipaTH TaK PO3IUINTH CKapO, HE PO3MH-
JIFOIOYH 3ITUTKH, 100 KOXKEH OYB 3310BOJICHUIA?
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U,IiK BO-3 aTI-.~.

I |

Xmo nobope mamemamuuny cumMeonixy i 80y-
MAemovcs 8 2nUOOKI YapuHu MameMamuyHo20
ceimy, moil 8IOKpue 6 Hili makuil i0eanbHull
ceim i maKy eeau4asy noesiio, i CMiibKu ecme-
MUK 1 Kpacu, K 6 HIAKIU iHwil Hayyi.

B. Jlesuyviuii

3BUYaiiHi IpoOHM BMUIM JTOJIABATH, BiTHIMATH, MHOKUTH W JIUIMTH IIE JaBHI

erunTsaHA (2 THCAY POKiB A0 H.e.). Y dacu Apximena (287 —212 pp. mo H.e.)

3HAMEHHHUK 3BHYAHOTO le06y nucajan HaJd YHUCCIIbHUKOM. quaCHe K IMO3Ha-

- a
YCHHA Z[p06y Y BUTJIAA1 Z, € a — YHUCCJIbHHK, b— 3HaMCHHUK, YyIEpIue MOKHa

nobaynTu y npansx iraniiicekoro uenoro Jleonapaa Ilizancbkoro (Bin xe ®i-

6onauui) 1202 poky. lupoxoro mommpeHHs Takuid 3anuc HaOyB y X VI cT. micms

BBe/ICHHs OyKBEHOI cuMBoIikU. T/l %k momMpuiack i cydacHa Qopma 3anucy mii

i3 Ipobamu.

Icaak HproToH
(1643 - 1727)

Awnrmidicekuii yuenuit  Icaak  HbloTon
(1643 — 1727) ymepmie modaB po3riIsgaTH Ipid
SIK 9acCTKy BiJ JUICHHS OJHOTO BUpa3y Ha iH-
muii. Y KHWKII «3araibHa apupMeTHKa» BiH
nmucaB: «3amuc OJHiel 3 ABOX BEJIMYUH MiJ JIPY-
TOT0, HIKYE BiJ KO MK HUMH TPOBEICHO pHUC-
Ky, O3HA4Ya€ 4acTKy a00 BEJIUYHMHY, KA BUHUKAE
BiJI iJIEHHSA BEPXHBOI BETUYNHU Ha HIKHIO).

Hb10TOH TakoX MOMIMPHUB MO3HAYEHHS a”,
yBenene Pene Jlekaptom (1596 — 1650) nmnsa
CTCTICHIB 3 HATYPAJIbHUM MTOKa3HUKOM, Ha BUTIAJIOK
BIJI’€MHOTO TTOKa3HHUKA.

Yomy HyJIBOBHM cTeneHeM Oy/b-sikoro uucia a (a #0) moBuHHa OyTH

omuanI? lle muTaHHS TpUBaIWil Yac MOPOKYBAIO CYNEPEUKH. AKe BiIOMO,

1o HaTypaJ’[LHI/Iﬁ MOKAa3HUK CTCICHA — 1€ YHCJO0, AKC IMOKa3Yye, CKIJIBKH pa3iB

OCHOBY MHOXaTh caMy Ha cebe. Aje MOMHOXHTH OCHOBY caMy Ha ce0e HyJb
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pasiB He MOXKHa, TOMy BHpa3 ¢’ TPUBAIHil 4ac 3aIMIIABCS 3aragKolo. By Ha-
BiTBH CIIPOOH AOBECTH, MO JJIs OYyAb-IKOT'0 BiIIMIHHOTO BiJl HYJIS YHCIA d BUKO-
HyeThes piBmicTh ¢ = 1. Jlume y XVIII cT. cTamo 3po3ymino, mo notpioHo He
JIOBOJUTH, & IPOCTO JOMOBUTHUCH, 11O QL=1 (ans a # 0). IIst JTOMOBIICHICTH € 3a-
pa3 3araJbHONPUNHSTOLO.

CydJacHi MaTeMaTHYHI TEPMiHH, CUMBOJIH, ITO3HAYCHHS, SIK 0a4MMO, MAalOTh
cBoto icTopito. B icropii dopmyBaHHs yKpaiHChKOI MareMaTHYHOI TEPMiHOJOTIi
BaroMy pojib BiIBOAATH Tpodecopy JIbBiBcbKOTO yHiBepcuTeTy Bosogmmmposi
JleBunbkomy (1872 — 1956).

«OCHOBONONOIICHUK MAMEMAMUYHOI Ky~
mypu Hawio2o Hapody» — 1ii CIoBa aKaJieMika
Muxaitna KpaBuyka ctocyrorscsi came Bonoau-
mMupa JIeBUIIbKOTO.

IIpodecop JleBnupkuid mepmMM HamHCcaB
YKpaiHCHKOI0O MOBOIO (haxOBYy CTAaTTIO 3 MareMa-
TUKH, OyB HE3MIHHHUM pEIaKTOPOM TEpIIOTo
YKpaiHCHKOTO HayKOBOT'O YaCOITUCY 3 MPHPOIHU-

YHX HayK. ‘
Bonogumup JleBuupkuil HamucaB IHOHaz Bosoanmup Mocunosuy

100 HayKOBHX Mpallb, MiAPYYHUKH 3 anredpu Ta JleBUIbKHi

bi3MKH 1715 CepeIHbOT IIKOH. (1872 —1956)

3rayHOI0 3aciyroio Bomommmmupa JIeBUITBKOTO € Te, IO BiH YHOPSIKYBaB i
CHCTEMAaTH3yBaB YKpPaiHChbKY MaTeMaTH4Hy TEPMIHOJIOTIIO, 10 CTajla OCHOBOIO Ma-
TEMaTHYHHX TIpallb, SKi BumaBaita Akanemis Hayk YPCP.

3anuTaHHs | BIpaBu AJ1 NoBTOopeHHs § 1
1. HaBeniTh mpukiaan ApoOOBUX pallioHATBFHIX BUPa3iB; po0iB.
2. ChopmyiioiiTe OCHOBHY BIIaCTHBICTB JPO0Y.
3. 3a sKUM TPaBUIIOM OJAIOTh JPOOHU 3 OJJHAKOBUMH 3HAMCHHUKAMMU?
4. 3a IKUM PABUIIOM BiITHIMAIOTh IPOOH 3 OJJHAKOBHMH 3HAMCHHUKAMU?

5. SIk nonaroTh Ta BiTHIMAIOTH APOOH 3 PI3HUMH 3HAMECHHUKAMU ?

6. CchopmyiroiiTe mpaBUIIO MHOKEHHS JTPOOiB.
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7. CchopMyTroiiTe IPAaBHUIIO iTHECCHHS APOOY A0 CTCIICHS.
8. CcopmyiroiiTe mpaBuiIoO AUICHHS APOOIB.

9. Slke piBHSHHS Ha3WBAIOTh PAI[lOHAIBLHUM PIBHSAHHIM? LIAM palio-
HAJBHUM PiBHSHHIM? pOOOBHUM palliOHaTHHUM PiBHAHHAIM?

10. SIki piBHSHHS Ha3WBaIOTh PIBHOCKIBHUME? HaBeiTh IpUKIIAL TBOX
PIBHOCHIBHUX PiBHSHB.

11. ChopmymroiiTe BIaCTHBOCTI PiBHSHB.

12. Yomy OpiBHIOE CTEMiHb YKCIa 3 HYJIbOBUM ITOKa3HUKOM?

13. Yomy nmopiBHio€ cTeminb a ', ae a # 0 1 n — HaTypaibHe Yrucio?
14. SIxi BIacTUBOCTI CTENEHS 3 LIJIMM ITOKa3HUKOM?

15. Slknii 3amuc 4Mciaa Ha3UBAIOTh HOTO 3alMCOM Y CTaHIAPTHOMY BH-
TIsii?

16. SIxy QyHkuito Ha3uBarOTH 0OepHEHOIO mporopuilHicTio? Hapenits
TIPHUKIIAAH 00SPHEHOIT TPOTIOPIIiHHOCTI.

17. SIxi BmacTUBOCTI Mae 0OepHEHa POOPLIHHICTE?

357. Hns sxux 3HA4YEeHBb 3MIHHOI HE Ma€ 3MiCTy BUpa3?

6 . 6a-1. b+4 . 11x
V3 % 2a+1 ®» TS
Ckopomimb 0pi6:
8xy” 2ab’® 128mn* 75x%y*z
358. a) —2—; 6) L2ab_ p) 128m ) BXyz
4x°y 48a 2mn 175x"z
2 2 2
359. a) 35—4d : 6) 4 —9; e —162; 1) b —26b+9;
3¢ —4ed 3a+9 (c+4) b -9
X -8y o 5x° —10xy +4y—2x
x4+ 2xy+4y° X’ —dxy+4yt
360%*. IToOyayiite rpadik GyHKIIIT:
_xX=9 . _4x’ —4x+1
a) y= 13 +3; 0) y= vl +1.
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361. Cmpocrith BUpa3:

(b+c) 4
b+c-2 b+c-2°

4x 2 . y' =3y 3y-25
2) il il 0 y-5 - y=5"~ B)
6a’—4 a -4

362. 3HaiifiTh 3HAYCHHS BUpa3y s, s
a a

,9Kkmo a=25;a=-1,8.

363. Ilopnaiite Bupa3 y BUrIsiai Apooy:

b, 2. 6_ 2 1 3-b,
2) a 30 %) x X ®) 2ab  6b*’
2x-y 2x° Tbc—a’
r) x—y+ 5 ) X ———; €) ———5 —
) Y 5 ) 2x+y ) Tbc+a’
Cnpocmims supas:
1 1 a+b _2a+b x=b , y=b
364. a) — + ——; 0 - ; + .
2) x—1  x+U ) b a+b’ ?) X =xy Y -xy
2
365. g+a+b_a +ab . 6 4 1 " a-7 .
2) b a-b ab-b>’ ) a-4 a+4 4 -16
3y y 3y b—a Sab 3
+ + ; - + :
B) 4y—2  10y+5  1-4y*° : a’+ab+b> o -b a-b

366. Ilomaiite BUpa3 y BUTIISAL cyMu a00 Pi3HUII IIOTO BHpa3y i ApoOly:

2 2
a) a+9; %) a +4a+1; B) (x+2) +3.

a a x+2

367. Bukonaiite MHOXKXEHHS:

2a 2b 124 5x° a’b’ 18" 4b
a _._; 6 . ; B —— e ——
) b Sa ) 25x° 184’ ) 12¢* 8 a
Nt S - I-x® 4-2x X4y yox
2x° X =y 2x—x> l1+x’ xy—y X —xy+yt

368. IligHeECiTh 10 CTENEHS:

T
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369. Bukouaiite IigeHHs:

2) 5x°  15x% . 5) 4-b* 2b+Db*. 8) ¥ =2xy+y* 2x-2y

4’ 8a*’ 1-b " 1-p* "~ 2x+2y ¥ +xy
370. 3HaiifiTe 3HAYCHHS BHpa3y X -y e SIKIIO X = 1., 2Z
. 2 20w 33 V=235

371. CrpocTits Bupas:

b 2 a ,(b a),
- + H==2+=];
2) (a2+ab a+b b2+ab) a b

2a—1 1 3 3
— . — + .
? (a a+l ) (a+1 a’+1 az—a+1)’
2a 2a 8a a—4
+ + : .
B) (a+2 6—3a a2_4) a—2

372. JloBediTh TOTOXKHICTB:
a)(x— Axy +yj:[ x _ Y _ 22xy2]=x_y;
x+y ytx y-x x -y

1 6m 1 | m® +4n? _ 2
0) (m—2n * an* —m? * m+2nj(m2_4n2 +1)_ m

a+1 _l—a(l—a).a-i-l
a’+1-2a l-a a+1

373. ChpocTiTh Bupa3

1 3HAMOITH OO 3HAYCHHS,
SIKIIO a = 2.

374. JloBenith, Mo JJis BCIX JOMYCTHMMHX 3HAYCHb 3MIHHHMX 3HAYCHHS BUpPa3y

1 _xy—yzz(l_ X
¥ +y o oxt=yt x+y

) nopiBHIOE 0.

1
(x+ ) +2(x* =) +(x— )’

MUX 3Ha4CHb 3MIHHIX Ha0yBa€ TOTO caMOTr0 3HAYCHHS.

375. Hdosenith, 10 BHpa3 -4x* nns BCiX JOMyCTH-
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376%*. IlonaiiTe y BUTIISAI pallioHAILHOTO APOOY BUPA3:

R) — 6) ——.
1+ — 2_71
1+= 1+=
X X
Po3z6’socimb pienanms.:
x+1 x’ +3x
. —_— = 0 —_— =0
3717. a) o ; 0) 13 0;
x+2 3x
B) a0 )
2x—=3 _ x+3 x=2 x—4
. = = = . A =0:
A T g TS I v R
x+7 x+5 2 z-1 , 4-z _1-27
- = ; + = .
B) X x+4 X +4x° n z+5 5-z 25-7%
- . 2x—a _
379*. Po3B’sKiTh PIBHAHHS 1 3 3 mapameTpom a.
380*. Ina skuX 3HA4YCHb MMapamMeTpa a pIiBHIHHS _x—a+l 0 mHe Mae
(x—=2)(x—-2a)
KOpEHiB?
381. OGuucniTs:
-3
a) 81 -3, 6) 0,017+ (%) : B) (2,5 1,52
5 4 3 4 1 -1
DEREKIES AR IO IR ©) (——) ' (1‘) B (2') '
8 5 3
382. IleperBopiTh BUpa3 Tak, 00 BiH HE MICTUB CTCIICHIB 3 BiJ’EMHHAM MOKa3HUKOM:
o oy SN\ —1y-2
w @, o WD gy 2] ol
c a (a+Db) 2y c

383. Cmpocrith Bupas:

4x7* - S (SY!
a)( 3yj 64x°y7; 6) (3a7°c?) (%) ;
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D) ) a—2 _b—2 )
B) (2x+3) (4x+6), F) m,
1 1 -1 a’+b”
)| — - —[(x— ; e) ——.
R ) b
384. Ilonaiite BUpa3 y BUTIISAI CTCIICHS 3 OCHOBOO 2:
a) 32-2"7; 6) 2" .64 ; B) 16-27"7; ) %-2"'3.

-7 5 . 3. -5
385. V Bupazix ' +x ° BHHECITh 32 JY)KKU MHOKHHUK: X ~; X ; X.
386*. JloBeniTh, 110 IS BCIX MITMX 3HAYCHb 3MIHHAX BHpa3 Ha0yBa€ TOTO CaMOTO

3HAYCHHS:
m -n-1 m-2 -n —n—1 -n -n —-n-1
a) 3"-7 +_’>_ -7 ; ) 577 j—fl 7 .
37 35™
387. 3anuuiiTh y CTaHAAPTHOMY BHUIJISIIL YHCIIO:
a) 8900; 6) 5 640 000 000; B) 0,0533; r) 0,0000012.

388. Bupasith yac y cekyH/ax i 3amuiliTh OJiepKaHe YUCIIO Y CTAaHJAPTHOMY BH-
rsi: 1 rom; 1 mo6a; 30 ai6.
389. TloOynyiite rpadik GyHKIIII:
a)y=—é; 6)y=2, nel<x<6.
X X
390. 3amumits hopmyiry 0OepHEHOI TPONOPLIHOCTI, AKIIO ii rpadik MPOXoIUTH

yepes TOUKY B(—6; —%)

391. I'padix ¢pynkuii y = k npoxoanTh depe3 Touky A(1; 8). Uu mpoxoauts rpa-
x

¢bik miel Gynkii uepes Touky B(0,5; 16)? C(-0,4; —20)?
392. 3a nmomomorofo rpadikiB (YHKIIH BCTAHOBITh, UM Ma€ KOpPEHI PIBHSIHHSA

10 _ 0. 5¢-1.
X

393. Po3B’sokiTh rpadidHO PIBHSIHHS 4_ X.
X
394*. [ToOynyiite rpadik QyHKii:

a) y=-"3 ; 0) y=—"7"17

4* B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k1.
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3aBaanns ajs camonepeBipku Ne 3

PiBenn 1

YKaxiTh MpaBUIbHI PIBHOCTI:

W (100 =L 647 =-16 B (3 =3 =5
OGuncmith: 7 14°,
2 1 1
4 . “=. . =.
a) 49; 0) = B) 79 >
3HaiiziTh 3Hauenns Bupasy 2°-27° +27,
. : 1. 1
a)2; 0) 130; B) 22, r) 24.
BanuuiiTe y BUrIAAL cTenens Bupas b°: b .
a) b%; 6)b % B) b, r) b*.
3anuIiTe y cTaHAapTHOMY BUTIAL yncio 2570.
a) 25,7- 10% 6)2,57-107%  B)0,257-10%  1r)2,57-10°.

J1J1st sIKOTO 3HAYEHHS apryMEHTY 3Ha4eHHs QYHKIIT y = 10 JopiBHIOE 47
X

a) 40; 0) 2,5; B)5; r) 2,4.

PiBenn 2

YCTaHOBITH BiAMOBIAHICTS MiXK BUpa3aMu (1—4) i TOTOXKHO piBHUMHU IM BHpa-
3amu (A-J1).

1) 2%, A) %;
a
2
-1 251, a .
2)2'a B) &
3)27a 2 b B) 24 .
a .o, ) Ta
2
4)2: (@) N %
1
A 2a°h°
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

3HalAiTE 3HAUCHHS BHPa3y:

a) 2(%) : 6) (=3)° +12:(%)_ .
CrpocTiTh BUpas:
a) (2a7'0*)-(6a’b7); 6) (b—3)"-(b*-3b).

TTomatiTe v BUTIISAA BUpA3y, SIKHI HE MICTUTE CTEIEHS 3 BiZl €MHAM [TOKa3HUKOM:
2

-2

a) (3a’5b2) ; 0) (%m“n’2 )_3.

[oOynyiite rpadik GpyHkuii y = —%.

PiBenn 3
3HaliTh 3HAUCHHS BUpa3Yy:
-4
a) 8-(2) +(0,2): 6) 3°:(3°:97).
3
CrpocriTh BUpa3s:
a’b” 8a'c. 154\,
a) ZC—_Z b_4 5 6) (gm 3}’14) (m“‘ns)
CripocTiTh Bupas:
a) (a+2)>-(5a+10)*; 6) (a7 -57): a-b
ab

OOYHCITITH 1 3aMUIIITh PE3YJIBTAT YUCIOM Y CTAHAAPTHOMY BUTJISIII:
a) (2.3:10%)-(6,1-107); 6) (5.1:107):(1,7-10°).

. . 2.
3HalIITh KOOPMHATH TOUOK MepeTuHY rpadikiB QyHKIINH y == 1 y=-x+ 3.
X

PiBenn 4

OOUYHCITITE:

1 —4 (2 )79 27—3 . 16—6
24 (2) 2716
a)( 4) 3) R
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18. Cnpocrits BHpa3s:

an 29" (2°)
X m-3 —2k+1, -7 S ==
o5 e B) (B

19. Cnpocrits Bupas:

a) (x7+y7): xgxf)24 : 6) (a"—da' )Y —a"(+a™*).

y
20. 3HaiAITH YUCIO X, IS SIKOTO € TPaBHIBHOIO PIBHICTH, Ta 3aIlUIIITh HOTO Y
CTaHJaPTHOMY BUIJIAMI:
a) 120 kM/xB = x M/c; 0) 3,6 m/Troa = x M/c.

21. Po3B’soKiTh rpadiqHO PiBHIHHS —ﬁ =-2x+3.
X



KBA[PATHI KOPEHL.
JIIACHI YACJA

VY nonepenHix Kiiacax MH pPO3IIIAANH HATY-
paJIBHI, Wil Ta panioHanbHI yncia. BussnsaeTs-
cs, IO IS TPAaKTHIHHX | TEOPETHIHHX IIO-
Tpeb Takux gucen 3amano. Cepen HUX, HallpHK-
JlaJl, HEMAE YKCNIa, SIKe BUPAXAIO O JOBKHHY
JliaroHa KBajpara 3i cTopoHOo 1.

YV nanomy naparpacgi MA PO3IMIHAPAMO TIOHST-
TS YHCTIA: PO3MIAAATHMEMO ippamioHanbHi Ta
HilicHi umcna. 3’AcyeMo TakoX, MO Take KBajl-
paTHH# KOpiHb, apu)METHIHAH KBaAPATHUH KO-
PiHB, SIKi BIACTHBOCTI Ma€ apuMeTHIHMH KBajI-
paTHHH KOpiHb.
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PyHKLUiA Y = X

Bu 3HaeTe, 110 IUIONLY KBAJApaTa 0GUUCITIOITE 32 GopMyIIok S = a’, 1e a —
JIOBXKHMHA CTOPOHH KBajpaTa. OCKUIbKM KO)XHOMY 3HA4eHHIO ¢ BIAINOBIJIA€ €IUHE
3Ha4YeHHs Twiomli S, To S € QyHKIiero Bix a. [lepedmoBmm 10 NPUHHATHX MO3HA-
4eHb apryMeHTy it pyHKIiT, MaTHMEMO (ByHKIIiO Y = X,

Hanai posrisaTumemo GyHKIi0 y = x°, y sKiii 3MiHHil X MOKHA HaJaBaTH
OyIb-KUX 3HAYCHb.

o6ynyemo rpadik yHKii y = x*. [ IIOr0 CHOYATKY CKJIAJEMO TaGIIHIO

JUTSE KUTBKOX 3HAUCHB X Ta BIAMOBITHUX 3HAYCHb ).

1
22
2 2

o —

L 1 1
2 2 2

N —

1 1 1
vyl 9|6 4| 2 21125 [ 463

ENgEE

1 1
4 4

[To3HaunMoO Ha KOOPAMHATHIN IUIONMHI TOYKH (pHC. 5), KOOPAWHATH SIKHX
nogadi B TabimI. SIKOM IS KOXKHOTO 3HAYEHHS X OOYHMCIIMIIN BIIIOBIIHE 3HAUYEH-
HS y ¥ MO3HAYMIM O TOYKM 3 TAKUMH KOOpJHMHATaMH Ha KOOPJIWHATHIN IUIOMINHI,
TO ofepKau 6 Jinito, ska € rpadikom dyHkuii y = x” (puc. 6). Lo mixioo Ha3uBa-
0Tb napaboon.

®yHKIis y = x* Ma€e TaKi BIACTHBOCTI:

1. Obracmye susnauenus Qynxyii ymeoproroms yci uucia.

2. I'paghikom Qyukyii € napaboia.

3. Axugo x =0, mo y = 0; axuo x #0, mo y > 0.

I3 BiactuBocTi 3 BHIUIMBaE, Mo rpadik QYHKUIT TPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
(0; 0). Lro TouKy Ha3UBAIOTH 6epuiuHoo Mapadoin. Jpyra yacTHHa BIACTHBOCTI
03HaYae, 110 BCI TOUKHU 1apaboiv, KpiM 11 BEpIIMHH, PO3TALIOBaHI BUIIE BiJl OCI X.

4. Obnacmo 3navenv yHKYIT ymeoproioms yci Hegid 'eMHI yucia.
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)/l { )/i P
9 9
I \ I ]
8 | 8
| |
[ [
? \ 'l,' I
[ [
6 6
I 1 I ¥
5 5
I A I J |
4 4
| \Eeeaes
3 3
I \ I J
5 2 Vi
| |
[ [
1
A
5!3 ::5!2 ::5!1 T Q ::::2! ::::? zfr 5!3 TFR !::2!1 T ? !1::::2!::::? zfr
Puc. 5 Puc. 6

5. I'pagix ¢hynryii cumempuunuti 8iIOHOCHO 0OCi y.

Cnpaszi, IPOTHICKHUM 3HAUYCHHSIM apryMEHTy BIATIOBIJA€ T€ caMe 3HAYCHHS
(ynxuii. Hanpukiaa, NpoTUIeKHUM 3HaYEHHSIM apryMeHTy X = —2 Ta x = 2 Bi/IoBiiae
Te came 3HaueHHs (yHKuii y =4. Omxe, AKmO rpadiKy HAISKUTH Touka (a; b), TO
HoMy HaJICKHUTH 1 Touka (—a; b). Lle it o3Hauae, 10 napabora cumempuuna 6iOHOCHO

ociy.

w
1]
w
=

|-|u||r|ar|‘|n- '92aH n|
LI | '||I(‘l H 1 ?v\ g £~ Lo PaiB >

. . . 6
Bnpaga 1. CKinbKku KOpeHiB Ma€ piBHAHHA X~ = — ?
X

e BysyeMo B ojHiii cucTeMi kKoopauHat rpadiku GyHKIii y =x” Ta y = é
x

1i rpa¢iku mepeTHHATHCSA B ONHINM Touli 3 abcuucor x = 1,8. OTxe, maHe piB-
HSTHHSI Ma€ OJIMH KOPiHb.
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N

Lot™ |
W

=~

-
[\
~

S e N

Binnosine. OuH KOpiHb. @

395.

YKaxiTh IPaBUIIbHI TBEPIXKECHHS:

a) 0671aCTh 3HaYeHb QYHKIIT y = X yTBOPIOIOT yCi UnCIa;
6) QyHKIis y = x> MOe HAOYBATH BiJl’€MHHX 3HAYCHb;

B) rpadikom dyHKii y = x” € rimepboma;

r) Touka (—1; 1) Hanexuts rpadixy GyHKmii y = x°.

|
iB%H'b—»?«

396.

DyHKIIi0 331aH0 GOPMYIO y = x°. SHAHAITh:
a) 3HAUCHHS ), sIKE BIIIOBIZAa€ TAKUM 3HaYeHHsM x: —4; —2.1; 0; 5;
0) 3Ha4YCHHSI X, IKUM BiJIIOBIIAIOTH Taki 3Ha4UeHHs y: 36; 49; 100; 121.



13. @ynxuin y = x* 105

397.

398.

399.

400.

401.

402.

403.

Jlnst GyHKIi y = x* 3a[OBHITH TAGTHIIIO:

x -5 -1,5 4
Y 0 0,36

Kopucryiounch rpapikom dyHkiii y = x* (puc. 6), 3Haii1iTh 3HAYEHHS apry-
MEHTY, SIKMM BIiMOBIAAat0Th Taki 3HaueHHs GyHKil: 1,5; 3,5; 7,5.
Kopuctyiounch rpadikom ¢yHkuii y=x> (puc.6), 3Haiiiith 3HAYEHHS
(GyHKIIT, SKI BIAMOBIAAIOTH TAKUM 3HAYCHHSAM aprymenry: —2,25; 0,75; 1,25.
Yu npoxouTh rpadik GyHKIii y = x* yepes TOUKy:

a) A(15;225);  6) B(-22;464); B) C(-0,3;0,9); ) D(—%; —%)?

Yu npoxoauTh rpadik GyHKIil y =x* depes TOuKy:

a) K(14: 186);  6) L(—12; 144); B) M(0,8; 0,64); ) N(—%; g)?
[oGynyiite rpadix GyHKii y = x°, 1e:

a)-3<x<2; 0) x<0.

oGy nyiite rpadix dpyHkii y = x*, 1e:

a)-2<x<3; 0) x>0.

&

EB%H 5

::N
5

404.

Jlyist SIKMX 3HAYeHb apryMeHTy GyHKIii y = x° Ta y = 5Sx HaGyBarOTh TOro ca-
MOT0 3Ha4eHHs?

Hobyoyiime 6 00wiil cucmemi koopournam epagixu yHKyil i 6CcMano8imy, CKilbKU

CRIbHUX MOYOK Malomb yi epagpixu:

405.

a)y=x’1iy=x-5; 6)y=x"1y=—4x—4.

406. y=x*1 y=3x+1.

Pose’socimos epaghiuno pisHsanH:A:

407.

408.

a) x° =—§; 6) X —3=-2x.

a) v =3, )X +x=2.
X
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409. CKinbKu KOpeHiB Mac piBHSHHA X° — 4_ 0?
X
410. Ckinbkn KOpeHiB Mae piBHSIHHSL X° — 2x — 1 = 0?
411. VYxaxiTh 3HAYCHHS X, IS SIKAX 3HAUYCHHS QYHKIIT y = X MEHIII, HIK BiIo-
BiZiHI 3HaueHHs QyHkuii y = 1.
EB%H % ‘
412. 3maiiziTe 3HAueHHs k, [ AKHX rpadiku GyHKUiK y = kx + 4 Ta y = x” nepe-
THUHAIOTHCS B TOUII 3 abcrucoro —1.
413. JIns sSKuX 3HAYEHb X TOYKM Mapabosiy y = X° pO3MilleHi HIKYe Bij mpaMoi
y=-x+6?
414. TloOynytiTe rpadik GyHKIIIT:
3 3
a) y="-; 6) y=—7, 1ex<0;
x [
) ¥ =2y ) X%, axmo x<1;
B) y=""T"—; ) y=
x=2 —x+2, ko x > 1.
415. Jloenits, 1m0 Oymb-sika TpsiMa, MapajeibHa OCi ), MEepeTHHAE Mmapadoiy
y=x
I'I|I'\Q|DI r S NTORTO =} | W)
II|P(I|D' IV DTV O LA}
416. Po3B’sOKiTh pIBHSIHHS:
a) x’ —49=0; 0) (3x—2)"-9=0.
417. CrpocriTh BHpa3:
a) (L}—L}j:(azwLaberz); 5) 2 ( L1 )
a b m—n \mn—n mn—m
418. JlomxuHa 0001a 33JHHOTO KOJeca TPAKTOpa JOPIBHIOE 2 M, MEPEIHHOTO —

1,5 m. CKUTbKH METpPIB Ma€ TPOIXaTH TPAKTOP, 00 MEPEIHE KOJECO 3pOOUITIO
Ha 10 o0eprtiB 6inbIIIe, HIX 3aTHE?
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419*. Temnepatypy MOKHA BHUMipIOBaTH 3a mKkamnamu Llenscis i1 @apenreiita. Bi-
oMo, 1o 0 rpamycam 3a Ilenbciem Bifmosigae 32 rpamycu 3a dapeHreirom,
a 100 rpamxycam 3a Llensciem Bianosinae 212 rpanycis 3a @apenreiTom.
a) SIky Temmeparypy TOBITpS MOKa3zye TepMoMeTp 3i mkanoio PapeHreiiTa,

SIKIIO TepMoMeTp 31 mkanoro [enbcis mokasye 20 rpamycis?

0) 3HaiiniTe Temmepartypy, fKka i 3a mkamoro Llenmscis, 1 3a mkanoo Papen-

remra BUPAKAETHCA TUM CaMUM YHCIIOM.

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

420. IT’sate ¢yrOomicTiB po3ranmioBani Ha (yTOOJBHOMY IIOJII TaK, MIO TOMApHI
BIJICTaHI MiXK HUMH € pisHUMHU. KoxeH ¢yTOomicT Mae M’s4. Y TIEBHUHA MO-
MEHT KOXeH (yTOodicT macye M’sd HalOImKk4oMy 10 cebe (GyTOOoIicTOBI.

JloBeiTh, 110 MICIs MEPErnacoBKH: a) 3HaimeThcst (yTOOMICT, KUl HE Ma€e

M’s19a; 0) 3HalaeThes GyTOOMICT, KU Mae IpHHANMHI 2 M’ sTi.

KeagpaTHUA KOpiHb.

ApucpmeTUuHMA KBagpaTHUM KOPiHb

1. KBaapaTtni kopeni. Posrmsgnemo 3amady:

TIOIA SKOTO JIOPIBHIOE 9 CM”.

Hexaii cropoHa kBagpaTa [OPIBHIOE
x cM. Tozi #Oro MIIOIIA CTAHOBHTHME X CM,
1110 32 YMOBOIO 3a7a4i KopiBHioe 9 cM”. OTKe,
¥=9.

Po3B’smkeMo oniepikaHe PIBHSHHS rpa-
diuno. ITapaGona y = x* nepeTHHae mpsmy y =9
y BOX Toykax 3 abcuucamu 3 1 —3 (nuB.
puc. 7). ToMy KOpeHsMH piBHAHHS X° =9 € /B2
yucnax =3 tax=-3.

JoBKMHA CTOPOHH KBaJIpaTa HE MOXKE
BUpaXaTHCs Bia eMHUM uucioMm. OTxe, 11y-
KaHa CTOPOHA JIOPIiBHIOE 3 CM.

Po3p’s3yroun  3amady, MM 3HAWIUIH
gucna 3 1 —3, KBaIpaTu SIKUX JOPiBHIOIOTH 9.

3HAUTH CTOPOHY KBaJpara,

¥

\ of ¥y=9 ]

! 8 !

! 7 !

A

! 5 !

i - y=x?

S\ st /7

! 2 !

! 1 !
—4—‘3—2—1(1) T2 3 4%

Puc. 7

KoskHe 3 1IMX 4Kcell Ha3UBaIOTh KGAOpAMHUM KOpeHem 3 9nucna 9.
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KBa}JpaTHMM KOpeHeM 3 4Yucja a Ha3uBAKWTL TaKe YuCjI0,
KBaapart siKoro )Z[OpiBHlOC a.

O3nauennsn

KBagpatHumu xopeHsMH 3 9ucia 9, sIk MU BXKe TTOKa3aly, € 1Ba Yrcnia: 3 i —3.

KBagpatHumu kopeHsMu 3 uncia 6,25 € uncna 2,5 1 2,5, 60 2,5=625 i
(-2,5)*=6,25.

KBagpataum xopeHem 3 yucna 0 € Tinbku yncio 0, 00 TiABKU KBaIpaT HYJIS
TTIOPIBHIOE HYITIO.

KBagpatHux xopeHiB 3 4uciaa —9 He iCHye, 00 HeMae Yuces, KBapaTH SKHX
JIOpPIBHIOBAHA O BiJl’€MHOMY YHCITY.

2. ApudmMeTnyHUIT KBaAPATHUH KOPiHb. MU BCTaHOBWIIH, 110 Yucna 3 i —3
€ KBaJpaTHUMHU KOpeHsIMH 3 uncia 9. HeBin’ eMHMIA 3 IIIX KOpEHiB, TOOTO 9MCIO 3,

Ha3UBAIOTh ApuUpMemuuHuM Keaopamnum Kopenem 3 ancina 9.

ApudpmMeTnyHUM KBAJAPATHUM KOPeHEM 3 YMCJa ¢ HA3UBAKTh
O3nauenns

TaKe HeBil’€MHe YUCJI0, KBAAPAT SIKOT0 10PiBHIOE d.

ApudmeTnaHuid KBaJIpaTHAH KOPIHB 3 YHCNIA ¢ MO3HAYAIOTh \d (\/7 — 3HaK

apu(METHYHOTO KBaJpaTHOrO KopeHs). Bupas Ja uurarors: KBaJIpaTHUI KOPIHb
3 a (mpaBWIBHO OyJ0 0: apuMeTHYHWIA KBaJpaTHHIA KOPIHb 3 a, aje MiJ 9ac 9H-
TaHHS CJIOBO «apU(METHIHHID) OITYCKAIOTh).

OTtxe, Jo =3 (anTaroTh: KBaAPAaTHUHA KOPIHB 3 I€B’SITH JOPIBHIOE TPH).
3a 03HaYCHHAM apHU(PMETHUHOrO KBaPATHOTO KOPEHSL:

V21 = 11, 60 uncno 11 neBin’emue (11 >0)i 117 =121;

J0,36 =0,6,600,6>010,6>=0,36;

J0 =0,600=0i0=0.

V 3aranbHOMY BUNAJKY pigHicmb

Ja=b
€ NPABUNLHOI0, AKWLO 6UKOHYIOMbCA 08I YMOGU:

Db20; 2)b =a.
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KopeniB i3 uncna —1 He iCHye, TOMY He iICHY€ i apU(METHYHOTO KBaJPaTHO-
TO KOpeHs 3 1iboro umncia. KaxyTs, mo Bupa3z v—1 He Mae 3micTy.

V3araui, eupas \/; Mmae 3micm, axuio a 2 0.

2
3. ToroxkHicTh (\/a) =a, a=0. {1 TOTOXHICTh BUIUIMBAE 3 O3HAYCHHS

apu(MeTHYHOro KBajaparHoro kopens. Crpapli, OCKILIBKA Ja — ue raxe me-

BiJI’€MHE YHMCIIO, KBAAPAT SIKOTO IOPIBHIOE d, TO:
2
(JE ) =a (a20).

Hanpuknan, (x/Z)2:4, ( 1,5)221,5.

4. lodyBaHHSl KBaJApPaTHOTO KOpeHsA. 3HAXO/PKEHHS 3HAYCHHS apu(MeTHd-
HOT'0 KBaJpaTHOTO KOpPEHs iHO/Ii Ha3MBarOTh JOOYBaHHIM KBaJpaTHOro KopeHs. [lo-
OyBaTu KBaJIpaTHI KOpEHi 3 HATypAIbHUX YUCEI, SIKi € TOYHUMH KBaJpaTaMy, MO>KHA

3a Tabmuiero KBaapariB (nuB. gop3air). Hexait motpiOHO 3HaitTn /5476 . 3a Tabmu-

LEI0 KBaJpaTiB 3HaXoAWMO, 1o uucio 5476 e kBaapatoM uucia 74, Tomy

/5476 =74. 3po3ymino, o 3a TaONUICIO KBAaJpaTiB HE MOKHA 3HAWTH 3HAYCHHS
KBaJpaTHOTO KOPCHS 3 HATYPAILHOTO YHUCTIA, SKE HE € TOYHIM KBaJpaToM a0 KBaj-
par SKOro He MOMILIEHO B TAOIHIIO.

s nobyBaHHS KBAJPaTHOTO KOPCHS 3 YMCIIa MOYKHA BUKOPHCTATH KAIBKYJIS-
Top. Jist IbOro MoTpiOHO BBECTH YMCIIO B KaJbKYJSITOP,  MOTIM HATHCHYTH KJIaBi-

ry . Ha expani 3’sIBUTbCSl 3HAUCHHS KOPEHSL.

3HaigemMo \/m . YBeaemo B KanbKyssTop yucio 111,9 1 HatucHemo kia-
BillIy . Ha expani 3’sButbhest uncio 10,5782796 — nHaOmikeHe 3HAYCHHS
m . OnepkaHuil pe3ynbTaT OKPYIJIIOIOTH A0 MOTpiOHOrO ymcia 3HakiB. Ha-
MPUKIAJ, OKPYTJIUBIIN PE3YJILTAT A0 TUCSYHUX, OTPUMAEMO: \/m = 10,578.

3uaitnemo /11943936 . YBenemo B kaibkynstop uucio 11943936 i naruc-

HEMO KJIaBilry . Ha ekpani 3’sBuThCs umcio 3456 — TOYHE 3HAUYCHHS

V11943936 .
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Bnpasa 1. Jlosectu, 1o /0,04 =0,2.

e Uncio 0,2 HeBinx’eMHe i iforo kBajpat nopisrioe 0,04 (0,22 = 0,04). Tomy
0,04 =0,2. ®

Bnpaga 2. 3naliTi 3HaYeHHS BUpPa3y J49. 10,25 —, {2i5
. @-«/0,25—\/%=7-0,5—%=3,5—0,4=3,1. .

YCHO

421.

422.

423.

424.

425.

426.

3HainiTh KBa/JpaTHI KOpeHi 3 Yucia; apuMeTHYHNI KBaJpaTHUH KOPiHb 3

qucna:
a) 49; 0) 1; B) 0;
JloBeiTh, IMO:

a) \/81 =9; 6) /0,49 =0,7.

Uu € npaBUIBHOIO PIBHICTH?

a) V36 =8; 6) V36 =—6;
Yu mae 3MicT Bupas?

a) \/256; 6) V-16;
Jns SIKnX 3Ha4YCHb X Ma€ 3MICT BUpa3?

a) Vx; 6) V'

3HaWIITh 3HAYCHHS BHpA3y:

2) (V3) ; 6) (y4.32) ;

r)—16.

B) J36 =6.
B) —2-(-8).

|
EB%HB—A

Obuucnime:

427.

a) \/E; 0) \/I; B) M;

r) V/225;
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428.

429.

430.

1) +/0,09; e) /0,64; €) /1,21; xK) /4,41,

a) \/36; 6) 81; B) 196; r) V/400;
) 4/0,01; e) /0,25; €) /2,25; xK) +/3,24.

D) |55 6) |5 B) |20 D (o
[ T, rs 100
R 0 \/;1 RRVETE D \169°

Jlosedims, wo:

431.

432.

433.

434.

a) /3,61 =1,9; 6) /0,0121 =0,11.

a) /20,25 =4.5; 6) 1/0,0081 =0,09.
3uatidimo 3navenms eupasy:

a) V36 ++/64; 8) V196 -1)0,25;

B) 31,69 —/4; 1) V166,25 -1,5/49;

1) /81 ++/225 —/441; e) V1600 : /6400 —5,/0,25;

€) /0,7-0,8-0,2; %) \/11,36+0,85.8.

a) /100 —/49; 6) /144 :/36;

B) /1,96 +2./1,44; 1) /0,36 -1/900 —17+/9;

1) +/2,7-0,5+0,09; ¢) 11,09-0,4-2,7.

43S.

436.

437.

438.

a) V2x+3, akmox=3; x=-1; x=0,12;
0) va—2b, sxmoa=38, b=2; a=-3, b=-14.

Nda-3, akmoa=1; a=7; a=31; a=0,76.
2) (—7) ; 6) (243) ; B) 3(VL5) .
a) (5&)2; 8) (—26) B) 10( 3,2)2.
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3unaudimo 3a 0onomo2010 mabauyi K6AOPaAmMie 3HAYCHHS KEAOPAMHO20 KOPCHSL:

439. a) 361; 6) \/1444; B) /4096; r) /8836.
440. a) J/576; 6) \/2116; B) +/5929; r) V/9216.

3uaiioime 3a 00NOMO02010 KATLKYAAMOPA 3HAYEHHS KBAOPAMHO20 KOpeHs (pe3yiob-
mam oKpyenims 00 COmux):

441. a) J6; 6) /50; B) /1,6; r) +/4,38.
442. a) J10; 6) /28; B) \12,5; r) J/0,15.

&

EB%H 5

443. Jlns sIKMX 3HAYEHb X MA€ 3MICT BUpa3?
a) /5x; 6) V—5x; B) /S5(—x)" .

Yu mae smicm supaz?

2
444. a) V15-17-167; 8) /(=0,3)-(-1,8)—0,5; B) (g) _%
445. a) \21* —24-20; 6) -3,6-2:(-0,5); B) %.2_2_25.

3uaiioime 3navenns supasy:

J0.0029 . 6. [64, [I.
446. a) 10,/0,0049 +4,/0,49; 0) \/; 225+\/;,

B)ZJ_+(F) 3,24 r) /0,09 /2500 — 0, 7/900;
(«/ﬂ 196) (1,69 ~+/2.89): ) (+/0.0016 ~/16): (\/@—ﬂ

oans o [ 1 7. [a ([a))
447. a) 34/0,0009 +9 m, 6)\/5[\/8714_[\/;) },

B) 10,0144 +2,/0,0225 .\/g; r) %(\/40000 —\/22500) : («/i —\Ej

81

vy
=
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448. JloBeniTh, 0 BUPA3 MA€E 3MICT JJIsl OY1b-SIKOT'O 3HAUCHHS X:
a) J(x—D(x+ D7 +1)+1; 6) Vx> —8x+17.
449. Jlns SKUX 3HAYCHD X € TIPABUIBHOIO PIBHICTH?

a)\/;=—x; 6)«/;+\/§=0.

450. [lns sKUX 3HAYCHDb ¢ PIBHSIHHS (\/; +1)(x—a)=0 He Mae KopeHiB?

ﬁ|

nn = X} r S NTORTO =} | W)
IIP“D' IV DTV O LA}

Lo .9 22
451. 3uaiiniTh 3HaUYEHHS BUpasiB a”, (—a)’, |a|’, axmo a =—1,2.

452. 3HaliiiTh HAWMCHINC 3HAYCHHS BUPA3y:

a) x> +2; 6)x*—1; B) (2x)* + (3x)%.

453. JlBa moi3au BUHMIUIM OAHOYACHO 3 MYHKTIB 4 1 B Ha3ycTpiu OAWH OJHOMY i
3ycTpinmcs B myHKTI C, sKAi po3ramoBaHuid Ha 20 kKM Oivkde 10 A, HiX 10
B. llIBuaxicTh moi3ja, mo BUAIIOB 3 A, Ha 10 KM/To MEHIIA BiJ IMIBUIKOCTI
moi3aa, 10 BHHIIOB 3 B. 3HAWIITH IIBUIKICTh KOKHOIO I0i3/1a, SAKIIO BiJ-
CTaHb MK NyHKTaMu 4 1 B nopisHioe 340 kM.

454*, ITmenunero 3acisu 65% nepioro moist i 45% apyroro noist. Bimomo, 1o
Ha MEpIIoMy 1 APyromy Hoiax paszoM 3acisinm 53% 3aranbHoi momi 06ox
1oJiB. SIKy 4acTHHY 3arajbHOI IO 000X IT0JIiB CTAHOBUTH IIJIOIIA HEPIIO-
r0 Toyst?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

455. Ha xpaiiniif xinituHOi cMyxkn posmipy 1 x 100 croite ¢imka. Tapac, a 3a
num Osier mo uepsi nepecyBaroTh (ilIKy Ha OJHY ab0 TpH KIITHHKH Yy Ha-
mpsMi iHIIOro Kpato cMykku. IIporpae Toi, XTo He 3MOXKe 3pOOUTH Yepro-
BT XiJ. XTO 3 XJIONIIB MOXKe 3a0e3nednTd cobi nepeMory (He3aJemKHO Bij
XOJIiB CyNepHUKa)?
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€ PiBHaHHA X =a

Po3B’smkeMo rpadiuHo piBHSHESA X° = g. JIIs 1IOTO B OJIHIH CHCTEMi KOOp/IHU-
HaT 100y ayeMo rpadiku (yHkmiit y=x" Ta npsami y = a. Ha pucysky 8 300paxena
napaGorna y =X’ Ta IpaMi y = a u1s TpboX BUIaKiB: a > 0, a =0 Ta a <0.

Sxmo a >0, To mpsAMa y =a mepe- Yy
THHa€e napaboiy y IBOX TOUYKax 3 abcIu- y=x
caMu —\/Z Ta «/; . Tomy B nanomy Bu-
TaJIKy KOPEHSAMH DiBHAHHSA X =g € d¥ic- y=a,a>0
ma: x=—Ja Ta x=+/a. . ]

Sxmo a=0, To MaTuMEMO MpsAMY i i
y =0, sixa Mae 3 napaboJI0r0 OJHY CILIBHY E i
touky (0; 0). Omxe, piBHsHHA x° =0 Mae i i

. . i :

enuHUN Kopinb x = 0. i 1 iy —a,a=0

Skumo a <0, To npsimMa y = a He Te- % o 1 5 o
pernHae mapabomy. B nmanomy Bumanky s y=a,a<0
PIBHSHHS x° = g KOPEHIB He Mae.

Omxe, PiBHAHHA X° = @ Puc. 8

1) mae gBa KOpeHi x =—/a Ta x =+/a, gKmo a > 0;

2) Mae equHui Kopiub x = 0, sk a = 0;

3) He Ma€ KOpeHiB, AKmmo a < 0.

Hanpuknan,

piBHsHHS X* = 4 Mae 11Ba KopeHi x =—/4=-2 i x= Ja=2;

piBHsAHHA x° = 3 Mae 1Ba KopeHi x=—/3 i x= \/g;

piBHAHHS x° = —3 He Mae KOpEHiB.

|
n ..n,...‘.}:ac: 3 pails @

Brnpaga 1. Po3p’si3aT1 piBHSHHS:
a)2x’ — 14=0; 6)3+2x*=0; B) 2x—1)*=9.

3
)
J

w
>

¢

L
1]
w
==
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ea)2x’ —14=0; 2’ =14; ¥*=7; x=—/7 a6o x=+/7.

Bigmosins. —\/7 ; \/7 .

6) 3 +2x*=0; 2x*=-3; x> =—1,5 — piBHAHHS KOpeHiB He Mae, 60 —1,5 <0.
Binmosins. Kopenis Hemae.

B) 2x—1)’=9;

1) 2x-1=—/9; 2x—1=-3; 2x=-2; x=-1;

2) 2x—-1=+/9; 2x-1=3; 2x=4; x=2.

Bignosigs. —1; 2. e

\VZSTPN
PAY p L€/
456. Po3B’sOKITH PIBHSIHHSA:
a) x* = 49; 6)x*=11; B)x’=0; rx’=-11.
. |
iB H'b—»|°«
Po3é’socimo pisnanns:
457. a)x* = 121; 6) x> =0,16; B) X’ =35; r) x> =0,3;
z[)xZI%; e)xzzé; x’=-1; x) x> = 1,44.
458. a) 3x* = 48; 6)x*+8=57, B)44—-x'=8;, r)-2*=18;
2 o 1 2. 2 . 2 _
047 =-8 ¢ x=1; € 12+3x*=6; x)2(x*+1)=10.
459. a)x’ = 144; 6) x* = 15; B)x*=121; nx’= %;
1) 5x2 = 20; e)2-x'=4;, 4’ +5=41; w)3(’+4)=9.

460. AxBapiym Mae hopMy MPSIMOKYTHOTO Tapanenerninesa. Moro 10BxkuHa y/Bi-
4i OiUTbINIA BiJ] IMUPHUHHU, BICOTA JOPIBHIOE 4 M, a 00’ eM — 72 M. 3HalIiTh
JIOBXKUHY ¥ IIMPUHY aKBapiyma.

461. [omxuHa JUISTHKH OPSIMOKYTHOI ()opMH yTpuUi Oijblia BijJl IIMPUHU. 3HAii-
IITH PO3MIpPH TUISHKH, SKIIO 11 TuTomma gopisHIoe 108 M.
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iB%H 5

Po36 socimb pienanns.

462. a)2(x* - 3)+3(2x* +1)=5; 6) (2x —5)*+ (2x + 5)* = 62;
1 1 1 2
= == + _2 = .
B) (x 3)(x+3) 3 r)(5Sx+1)"—2=10x
463. a)3x*—8+23-x) =1, 6) 2x— DQ2x+ 1) =x"+2;
B) (x —3)" + (x + 3)* = 146; r) 9 —(0,5x - 1)" =x.
464. a) 2x— 1)’ = 16; 6) (3 —x)* =225.
465. a) (x +2)* = 49; 6) (1 —2x)* = 121.
466. J1oOyTOK MBOX MPOTHJICKHUX Yrcen Ha 49 MeHIIUH Big X cyMu. 3HAWMITH I
qucia.
467. JloOyTOK ABOX MOCIIAOBHHUX IUIMX YKCE OUIBIINIA Bil MCHIIOIO 3 IUX YH-
cen Ha 4. 3HaWIITE 111 YKcIa.
EB%H % ‘
468. Po3B’sOKITH PIBHSIHHS:
2
a) (=17 -2)y=4; o) (J}) x=2x" 1.
469. 3HaiiiTh HAMEHIIHI KOPIHb PIBHSIHHS |x2 -8 +4=21
470. Jlnst sikMX 3HA4€Hb ¢ PIBHSHHS Ma€ OIMH KOPiHb?
2
a) P =d - 2a; 6) 22 =10,
x—a
| pals'. AAAAOBTOPEHH
. . . . . 5. 7. 1
471. TlopnaiitTe y BUTJISII AECATKOBHX JPOOIB parlioHANbHI YUCIIA: FEnE —3E.
472. TlopiBHsiiTe Yncna:

a) 6098 1 6980; ©)-82 1 —-78; B)2,14 1 2,143; 1)-0,72 i —0,702.
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473. 3HaiifiTh KOOPAMHATH TOYKM INepeTHHy rpadikiB piBHIHE Xx +2y=135
i3x—y=-6.
474. Tlaprito neraneil BUTOTOBHIM Ha TPhOX CTaHKax. Ha mepiioMy craHKy BHTO-
2 . . e .
TOBHUI & YCIX JleTanel, Ha Apyromy — 75% Ti€l KITBKOCTI, 110 BUTOTOBHIIH
Ha TIepIIOMY, a Ha TPEThOMY — Ha 6 JieTanieid MeHIe, Hik Ha nepuomy. CKiTb-
KH{ BCBOTO JeTajeil BATOTOBHIIH?
rlf\l‘i A/ ;'I'
| lvl|'ll I\’ nm
475. Ulmarok cupy Mmae ¢dopmy Kyba posmipy 3 x 3 x 3, 3 sgKoro BUpi3aHUU

LeHTpaNbHUH KyOuK. Muma nounHae Tpu3tu cup. CriodaTky BoHaA 3’imae fe-
SIKMH KyOMK cupy posMmipy 1 % 1 x 1. Tlicnst Toro sk mMuma 3’igae uyeproBui
KyOWK, BOHA TOYMHAE ICTH OAMH i3 CyCITHIX 1O rpaHi KyOwkiB. Uu 3Moke
MHuIla 3’ iCTH Bech IIMATOK CHPY?

UucnoBi MHOXMHM.

IppauioHanbHi Ta gikcHI uucna

1. HarypansbHi Ta uini ynciaa. MHoOKMHU. 3 Kypcy MaTeMaTuKU HaM Bijl0-

MO, III0 HaTypajbHi Yucia

1,2,3,4,5,6, ..

BUKOPUCTOBYIOTH 3/I€01TBINIOTO IS JTIYOH.

ini yncna
=6, =5, 4, -3, -2, -1,0, 1, 2,3, 4,5,6,..

— IIe HaTypaJbHI Ynclia, MPOTHIIXKHI 1M uncina i uucio 0.

VYci HaTypanbHi Yuclia YTBOPIOIOTh MHOJICUHY HAMYPANbHUX YUCell, SKY TI0-

3HAYAIOTh OYKBOO /V; a yci LI YHCIIA — MHOJCUHY Yinux yuce, IKy IO3Ha4aroTh

OyKkBOIO Z.

TepMmiH «MHOKHHa» BUKOPUCTOBYIOTH, KOJIH WICTHCA MPO HAOIp, CYKYIHICTH

Oynp-sikux 00’€KTiB, 00 €IHAHNX 3a MEBHOIO O3HAKOW. Hampukiian, MHOXKMHA Y-

HIB IITKOJI, MHOXMHA JIEPEB Y MapKy, MHOXKMHA OyKB andapiTy, MHOXXHHA IJIAHET

CoHAYHOI CHCTEMU TOIIO. [IOHATTS «MHOXKMHA» HAJICKUTH A0 OCHOBHHUX ITOHSTh

MAaTEMATUKH, TAKUX AK «IUACIIO», KTOYKa», KIIpAMa», TOMY HOro He O3HAYyIOTh.
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O0’exTH, SIKi YTBOPIOIOTH MHOXHHY, Ha3WBAIOTh eleMeHmAavu MHOKUHH.
Taxk, 4ncio 5 — eleMeHT MHOKHHH HaTypalbHUX 4ucen. [ mo3HaYeHHS MHO-
JKHH BUKOPHUCTOBYIOTh BEJIUKI OYKBHU JTaTUHCBhKOTO andasity (4, B, C, ..., Z), a ais
TIO3HAYEHHS eJIEeMEHTIB MHOKMHHN — MaJli OykBH (a, b, ¢, ..., 2).

SIKIIO eneMeHT a € eNeMEHTOM MHOXXHHHU M, TO 3amucyloTh: a € M (dnTa-
10T a Hanexcums M). 3aruc b ¢ M o3Hadae, O eremenm b He Hanedscumes MHO-
orcuni M. Hanpuknan:

Hexait P — MHOXMHA MTPOCTHUX Yucel; Toxi 7 € P, 8 ¢ P;

Hexait G — MHOXHHA OyKB YKpaiHCBHKOTO adaBiTy, sIKi IT03HAYAIOTh TOJIOCH]
3Byku; Toni e € G, c ¢ G.

Toii dakr, mo yuciao 3 € minum, a yucio 0,5 — Hi, MOXKHA 3allUCaTh Tak:
3eZ,05¢ Z.

3anucyrouu MHOKHUHY, SIKa CKJIaJIA€ThCS 31 CKIHUCHHOT KUIBKOCTI €JIEMCHTIB,
i enmeMeHTH OepyTb y ¢irypHi myxku. Hanpuknan, M= {1; 3; 5} — MHOXWHa,
sIKa CKJIAIA€ThCS 13 TPhOX elieMeHTiB — uucen 1,315, Toni 1 € M, 2 ¢ M.

KoxHe HaTypajabHE YMCIIO € IIMM. TOMYy MHOXXHMHA HATypaJIbHUX YHCEI €
YaCTHUHOIO (niOMHOIMCUHOK) MHOKAHY ILTTIX YUCEIL.

V3arai, IKIO Oyab-sIKHii eJIeMeHT MHOKUHHN A € eJIeMEHTOM MHOKHHHU
B, To MHOKNHY A HA3UBAIOTh NIOMHOJICUHOI0 MHOKUHHU B 1 3amucytors 4 C B
(unTalOTH: A € MAMHOXHHOIO B).

Hanpuknan, sxkmo 4 = {-1; 1}, B={-1;0; 1; 2},

10 A C B, 60 0ob6uaBa enementd —1 1 1 MHOXUHH A €
eneMeHTaMu MHOXHMHH B. Ha pucynky 9 300paxeHo

CXEeMaTH4HoO, mo N C Z. Puc. 9
2. PanionajabHi ymciaa. PamionansHi yncia, SK MH 3HAEMO, — II€ IIIJII Ta
2 4

npo6oBi unca. [Ipuknamamu pamioHamsHEX gucen € 1,2; —3,65; g; -3—;2;0;-3

7;
Tomo. MHOXHMHY BCiX palliOHATBHUX YHCEN Mo3HadaroTh OykBoro Q. KoxkHe HaTy-

palibHe 1 KOXKHE L1JIe YUCIIO € paliioHaabHUM ynucioM, Tomy N Qi Z c Q.
. . m
Bynp-sike panioHanbHE YHCIO MOKHA TOJATH y BUIVLSLIL APOOy — , oe m —
n

1iJIe YKcIo, a 7 — HaTypajibHe. Hanpukiarn,

2_3. 37=237. 5-
373 T 2
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ToMy KaxyTh, IO payionanvHi yucia — ye Yucida, AKi MOdICHA nooamu y u-
. m .
2na0i Opoby — , 0e m — yine yucio, a n — HamypaivHe.
n

ParionanpHi 9ucna, K MH 3HA€EMO, MOXKHA ITOJIaBaTH TaKOX Yy BHUTIIAII Je-
CATKOBHX Jipo0iB. Hanpukmarn,

3 _ ) 18 _ -
2 =0375; 55 —032727..=0.327).

. 3 . .
Parmionansae 4nciio 3 MOJTaHe Y BUTJIS/I CKIHUEHHOTO JIECATKOBOTO APOOY

: 18 . . .
0,375, a panioHaabHE YHCIIO 35 Y BUIJIJI HECKIHUEHHOI'O AECATKOBOIO IIE€P10-

JaHoro npody 0,3(27) 3 mepiogom 27.

CkinueHHHH AecsTkoBuit 1pi6 0,375 MOKHA 3amucaTé y BHUIIISII HECKIHUECH-
HOTO JECATKOBOTO MEPiOJTUIHOTO Apoly, JOMUCYIOUYH MPaBOPYd Y BUTIISAAL JECST-
KOBHUX 3HaKiB 0e3niv HyniB: 0,375 =0,375000... = 0,375(0).

OTxe, 0OmIBa pallioHaNbHI YHCTIa % 1 % MOJKHA TIOAATH Y BUTJIAI HECKiH-
YEHHHX JIECATKOBUX TMEPIOIMYHUX JIPOOIB:
% =0,375000... = 0,375(0); % =0,32727... = 0,3(27).

VY3araii, 6y0b-ake payionanvhe YUCI0 MOMHCHA ROOAmMU Y 6U2NAOI HECKIH-
YEHHO020 0eCAMKOB8020 NEPIOOUUHO20 OPOOY.

[IpaBunbHO 1 HaBMAKU: 0)0b-AKULl HECKIHUeHHUIl 0ecAMKO8ULl nepioouyHull
0pib € 3anucom deaxozo payionanvhozo yucia. Hanpuknan:

3
11’

1

0,(6) = %; 1,27) =1 02(0)=-02= —1.

11106 mepekoHaTHCs, IO JaHi PIBHOCTI € MPaBUILHUMH, JIOCUTH pallioOHaNIbHI

Yyupciia %, 1% i —% MOJATH Y BUTJISAI HECKIHUCHHUX JICCATKOBHX JIPOOIB.
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3. Ippauionanashi ynciaa. Posrnsaemo npukma.

Hexaii maemo kBagpat ABCD, cTOpOHa SKOTO B 1 c

JIOPIBHIOE OJJMHUYHOMY BiJpi3Ky (puc. 10). [To3na-
9uMO MOBXKUHY nmiaroHani AC depe3 x. Ha miit mia- |
roHani nobdynyemo kBaapat ACEF, sik moka3aHo Ha

pucynky. Ilmoma kBagpata ABCD nopiBaroe 1, A D E

rtoma TpukyTHuKa ACD nopiBHIOE % — I0JIOBU-

Hi Twiomi kBajpata ABCD, a 1wioma KBajpaTa "

ACEF —4-% =2. 3 iHmoro 60Ky, Toma Keaapa- Puc. 10

ta ACEF nopiBrioe kBaapary croporn AC, T0610 x°.
Tomy ¥=2. Opeprkanu, o AoBkuHA X giaroHani AC mae OyTH HOAATHUM YHUC-
JIOM, KBaJ[paT SKOTo NopiBHIOE 2. OMHAK cepell palliOHATBHUX YUCENl HeMae Yuca,
KBaJIpaT SKOTO JOPIBHIOE 2 (MOBEACHHS — B PyOpHIl «J{7s THX, XTO X04e 3HATH
OLTbIIIEY).

OTxe, 9UCITO X, IKe BU3HAYAE TOBKMHY JiaroHaii KBajpaTa 31 CTOPOHOMO 1,
HE € paliOHATbHUM YHCIIOM.

OCKUIBKH YHCIIO X € JJOAATHUM 1 HOTO KBaJpaT JOPIBHIOE 2, TO X = V2 . Ta-

KHAM YHHOM, \/5 — HE paIfioHaJlbHEe YUCII0, TOOTO HOTO HEe MOXKHA TIOJATH Y BU-

. m .
T a1 ,I[p06y — , A€ m — HUIC YUCJIO, a n — HATypaJIbHC.
n

. m .
YHucno, sike He MOdicHa nooamu y eueisioi Opody — , 0e m — yine yucio, a
n

n — HamypanvHe, HA3Uea My IPPAUIOHATLHUM YUCTIOM.
[MTpedikc «ip» o3Hayvae 3amepeydeHHs: ippanioHanbHe — HE palioHanbHe.

OTtxe, V2 — ipparioHasbHe 9HC0. SIKII0 IIyKaTH 3HAYCHHS V2 3a nomo-
MOT0I0 KaJIbKyJIITOpa, TO OAEPKUMO HaOJIMKeHE 3HAUCHHS

J2 =1,41421356.

Toune x 3HAUEHHS
J2 =1,41421356...
MMOJTAETHCSA Y BUTIISAI HECKIHYCHHOTO JECSATKOBOTO Henepioduuno2o npody (uei

Ipib He Moyke OyTH TepioAnYHUM, 00 V2 —ne patioHaibHE YHCIIO).
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V3araii, 6y0b-sKe ippauionaivHe HUCI0 MONCHA ROOAMU Y GU2TAOT
HECKIHYEHHO020 0eCAmKOB8020 HenepioouuHozo opooy.

[IpuxnagamMu ippamioHaTPHUX YHCEN €: V3 = 1,732..., —J10 =-3,162....

V3araii, SKIIo HATypadbHE YHCIIO 7 HE € TOYHUM KBAIPATOM, TO YHCIA Jn i —Jn
€ ippanioHaTbHUMH.

IppanioHaTbHUMHU € TAKOX YHCIIA:

t=3,1415926... , sike BUpaa€e BiTHOIICHHS JOBKUHH KOJIa JO HOT0 JliaMeTpa;

0,505005000500005... (KUTBKICTH HYJIB MiX IT’ATIPKAMH MOCIIJOBHO 3011b-
nryeTbes Ha 1).

4. [iiicHi yucaa. Payionaneni ma ippayionanvii yucia ymeopiooms MHO-
JHCUHY OTUICHUX Yuces, IKY TIO3HA4al0Th OyKBOIO R.

KoxxHe milficHe 4UCIIO @ MOXKHA TIOAATH y BUTJISIII
HECKIHYEHHOTO JIECATKOBOTO ApoOly. Akmo meit mpid R
NepioANYHUI, TO JifiCHE YHUCIO a € palioHaJIbHUM;
SIKIIO K TIeW Api0 HeNmepioauvIHUH, TO NiHCHE YHCTIO d €
ipparioHaTEHUM. 3pO3yMLJIO, 0 MHOKAHU HATypaib-
HUX, [UIAX Ta paIlioHAIGHUX YHUCET € TiIMHOXHHAMHA Puc. 11
MHOXHWHH JifCHUX dncen (auB. puc. 11).

JIiicHi ymrca MOKHA JTOJIaBaTH, BIIHIMATH, MHOKUTH, JUTATH (HAa BiMiHHI Bif
HYJISL YUCTIa), TITHOCUTH JIO CTETICHS, JI0 TOTO XK JUIS IUX i BUKOHYIOTHCSI BIIACTUBO-
CTi, yCTaHOBIIEHI U [iff HaJ paIliOHATEHUME YUCIaMH. 30KpeMa, I il gojaa-
BaHHS 1 MHOXXCHHS CIIPaBJKYIOThCS ITEPECTaBHA, CIIOIYYHA 1 PO3IOAUIHHA BIACTH-

BOCTI:
nepecmasHa 1acmugicms: at+b=b+a; ab = ba;
CNONYYHA 81ACTNUBICIb: (a+b)y+c=a+(b+c) (ab)c = a(bc),
PO3N00iNbHA 81ACMUBICMY: a(b+c)=ab + ac,

ne a, b i c— Oyap-sIKi IificHI gmrcha.
Hampuxnan: \/5+\/§=\/§+\/§; 3~(TE+\/§)=3-TC+3-\/§.

Bynp-siki qBa MifCHI YuClia MOXKHA MOPIBHATH. SIKIO YKCiIa 3alucaHi y BH-
TSI HECKIHYCHHUX JECATKOBHUX JPOOIB, TO iX MOPIBHIOIOTH 32 TUMH XK IIPaBHIa-
MH, 110 i CKIHYCHHI AECATKOBI apodu. Hampuknan,
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5,13869... <5,14308... ,

00 JaHi YyKMciIa MarTh OJHAKOBI Il YaCTHHM, OJHAKOBE YHMCIIO JECATUX, OJHAK
JIpyTe YHUCIIO Ma€ O1JIbIIe YHUCIIO COTHX.

5. ETanu po3BUTKY MOHSATTSI Yuciaa. B icTopil po3BUTKY MOHSATTS YKCIa Bif-
TMIPaBHOIO TOYKOIO € HATypaJIbHI YMCIIA, SIKI BUHUKIIH TyKe JABHO M CITY KW JUIs TiJ-
paxyHKy KijgbkocTi npeameriB. KoxkHe HacTyIHe pO3IIUPEHHs M y3arajibHEeHHs MO-
HATTS Y¥CIIa MPOXOJIIIO TiJT BIUNTMBOM IMOTPE0 MPAKTUKH, a TAKOXK ITijl BIUINBOM I10-
Tped camoi MaTeMaTHKH.

Tak, HEOOXIHICTD TOYHIIIE BUMIPIOBATH PO3MIPH 3€MEJIBHHUX MIUISTHOK, BH-
3HAYaTH 4ac, BECTH TOPTOBI PO3PAXyHKH TOILIO TPHUBEIH 1O BBEJCHHS MOHSTTS
«1po0oBe ToJaTHE YHCIION.

Inest BBemeHHsI BiJ’€MHOrO ymciia OUIbIIE TTOB’si3aHa 3 MOTpedaMu caMoi Ma-
TEMaTHUKH — BiJI’€MHI 4ncIIa MOTpiOHI Oyin Juts po3B’I3yBaHHS PiBHSHb.

VYBeneHHs ippanioHadbHUX Ta AIMCHUX YHCEN PO3B’si3ajio MpoOiieMy BHMI-
pIOBaHHS JOBXHHHU BiJ[pi3Ka, aJpKe 3a BUOpPAHOI OJAWHUII BUMIPIOBAHHS IiHCHUM
YHCJIOM BUPAXKAETHCS JOBXKHHA OYIb-IKOTO BiIpi3Ka.

([etanpHime mpo icTOPir0 PO3BUTKY MOHATTS YHCTa YnuTaiiTe B po3aimi «Llika-
BO 3HATI» HANPHUKIHII maparpada.)

I L L T
HJI| TNX; XTO X0 ?J aTnTolbLiE€

JloBeneMo, 1110 cepent pallioHaTIbHAX YHCENT HEMA€E YHCIIa, KBaapaT SKOTO JOPIBHIOE 2.

JloBeeHHsI POBEIEeMO METO/IOM Bijl CYIPOTHBHOro. [IpumycTuMo, 1110 paiioHaibHe
YHCJI0 X, KBapaT SIKOTO JOPIBHIOE 2, icHye. [logamo 9nciio x y BUMIISII HECKOPOTHOTO JIpO-
m . .
0y —, e m — uiie 4ucio, n — HatypaibHe. Tomi:
n
2

2
x=2; (ﬂ) =2; m—2=2; m* =2n".
n

n

3 piBHOCTI M’ =25’ BUTMMMBac, o m’ — mapHe umcno. Toxi i wwcno m Mae 6yTH
napHuM (K61 unco m Gyio HEMapHUM, TO i uucio m° 6yno 6 nemapuum). Hexait m = 2k,
ne k — uine uucno. IlincraBusmmy B piBHiCTE m” = 2n° 3aMicTh m uncno 2k, MaTHUMEMO:

(2k)2 =2n’; 4k*=2n*; 2k*=n*. 3 piBHOCTI 2k* = n® BUIUIUBAE, IO YHCIIO nz, a3 HUM 1
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YHCIIO n, — IapHEC. OCKUIBKH YyHucHa m 1 n TapHi, TO IIpl6 — MOXHa CKOPOTHUTHU Ha 2. OII-

= m o
Hak 1€ CYIIEPECINUTh TOMY, IO Z[p16 — HECKOPOTHHUHU.
n

Otxe, MPUITYIIEHHS], IO iCHy€E pallioHaIbHE YUCII0, KBAJpaT SKOTO JOPIBHIOE 2, He-
npaBwiIbHe. TOMy IPaBUIIBHIAM € TBEP/IKEHHS, sIKe MOTPiOHO OyJI0 JOBECTH.

|
.r!..n,...‘.;:ac: '3 pails @)

Brnipaga 1. [TopiBHsiTH uncina:

a) V2 i 1,415; 6) —/3 i-1,75; B) —/6 12,5.

@ a) 3a 10TTOMOT0F0 KaIBKYJISITOpa 3HAXOIUMO: \/5 =1,41421... . OcKiIbKH
1,41421...< 1,415, o0 V2 < 1,415.

0) [Ipuranaiimo: i3 ABOX BiJl’€MHUX YKCe OUTBIINUM € TE YUCIIO, MOIYITh KO-
ro MeHmuii. OckinbKu |—\/§ | = B = 1,732..., |-1,75| = 1,75, To |—\/§ | <|-1,75|,
a TomMy -3 > -1,75.

B) Ockinbkn —/6 <0,22,5>0,1T0 —/6 <2,5. @

3
)
J

w
>

¢

L
1]
w
==

Brnipasa 2. 3Haiitn  HaOmwkeHe 3HA4YeHHA BHUpasy a —b, sxmo a=3,10346...,
b=1,78052..., OKpYIJIUBIIH MONIEPEIHHO 3HAUCHHS d 1 b:
a) JI0 COTHX; 0) /10 TUCAYHUX.
ea)a=3,10;b=1,78; a—b=3,10—1,78=1,32;
0)a=3,103;b=1,781; a—b=3,103-1,781 =1,322. @

Bnpaga 3. 3amucaru yci ABOXeJIEMEHTHI MTiAMHOKAHI MHOKUHE 4 = {1; 2; 3; 4}.
o {1;2}; {153} {1;4); {2;3}; {2:4}; {34} @

Bnpaga 4. VY knaci 12 nigat maroth 4opHi 6poBH, 10 mgiBgaT — Kapi odi, 7 giB4aT —
4opHi OpoBH 1 Kapi oui. CKUIBKH JIIBYaT MarOTh YOpHi OpoBH a00 Kapi o4i?

e Hexait C — MHOXXMHA THX JiBYaT, SIKI MalOTh YOpHi OpoBH, a K — MHO-
JKMHA THX JIIBYAT, SIKI MAroTh Kapi oui. CXeMaTHyHo 300pa3uMo I1i MHOXKUHH Ha pH-
CYHKY.

C K
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3a yMOBOIO HOpHi OpoBH i kKapi o4i MatoTh 7 AiBuaT, Tomy MHOXHHU C 1 K
MaloTh 7 CHUTBHUX eneMeHTiB. Ockinpkn 12 miBUaT MaroTh 4opHi OpoBH, 7 IiB-
4aT — 4YOpHi OpOBU 1 Kapi od4i, TO JUIIE YOpHI OpoBU MaroTh 12 — 7 = 5 (miByar).
Jlnme xapi odi marote 10 — 7 = 3 (miBuman). OTXe, YOpHI OpoBU a0 Kapi ovi Ma-
0T1h 5+ 7 + 3 =15 (miBuar).

Bignosings. 15 giBuar. e

476. Hano muoxuny M= {1;-9;7;5;3; 12}.
a) 3i CKIJIBKOX €JIEMEHTIB CKIIQIa€ThCsI MHOKHHA M?
0) Yu Hane:KUTh MHOXKIHI M drcio 5; aucio 9?

B) Un € MHOKHHA M TIIMHOKUHOIO MHOXHUHU N; MHOKUHH Z; MHOKUHHE Q7
477. Sxi 3 uncen 0; —2,5; «/5; %; 0,2(3); —\/5; m; 0,121122111222... (KiITBKICTh

OJIMHHUI 1 JIBIFOK MOCHIIOBHO 301ibIIyeThCS Ha 1) € panioHansHUME? ippa-
nioHanpbHUMHU? HaBeniTe iHIN TPUKIaIN PalioOHATBHUX Ta ippamioHaTbHIX
YHCell.

478. VYxaxiTh MpaBWIbHI TBEPIKCHHS:
a) Oy/Ib-sIKe HaTypaJbHE YHCIIO € NIHCHUM;
0) Oyzap-sKe ippamioHaTbHE YHCIIO € TIHCHUM;
B) Oy/ib-sIKe AIHCHE YUCIIO € PALliOHATIBHUM.

479. Yu nmpaBUIBHO, III0:

a)2e N, 0) 0,(6) ¢ Z, B) \/76 0; ) \/7@ R;
m Nc Z, e)Zc 0, €)ZCR; K) QcZ?
. % |
iB H'b—A|°«

Sanuwims MHOJICUHY, nepeniuuswy 6ci i enemenmu.
480. a) MHOXUHY NepIINX IECTU HATypalIbHUX YUCET;
0) MHOXXHMHY KOPEHIB PiBHAHHA 2 + 4x = 7;
B) MHOXKUHY I[UTUX YHCEI, SKi 33J0BOJBHSIIOTHh HEPIiBHICTh —3,2 < x < 2;
I') MHOKHHY TIEpIINX I’ SITH OYKB yKpaiHChKOTO andasity;
) MHOJKUHY JTHIB THIKHSL.
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481. a) MHOXHHY AIJIBHUKIB uucia 6;
0) MHOXKHHY [UTHX YUCEIT, MOIIyJTh SIKUX MCHIITHUI BiJ 3;
B) MHOXKHHY ITip POKY.
482. Jlano muoxunu K = {2; 4; 6; 8; 10}, L = {5; 6; 7, 8}.
a) 3amullliTh, HATCKUTh UM HE HAJICKUTH 10 KOXKHOT 13 IIMX MHOKUH YUCIIO 4;
quciio 8; gucio 9.

0) 3amumiTe MHOXHUHY M BCiX THX €JIEMEHTIB, SKi Halle)kaTh MHOXHHI K, 1
He HaJIe)KaTh MHOXHUHI L.
B) Un € MHOXKHMHA M TIiIMHOXXHUHOIO MHOXHWHH K? MHOXKWHH L?

483. Jlano muoxkunan A = {5; 8; 11; 14; 17}, B= {5; 9; 14; 20}.
a) 3anuIiTh, HATEKUTh UM HE HAJIEKHUTH 0 KOKHOT 13 IIUX MHOKHH YUCIIO 9;

yucio 14; yucio 19.

0) 3amumite MHOKHHY C BCIX THUX CJIIEMEHTIB, SKi HaJe)KaTh MHOXHHI A 1
MHOXHHI B.
B) Uu € MHOXMHA C TIIAMHOXUHOIO MHOXHHH 4? MHOXUHU B?

484. 3amumiiTh yci TPOXEIEeMEHTHI I IMHOXUHN MHOXUHU C = {a; 0; B; T'}.
485. 3amumIiTh yci TBOXEIEMEHTHI MiIMHOKUHI MHOXKIHA A = {2; 4; 5; 7; 8}.

Hooaiime y 6uena0i HeCKiHUeHHO20 0eCaAmK08020 OpoOYy YUCIO:

486. a) 2,6; 0) —1,48; B) 0; r) —40;
n 3 0 35; 0 —4-2; ) 3.
487. a) 1,5; 6) —7,00: B) 2 r)-1-L.
16 30
Topisusiime yucna:
488. 2)8,998...19,113...; 6)-0,382...15,117...;
B) -32,144...1-12,543...; 1) -2,724...1-2,725....
489. a)7,351...17,452... 5) 0,836... 1-2,938...;
B) -0,951...1-0,953...; ) -11,531...i-12,938....

Hxe 3 yucen 6invue?

490. 2) 0.6 un %; 6)-0,327 un —%;
B) 0,579... un 0,58; 1) 2,72 9n 2,(72);
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491.

492.

493.

) 1,7 au \/5; e) 1,8 aun \/5;

€) J6 un -3; K) —J5 an-2.

2) 0,75 un %; 6) 5,338... am 5,(33);
B) —1% an —1,68; 1) =5,(31) an —5,31;

m) 3,34 un /10 ; e) 15 un +/226.
3anmuImiTe y mopsaky 3poctanus uncna: 2,(7); 0,82; —1,95...; —0,03...; «/g

3anuiinite y nopsaAKy cnaganss uncna: 4,38...; —1,32; —1% ; \/ﬁ; 4,(89).

&

EB%H 5 |

vy
=

Topisnsaiime uucna:

494.

495.

496.

497.

498.

499.

2) 0,7129...1 %; 0) 2% iVs: B) —V2 i-1,4(3).
a) 1,54) i 1%; 6)-15i —224 ; B) 7,1(2)i /49,8 .

3HalAiTh HAOIMKCHE 3HAYCHHS PI3HMII X — Y, OKPYIJIMBIIKA 3MEHIIyBaHE Ta

BiJ’€MHHK [0 COTHX, SIKIIO:

a) x =0,3849...; y=1,1020...; 0) x=102,3120...; y=23,1023....
3HaliTh HAOMIDKEHEe 3HAYCHHS CYMH X + ), OKPYTIHUBINU JTOJAHKH JIO JIECS-
THX, SIKILO:

a)x=18,4105...; y=9,9981...; 6) x=0,9018...; y=0,0799....

MHoxuHy M yTBOPIOIOTH YCi AIMCHI YHCIA X, SIKI 330BOJILHSIIOTh HEPIBHICTh
1 <x<7. 5kl 13 MHOXWH € ITAMHOXAHAMHA MHOXUHU M:

a)A={1;57}; ©0)B={254}; B)C={575}; 1)D={7}?

Hexaif P — MHOXHHA BCIX NPSMOKYTHUKIB, R — pom0OiB, K — KBajparis.
Uu npaBuIiIbHO, 110:

a)Kc P, 0) RcC P; B) KCR; r)RcKk?
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500.

501.

Cepen 28 TypucrtiB 18 TypHCTIB BOJIOJIIOTH aHTJIHCHKOIO MOBOIO, 14 —
¢panmysskoro, 10 — anrmilicekoro 1 ¢panity3pkoio. CKUIBKH TYPHCTIB HE
BOJIOJIIOTH YKOJHOIO 3 LIMX MOB?

3 yepBOHMX Ta OLIKX TposiHA 3pobmin 30 OykeriB. BusiBuiocs, 1o 4epBoHi

TpostHIM € y 20 Oykerax, 4epBoHi Ta Oini — y 8 Oykerax. Y CKUIBKOX Oyke-
Tax € Oum TposHaN?

502.

503.

504.

505.

iBeH %
JloBeiTh, 110:

a) cyma, pi3HuIlsL, 100yTOK 1 YacTKa JBOX palliOHAILHUX YUCEN € PalliOHAb-
HUM YHCIIOM;

0) cyma pailioHaJFHOIO Ta IppPaIliOHAIILHOTO YHCEN € ippalioHaJIbHUM YHUC-
JIOM.

Uu moxe cyma, TOoOYTOK NIBOX ippallioHaTbHUX YHCceN OyTH parioHaIbHUM

quCcIoOM?

JloBeiTh, 1110 3ajaHe YKCIIO € ippaIlioHATbHUM:
a) NE) ; 0) V2+43.

VY mkouni 33 BOCBMHKIIACHUKH Bi/IBIYIOTh TP CIIOPTHBHI CeKLil: (yTOOIOM
3aiiMatoTecs 20 y4HiB, 6ackerOonoM — 11, Boneitbonom — 14, dpyrdomom i
6ackerboiom — 5, hyTb0s0M 1 BosIeiib0I0M — 6, hyTOOIOM, OACKETOOIOM 1
BoueiitbomoM — 2. CKUTBKH YYHIB 3aMAIOThCS JIHIIE OACKETOOIOM i BOJICH-
6omom?

ﬁl

in|
3

|
(0]
5
T

n = X}
IIP“D'

506.

507.

[MigaeciTe 10 KBampara:

8) (mn)’; o (2): B) (') ; r)[ 3’”SJ .

- 2n?

3HaWIITh 3HAYCHHS BUPaA3y |2a— 3| ,9kmo a=5;a=1,4;a=1,6.
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508.

509.

JlBa BEJOCHIIEJNCTH OJHOYACHO BUPYIIMIM 3 MyHKTY A J0 MYHKTY B, Bii-
CTaHb MDX SKMMH JopiBHIOE 78 kM. IIIBHIKICTE Apyroro Benocuneaucra Ha
2 kM/rox Oinblia, HK HMIBUAKICTH mepmioro. [TpubyBiu 1o nyHkty B, npy-
THH BEJIOCHIEANCT O/pa3y X BHPYIIMB Ha3aja i, MPOIXaBIIU 4 KM, 3yCTpiB
MEePIIOro BEJIOCUIIEANCTA. 3HANUAITh IIBUKICTh IPYTOro BEJIOCHIICANCTA.
Yepes nepury TpyOy OaceifH MOKHa HAllOBHIOBATH BOJIOIO, @ Yepe3 Jpyry —
BUITyCKaTH BOJy 3 OaceiiHa. Yac, 3a KUl HAOBHIOIOTH OaceifH yepes mepIry
TpyOy, B 2,5 pa3y MeHIIMH Bij 4acy, 3a SKMH BHITyCKalOTh BOJIY 3 ITOBHOI'O
Oacefiny gepe3 apyry TpyOy. SIKmo BiakpuTH oOuIBi TPyOM OZHOYACHO, TO
OaceilH MO)KHA HANOBHUTHU 3a 12 rox. 3a sSKuil yac MO)XHA HAIIOBHUTH Oa-
CeifH, BIAKPUBIIHN JIHIIE TIepiry TpyOy?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

510.

Pycnana 3adapOyBana nesiki KITHHKH cMYXKH po3mipy 1 x 50: 14 xmitu-
HOK — y 3eJIeHu# Koutip, 12 — y yepBonmii i 10 — y cuniil. BusBumnocs, mo
JKOAHI /1Bi 3apapOoBaHi KIITHHKH PI3HOIO KOJBOPY HE MEXKYIOTh OJHA 3 Of-
Hoto. JloBexmiTh, mo neski Tpu 3adapOoBaHi KIITHHKH, PO3MIIICHI MiAPSA,
MaroTh OIMH KOJIp.

BnacTueocTti apucpMmeTuuHOro

KBafjpaTHro KOpeHsa

Haramaemo crmogatky, sik MU JOBOAUMO piBHICTh /81 =9. Ockinpku 1) mpa-

Ba YacTHHA PIBHOCTI € HEBia eMHUM 4duciioM (9 = 0) i 2) kBagpaT npaBoi YaCTHHU

JIOPIBHIOE ITiIKOPEHEBOMY BHpa3y B JiBiit uactuni (9 = 81), To piHicTs /81 =9 €

MpaBWIbHOIO0. Taki MipKyBaHHSI BUKOPHCTOBYBAaTHMEMO ISl JOBEJICHHS BIACTHBO-

cTeit apruMETHIHOrO KBaIpaTHOTO KOPEHS, c(hOPMYIIbOBAHHX Y BUTIISIII TEOPEM.

1. KBagpaTHuii kopinb 3 100yTKY.

Teopema 1. KBagpaTHuii KOpiHb 3 100yTKY ABOX HeBil’€MHUX MHOKHUKIB 10-

PiBHIO€ 100YTKY KBaJAPATHUX KOPEHIB i3 X MHOKHUKIB:

akmo a=>0ib >0, To M=J§-ﬁ.
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Jlosedenna. 1) Bupaszu Ja i b st a >0 1 b =0 maroTh 3MicT. OCKUTBKH

VJa=0i+b>0,10 Va-b20.

2) (\/Z~JZ)2= (JZ)Z-(«/Z)2=ab.

OTxe, BUpa3 Ja b HaOyBa€ HEBIJ €MHHUX 3HAYCHB, 1 KBaJPAT I[bOI'0 BUpPa-
3y gopiBHIOE ab. ToMy piBHICTH Jab=a b ¢ MPaBUJIBHOIO. ®

Hanpuknazn, +/25-49 =25./49 =5.7 =35,

BukopucroByroun teopemy 1, MOKHa 3HaXOIUTH KBaApaTHHH KOPiHb 3 JI0-
OyTKy, KMl MICTHTH TpHW i Oiibllle HEBi €MHI MHOXHHKH. Hampukmazm, SKIIO
a>20,b>20,c>0, 1o:

Vabe = \J(ab)e = Nab e = Ja-b-e.

V3arami, kgadpamuuii KOpiHb 3 000YMKY KiTbKOX HeGi0 €EMHUX MHONCHUKIG
00pIBHIOE O0OYMKY KEAOPAMHUX KOPEHI8 3 YUX MHOMCHUKIE.

2. KBaapatHuii kopinb i3 1po0y.

Teopema 2. KBaapaTuuii KopiHb i3 1pody, YHCEJIbHUK SIKOT0 € HEBi1’€MHUM, a
3HAMEHHHUK — JA0JAATHUM, TOPiBHIOE KBaPAaTHOMY KOPEHIO 3 YHCeJbHH-
Ka, MOAIVICHOMY Ha KBAJPaTHHUIl KOPiHb 31 3HAMEHHHKA:

sakmo a=>0ib >0, 0 ﬁ:ﬁ.
b~ b

a wist a=0 1 b>0 mae 3micT. OCKUTBKH \/; >01

2
z= Ej_i;z = %. OTxe, piBHICTH \/%=% € MpaBu-

Hogeoenna. 1) Bupas

SiE

0. 10 Ya Va
Jb >0, JZZO'Z)[\/Z

Ne—

JIBHOIO. ®

Hanpuknan éz 2 =§.
N4 T a9 7

3. KBagpaTHuii KopiHb 3i cTeneHs.

&

Teopema 3. KBanpaTuuii Kopiub 3i cremensi @™, ne @ >0 i n — HaTypaibHe

9HUCIT0, TOPiBHIOE a”:

5% B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k.
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2
Hoseoenns. 1) Ockinbku a >0, To a">0. 2) (a”) =a”". Orxke, piBHICTh
\Ja* = a" e npaBunpHOMO. ®
Hanpuxkian, \/57 =5 =25,

4. ToToxkHicTH \/tT2 = |a| . JloBenmemo, 1110 st Oy1b-SIKOTO 3HAYCHHS d BH-
KOHY€ETBCS PIBHICTB!
Ja* = |a|.
Crpaspi, Bupa3 |a| HaOyBa€e HEBIiJ’€MHUX 3Ha4Y€Hb, 1 KBAJPAT I[LOTO BHPa3y
nopisHioe @ (K110 @ > 0, To |a| = a i (ja|)’ = a*; Ao a <0, To |a|=—a i (|a])* =

2_ 2 _ 2
= (-a)” = a"). OTxe, piBHICTb Va = |a| € TIPaBIIIHHOIO.

Hanpuxnan, 1,8° =[1,8]=1,8; (-35)° =|-35|=35.

A ...".H‘.;:aczsns pa%us @
Bnpasa 1. 3naiiTi 3HaueHHs BUpa3y:

a) 1/36-0,16; 6) \/128-18; B) V12 -4/3.

e a) \/36-0,16 =/36-1/0,16 =6-0,4 =2, 4;

6) \128-18 = /(2-64)-(2-9) = /4-64-9 = 2-8-3 = 48;

B) V12-3=112.3=36=6. ®
N

Bnpasa 2. 3HaiiTi 3HaueHHS BUpA3y ———.
N5

Bnpaga 3. 3naiiTu 3HaueHHs BUpasy:

a) J1,5%; 6) 1/0,1° ; B) /(=5) +3" .
e 2) /1,5 =1,57 =2,25;

3
V)
J
L
1]
w
==
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6) 1/0,1° =0,1° =0,001.
B) (-5’ +/3 =|-5|+3|=5+3=8. e

Bnpasa 4. Cnipoctutu Bupas /4a’(—=b)*, nea<0,b>0.

o 4 b = AN by = 2la|-|-4| = 2Ja|- 8] Go |-b|=[o].

Ockinpku a <0, b >0, TO |a| =-a, |b| =b. Tomy 2|a||b| =2(—a)b =-2ab. e

Bnpasa 5. 3naiiTu 3HaueHHs BUpa3y V94> +6a+1 , sxkmo a=-5;a=0,7.
5 2
® \9a" +6a+1 = .[(3a+l) =13a+1].

Axmo a=-5,710 3a+ 1|=|3 - (=5) + 1| =|-14| = 14.
SAxmo a=0,7, 10 |3a+1|=3-0,7+ 1| =3,1|=3,1. e

YCHO

3natioimo 3navenus supasy:

511. a) \/16-25; 0) \/81-4; B) \24/2; ) \/2 /8.

36. 64 8. NS
512. a) \/%, %) \/g w5 n 2
513. a) 27 6) V2 B) V2°; ) V2.

514. a) 127 %) (%jz; B) (53); 1) L1

|
iB%H'b—A

3Haiioimo 3nauenns supasy:

515. a) J/16-49; 6) /121-81; B) /0,04 -36;

) /2,25-0,16; n) /1,44-0,25; €)/441-0,01;
€) V9-25-64; X&) /4-81-625; 3) /0,36-225-16.
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516. a) /25-81;
1) /3,24-0,25;

49
17. a) %2,
517. a) TE
25

518. a) |22
D \6a’

6) \/36-144;
o) ~9-16-25;
196

0 225°

121,
6) m:

Hooatime supas3 y 6uensdi 000ymKy KopeHig:

519. a) +/2-7;
520. a) V/8-3;

6) V21;
6) \35;

Tooaiime eupa3z y 6uensodi uacmku KopeHis:

[3
521. 2
a) |53
[6
522. 2
a) |7

3uaiioime 3navenns supasy:

523. a) \V32-4/2;
) +12-4/0,03;

524. a) %;

525. a) 20 -4/5;

r) \/g\/%;

526. a) v/5';
527. a) 3

6) \3-27;

1) \/;\/g;

V1l
0) ——;
) V99

6) V2-/72;

8
n) 7

6) V3";
6) V2';

B) /0,09-49;
e) 1/64-0,04-225.

[ 1

21
421
B) \435

B) Jsa.
B) J8b.

B) \/%.
B) \/é

B) /50 /0,5

5 |2
O3 i
B) —\/g\/\_/ﬁ

2
B) /2.5 /40;

o o2
2,

B) \/1,?
B) /0,2°.
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528. a) /897 —48; 6) V1072 +(=107);  B) 23,8 —/(=3,8)’.
529. a) 100—+/99°: 6) V677 —\(=67)";  B) 1,97 +4/(~1,9)".

3uatidimo 3navenms eupasy:

530. a) /18-32; 6) /360-90; B) V27-75;

r) 4250-0,036; 1) \4,9-22,5; e) V/15-21-35.
531. a) /250 -/160; 6) \/28 -/63; B) 1/0,08-1/0,72.
532. a) /45-125; 0) /48-27; B) /0,4-490;

r) V640 -+/310; 1) /3240,08; e) \22:14-77.

533. a) 297 —20%; 6) VJ65° -167; B) 120,5° —4,5”,
534. a) \20° —167; 6) \/522 —48; B) /6,5 —2,5.
535. a) 28° —v22°; 6) V2" +(c2.57;  B) 1.8 —JL8);
VB 6 ) yf(8a) (0.5 ~(Vas)
536. a) V4° —/1,6%; 6) (6,47 (=5 —(v32) ;
m) W7 -(V3) s 0 (Vo0) +4(-135)" (06 .
537. 2) V16; 6) Vo', B) V8 4.
538. a) V4% 8) V25'; B) V9’3
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Cnpocmims eupas.

539.

540.

a) Va’b’, nea>0,b>0; 6) Va’b®, nea=0,b<0;
2
B) \/4x*'y°, n1e y<0; r) ,/25'8" , nem=>0;
n

n) +/(=a)’b*, nea<0; e) 1/0,04(—x)’(-=y)*, ne x>0,y <O0.
a) Va'b’, neb<0: 6) V36a'°°, nea<0,b>0;

2
B) ,x_s, nex>0; r) 49(-x)*y*, nex>0,y>0.
y

3naiioimo 3navenus supasy:

541.

543.

544.

a) (2b—3)2 , KMo b=—6; b=1,6; 6) Va’ —2a+1, sxkmo a=-8; a=2,7;

p) |J(v10-3) —Vi0; D) V214 (V21 -5)

. a) \J(b=7)" ,akmo b=—1;5=92; 6) Vx> —dx+4, sxmo x =-3; x = 1,4;

B) (2—\6)2—\/5; r) (4—\/E)z+«/ﬁ.
1 [,4 [252. 898 [ 9.225
a)\ﬁ NsTP %) \/125-45 \/4252—2002'

7 3 3 1 [12,5%-3,5°
D VL8555 %) \/g \°2 2128

o T

545.

546.

3HaITh 3HAUCHHS KOPEHS, HE KOPUCTYIOUHChH KAJbKYJIATOPOM:

a) \/139876; 0) V331776.

Braszisxa. Po3kinazite 4mucio, 3 SKOro moTpioHo 100yTH KOpiHb, Ha MHOKHUKH. Ha-
npuknan, ~28224 =+/4-4.4.9.49=2.2.2.3.7=168.

J1nist IKMX 3HAYEHB X € IPaBUIIBHOIO PIBHICTB!

a) Vx* =x'; 6) Vx = —x’;
B) V' =2, r)\/x_2=(x/§)2;
1) xﬁ:\/ﬁ; e) x[:— 2x%?
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547.

548.
549.

550.

JIoBemiTh TOTOXKHICTB:
a) Va'+2d’ +1=a"+1; 0) x° +2|x|+1 =[x|+1.

CrpocTiTh BUpa3 \/4x4 +4x*+1 - \/x4 +6x7+9.

Po3B’sKiTh piBHSHHS:
a) \x” =4-|x; 6) Vx* =2(Vx) 1.
[ToOymyiite rpadix GyHKIIT:

a)y=\/x_2—1; 6)y=\/x_2+x.

]
n|pa|B'. AAAHOBTOPEHH
551. Po3B’soKiTh PIBHSIHHSA:
a) (x+ (x—2)+3x=x% 6) 3x(1 —2x) +x(6x + 1) =1;
x—3 1 4
————=0 — =1.
x'=2x-3 n x=1 x+2
552. CrmpocriTh Bupa3:
a)32a-1)-2(a+5), 0) (3x+5)" +(2-3x)(2+3x);
— 2 — —
B) 2xz 2yf; 4 22ab-i—a Zb.
3xy-3y a +2a+l1
553. 3HaiimiTe 3HAUEHHS BHUpa3y |x| + |y, AKIIO:
a)x=-3;y=-8; 0)x=2;y=-18.
554. Yu moxHa 85 TypHCTIB IOAUIMTH HA TPH TPYINHU TaK, 1100 y Apyrii rpyri Oy-

5S5.

JI0 BABiYl OibIIe TYPHUCTIB, HIXK y TEpIii, a B TpeTiii — yABIvi Oiiblre, Hix
y IpyTii?

3 micta 4 10 MicTa B, BiicTaHh MiXK TKUMH TOPIBHIOE 42 KM, BUiXaB BaHTaX-
HUI aBTOMOO1JTb, a uepe3 6 XxB — JyierkoBuid. Jlo micta B aBToM0011 TIpUOyn
OJIHOYACHO. 3HAMMITL IIBUAKICTH KOKHOTO aBTOMOOLIS, SIKI[O IIBUAKICTH
JeTKoBOrO B 1,2 pasy OinbIna BiJ MIBHIKOCTI BAHTAXHOTO.

~
TAY/]V = ¢
nm

=3
)
=

ny

556.

VY KOXHIH BEpIINHI MIECTUKYTHHKA CTOITh (imrka. 3a oJuH Xix Oyapb-saKy ¢i-
IIKy MOXXHA TIEPEMICTUTH B CyCiIHIO BepmuHy. Un MoxHa 3i0paTtn BCi ¢imr-
KU B OJ[HII BEPIIMHI PiBHO 3a 28 x0miB?
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ToToXHI NnepeTrBopeHHA BUpa3iB,
fiKi MIiCTATb KBagpaTHi KOpeHi

1. Haiinpocrimi meperBopeHHs. Po3riissHeMo mnepeTBOpeHHs, TOB’si3aHi 3
JIOJABaHHSM, BiHIMAHHSIM, MHOKCHHSIM, JUJICHHSM 1 ITiTHECEHHSIM JI0 CTCIICHS BH-
pasiB, sIKi MICTSTh KBaJIpaTHI KOPEHi:

W2 +42 = V2 Va+2va =3Va;
5V3-3V3 = 243; 2Jb —4b = —24b;
44253 = 204/6; 4a -(~2/b) = —8ab;

1596 :(342) = 15f 55 1047 :(54/%) = lof 2

(4&)2 =42-(«E)2 =16-2 =32; (2\5)2 =2 -(\/2)2 = 4a.

2. BuHeceHHs1 MHOKHUKA 3-1i/I 3HaKa KopeHsl. Po3riisiHeMO epeTBOPEHHSL:

VI8 =9-2=19.42=32.

Buxonane mepeTBOpPEHHS HAa3WBAIOTh GUHECEHHAM MHOJMCHUKA 3-Ni0 3HAKA
Kopersi. Y TAaHOMY BUTIAJIKy BUHECCHO 3-T11]1 3HAKa KOPCHS MHOXHUK 3.

BuHeceMO MHOXHHK 3-TIiJ] 3Haka KopeHs y Bupasax +/3b°, ne b>0, Ta

N24a*, nea<o:
\3b? =x/§-\/b7=\/§-|b|=b\5 (saxwo b >0, 10 |b| = b);

N24d® :\/4~a2-6:2~|a|~x/7=—2ax/g (sxmmo a <0, 10 |a| =—

3. BHeceHHs] MHOKHHMKA ITi/I 3HAK KOpeHs. Po3risiHeMo nepeTBopeHHs :

33 =547 =402 = 5.

Take nepeTBOPEHHS HA3UBAIOTH GHECEHHAM MHOICHUKA Ni0 3HAK KopeHs. 3a-

MIHUBIIN BUpa3 3+/2 Ha BuUpa3 /18, MU BHECIH miJx 3HAK KOPEHS MHOKHUK 3.
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BrecemMo MHOXHUK MiJ 3HaK KOpEHS y BHUpasi a\/g, ne a> 0. OckiTbKu
a>0,10 a= |a|= Va*. Tomy a3 =va* -3 =+3a".
BreceMo MHOXXHHUK MiJl 3HaK KOpEHS y BHpasi c\/z, e ¢ <0. OCKUTbKH

¢<0,70 |c|=—c, 3Binkn c=—|c|=—\/07. Tomy cv2 = et N2 =2

4. 3BinTbHeHHs Bia ippaunioHaJbHOCTI Yy 3HAMEHHHKY 400 YHUCETbHUKY
apody. Po3risiHeMO mepeTBOpEHHS, SIKi JO3BOJIAIOTH MO30YTHCS KOpPEHIB y 3Ha-
MEHHHKaxX a00 YHCeTbHUKAX IpOOiB:

2 245 25 B3_33_ 3 _ 1

5 55 50 6 64 6B 2B
1 J6+2 _ Jo+2 _Je+2 _o+2

Jo-2 (Vo-2)(Vo+2) (fo) -2 674 2

BukoHaHI TIEpETBOPEHHS HA3UBAIOTH 36LIbHEHHAM G0 ipPAYIOHAILHOCI Y

3HameHHUKy abo uucenbHuky OpoOy. KokHe Take NepeTBOPEHHS 3BOAMTHCS 10
MHO)KEHHS YHCEIIbHNKA 1 3HAMEHHHKa Ipo0y Ha IEBHUN BUPA3.

|
MApukn H‘.;:ac: pails @

Bnpaga 1. Cripoctuty Bupas:

a) 18 +8 —/50: 6) (23-3)(23+3):  m) (V3-2) +2V6.
02) VI8+/8-/50 =92 +1/4-2 252 =32 +24J2 =52 = 0;
6) (23-3)(2v3+3)=(243) 3" =4-3-9=3;

0 (V=2 +246 = (VB) 23 2+ (V2) 246 -

=3-2J6+2+2J6 =5. o

3
)
J

w
>

¢

L
1]
w
==

Bnpaga 2. Po3kinacti Ha MHOXKHUAKH:

a) \/ﬁ—\/g; 0) m+M; B)a—b,nea>0;b>0.
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o ) VT8 -6 = V838 =G \3 6 =VB(s3-1).
0) Bupaz m+ Jm wmae 3MicT, Ko m = 0. {7 Takux 3HA4eHBb 7 CTIPaBIKY-

2
€TBCS PIBHICTD m = (\/m) , TOMY:

m+\/Z=(«/Z)2+\/Z=\/E(\/Z+1).

B) Ypaxysasmu, o a > 0, b > 0, MaTIMeMO:
o= = (V) = () = (V=) )
Bnpaga 3. Crpoctutu Bupas:

a) (Va-4)(Va+4) - Va(Ja-1): 6 2}153{

o ) (Va—4)(Va+4)—Va(Va-1) = (Va) ~16 ~(Va) +a = Ja-16.
6) PO?)KHaBH.H/I YUCCIIBHUK 1 3HAMCHHUK ﬂp06y Ha MHO>XHHUKH, MAaTUMEMO:
R e
204243 2(b+43)  2(b++3) 2

1 2
Bnpaga 4. Cnpoctutu BUpa3 ——— + ——.
P b B2 B
® 3BUILHUBIIKCH BiJl IppallioHaIbHOCTI Y 3HAMEHHHUKAX JIpO0iB, MATUMEMO:
1o, 2 32 2(3-)  _
-2 B+l (ﬁ—2)(ﬁ+2) BB -1)

_ B2, 2([ D_ _fonefioi=-

3-4

557. CropocTith Bupas:

a) 347 +27; 6) 93 —44/3; B) V5 -25;
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r) 2v2-345; ) (Zx/f)z; e) 32 :42.
. % |
iB H'b—A|°«
Bunecimv muodrcruk 3-nio 3Haxka Kopeus.:
558. a) /50; 0) /48; B) V/160; ) /300;
1) V108; e) v/363; e) \375; ) 147
559. a) 8; 6) /45; B) v/250; ) 192,
Buecimo mrooicHux nio 3nax kopeus:
560. a) 32; 6) 4/3; B) 211; 1) 94/10;
) 4@; e) 0,1\/5; €) 2\/%; IK) %\/5
561. a) 44/5; 6) 3V7; B) 0,24/10; ) 3\@
Cnpocmimb gupas:
562. a) 1243 +44/3; 6) V2-3V2+5V2; B) 4/7-3V2;
r) (3x/§)2; 1) 4v2:(242); e) 18v15:(6+/5).
563. a) 2/5+7/5-/5; 6) 3\/§-5ﬁ—(4ﬁ)2; B) 10/10:(24/5).
564. a) 24/3-442 -36; 6) 28 -32-5V2;
B) V3(V3+12); n (3V2-18)2;
) 2\/5‘!'\/%; e) 3\/3—@;
e (V5+2)(v5-1); ) (4=7)(4+7);

3 (V3-1) +243; w (V2-45) .
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565. a) 248 -3 -~/24/12; 6) (V5++20)-45;
B) V32 -2V2; n (V3-1)(V3+5);

0 (V7 -+2)(V7+2);
566. a) 2v/a +3a —a;

B) Jac —Joc +/49¢;
567. a) 4/b —/9b;

e) (\/§+2)2 —4.5.

8) 4x =y =3Vx +2y;
r) 3v2a -+/18a.
6) V25x ++/16x —~/64x.

3sinvHimbces 8i0 ippayionanbHOCmi Yy 3HAMEHHUKY (4UCeNbHUKY) OpobY:

568. a) %; ) %;
1) ﬁ; ) %;
569. a) %; ) %;
u)%; e) %;

B) g; r) @;
Ja . a
€) - K) 2\/;.
B) %; r) @;
Vb 26"
€) o K) \/Z

iB%H
Cnpocmimb eupas.

570. a) (1+2v2)(2-+2)+18;
B) (3v2+243)(3v2-243);

571. a) (ﬁ—l)(zﬁ+1)+ﬁ;

6) (V6 1) +2v12:V2;
D) S (V3 +42)
e) 6v2:/8-+32:(242).
6) (V6-3) +V6 ;
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B) (2v2+33)(2v2-33); 0 8450 442 (V7).

572. a) Va(2Va-3)+3Va; 6) (Vr+2) —(Vx—2)(Va+2);
0 )T 0 (e ai) (4]
573. a) (\E—\/Z)2+(\/E+1)2; 6) (JE—JZ)(JE+JZ)+n.

Bunecimb MHodicHuk 3-nio snaxka Kopeus:

574. a) V48a’h, ne a>0; 6) \/0,09x)°, ney <0;

B) V2a'b*, ne b>0; 1) 4/0,64b°;

m) V8x'z%, mez<0; e) V32ab’c®, neb>0,c>0.
575. a) V49ab®, ne b<0; 6) \1,44a’h’, ne a>0;

B) \/18x*)*, ney <0; r) 1/0,04x’y’, nex>0,y>0.

Buecimo mHoocHuK nio 3nax kopeus:

576. a) 2a/3, ne a > 0; 0) b\/%; B) 3x°/x;
r) avab , ne a>0; m) (c+DAe+1; e) aa+b , e a>0.
577. a) ¢S, ne ¢ > 0; 6) nz\/%; B) b/2b;

r) ab\a , ne b>0; m) xWx+1,0ex>0; e (n+k)vn+k.

3ginvHimubcsa 8i0 ippayioHanbHOCmi Y 3HAMEHHUKY (YUCenbHUKY) OpobY:

2 1 14 2431
578. ; 6 : : :
Y V3-1 ) J5++2 Y30 ST
) — e) ——; ¢ ——; x) —2—.
Jm —In Ja-3 x++/x 2Jb +3
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579. a) ﬁzﬂ; ) ﬁ;ﬁ’ B) ﬁ; ) 3\/58”;
) ﬁ%ﬁ; ¢) —C«E; ©) \/gz_a; x) @.
Posxnaoims na muoschuxu:
580. a) V6 —/2; 6) 5+5; B) V15435
) \/E—\/;; a) x/3+b; e) 2x—6\/;;
€) x> —3; ®) 5 —4dd’; 3)x—6, 1ex =0.
581. a) V12 ++/3; 6) 6—+/6; B) 21 -15;
r) 3x—2x; 0 c—e; ¢) 4b+2b;
€ d -5; ®) 2 — 9n’; 3) 7-b,0e b >0.
Cropomimy 0pi6:
o B2 5 J2=3 N
e NG NP
X =2, 0 a+f 2\f+2f.
x—+2 a -5’ 3-b
583. a) «/§+\/7 5) E B) 2—3\/5;
2425 J5 3-42
2
r) ‘;*_(7 1) fﬁ_i ¢) J_+f

Jlosedimv, wo:

584. a) V3+2v2 =2 +1;
585. a) \7+43 =3 +2;

Cnpocmimb supasz:

586. a)

.
N e

6) V11+4/6 =3 +22.
6) V7 +2v10 =5 ++/2.

1

6
)3J§-2

|
3\6+2’
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Jab—b x—y
B) ; r) (x>0;y>0).
Ja—b (r =) +x)
1 1 3V2+4
587. a) - ; 0) - \/5;
Vs-2 542 V241
g 2m=m, RSN
Jm-2" y+ \/E \/;
EB%H % ‘
588. Cmpocrits Bupas:
a) V9+44/5; 6) \4-243;
B) I + I + I +...+—1 ;
NN SN TN N TN RN N T
ny _a Vb _ 2
Ja+db  Ja—b b’
H y
n) | Xy = (x>0;y>0).
RS
589. JloBemiTh TOTOXHICTh
mtn _m+n
(m>0;n>0).
Nm \/ mn  n+ \/ m-—n
590. [loBeniTh, 1110 3HAUCHHS BUPA3y € HATYPaJIbHUM YHCIIOM:
a) JV3+/19-83; 6) V7 +43 +47—-43;
y B2, V3D
Bz B
591. BHeciTh MHOXHHK 1] 3HAK KOPCHS:

a)%ax/g,ﬂea<0; 0) ab4/—ﬁ,nea>0,b<0.
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592. 3BUIBHITHCS BiJ| ippalliOHATBHOCTI Y 3HAMCHHUKY IPO0Y:

a) — A 6) ——.
1442 +3 5 +42

RPINARL r S NTORTO
IIP“D' IV DTV

593. Po3B’sukiTh rpadiuno piBHSIHHS X = —2x + 3.

(1)
I

594. 3HaiifiTh KOOPIUHATU TOYOK MEPETHHY Mapadoiu y = X i NpsAMOi, sKa IMpo-
xoauth yepe3 Toukn (0; 3) 1 (—1,5; 0).

595. Cmopoctits Bupas:

a) Sab [ 4ac . 20 ). %) _2m2n4 2, _8m4n6
9¢*> "\ 3b "3ap* )’ Sk ) 15k )
596. Uu Moske 3HAYEHHS BUPA3Y (xi i xi 4) . x24—xl6 nopiHIOBaTH 1?

597. BigcraHp MiX JBOMa MOCTaMH IIIaBEIb MOKE IPOIUIMBTH 33 TEUI€I0 PIUKU
Ha 16 XB mBUAIIE, HIX TPOTH Tedil. 3HAWIITH IO BiJICTaHB, SIKIIO IIBUAKICTH
IUTaBLsL y CTOSYill BOAI nopiBHIOE 60 M/XB, a MIBHIKICTh TEYil PIYKH —
40 m/xB.

598*. CmaB mizmi # MUHKY, 3arajbHa Maca siIkoro JopiBHioe 1,5 xr, mictuts 40%
Mmizi. CKUTBKH IpaMiB 0JI0Ba MOTPIOHO J0/ATH JI0 IBOTO CIUIAaBY, 100 ofep-
»KaTW HOBUH cIiaB, skuil mictus 6u 30% mii?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

599. Ha pommi 3amucano 99 HatypanbHUX dwcen. JloBemiTh, MO0 MOYKHA BUTEPTH
OJIHE 3 HUX TaK, [0 CyMa YUCElI, sIKi 3aJIUIIAThCS, Oye MapHO0.
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ED ®yHkuia y = |x

Sxmo BimoMma rioma S KBaapara, TO U 3HAXOHKCHHS HOTO CTOPOHH ¢ MO-

JKHa CKOpHCTATUCh GOpMYJIOK a =+/S. OCKUIbKH KOXXHOMY 3HA4€HHIO IUIOII S
BIJITIOBiZla€ €IMHE 3HAUYEHHS CTOPOHH a, TO a € (yHkMmiero Bix S. [lepeimosm 10

NPUIHATHX M03HaYeHb (PYHKIIT i apryMeHTy, MaTuMeMo QYHKII0 y = Jx.

Bupa3s Jx mae 3MmicT, sKmo x = 0. Tomy oOmacTio BU3HAa4YEeHHS (QYHKIIT
y= \/; € MHOKHMHA BCIX HEBI €MHUX MIHCHUX YHCE.

[MoOynyemo rpadik ¢pyHKIil y = \/;, CKJIABIIY TAOJHINFO U KUTBKOX 3HA-
YeHP X Ta BiMOBITHUX 3HAYCHD )

X 0 0,25 1 2,25 4 6,25
v 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

[lo3HaurnMo Ha KOOPIWHATHINA TUTOMIMHI TOYKH, KOOPAWHATH SIKMX TIONaHI B

Tabmumi (auB. puc. 12). SIkOK Ju1si KOXKHOTO HEBiJI’€MHOTO 3HAUSHHS X OOYMCIIHIH
BI/IIIOBiZIHE 3HAYCHHS ) 1 O3HAYMIN O TOYKU 3 TAKUMH KOOpAWHATAMU Ha KOOP.IH-

HaTHIN IJIOIINHI, TO oJiepKaltH O JIiHio, sika € rpadikom GyHKIiT y = Jx (puc. 13).

Y

H3

Ho

=~

=

i
Yy,
N

ey,

Puc. 13
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I'padix dyrxuii y = x%, 1e x > 0, HA3HBAIOTH MPABOIO BiTKOIO MapaGosu. I'pa-
¢ik QyHKIIl ¥y = Jx moxna OJlepIKaTH, SKIIO ITI0 BITKY CHMETPUYHO BiZoOpasuTH
BiZJTHOCHO TIpsiMoi y =x (puc. 14). Tomy it rpadik ¢pyHkuii y = Jx nasuBatots 6i-

mKo0 napabonu.

» L
i y=x, x20
|
/ 28
_| Y
e 3
/ s
/ S
/ T |
/ ]
/'
—1
4
OI |1 zll %
Puc. 14

OyHKIiA Yy = Jx Mae taxi Bracrusocri:

1. Obaacmio susnauenna QyHKyii € MHOJICUHA 6CIX HeBIO EMHUX OTUICHUX YUCEL.
2. Obnacmio 3HaueHb QYHKYIT medc € MHONCUHA 6CIX He8I0 EMHUX OilICHUX

yycen. CnpasJi, 3HaUeHHS QyHKII y = Jx e MOXYTb OyTH BiJI'eMHUMH. Y TOH
e Jac OyJb-sIKe HEBiJ'€MHE YUCIIo € 3HaueHHsM (yHkIil. Hanpukian, yucio 10 e
3HAYEHHAM QyHKIIi y = Jx nns snavenns aprymenty x = 100.

3. I'paghikom @yukyii € eimxka napabonu.
4. Axuo x =0, mo y =0, To0TO epagix npoxooums uepe3 nouamox KOopou-
Ham. I'padik po3TaioBaHuii y nepuIiil YBepTi KOOPAWHATHOI TIOMINHH.

]’

L] L L
,||.p"i| —'I|"MX,—XT X\“‘i?‘?)ﬁ‘af" Olribiie

PiBusiHHA /X = a. Po3riissHeMO piBHSAHHS Jx= a, Ae a — JesiKe YHCIIO.
Sxmo a =0, To, 3a O3HaYCHHAM apH(METHYHOTO KBaJPAaTHOTO KOPEHS, PIBHICTH

\/; =a 6yne NPpaBUWIBHOK JIMIIE 3a YMOBH, IO X = az. N JTaHOMY BUIAIKY piBHHHHf{ Mmae

€JIMHWI KOPIHb X = a.
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Sxuio a <0, To piBHSHHS KOPEHIB HEe Mae, 60 apuMeTHIHUH KBaApaTHUH KOPiHb HE
MOJK€E JIOPIBHIOBATH BiJl’€MHOMY YHCITY.

OTxe, piBHIHHS \/; =a:

1) Ma€ eauHAI KOpiHb x = a°, KO a > 0;

2) He Mae KopeHiB, sKIo a < 0.

. \/— _ - p — 12 _ 95 \/— —_

Hanpukmnan, piBHAHHA +/X =5 Mae eIuHUNA KOpiHb X = 5° = 25; piBHAHHA X =—2
HE Ma€ KOpPEHiB.

Pigusrns x=a € MPUKJIAJIOM IpPAI[iOHATEHOTO PIBHSHHS (TaK HAa3WBAIOTh YCSIKE
PIBHSIHHS, B IKOMY HEBIJIOME MICTHTBCS IIiJ 3HAKOM KopeHs). SIkmo a > 0, To #oro MoxHa

2
PO3B’sA3aTH NIISXOM T THECEHHS 000X YaCTHH PIBHSHHS 0 KBaJpaTa: (\/; ) =d* x= o

|
.r!..n,...‘.;:ac: '3 pailg @

Brnipaga 1. Po3B’si3atu piBHSIHHS:
a) 3WJx-12=0; 6) 24/x +4=0; B) 3x+2=1.
ea) 3/x-12=0; 3Jx=12; Jx=4; x=16.
Bigmosins. 16.
0) 2Wx+4= 0; 2x = —4; Jx=-2— PIBHSIHHSI KOPEHIB HE MaE€.

Binmosine. Kopenis Hemae.

B) V3x+2=1 3x+2=1;3x=1; x:—%.

3
)
J

w
>

¢

L
1]
w
==

Bigmosins. —%. °

600. YxaxiTbh MpaBWIbHI TBEPKCHHS:

a) oburacTro 3HaYeHb QYHKIIT y = \/; € MHOKMHA BCIX JOJJaTHUX YUCET;
0) pyHkuis y = Jx HaOyBa€ JIMIIC HEBIJl' €MHUX 3HAUCHD,
B) rpadikom QyHKIIT y = Jx eBirka napabom;

r) Touka (16; 4) nanexxuts rpadiky QyHkuii y = Jx .
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601. Yu nmepernnae rpadik pyHkmii y = Jx mpsmi: y=3; y=-5?
602. Ha pucynky 15 300paxeno rpadi- P
Ku QyHKIiNA y =—x + 2 Ta y=«/;. ’
T
a) Jlng sikoro 3Ha4eHHS x (QyHKIIT 2 P
Ha0yBalOTh TOTO CaMOTO 3HAYEH- 1 T
H? YoMy HOpPIiBHIOE TIe 3HAYCHHS? /
0) CKiIbKM KOpPEHIB Ma€ PiBHSHHSA 0 N 3 | 4 X
\/; =—x + 2? YKaxiTh IIi KOpEeHi.
Puc. 15
) |
iB%H'b—»?«
603. Kopucryrounce rpadixkoM QyHKIIT y = Jx (puc. 13), 3HalAiTh 3HAYCHHS
(hyHKIIT, SKi BIAMOBIIAIOTh TAKUM 3HAYCHHSM aprymenty: 3; 2,5; 0,75; 5.
604. Dynkuist 3agana Gopmynow y = Jx. 3uaiizite x,akmo y = 1;y=2;y=12,5.
605. Dynkuis 3anaHa GopMyJIow y = Jx. 3uaiizite y,akmox = l;x=4;x=09.
606. Kopucryrouncs rpadikom GyHKIIT y = Jx (puc. 13), 3HaiiniTh 3HAUCHHS ap-
TYMEHTY, SIKM BiJIIOBiTafOTh Taki 3Ha4eHHs QyHKil: 1,5; 0,5; 2,25.
607. Un wHanexuts rpadiky yskuii y= Jx  Ttouka: A(50; 5); B(36; 6);
C(6,25;-2,5); D(3; 9)?
608. Yu npoxoauth rpadik QyHkuii y = Jx gyepe3 Touky: A(225; 15); B(4; -2);
C(12,25; 3,5)?
609. IToOynyiite rpadik GyHKIHT y = «/;, e 1 <x<09.
610. TloOymyiiTe rpadik pyHKIii y = \/;, me 0<x<4.
EBFH >
611. Kopucryrounch rpadikom GyHKIIT y = Jx , TIOpIBHSHTE yKCcia:

a) /3.5 i /5; 6) V5 i2,5.
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612. I'padix pyHKIii y = Jx MIPOXOANTH Yepe3 TOUKy 3 abciucoro 25. 3HalaiTh

OpJMHATY Ili€] TOYKH.

613. YxaxiTh yci 1isi 3HaYCHHS X, JUI SKUX 3HA4YCHHS QYHKIII y = Jx menmi

Bi 6.

Pose’socimo epaghiuno pisnanua:

614. a) J/x-0,5x=0;

615. a) 3+~/x =x+1;

Po3é’socimo pisnanns:

616. a) Jx =1; 6) Jx =8;
r) Jx-1 =2; n) V3x+2 =4
&) Jx-0,09 =09;  w)Jx*-1=1
617. a) Jx = 10; 6) Vx =-2;
e +2 =1

r) V2x—5 =02;

B) Vx =4
e)Jx +9=7;

3) Vxl+5 =2.

B) Vx+3 =2;

e) Vx’+3 =2.

m%

b

618. 3HaliiTh KOOPUHATH TOYOK MEPETUHY TpadikiB (HYHKIIIHA:

a) y:\/; Ta y=x—12;

619. IloGymyiiTe rpadik GyHKIIIi:

a) y=x*; 6)y=(\/;)2;

620. Po3B’soKiTh rpadiqHO PiBHIHHS Jx = x|x|.

0) y:\/; Ta y=2x—06.

B) y=—F

P

621. Jlns AKuX 3HaYeHb @ PiBHAHHA \/x° +1 = a Mae OJIuH KOpiHb?

622. JloBeniTh, IO PiBHAHHS HE Ma€ KOPEHIB:

6) Vx+-x=1.

a) Vx = 2x—x?-2;

623. Po3B’sKiTH pIBHSHHS:
a) (x—2)Jx+2=0;

B) Vx +vx’ +2x =0;

0) (x+DVx-2=0;

) \/x2 -2x +\/x4 -16 =0.
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]
ApaBN-ARAHOBTOPEHH
|
624. CrpocriTh Bupas:
1\ d-a. (b—3_b—2). 5
%) (a a) a+l’ % b+2 b+3) b+3’

625. Po3B’sOKITH PIBHSIHHS:
a) (x — 5)(x +5) + 3x =" — 25; 6) 2x—3)(x +2)=x"+x.

626. 3i 100 KT COHSIMIHUKOBOTO HACIHHS OTPUMYIOTh «a Kr oiii. CKimbku odii
OoTpUMaroTh 3 450 KT TaKOro HaCiHHS?

627. Y ciuHi mianpueMcTBo BUToTOBWIO 750 OMWHWIB MPOAYKIII, Y JTIOTOMY —
780 oauHuIb. Ha CKINbKK BIICOTKIB 30UIBIIMIOCS BUPOOHHUIITBO MPOIYKIT B
JIFOTOMY ITOPIBHSHO 13 ciuyHeM?

=l
o

. ~
Al TAY/]V = ¢
1 nm

ny

628. Tpwu uini yucna a, b, ¢ 3anucanu y psaok. [1ig nuMu yuciamu 3anucaii HOBY
Tpiliky uucen a — b, b — ¢, ¢ — a. Unucna TpeTboro psijika yTBOPIOIOTH 3 YHCEI
JIPYTOTO PSAAKA 32 THM CAMUM MPABHJIOM i T. 1. JIOBEiTh, 110 HE3aIEKHO Bifl
BUXIJHOT TPIAKH YUCEN MEPIIOro PsAKa, Cepe]] YUCEeN PSJIKIB, 10 PO3TAIlo-
BaHi HMXKYE TPETHOTO, HE MOXKE TpanuTuch ani yucino 1000, ani yucno 1001.

TIA
v

!J,lliK B a|

Uwucno € ogHUM 3 HaW3aralpHIMIAX MOHATH MaTeMaTHKH. CrodaTky Iie Imo-

W

HATTSI TIOB’SI3yBaJIOCh TIJIBKU 3 MPOIIECAMH MiIPaxyHKy abo BuMiproBaHHs. Came
HA I[iif OCHOBI BUHHKJIM i BUKOPHCTOBYBAJIMCH HATYypajbHi i APOoOOBI YmMCia, 10 TO-
'O K JIpoOOBI YKCIIa PO3MIISAAINCH TUIBKH SIK BITHOILICHHS HATYPaJIbHUX.
Harypanpsni uncna Haiibinpine mikaBUiIH MiaropiiIiiB — y4HIB i TIOCITITIOB-
HUKIB JIETEHJApHOTO JTaBHBOTpeIbkoro MateMarrka i ¢inocoda Ilidparopa, sikuii
B Ha Mexi VI-V cT. 1o H. e. [Tidaropiiiri BBakanu, 10 Bce Ha CBITI MiIMOPSI-
KOBaHE 3aKOHaM, SIKi MOJKHa ONMCATH HATypaJlbHUMH YWCIaMH Ta IXHIMH BiJHO-
IICHHSAMH. 3BiJICH Bipa3y K BUIUIMBAIIO, IO I TTi3HAHHSA CBITYy IMOTPiOHO BUBYA-
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TH HaTypaibHi uncia. [Ipore 3rogom midaropiiini 3’scyBanu, Mo BijoMi IM ducia
He Taki BXe i BcecnbHi, 00 3a JOMOMOT0I0 HUX HE MOXKHA BUPA3UTH, HAIPUKIIA,
JIOBXKHMHY JliaroHasti KBajpara 3i cropoHoto 1. Te iHTYITUBHE ySIBICHHS PO YUCIO
(matypanbHe 1 ApoOoOBe), sSKE B JIOJUHM c(OpMyBaJIOCS HA OCHOBI BIKOBIUHOI
MPAKTHKH, BUMArajio yTOYHEHHsI i y3araJibHEeHHSI.

VY nojanbioMy po3B’si3aHHS MPAKTUYHUX 1| MAaTEMAaTHYHHUX MPOOJIeM MpUBe-
JIO 10 JIBOX HAaNCYTTEBINIMX y3arajibHeHb MOHATTS uucia. Crovyatky KHUTauii y
Il ct. 10 H. e. BBeJIM TOHATTS BiJ €MHOrO 4yucia. Jpyruil HanpsM y3arajabHEHHS
MOHSATTS YMCJIA TIPUBIB 10 TIHCHUX YHCEN 1 THM CaMHUM PO3B’s3aB Mpo0iieMy BUMI-
PIOBaHHS JOBXKUHHU BiJpi3Ka.

SIKIIO OCHOBH TeOpii HATYpaabHHUX YHceN midaropiiii 3aknamm me y V CT.
JI0 H. €., TO CTpori Teopii AIHCHUX Yucesn OyJH 3alpoNOHOBaHI JIMIIE Y OPYTiH 1mo-
nosuni XIX cr.

Teopiro IificHUX 4mcelT HAa OCHOBI JAECATKOBHUX JAPOOIB po3poOWB HIMEIEKHN
maremaruk K. Befiepmrpace (1815 — 1897). CBoi Teopii 3 iHIIMMH TiIX01aMH 10
BBEJICHHS JIMCHUX YHCENl 3alpOINOHYyBaNIM HiMelpKi MareMaTuku P. lexexing
(1831 -1916) i I'. KanTop (1845 — 1918).

3a3HauMMoO, 10 3 ippalioOHATBHUMI YHCIAMH MAaTEMaTHKN CTUKAJINCS 3a/10B-
ro JI0O CTBOPEHHS CTPOrMX Teopii. SIkoro mae OyTu cTopoHa KBajpaTa, 100 Horo
IUIola JOpiBHIOBaJIa 3afaHoMy uwmciy m? Taky 3amady CTaBWId W yMinn
PO3B’sI3yBaTH I1¢ 2 THUC. POKIB JI0 H. €. BaBWJIOHCHKI BueHi. 11[00 BigmoBicTH Ha 3a-
MUTAHHSA 337a4i, ToTpiOHO M00yTH apuMETHYHIIA KBaJAPATHHI KOPIHB 3 YUCIA /1.
SIkio yucesio m OyJio HaTypalbHUM, aje He OyJIo KBaJpaToOM iHIIOTro HAaTypajJbHO-

T'O YMCIIa, TO BaBWJIOHSIHHM IIyKaju HaOImKeHe 3Ha4eHHs /7. [ Iboro BOHU 3a-
HMCYBATH /'y BUTJISI CyMH a” + b, 1ie b 10BOJIi Malie TIOPiBHSAHO 3 @, a TOTIM BH-
KOPHCTOBYBAJIM TaKe MPaBUIIO:

b

m=ANa*+b=a+—.
2a
5
Hanpuknaz, sxmo m = 105, To /105 =+/10>+5 =10 + 2—10 =10,25. Tle-

pesipumo: 10,25 = 105,0625. Lle npaBuio 3HAXOKEHHS HAOIMKEHOTO 3HAUCHHS
KBaJIpaTHOTO KOpeHs BUKOpucToBYBanu it y [laBHiit ['perii, fioro neraibpHuUil onuc
naB naBHBOTperpKkuil yaenuit ['epon (I ct. H. ¢.).
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Jlo MOHSATTSI ippallioHAILHOTO Yucia ONU3bKO MiAIHIIOB YKPaTHCHKUN yUSHHIA

®eodan [Tpoxonosuy. [loOyBaroun KBaapaTHI KOpeHi 3 yucen 2, 3, 5, 6 i T. 1., sKi

HE € KBaJipaTaMH HaTypaJbHHUX YHCEI, BIH XapakTepusye ix Tak: «/leski uncia € Ha-

CTLIBKH TIIYXrUMH, IO BOHU B3araji 1mo30aByieHi TOYHOIO KOPCH:D». SIK BM BKe 3Ha€-

Te, KBa/IPATHUI KOPIHb 3 TAKUX YHMCEIl 3alUCYIOTh Y BUIJISIII HECKIHUEHHOTO Herepi-

OJUYHOI'O JECATKOBOI'O Z[p06y, TOMY I[O6yBaHH$I KOpPCHA 3 OHUX YHUCCI € HECKIHUYCH-

HHUM TPOLIECOM.

®eodan [IpoxkonoBuy

(1681 — 1736)

®codan IIpokomnoBrny — OAWH 3 HaWBI-
jqominmx muciauteniB kinng XVII — mouarky
XVIll er., mnpodecop Ta pekrop Kueso-
MorunsHebKol akazeMii, Aep:KaBHUM Ta 1ep-
KoBHMH misy. Pinocod 1 mMaremaTHk, Mmoer i
myOmnuCcT, BiH 3alMINNB 3HAYHY KITBKICThH
TBOpiB. Hali3HAUHIIIOI MaTeMaTHYHOIO POOO-
toro ®eodana I[IpokomoBuya € Kypc JEKIii 3
MaTeMaTUKH «ApupMeTHKa 1 TeoMeTpis, aBa
mepini i HaHOIIBII TUTOOBHTI MMOYATKH MaTe-
MaTH4YHUX HayK, mnosicHeHi y  Kueso-
MornnsHebKii akagewmii...». Teoperuuni Bi-
JIOMOCTI, MOMIIIleH]I B L[bOMY Kypci, Oynu Ha
TOM Yac HAMIOBHIMINMHU B HapchbKiil Pocii.

OcHOBHU Teopii MHOXKMH 3aKiIaB y Apyrii nmogoBuHi XIX cTomTTs yxe 3raja-

HUIi HiIMelbKIH MatemaTk ['eopr

(1845 — 1918)

KanTop.

OCKUTBbKH TIOHSATTS «MHOXHHa» Hae-
KUTHb JI0 OCHOBHHMX IIOHATH MAaTEMaTHKH, TO
HOro He 03HAYaIOTh Yepe3 iHI OLTBII MPOCTi
HOHATTA, a MOSCHIOIOTH 3MICT Ha NPUKIAJAAX,
amesrooyn 10 Hamoi ysBu Ta iHTyimii. Tak,
I'. Kantopy HaleXuTh Taka XapaKTEePHCTHKA
TIOHSATTSI «MHOKHHA»: 11e 00’ €THaHHS MEBHUX,
pi3HHUX 00’€KTIB, 3BAaHUX €IIEMEHTAMH MHOXH-
HH, Y €JIMHE IiJIe.

Teopiss MHOXHUH 31iliCHWIA HEaOMsKUi
BIUIUB Ha ITOJAIBIINI PO3BUTOK yCi€i MaTeMa-
THYHOI Hayku. Ha 1T ocHOBI OyJio 1aHo cTpore
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O3HA4YCHHS [IHCHOTO YHClIa, OOTPYHTOBAaHI OCHOBHI TMOJOXKEHHS TeOpil (QyHKIIii
JIHACHOT 3MIHHOI.

VY Oynp-sKiii MaTeMaTHYHINA TUCIHILTIHI 00’ €KTH, IKi BOHA BUBYAE, YTBOPIO-
I0Th TIeBHI MHOXKHMHH. TOMy 06arato aBTOPUTETHUX MATEMAaTHKIB ybadald B KaHTO-
POBIii Teopii MHOXXHH Ty OCHOBY, Ha SIKiif MOXKHA OyJI0 O BUKJIACTH 3 €IMHUX TTO3H-
Ii¥1 3MICT HIOWTO JAaJICKUX OJIUH BiJl OJJHOTO PO3JLIiB MATEMATHKH.

W N o=

p—
S

11.

12.

13.
14.

15.

3anuTaHH4 | BIPaBH VI NOBTOPEHHSA § 2
SIki BracTuBOCTI Mae GyHKIis y = x°?
Sk HasuBaroTh Tpadik GpyHKuii y = x*?
[Ilo Ha3MBaIOTH KBAaJAPaTHUM KOPEHEM 3 uHcia a?
[lo Ha3uBaroTh apU(PMETUUHUM KBaJPAaTHUM KOPEHEM 3 4ucia a?
JUIst SKNX 3HAUCHb G Mae 3MicT Bupa3 /a ? SIKuX 3HaueHb MOXKe
HaOyBaTH BUpa3 Ja 2

JInst AKMX 3HAYEHb @ PIBHSHHS X = a Mae KopeHi? CKilbKH KOpeHiB
Mae€ 11e piBHAHHS, Ko a > 0; a=0; a < 0?

V Burssiai Akux Apo0iB MOYKHA MOATH PalliOHAIbHI Yrcia?

V Bursai AKux Qpo0iB MOYKHA MMOJATH ippaliioHalbHI yncia’?

SIki yKcna yTBOPIOIOTH MHOXKHHY JIHCHUX Yncen?

Yomy TOpiBHIOE KBaAPATHUI KOPiHB 3 TOOYTKY HEBi €MHUX MHOX-
HuKiB? JIOBENiTh BIAMOBIIHY TEOPEMY.

Yomy mopiBHIOE KBAJpaTHUN KOPIHB i3 Ipody %, me a=0, b>0?

JloBeiTh BiNIOBIHY TEOPEMY.

YoMy 10piBHIOE KBaApaTHUI KOPiHb 3i cTenens ™, ne a > 0? Jlose-
JITH BiIMIOBITHY TEOpEMY.

Yomy nopisnioe \a’ ?

Ha npuknani Bupa3sy NI MTOKAXITh, IK BHECTH MHOKHHUK TTiJT 3HAK

KOpEH.

Ha mpuknani Bupasy +16b mMOKaxiTh, sIK BHHECTH MHOXHHUK 3-TIiJT
3HAKa KOPEeHs.
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629.

630.

631.

632.

633.

16. Ha npukiaji Bupasis MTOKAXITh, SIK 3BUTBHUTHUCS BiJ{

1 . 1
— 1 —
NERN
ippalioHAILHOCTI Y 3HAMEHHHUKY JpO0y.

17. SIxi BmacTUBOCTI Ma€e QyHKIIA y = Jx?

2 1
<. . _ sl =24 .
gi 06 —3 I 2 m

0,10110111011110... (xiTBKICTh OAMHUITH MTOCTITOBHO 301TBIIyETHCS Ha 1).

Jlano uncna: —25; 3,8; 8; 0; —2,1; /5

I3 maHMX 4Kcen BUIHMIIITE: @) yCi HATYpaJbHI yncia; 6) yci i uucia; B) yci
panioHaJIbHI YMCIa; T) yCi ippanioHaNbHi Jrcia.

Tlano muoxknny M= {~2; 1,5; 6,(25); N7; 10; —/3; 25}.

a) Uu mpaBunbHO, mo: 1,5 M; 6e€ M; 7¢ M, 25¢ M?

0) 3anuiTh MiIMHOXKUHY MHOXHHU M, sIKii HayexaTh yci [T YkciIa MHO-
KUHH M yci ippamioHaibHi 9ucia.
B) Uu € MHOXMHA M NIIMHO)KUHOIO MHOXHUHU Q; MHOXHHU R?

[TopiBHsiiiTe uncna:

- ) Py 5.2, 03; L.
a) 1,13811,183; 6)-3,41-3.5; B) 2 1 5 r)—0,31 3
m) 5 12,5 e) =10 i-m; € 1,13745...i 1,1375....

3HaiiiTh HAOMMKEHE 3HAYCHHS BHpa3y, OKPYIJIMBIIN 3HAUYCHHSI KOPEHIB 10
COTHX:

a) 2,7 - +/5; 6) 54/3,6; B) V10 —/3; /4,5 +4/5,5.
JIiis IKUX 3HAYCHB X Ma€ 3MICT BUpa3?

a) x; 6) —/x; B) \—x; ) Vx

3natioimo 3navenusn supasy.

634.

a) /16 +/625; 6) /642,25 -10/1,21;
B) % V81 +2\/%; 1) 1/0,01-/4900 — 0,1+/90000;

2 (v361-+289)(42.25-/6.25); ) (10000 —99):[\/@—1}
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635. a) +/9-36; 6) +/160-40; B) +/15-24-40;
) +/20 -/500; n) V24 -6; e) /0,02 -,/0,32.

25 _ 6. JF 60 . 1.\?_/872
636. a) \/; \/; CAVTIMNTE B) \/5 25 V2184
637. a) 2" —/2%; 5) \/ﬁ w4 ) JE157 L2y

Cnpocmimb eupas:

638. a) 56 —7/6 +4/6; 6)( 3— 2)(2J§+1)+3f
B) (V5+2v2) ~3-4410; 1) (V7 -2)(V7 +2)+(33) .
639. a) Ja(va+3)-a; 6) (4vb-3)(Vb+1)-b;
2
B) (Vo —1)(Vx+1)+1; r (2Va-3Vb) -aJa® -9b.
Bunecimo MHOMNCHUK 3-11i0 3HAKA KOPEHSL:
640. a) /28; 6) +/200; B) /243.
641. a) \/3x*; 6) V8a’, nea>0; B) V98ab®, ne b<0.
Buecimo mMHodicHUK 1ni0 3HAK KOpeHs.:
642. a) 32; 6) 5v/10; B) 0,4+/30.
643. a) c«/g; 0) m\ﬁ, ne m>0; B) n\19m, ne n<0.
644. PoskimamiTe HA MHOKHHUKH:
a) V15 - 10; 6) 10 + /10; B) \7a —\3a;
r) c—4, nec>0; n) m* -6, e) n+2n.
645. CkopoTiTh apid:
r \/_ 6) \/5_\/3 B) a=>5 .
N b3 Jaris’
¢ —10 V2-x b++lab
; ; ———= (b>0).
& c—+10 " ) 2 a—b ( )
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646. 3BUTLHITHCS Bijl ippalliOHAILHOCTI Y 3HAMEHHHUKY JpO0Y:

a) —=; 6) ——; B) ———; e —
8 2410 J5-2 3Wm—-2n
647. JloBeniTh, 1110 \/9—4\/5 =5-2.

Cnpocmimb eupas.

23 B
J3-1 B+l

S 6 _x v
Va b Jards Gl -y

650*. JToBeniTh, 1110 3HAUYCHHS BUPa3y € HATYPaJbHUM YHCIIOM:

a) 635 +14 —5; 6) V1142410 —y/11=2410.
651. Jlosenith ToTOXHicTb: \a® +4a* +4 =a* +2.

648. a) 0)

1 1
22-3 24243

649. a)

Po38’sicime pienanus:

652. a)x’=25; 6) x> =0,09; B) 3x* =21; r) 2x*=-0,2.
653. a) 2x— 1)"+ (2x + 1)* = 42; 6) (5x —4)* =9 — 40x.
654. a) (4x—3)*=49; 6) (x> —4)* = 144.

655*. 3HaliTh yci 3HAYCHHS a, Ul IKUX PIBHSHHS (2x + a)2 + a* = 1 mae equuuii
KODIHb.

Po38’sicime piensanus:

656. a) /x =4; 6) Vx =0; B) Vx =-2;
r) Jx-1 =05; 2 =1 e) Vx?+8 =3.

657%. a) Vx(Va+1) = 6) Vx+V2+x=-1; B) i +x = 0.

658. T'padix GpynKuii y = x> npoxomuTth uepes Touky (—5; 25). 3HalIiTh KoopIu-
HaTW TOYKH, CHMETPHYHOI IaHii BiJTHOCHO oci y. UK HanexuTh 3HaiieHa To-
yka rpadixy 3amanoi GyHKIi?

659. IloOynyiite rpadiku QyHKIIIH Ta 3HANITF KOOPAMHATH TOUOK X TIEPETHUHY:
a)y=x" Ta y=1,5-0,5x; 6)y=2x—1t1a y=+x.
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660. Po3B’skiTh rpadivHO PIBHSIHHS:
a)x’=15x+1; 6) x> +2=-3x;

B)\/_=—4x+5; F)%=\/;-

661. 3a momomororo rpadikiB (QyHKIIH yCTaHOBITH, Y Ma€ KOpEHI DPIBHSHHS

X :%x—Z.

662*.3a nommomororo rpadikiB QyHKIIiH yCTaHOBITH, CKUTBKA KOPEHIB Ma€ PiBHIH-
HS \/;:—x—a, skmo a=-1;a=0;a=1.

663*. IToOymyiiTe rpadik GyHKIIT:

2
a) y=""1H +2x|x|; 6) y =[xV
X ko x < 0; _\/x_z
B)y_{x/;,smmoxzo; 0= x

664%*. 3HaiiiTh 3HaUCHHS g, 115 AKOro rpadiku GyHKIiH y =2x +a Ta y = x” ne-
peruHatothest B Touwi (3; 9). 3HalNITH KOOPAWHATH 1HIIOI TOYKH MEPETHHY
nuX rpadikis.

665*. [loBemiTh, 0 PiBHIHHS \/; =—x— 0,1 He Ma€e KOpeHiB.
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3aBaaHHs 11s1 camonepeBipku Ne 4

PiBens 1

1.  VYkaxiTh HeNMpaBWIbHE TBEPIDKCHHS:

: , 2 - )
a) 5 — parrioHajgbHe YUCIIO; 0) 3 JiiicHE YHCIIO;

B) /3 — ippauionanbHe uncio; r) /5 — pauionanshe uucro.

2.  SIxa 3 piBHOCTEH € IPaBHILHOIO?

a) /36 = 4; 0) V49 =—7; B) /0,16 =0,4; 1) 0,4 =0,2.
3.  3HaiigiTe 3HaUCHHS BUpa3y /36-64 + \/% .
3. 1. 3.
a) 244, 0) 474, B) 484, 1) 60.
4.  CopocriTth Bupa3 4(&—2)—(2«/5—4).

a) 62 -12; 6) 242 —12; B) 67/2 —4: r) 242 -4.

5.  3HaiiniTe 3HaUeHHSA BUpa3y 3x/§—\/§, OKPYTJIMBIIM 3HAYCHHS KOPEHIB 10

JIECSTHX.
a)5,9; 0) 2,5; B) 2,4; r) 2,8.

6.  Slxa 3 Toyok HamexuTh rpadixy GyHKuii y = x*?
a) A(16; 4); 0) B(4; 8); B) C(4; 16); r) D(-4; 8).

PiBenn 2

7.  JloOepiTh 10 KOXKHOTO YUCIOBOTO BHpa3sy (1—4) ioro 3Hauenns (A—/1).

1) /25-0,49; A)9;

5 N
D oo B)-9;
3) Y27 B)3.5;

4) \(-9)° D3

I 15.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CrpocriTh Bupa3s:
a) (\/5—2)(2\/5—5)—16; 0) (\/2—1)(\G+1)—

CKopoTiTh apib:

2y V1042, 5) 480
5o 1-5
Po3B’s1KiTh pIBHSIHHS:
a) 2(x° -3)=12; 0) (x=2)(x+2)=-1.

Uu mpoxonuth rpadik ¢yHKIii, 3amanoi hopmymnow y =/x, yepe3 TOUKY
(1,69; 1,3)?

PiBenn 3

3HaWIITh 3HAYCHHS BUPA3Y:

a) /2.8-6,3; 6) %— 6% B) (27 -2) +4/14.

CrpocriTh Bupas:

11 11
a \/5—2\/§+«/E;
) 2[ 3 2543

3BUTBHITBCS Bifl ippanioHAILHOCTI Y 3HAMEHHHUKY Jpo0Yy:

2 X
a) ————; 0) .
J6 -2 2/x +1
CKOpOTiTB api6:
a) . a—-b
JZ + f a++ab

Po3B’skiTh Tpadiuno pisHsHESL x° = —0,5x + 1,5.

0)

,aea>0,b20.

PiBenn 4

Jis IKUX 3HAYEHB X € TIPaBWIBHOIO PIBHICTH?

a) Vx° =x'; 8) x/x* == B) Vx =+-x.
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18. Cnpocrits BHpa3s:

a=b  Na=+b. ’
a) PITSEN AN S 0) (\/2+\B+\/2—\/§) .

19. Po3B’sKiTH PIBHAHHS:

a) Vx> —2=2; 6) (x—D(x+2)V2x+1=0.

20. JloBeniTh, IO 3HAYCHHS BUpa3y \/19+8\/§ 'x—(4+\/§ )x HE 3aJIeKaTh BiJ

3HA4YCHBb X.

21. 3a momomororo TpadikiB (QYHKIIH yCTaHOBITh, YA Ma€ KOpPEHI pPiBHIHHS

\/;+x=0,5.



6* B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k1.

KBA/JIPATHI PIBHAHHSA

€ uuMalto 3aad, po3B’I3YI0UH SIKi, OIEPAKY-
FOTh PiBHSHHS, IO MICTATH KBaApaT 3MiHHOI.

VY manomy maparpadi Mu 3’ICy€eMO, O TaKe
KBaJpaTHE PIBHAHHS, CKUIBKH KOPEHIB MOXE
MaTH KBaJpaTHe PiBHIHHA Ta K iX 3HAXOXUTH.
O3HalfOMUMOCS TakoX 3 PiBHSIHHAMH, SKi 3BO-
JATHCS 10 KB3IPATHUX, Ta 3aja49aMHu, SKi po3-
B’S3YIOTH 33 JJOIIOMOTOI0 KBAJpPAaTHUX PiBHIHb
1 piBHSHB, MIO 3BOASATHCS 10 KBAIPATHHX.

x+10

% 600

x(x + 10) = 600;

x* + 10x — 600 = 0 — xBagpaTHe
piBHSIHHA
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KsappartHi piBHAHHA.
HenoBHi kBagpaTHi piBHAHHSA

1. KBanparui piBHsHHS. Y 7 Kiaci MU pO3IJISIaNIy JIiHIHHI PIBHSHHS 3 O]
HIEO 3MIHHO0, TOOTO PIBHSHHS BUIY ax = b, Ie X — 3MiHHa, a 1 b — nesKi yucia
(xoedimienTn piBHAHHA). PIBHSAHHA ax = b MICTUTH 3MIHHY X JIMIIE€ B IMEPIIOMY
CTereHl, 1 AKmo a # 0, To caMe PiBHSIHHS Ha3MBAIOTH 1€ PIBHSIHHIM IIEPIIOTO CTe-
HIEHS 3 OJHIEI0 3MIHHOIO.

Po3risinemo 3anauy, sika MPUBOJMTH JIO PIBHSHHS, 1[0 MICTUTh 3MiHHY B Jpy-
roMmy crerneHi (y KBaapari).
3amaua. [Inoma ginguKy npsMokyTHOT opmu nopisrioe 600 M”. [JoBKMHA [iTsH-

kv Ha 10 M OUbIIA BiJl IIUPUHU. 3HANTH IUPHUHY AUISTHKH.

Hexait mmpuHa minsgHkyM gopiBHIOE X M. Tozl JOBXWHA AISIHKA JOPIBHIOE
(x+10) M, a mroma — x(x + 10) M. 3a yMOBOI 3ajaui ms IIOmA JOPIiBHIOE

2 . .

600 M~, Tomy Maemo piBHSIHHS x(x + 10) = 600, 3BiKH
x* +10x - 600 = 0.
OpeprkaHe pIBHSHHSI HA3UBAIOTh K8AOPAMHUM.

KBaapaTrHum piBHAHHAM HA3UBAKIOTH PiBHAHHA BHIY
O3nauennsn ax* + bx+c¢=0,

Je x — 3MiHHAa, a, b i ¢ — nesiki yucaa, 10 Toro x a # 0.

UYucna a, b i ¢ HA3UBAIOTH KoepiyicHMamu KeaopamHo20 PiGHIHHSL:

a — niepmnit koedinieHT; b — aApyruit KoedilieHT; ¢ — BIIBHUI WICH.

Hanpuknag, 7x° — 3x + 5 = 0 — KBaapaTHe PiBHSHHS, Y IKOMY MepIIHii Koe-
¢imient a = 7, npyruii koedimieHT b = —3, BUIbHUH WieH ¢ = 5.

Slxmo y kBampaTHOMY DIiBHSAHHI TepmInid KoedillieHT aopiBHIOe 1, TO Take
PiBHSIHHS HA3UBAIOTH 36e0enuM Keadpammuum pienanusm. Tak, x> + 10x — 600 = 0
— 3BeJICHE KBA/IPATHE PIBHSIHHS.

Bynp-sike kBajgpaTHE PIBHSHHS, SIKC HE € 3BEJCHHM, MO)KHA IIEPETBOPHUTH Y
piBHOCHJIbHE HOMY 3BelleHE KBaJpaTHE piBHAHHs. Hanpuxiaza, kBajgpaTHe piBHSH-
ust 7x* — 3x + 5 =0 He € 3BegennM. [ToainuBim 0GHIBI Or0 YACTUHH HA TEPIIHii

5

KOeQIIiEHT, 0IeP)KUMO 3BEJICHE KBaJ[paTHE PiBHIHHS x° —%x + 7 =0.
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2. HenoBHi kBaapaTtHi piBHsiHHS. SIKNIO B KBaJpaTHOMY pIiBHSHHI
ax* + bx + ¢ = 0 xoua 6 omH 3 KoedilieHTiB b a60 ¢ TOPIBHIOE HYIIIO, TO TaKe PiB-
HSHHS HA3UBAIOTh HENOGHUM KEAOPAMHUM PIGHAHHAM.

Hanpuknan, piBHIHHS

x> +9x =0, 5¢*—125=0, 4x* =0
€ HEMOBHMMH KBAJIPAaTHUMH PIBHAHHAMHU. Y Tepiiomy piBHsAHHI ¢ =0, y apyro-
My — b =0,y petbomy — b =01ic=0.

OTxe, € TpH BUAN HEMIOBHUX KBAJPATHUX PIBHSIHb:

Da+bx=0(b=#0); 2)ax*+c=0(c=#0); 3)ax’=0.

Po3z6’sazyeannsn nenosnux keaopamuux pieHsmbs

Ne | Bun piBHSHHS [Tpuknazn piBHSHHSA 1 HOTO PO3B’A3aHHA

3x% — 6x=0.

1. 2+ bhx=0
@ ~ 3x(x—2)=0.3Bimcux =0abox—2=0; x=2.

1)2x*—8=0.
5 2, 0 2x* =8; x*=4.3Bigcu x =2 aGo x = 2.
. ax Cc=
2)2x* +8=0.

2x* =-8; x> =—4. PiBHAHHS He Mae KOPEHiB.

7x* = 0.
¥ =0. 3Bixcu x = 0.

3ayeaocenns. Pisusnns x* = 0 MOXHA 3aIHCaTH Y BULISAL X - x = 0. [eprumit
MHOXKHUK JIOPIBHIOE HYJIIO, AKIIO X = 0, Apyruit — Tex, skmo x = 0. Tomy iHKOIN
KaXyTh, [0 PiBHSHHS X = 0 Mae /1Ba PiBHUX KopeHi x; = 0 Ta x, = 0.

| |
Apuxnagn ;|ac: BAA3aHHABT pai\B @

Bnpasa 1. Po3p’s3atu piBastams 2x° + 11x = 0.
® x(2x+ 11)=0. 3Bimcu x =0 abo: 2x+ 11 =0; x=-5,5.
Bignosigs. —5,5; 0. @
Brnipasa 2. Po3p’si3atu piBHsHHS 2,5x(x — 2) — 7,5 = —5x.
02,507 ~5x—7,5=-5x; 2,5¢-75=0; ¥*=3; x;=—3; 0= 3.
Bignosigs. —\/5; \/5 °
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YCHO

666. Slxe 3 piBHSHB € KBaAPATHUM PIBHSIHHAM?
a) dx + 52 =0; 6) T —x—3 =0; B) xl—z+2x—3=0;
r) 9x* =0; n)—x’+2=0; e) —6)° —24y=0.
667. Slke 3 piBHSIHb € HEITOBHUM KBaJPAaTHUM PIBHSIHHIM? 3BEJICHUM KBaJIPATHUM
PIBHSHHSIM?
a)x’+5x-2=0; 6) x>+ 1,8=0; B) x’—2x=0;
DX+ B3x=0; 032+ Tx+1=0; e) x> =0.
668. P03B’sDKITH HETIOBHE KBaIpaTHE PiBHIHHS:
a)xX’—4=0; 6)y° —2y=0; B) 5x° = 0.
EB%H'I:—A:Q
669. 3amoBHITH TAOJHUITO:
KBanpartHe piBHSIHHA Koedirmientn piBHIHHES
ax* +bx+c=0 a b c
1 3
2x*-3x+1=0
1 0 —24
3 -5 0
5% -8=0
7 0 0
670. 3anumiTh KBaapaTHE PIBHAHHSI, KOCPIIIEHTH SKOTO TOPIBHIOIOTS!
aA)a=2;b=-3;c=1, 0)a=3;b=0;c=-7,
B)a=-1;b=4;,c=75, Na=2,b=0;,c=0.
Pos3é’sicimo pisnanms:
671. a)x’—36=0; 6) 2x° —4=0; B) x> +49=0.
672. a)x’—64=0; 6) —6x>+18=0; B) 2x> + 8 =0.
673. a)x’—3x=0; 6) —5x> +20x = 0; B) x>+ 3,5x = 0.
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674. a) 4x* + 8x =0; 6) 3x> - 81x=0; B) 2,2x* — 8,8x = 0.
675. a) 7—-2x*=7+0,5x%  6)2x*—3x=2x; B) 2x(x — 3) = x%
676. a) 5x* —3=x"—3; 6) x> + 15x = 8x; B) x(x — 2) = —x*.
36edimb pisnsanns 00 euenndy ax’ + bx +c=0:
677. a)x(3x—2)+4=0; 6) Sx(x +3)=2x"+1; B)x(x—9)=4x(x+7).
678. a) Tx*—2=4x+5; 6) (x + x=5; B) x> = 6x7 — 3(x — 4).
3anuwims 36edene keadpamue piGHANH, PIBHOCUTbHE PIGHAHHIO!
679. a) 2x* +2x —6=0; 6) 3x*—10x+8=0.
680. a) 5x*—9x+2=0; 6) x*+12x+6=0.
. | ] % i
iBEH
P Jiah
Po3é’socimo pisnanns:
681. a) 5x" — Tx +3=3x"+2x+3; 6) x> — 13x + 8 =3x* — 13x;
B) 2x° — (5x — 1) =17 — 5x; ) (x+2)7>+(x-2)>=3x"-9;
M6 +9%—1=2x+1)2x—1); e 4(x—x/5)(x+\/5) =x(1—x)-8;
€) 0,2x* — x(0,5x—-1)=x-09; k) 0,3x(x—4)+ 1,2x—2,7=27.
682. a)2x* —3x+7=Tx"+x+7; 6) 3 —2x =x(x —2);
B) Bx— 5)(3x+5)=6x> 25+ 15x; 1) (2x—«/§)(2x+«/§): x-1)*-6;
m) (x+0,4)° + (x — 0,4)" = 0,64; €) 3x(2x + 0,6) — 2x* — 0,64 = 1 8x.
683. ) (2x3)" = 3(x+15) ; 6 (x4 D(x+2) _ (x+3)(x+4)
5 3 7
684. a) (x+1)(2x—5)=1226%, g FmDxt) Li-Da+3)
2 4 3
685. 3HaiiziTh HaiiMeHIIMI KOPiHb piBHAHHS (x° + 5x)(x” — 36) = 0.
686. 3HaiiiTh HalGLTbIINMI KOPiHb piBHAHHS (X — 49)(x” — 8x) = 0.
687. 3HaiiniTh 3HAUCHHS X, JUISl SIKMX 3HAUYCHHS BHPa3y (2\/§x —1)( 243x+1 ) Io-

piBHioe 17.
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688. ]l AkuxX 3HAYCHB X 3HAUYEHHS BHUpasy (2x — 7)(x + 4) nopisHioe —28?
689. [l SsKMX 3HAYCHB X 3HAYCHHS BHPA3y - 5x+7mad OiNbIlIe, HiJK BIIMOBIIHE
3HAYeHHS BUpa3y 2x° + 4x + 37
690. 3mHaiiniTe yci uyncna, sxiy 17 pa3iB MEHIII BiJ CBOiX KBaIpaTiB.
- T
691. Jlnst kX 3HAYSHb @ YUCIIO 2 € KOPEHEM PIBHSIHHS?
a) a’x’ — Tx +2a+14=0; 6) 3x° + (>~ 1)x— 18 =0.
692. Jlnst AKUX 3HAYCHD g PIBHIHHS Ma€ OJWH KOPiHB?
a) 2x° — (a@* — 3a)x = 0; 6)ax’+a’—2=0.
693. Po3B’sDKITh PIBHSHHS 3 TApaMeTPOM d:
a)ax’+1=0; 6) x> — 2ax = 0; B) ax’ —a’ = 0.
n:pa:B'. AfAAMNOeBTOPEeHH
694. TlonaiiTe TpUwIeH y BUTIISAI KBaJIpaTa JBOYJICHA!
a)dm*—4m + 1; 6) 4+ 12x + 9; B) 49x° — 28xy + 4.
695. CrpocriTh Bupa3 i 3HalAITH HOrO 3HAYECHHS:
a) M,axmox=12,5; 0) ﬂ,HKH.IO)/ZI,ZI.
x=5 y+6y+9
696. 3 nyHkTiB A 1 B, BiiCTaHb MK SIKUMHU J0piBHIOE 240 KM, BUPYIIAIOTh OHO-
YacHO J1Ba aBTOMOOLTI. SIKIIIO aBTOMOOLII pyXaTUMYThCSl HAa3yCTPiu OJUH O/
HOMY, TO 3YCTPIiHYTbCS 4epe3 2 roj. SIKIo >k BOHM iXaTUMyThb B OJJHOMY Ha-
NpPSIMKY, TO aBTOMOOLIb, 1110 BHiXaB 3 MYHKTY B, Ha3/l0)KeHE aBTOMOOLIb,
SIKMI BUIXaB 3 MyHKTY A, depe3 12 ron. 3HaWmITh MBUAKICTh KOKHOTO aBTO-
MOOLISL.
697. V depmepcpkoMy rocrogapcTBi mmeHwmI 3i0paxu Ha 40% Oinblie, HiX s4-

mento. 20% 3i06panoi nurenuni it 30% 310paHoro sSUMEHIO0 MPOJAIH, IO pa-
30M cTaHOBHJIO 29 T. CKITBKY TOHH HIICHUI W CKITBKKM TOHH STMMEHIO 3i10pa-
JIX B TOCIIOAPCTBI?
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698. VY kot BinOysmcst TpU ojiMItiany. 3’sacyBanocs, M0 B KOXKHIH 3 HUX Opaiu
yugacth 110 50 y4HiB, 10 TOTo0 X 60 YUIHIB MPUXOIUIN TITPKH HA OJHY OJiMITia-
ny, a 30 yuniB — piBHO Ha 1Bi. CKUIbKM y4HIB OpaJid y4acTh B YCIiX TPbOX
oximmiagax?

dopmyna KOpeHiB KBagpaTHOro piBHAHHSA

Busenemo dopmymH, SKi JO3BOISIOTH NIYKATH KOPEHI OYIb-IKOTO KBaapaT-
HOTO PIBHSHHS, 3HAIOYU HOT0 KoedimieHTH. [ 1IbOro po3B’sKeMo B 3aralbHOMY
BUTJIAI KBaJIpaTHE PiBHIHHSI

ax* +bx+c¢=0. (1)
[MomHOXUMO 00WIIBI YacTWHU PiBHSIHHA Ha 4a (ockutekd a # 0, To 4a #0).
OnepUMO piBHOCWIIbHE HOMY PIBHSHHS

4a*x* + 4abx + 4ac = 0.

V niBii yacTHHI PIBHSHHS BUAUIMMO KBaJpar JBOUJICHA:
(2ax)* + 2-2ax-b + b* — b*+ 4ac = 0;
(2ax + b)* = b* — 4ac. 2)

Bupas b’ —4ac Ha3MBAIOTH OUCKPUMIHAHMOM KBAJIPATHOTO PiBHSIHHS
2 . 2
ax” + bx + ¢ =0 i no3HavarwTh OykBOIO D, T0OTO D = b” — 4ac.

BpaxoByroun naHe mo3HaYeHHS, PiBHAHHS (2) MOXHA 3allUCATH TaK:
(2ax + b)*=D. 3)

HasBHICTh KOpeHIB piBHSHHS Ta iX KUNBKICTH 3ajieKaTh BiJ 3HaKa gucia D.
Posrnsaemo Tpu MoskiuBi Bunaaku: D >0, D=0, D <0.

1) Axmmo D > 0, To 3 piBHAHHS (3) MATUMEMO:
2ax+b=—JD abo 2ax+b= \/5;

2ax=-b — D abo 2ax=—b+ «/5;

abo x=

_—b—+/D
X=—
2a

-b+D
2a
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Omxe, sikio D > 0, To kBagpaTHe piBHAHHA (1) Mae JBa pi3HI KOpeHi

_—b—D _—b+JD
2 a .

" 2a 2 2

i 181 hopMysIH [T KOPEHIB MOXKHA 00’ €IHATH B OJIHY:

=—_b:2ta\/3, ne D =b - 4ac.

1,2

Onepxaty (HOpMyITy Ha3UBAIOTh YOPMYN0I0 KOPEHI8 K8AOPAMHO20 PIGHSIHHSL.
2) Sxmro D = 0, To 3 piBHSIHHSA (3) MAaTIMEMO:

b

(2ax+b)2:0; 2ax +b=0; x=——.
2a

OpniepkaHuil KOpiHb MOXXHA 3HAWTH 1 32 (OPMYJIO0 KOPEHIB KBaJpaTHOI'O

“by0 _ b

piBHAHHA. Cnpasai, akmo D=0, To x,, = 3 )
: a a

. Tomy iHOZI KaXyTb:

. . . o . b
SKIIO D= 0, TO P1IBHAHHA MA€ IBAa P1BH1 KOPCH1, KOKHUU 3 AKUX JOPIBHIOE —2— .
a

Otxe, sxmo D =0, To kBagpatHe piBHIHHA (1) Mae oAWH KOpiHB X = —2i
a

o ; . . b
(abo 0sa pieni KopeHi, KOHCHUI 3 AKUX OOPIBHIOE % ).
a

3) Axmo D < 0, To piBHAHHA (3) HE Mae KOpeHiB, 00 Horo JiiBa YacTHHA HaOyBae
HEBIJI'€MHHX 3HAUCHb, a [PaBa YaCTHHA € BiJl’EMHUM YHCIIOM.

OTxe, sxmo D < 0, To kBagpaTHe piBHAHH (1) HEe Mae KOpEHiB.

ITiocymoxk: Kopeni K6aopammuozo pieHAHHA

KBanpartHe piBHIHHA chjighflzzzT KopeHi piBHSIHHS
~b+~/D
D > 0 xl,Z = T
2 —
ax"+bx+c=0 D=0 c=_b
2a
D<0 Kopeni Hemae
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Po3é’azyeamu keadpamue pieHAHNA OOYITLHO MAK:
1. O6uncuT mucKpuMinant D = b* — 4ac i OpiBHATH HOTO 3 HylIeM.
2. SIxmmo auckpuMiHaHT qoAaTtHUi abo mopiBHIOE HyNeBi (D 2= 0), To ckopuc-

—b+D

TaTHCs (POPMYIIOI0 KOPEHIB KBAIPATHOTO PIBHAHHS: X, , 2
: a

SIKII0 MTUCKPUMIHAHT Bifl’ EMHHH, TO 3aITUCATH, IO PIBHSIHHSI HE Ma€ KOPEHiB.

)
<
o
E
E
ﬂ\

B Ao by
,||.|,J |{L_1|"M)1[_X, q A\Jﬂ? 3Ha
®opMyJia KOpPeHiB 3BeeHOr0 KBaJApaTHOro piBHAHHA. Po3risiHeMo 3Be/ieHe KBajl-

2
patHe piBHsAHHS x°+px+¢=0. JUa uporo piBHAHHA D= p’ —4q = 4(‘2 - q] . Slxmo

D >0, o
2
—p+2 L_ 2
o= PTNATT by (),
1.2 2 2 V(2 ’

Omxe, 1S 3BEICHOTO KBAAPATHOTO PIBHAHHS x° + px + ¢ = 0 MaeMo TaKky (GopMymy

KOpEHiB:

BHKOPHCTOBYIOUH 10 hOPMYITy, 3HAITAEMO KOpeHi piBHAHHS x° + 16x — 36 = 0:

X,=-8+/64+36=-8+10; x =-18; x,=2.

|
il 3

3

V)
J
w
==

A-DO2AR'aaHHa
1 VoD 71oArTi V4l

Bupaga 1. Po3s’si3atu pisHstams x° + 3x — 10 = 0.
eD=3"—4.1-(-10)=9 +40 =49.

_ 349 327 37 x2:—32+7:2‘

2 2 )
Bigmosigs. —5; 2. @

Bupaga 2. Po3s’si3atu piBHsHms 5x° — 3x + 7 = 0.
eD=(-37-4.5.7=9-140=—131.
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Ockinbku D < 0, TO 1aHe PiBHSHHS HE Ma€ KOPEHiB.
Binmosine. Kopenis Hemae. o

Bupaga 3. Po3p’s3atu piBHAHHS 6x” + 9 = 4x + 10x(2 — X).
® 6x* +9—4x—10x(2-x)=0; 6x*+9—4x—20x + 10x*=0;
16x* —24x +9=0.
D=(24"-4-16-9=576-576=0.

24+.J0

Jlare piBHSIHHS Ma€ OJMH KOPiHb X = 716

Al

Bigmosins. % °

Bupasa 4. Un icHyIOTh 3HaueHHS /m, JUIA SKUX PiBHAHHA 5x* —mx +m—5=0 He
Ma€ KOpeHiB?
® 3HaliZIeMO AUCKPUMIHAHT PIBHSHHS:
D=(-m)’—4-5-(m—5)=m"—20m+ 100 = (m — 10)".
Ockinpku D 2 0 i Oyap-KOTO 3HAYEHHS /71, TO JaHE PIBHAHHA U OyIb-

SIKOTO 3HAYCHHS /71 Ma€ KOpPEHi.
Bignosigs. He icHytOTSH. ®

\/ e~
PA Y

o

699. Ui npaBHIIbHO 3aMHCaHmi TUCKpUMiHaHT D = b” —4ac KBaAPaTHOTO PIBHAHHS?
a)2x*+5x—-3=0; D=5"-4.2.3;
6) X’ —3x—-4=0;, D=(3)—-4-1-(-4);
B)3x’—x+2=0; D=(-1’+4-3.2;
-2 +5x+7=0; D=5"—4-(-2)-7.

700. CKiTbKH KOPEHIB Ma€ PiBHIHHS?
a)7x’—x+1=0; D=-27, 6) x> +4x—-3=0; D=28;
B)x'—6x+9=0; D=0.

|
iB%H'b—»?«

3Haudimo OUCKPUMIHAHM KEAOPAMHO20 DIHAHHS | 6KAJICIMb KIILKICIMb KOPEHis

PIBHAHHA

701. a) 2x’ —3x+ 1 =0; 6) 4x* +4x+1=0; B) 31’ +6x—4=0.
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702. a)x* +2x—3=0; 6) 2x> —5x +4=0; B) x> +8x—16=0.
Pos36 sioicimo pigusanns:
703. a)x’— 6x+5=0; 6) x> +4x—12=0; B) X’ +7x+10=0;
NDx’—3x+4=0; x> —10x+25=0; e)x’*—4x—21=0.
704. a)2x* —5x+3=0; 0) 2 +x—1=0; B)3x* +5x—2=0;
r)4x’ —4x+1=0; m) 2x* —3x+2=0; e)7x’—6x—1=0.
705. a)x* +4x—5=0; 6) > +5x+4=0; B) X —5x+6=0;
Dx—2x+6=0; mx—8x+16=0; e)x’— 10x+21=0;
€)2x*+3x+1=0; K) 6> —5x+1=0; 3) 2x* +x—3=0.
706. a)x’ = 5x—4; 6) 2x° + Tx = 4; B)x* —4x=2-3x.
707. a)x* —2x =3; 6) X’ —4dx=4x—7, B) 4x> +3x = 1.

@)

S,
ou!

EB%H : H

708. He po3B’s13yt0un piBHSHHS, YKaXKITbh Ti 3 HUX, SIKI MalOTh OJTUH KOPiHb:

a) O’ +6x+1=0; 6)3x’ —x—4=0; B) 2x* — 16x+32=0.
709. Slke 3 piBHSIHb HE Ma€ KOPEHIB?
a)x’+2x—7=0; 6) 2x* —3x +8=0; B)3x’+5x+4=0.

710. He po3B’s13yt0un piBHSHHSA, KaXITh Ti 3 HUX, SKI MatOTh OJJMH KOPiHb a00 He
MaIOTh JKOJTHOT'O KOPEHSL:

a)3x’+x+1=0; 6)25x° +20x+4=0; B)x’—16x+60=0.

Pos36 siicimo pigusanms:

711. a)x*—2x—1=0; 6) 7x’—18x+8=0;  B)3x*+22x—16=0;
r)x’+21x+90=0; M) 3x*+53x—18=0; e)-25x"+50x+75=0;
X +05c—1,5=0. )2 —x+ % 0. 3) xz—%x—gza

712. a)x*—6x+6=0; 6)3x* +20x+12=0; B)4x’—16x+7=0;
Dx’—16x—161=0; ) 4x’+73x+18=0; e)—12x"—36x+48=0;
&+ 12x+02=0; m)3x2—x—%=0; 3) sz—%x—2:O.

713. Jlnst AKUX 3HAYCHD @ 3HAYCHH: BUpa3y 24a” — 90a — 24 nopisHioe 0?

714. Jlns sKux 3HAa4YeHb b 3HAYCHHs BUpasy 3b° — b + 2 nopisHioe 1272
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Pos3é’sicimo pisnuanms:

715. a) F +3t=—41— 61 6) 50° + 3) =24y + 20;
B) 4x(x —2) + x> =6x +3; r) 6x> +3x=5Q2x + 1);
) (x— 1) +4x* =4, e) Bx—2)(3x+2)=6x+3;
€) 5x° —%x - 0,1—%x+4x2; %) (Br+2)(3r—2)+7x = x> +11.
716. a) 2(12x* + x — 10) =-5; 6) 5(x* —2) =x(1 —x) + 10x;
B) 2x +3)?+2x* =—12x — (x —2)%; 1) 6x° +20x = (2x — 5)(2x + 5);
1 1 1 2
2(x* —= )+1—:1+— +x°.
1) (x 3 X 3 5 xX+x
3uaiioime kopeni pigHAHHA.
£ 43t _t+7 Vity _3-Ty
17. a) ———=—; — == 4
717. a) 5 1 0) 1 20 0,3
2 2 2
X =x_x -1, y -3 y-3_,1
718. a) T =g 0) G —36.
719. Jlns SKEX 3HAYEHb X 3HAYCHHS pIi3HHII MHOrowreHiB 3x° + 24x +48 i
10x + 30 mopiBarOE 27
720. Jlnst AKUX 3HaYCHH X 3HAYCHHS CyMH MHOTOWICHIB 32 —6xist—x+2 o-
piBHIOE 37
EBFH % ‘
721. 3HaiiniTe 3HAUCHHS b, JJIs1 SIKUX OJIUH 3 KOPCHIB PIBHSIHHS JOPIBHIOE —3:
2.2
2052 + by — b2 = 0 6) LX _Sp_14=0.
a) 20x X ; ) 19 7 X
722. Jnst sKuX 3HAYCHb ¢ PIBHSHHS Ma€ OJMH KOPiHb?
a) x’ — 16x +4a = 0; 6) ax’ +(a+ x+1=0.
723. Po3B’sKITh PIBHAHHS:
a)|x®—4x+3|=8; 0)|x*-3x—4|=6.
724. Po3B’sOKITH PIBHSHHS 3 TapaMeTpoM b:

a) x> — 4bx + 3% =0; 6) x> +2x— b +2b=0.
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725.

726.

3HaWIITh BA 3HAYCHHS M, TS AKAX PIBHSIHHS P+ Tx+3m—7=0:
a) Mae JjBa pi3Hi KOpeHi; 0) He Mae KOpeHiB.

JloBediTh, 110 Uit OYAb-KOTO 3HAYCHHS b:

a) piBHsHES X” + bx — 3 = 0 Mae JBa KOpeHi;

6) piBusiHEs X* — bx + b* + 1 = 0 He Mae KOpeHiB.

| = | RITO =} | W)
LIA=4 O LA}

NARL i [« | 0O
IIP“D' A2 IATTNIVD

727.

728.

729.

730%.

JobepiTh nBa uncia, cyMa sSKuUX JOpiBHIOE 8, a mooyTok — 12. IlepesipTe,
aH € 11i YKcIa KOPEHAMH piBHAHHS x° — 8x + 12 = 0.

3HaWIITh CyMy i JOOYTOK TBOX BHpA3iB:

a) 3++/2 i 3-+/2; 6)x —/x i x++/x.

[ToOynyiite rpadix piBHIHHS:

a)2x-3y=1; 6)*|x—y|:1.

Ha rypriBui aBa mignpuemni 3akynuian pazom 300 kr ToBapy 3a IiHOIO
25 rpH 3a 1 xr. Ilepmmii mignmpueMers mepeBo3UTh TOBap Ha BifgcTaHb 20 KM
BiJI I'YpTiBHI, a qpyruil — Ha Bifgcranb 30 kM. [lepesesenns 100 kr ToBapy Ha
BizncTaHp | kM KomTye 5 rpH. CKIJIBKH KUTOTpaMiB TOBapy 3aKyNHB MEPIITHA
MiITPUEMEIb, KO BiOMO, 1[0 BiH BUTPATUB HA 3aKYIIIBIIO 1 MEPEBE3CHHS
ToBapy Ha 2700 TpH MeHIIIe, HiX IpyTruii?

Ir\n‘ni K\IAT:
10 H

=

I|'l 1 I\’

731.

Hano tpu uucna: 2, 1-v2 i 14++/2 . 32 onum KPOK J103BOJISIETBCS HAIIMCATU

HOBI TPH YHUCIIA, 3aMiHUBIIN KOXHE 3 IMOTICPESIHIX YHUCEN MIBCYMOIO JBOX 1H-

mux. Ui MOXKHA 3a KiTbKa TaKUX KPOKiB ofepykaTu Halip umcen: 1, 2 — V2 i

2+\/§?
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Teopema Biera

1. Teopema BieTa. PosrisitHemo 3BejieH1 KBagpaTHI pPiBHSIHHS:

X +2x-3=0; X = Tx+10=0; X+ 5x+4=0.

3HaiiieMo KOpeHi KOXKHOTO i3 IIUX PiBHSIHB, & TAKOXK CyMy KOPEHIB Ta iX J10-
OyTok. Pe3ynbraTn 3aHeceMo B TaOIHUIIO:

PiBHSHHS Kopeni piBasaus: | Cyma xopeHiB: | [JJoOyTOK KOpEHiB:
X1 X2 X1+ x; X1 X
X +2x-3=0 -3;1 2 3
X -Tx+10=0 2,5 7 10
X+ 5x+4=0 —4; -1 5 4

3 TabnuIi BUAHO, IO CyMa KOPEHIB KOKHOTO 3 PiBHSAHB JOPIBHIOE IPYTOMY
Koe(illieHTy PIBHSHHS, Y3TOMY i3 IPOTHJIEKHUM 3HAKOM, a I0OYTOK KOPEHIB J10-
piBHIOE BiTbHOMY wWieHy. Lle mpaBmibHO A7 OyIb-SIKOTO 3BEICHOTO KBAaIPaTHOTO
piBHsHHS X + px + ¢ = 0, sIKe Mae KOPEHi.

Teopema (Biema). Cyma KOpeHIB 3BeIecHOT0 KBA/IPATHOr0 PiBHSIHHS /10PiBHIOE
apyromy koediunieHTy, B3ATOMY i3 MPOTHJIE:KHIM 3HAKOM, a 100yTOK KO-
PeHiB 10pPiBHIOE BiTbHOMY YJIEHY.

Jlosedenns. PO3risHEeMO 3BelieHe KBaJApaTHE PiBHAHHA X° + px + ¢ =0 i He-
Xai x| Ta x, — Horo kopeHi. Tomi

x;ﬂ =ﬂ
2 2

, 1e D=p*—4q.

2

(Ockinpku piBHSHHS Ma€e KopeHi, To D = 0.)
3HaiiiemMo cyMy i 100yTOK KOPEHiB:

X +x2 =

2 P

2 2

p:-(¥D) 2_(p
oy -~p=ID —p+yD _CP _ P =D _p (P =4q) _4q _
1 2 2 4 4 4 3 1

Orxe, x; +x,=-p, X1 x; =¢q. TeopeMmy 10BeJ€HO. ®
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SAxIo x;, x; — KopeHi 3BeIeHOro KBaJIpaTHOro
piBnsinas x* + px + ¢ = 0, T0:
X1 +x,=—p, X1 X2=4.

JloBeneHy TeopeMy Ha3HMBAaIOTh «TEOPEMOIO
Bieray 3a mpizBumem (ppaHIry3pKoro MaTeMaTHKa
Opancya Biera (1540-1603), sixuii nepmum 1mo-
MITHB 3aJISKHICTh MK KOPCHSIMH Ta KOeQiIlieH-
TaMM KB/IPATHOT'O PIBHSHHSL.

Ha ocnoBi Teopemn Bieta moxHa, HE IIy-
Kalo4yd KOPEHIB KBaJpaTHOTO DIBHSHHS, 3HaXO-

IUTH X cyMy Ta JI0OGYTOK. Bukxopucmosysamu
meopemy Biema modxcna nuwe ons xeaopamuux | Ppancya Bier (1540-1603),

PIBHANY, AKI MAIOMb KOPEHI. (bpaHIy3pKHIl MATEMaTHK

PO3riIsiHeMO, HATIPHKIAj, PiBHSHHS x°—5x + 3 =0. BoHo Mae kopemi, 60
D=(=5)"—4-1-3=13>0. SIkumo X, Ta x, — KOpeHi PiBHAHHS, TO, 32 TeOpeMOIo BieTa:

xX1+tx,=—(-5)=5, x;-x=3.

3aysaoncenns 1. Hexaii neske 3BelleHEe KBalIpaTHE PIBHSHHS Mae KOpeHi. 3
PIBHOCTI X * X, = ¢ BUILTHBAE: AKIIO ¢ > 0, TO 11l KOpeHi 00u/IBa 10aTHI ab0 00u/I-
Ba Bia €MHI; K0 ¢ < 0, TO KOPEHI MAIOTh Pi3HI 3HAKH.

Bayeaxcenns 2. Sxmo koedirienTy piBHAHHA X + px + ¢ =0 € HiTAMH dHC-
JIaMH, TO 3 PIBHOCTI X| * X; = ¢ BUIUIUBAE, WO YLIUMU KOPEHSMU TAKOTO PIBHSHHS
MOXXYTh OyTH JIHIIIE YHCTIa, Ha AKi JUTATHCS (HAIIIO) BUTBHUH 49IIeH ¢.

Hanpukiaj, HilHME KOPEHSIMH PiBHAHHS X° + px + 5 = 0 MOKYTh OyTH JHIIe
yucna 1, 5, -1 abo —5.

2. Cyma Ta 100yTOK KOpeHIiB NOBIILHOI0 KBAJpPATHOr0 piBHSAHHA. Mu

JoBesn TeopeMy BieTta st 3BeieHOTO KBaApaTHOTO PiBHSAHHA. Po3risHeMo Tenep
. . 2 . .

JIOBLIbHE KBaJIpaTHE PIBHSHHA ax~ + bx + ¢ = 0, ke Mae KopeHi x| Ta x,. JlaHe pis-

HSHHSA PiBHOCHIIbHE PIBHAHHIO X + éx +£=0.
a a

OpneprkaHe KBaJpaTHE PIBHSIHHS BXKE € 3BCJACHUM, @ TOMY Ui HbOTO BHKOHY-

T b, c
€TbCs Teopema Biera: x, +x, =——; x,-x, =—.
a a
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SIKImo x;, X, — KOpPeHi KBaPaTHOr0 PiBHSIHHS
2
ax”+bx+c=0,To0:

b c
X +X,=——; XX, =—.
a a

T T o e ]
’|—‘JI 1 \y, Al A ?J d (ARl | =) [ <3

3. Teopema, o0epHeHa 10 Teopemu Biera.
Teopema. SIkmio cyma ABOX 4mceJi TOPiBHIOE —p, a iX J00YTOK AOPiBHIOE ¢, TO IIi YHCJIA €
KOpeHsiMu piBHsAHHESA X° + px + g =0.
Jloseoennsa. Hexait uncna m 1 n Taki, mo m+ n=-p, a m-n = ¢, Tomi p=—(m+n),
q = mn. IlincTaBUMO 3HAYECHHS p 1 ¢ B PIBHAHHSI
X Hpxtg=0, (1)
OJICPIKMUMO PIBHOCHIIbHE HOMY PiBHSHHS
X —(m+nx+mn=0.
Po3B’spxemo opeprkaHe piBHSHHA TaK:
xz—mx—nermn:O;
x(x —m)—n(x—m)=0;

(x=m)(x—n)=0, @
3BIIKM X = m abo x = n. Yucna m i n € KOpeHsIMU PiBHAHHSA (2), a TOMY 1 KOPEHSIMH PiBHSH-
Hs (1). TeopeMy noBeneHO. ®

Ha ocHoBi Teopemu, obepHeHol 10 Teopemu Bieta, MmoxHa:

1) mepeBipyUTH, 4N € JIesKi ABa YHCJIA KOPSHSIMH 3a/JaHOT0 KBAaJPATHOTO PiBHSIHHS;

2) po3B’s3aTH KBaapaTHE PiBHAHHA IIIIXOM 1000pY HOTO KOpPEHIB;

3) ckJIacTy 3BeJCHe KBaApaTHE PIBHSIHHS, KOPSHSIMH SIKOTO € JesKi 3aJaHi [Ba YnCa.
Po3ristHeMO BiAMOBITHI TPUKIIATH.

Hpuxnan 1. Yn € ancna —3 i 5 kopeHsMu piBHsHHA x° — 2x — 15 = 0?

® 3HaiinemMo cymy uucen —3 i 5 Ta ix qooyTok: —3 + 5 =2; (-3) - 5 =-15. Cyma uncen
JIOPIBHIOE JPYroMy KOeQiLi€HTYy pPIBHSHHSA, Y3ATOMY i3 HPOTHJIEKHUM 3HAKOM, a J00y-
TOK — BUTbHOMY WiIeHY. ToMy 3a TeopeMoro, 00epHeHO0 10 Teopemu Bieta, uncma -3 15 €
KOPEHSMH JIaHOTO PiBHSHHS. ®

Mpuxkaan 2. Poss’s3aTi piBHSHAS X° + 2x — 8 = 0 IIIIXOM 1060y HOro KOpeHiB.
e Hexaif x| Ta x, — KopeHi piBHsHHs. Toxi

X1 +XZ=*2, X1 'X2=*8.
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IepeBiprMO, Yl MOXKYTh KOPEHSIMH PiBHSHHS OyTH 1l 4ucia. PiBHICTb x| - x; =8 €
MPaBUIIBHOKO TS TAKKUX map mimux gucen: —1 18; -2 14; —412; -8 1 1. I3 nux nap nuiie cy-
Ma 4Hcel TPeThol mapu JopiBHIOE —2. Tomy 3a TeopeMoro, 00epHEHO 10 TeopeMu Biera,
gucna —4 1 2 € KOpeHsIMH JaHOTO KBaApaTHOTO piBHAHHA. OTXKe, x| =—4, X = 2.

Binnosins. —4;2. @

Mpuknaag 3. Cknact 3BeicHE KBaApaTHE PIBHAHHS, KOPEHIMH SKOTO € uncna —11 1 4.
o [llykame piBHSHHS TOBHHHO MaTH BUTIS X° + px + ¢ = 0, 1e
p=—(1+x)=—-11+4)=7; g=x; -x,=-11-4=-44.
OTxKe, MaEMO PIiBHSHHS X° + 7x — 44 = 0.
Bignosins. XA+ Tx—44=0. @

| |
A ..HH‘.[|BOZB'n3H ﬁBrpai\B @)

Bupaga 1. He po3s’ssyroun piBustHEs 3x” — 6x + 1 =0, 3HaiTH cyMy Ta 100yTOK

3
)
J

HOT0 KOPEHIB.
e 3HaiineMo AMCKpUMiHAHT piBHsHHS: D= (-6)—4-3-1=36-12=24,
Ockinpku D > 0, To maHe piBHAHHSA Ma€ KopeHi. SIKIIo x| Ta X, — KOPeHi piBHIHHS,

__b _c .
TO 3a popMynamMu x, +x, =—=, X, -X, =— 3HAXOJUMO:
a a

— 1
X +x, =—7=2; XX, ==. ®

3
Bignosigs. 2; % °

Bupaga 2. 3HaiiTy Koe(illieHTH 3BeEHOr0 KBAIPaTHOrO PiBHAHHS X° + px + g =0,
AKIIO HOTO KOPEHSIMH € gucia —3 i 6.
e Hexaii x; = -3 Ta x, = 6 — KOpeHi piBHSIHHS. 3a TeopeMolo Bieta
p=—(x+x)=~(3+6)=-3, g=xx=(3) 6=-18.
Binmosine. p =-3; g=-18. @

o 2 .
Bnpaga 3. 3uaiiTi 3HadeHHs BUpasy 5./x,x, — (X, +Xx,) , JAe x| Ta X, — KOpeHi

piBHsHHESI x* — 9x + 16 = 0.
e 3a Teopemoro Bieta x; +x, =9, x1x, = 16. Tomi:

500, = (x+x,)" =516 — 9> =20 - 81 =—61.

Bignosigs. —61. e
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Bnpasa 4. Kopeni x; Ta x, piBHsiHHA x°+ 10x +a =0 3aI0BOIBHSIOTE yMOBY

TUMEMO CUCTEMY piBHHHL {

3x; — X, =—6. 3HalTH 1l KOPEHi Ta KoeilieHT a.

® 3a Teopemoro Biera x; +x, =—10. Ypaxysasim ymMoBy 3x; —x; =—6, Ma-
4x, =-16; x, =4

x, +x, =—10; {

3x,—x,=-6; |
3BIJKH:

x, +x, =-10, x, =—6.

OTtxe, x| = —4, x, = —6 — KopeHi piBHIHHEA. Tomi a =x; - x, =—4 - (—6) = 24.

Binnosiae. —4; —6 — KopeHi piBHAHHS; a = 24.

YCHO

732.

733.

734.

735.

KosxHe 3 HACTymHUX PIBHAHB Ma€ KOpeHi. 3HaHAITh cyMy 1 TOOYyTOK X KO-
peHiB:

a)x’—6x+5=0; 6) x>+ 6x—27=0; B) 3x*— 16x+5=0.
OnuH 3 KOPEeHiB PiBHSAHHSA AOPIBHIOE 3. 3HANAITh IHIINI KOPiHb PIBHAHHS:
a)x’—10x+21=0; 6) X —2x-3=0; B)x’—6x+9=0.
KosxHe 3 HaCTYITHUX PiBHSAHBb Ma€ KopeHi. SIKki 3 IIX piBHSIHb MalOTh JOHATHI
KopeHi? Bil’eMHI KOpeHi? KOpeHi pi3HUX 3HaKiB?

a)x’— 15x+18=0; 6)x’+15x+18=0; B)x*—15x—18=0.
BukopucroBytoun teopemy Bierta, MOsICHITB, YOMy JaHI 4HCiIa HE € KOpEHs-
MU pPiBHSHHSL.

PiBHstnus Yucaa
a) X’ 1lx+10=0 5i6
6) X’ +9x+14=0 217
B) ¥’ +4x-21=0 3i7
. |
iB%H'b—»?«

Kooicne 3 nacmynnux pisHsinb Mae KopeHi. 3Hatidims cymy i 006ymoK yux KOpeHis.

736.

a)x*+ 14x+36=0; 6) X’ +8x—15=0;
B)3x’ —4x+1=0; r) 10x* —x—3=0.
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737. a)x*—9x + 18 =0; 6) x> +20x +25=0;
B) 3x* — 16x+5=0; r)6x’—x—1=0.

738. 3HaiiiTh BIMBHMIT Y4IEH ¢ 3BECHOTO KBAAPATHOrO PIBHSHHS X° + px + g =0,
SIKIIO HOTO KOPEHSIMU € uncna: 5 1-3; -2 1 6.

739. 3HaiifiTe KoedilieHT p 3BEIEHOr0 KBaAPATHOTO PIBHSHHS x° + px + g =0,
SIKIIO WOTO KOpeHsMU € uncna: 1 14;—112.

Yucna x; ma X, — Kopeni 36e0en020 keadpammozo piensanus x> + px + q = 0. 3naii-

Odimb Koegiyicumu p i g, AKWO:

740. a) x| +x;=4; x1 - x,=3; 0) x; +x,=-7; x1-x,=10.

741. a)x; tx,=1; x1 - xp =-0; 0) x| tx,=-3; x; - x,=2.

Buaiioime koeghiyicumu p i q 36edeno2o kéadpamnozo pienanua x° + px +q =0, sK-

U0 11020 KOPEeHAMIU € YUCIA:

742. a)5 1 3; 0)-2 i 6.

743. a)3 1 4; 0)7 1 —1.

EB%H 5

He pos3s’asyouu pisnanns, 3uaiioims cymy ma 000ymox 11020 KopeHia:

&

vy
=

744, 2) 3,26 — 4x+0,8 = 0; ) %f —gx—3=0.
745. a) 0,4x* + 1,6x+ 0,3 = 0; ) %xz +%x—2=0.

o .. ; . 2
3uaiioime koeiyicumu p i q 36edenozco k6adpamnozo pieHsanna x~+ px +q =0, sax-
w0 11020 KOPEeHAMIU € YUCIA:

2 . 3. 2-5 . 2445
746. a) 3 i e 0) - i =
747. a)% i 1—25; 5) 1-3 i 143,

748. Yucino -9 e kopenem piBHsHHA x° + 10x + ¢ = 0. 3Haiixite iHmMIT KOpiHb
PIBHSHHS 1 KOC]III€HT ¢.

749. Yucno —2 € KopeHeM PiBHAHHA x° + px — 6 = 0. 3HaHIiTh iHIIMHA KOPiHb PiB-
HSHHS 1 KoeillieHT p.
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750. He po3p’si3yioun piBHSHHS, 3HAiiiTh 3HaueHHS BUpasy (x; +x)° — 3xxa,
SKIIO X1 TA X, — KOPEHI pIBHAHHS:
a)x’—Tx+9=0; 6)3x’—7x+2=0.

751. He pO3B’si3yloun piBHSHHS, 3HAWITE 3HAUYEHHS BHpaA3y 7xxy— (xX; + x2)7
SIKIIO X1 TA X, — KOPEHI pIBHAHHS:
a)x’—x—4=0; 6) 2x> + 11x+5=0.

752. 3HaiiliTh 3HAUYCHHS BUPasy 4/(X, + X, )2 , SIKIIIO X TA X, — KOPEHI piBHAHHS:
a)x’ —5x—14=0; 6)2x' —x—1=0.

753. Jlns sSKMX 3HAYEHb m 100YTOK KOPEHiB piBHsAHHS x° + 8x + 4m + 7 = 0 nopis-
Hio€: a) 15; 6) 19?

754. Jlns sSKMX 3HAYeHb a 00YTOK KOpeHiB piBHaHHs x” + 3x + a” — 14 = 0 gopiB-

HIo€ 27
. ... . . 2
Banuwime yci yini wucia, sKi Moxcymo oymu Kopeusmu pieHsanns x~ +px +q =0,

AKWO.

755. a)q="T7; 0) g =-9; B) ¢ = 12.

756. a) g =-5; 0)g=4; B)q=28.

3Hnaudime KopeHi pieHAHHS 3a meopemoio, obepHeHo 00 meopemu Biema:

757. a)x* +4x+3=0; 6) x> —5x+4=0; B) X+ 7x+12=0;
Nx’—2x-3=0; Nx—10x+21=0; e)x’*—8x—9=0;
x +5x+4=0; K)x'—2x—8=0; 3)x’+2x—15=0.

758. a)x*—9x + 14=0; 6) X’ +x—6=0; B)x —8x+15=0;
)x’—4x—21=0; 0 x>+ 7x—18=0; e)x’+ 10x+16=0.

o T

759. 3anumiTe KBaapaTHE PIBHAHHA 3 HUTUMH KOS(Ii€HTAMH, KOPCHIMH SKOTO €

qucia:

a) 2% i —0,125: ) 3‘5\6 i 3*5\5.

760. PismsnHs x° + px + 8 = 0 Mae J0aTHI KOPEHi, OJMH 3 SKUX y 4 pa3u Giabimii

BiJl 1HIIIOTO. 3HAWIITH KOPEHi PIBHAHHSA Ta KOC]IIi€HT p.
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761. OguH 3 KopeHiB piBHSHHS x° + px — 33 = 0 Ginbimit Bix iHmoro Ha 14. 3Haii-
JITH KOpEHi piBHSHHS Ta KOe]ILlieHT p.
762. Kopeni x; Ta x, piHstHHS x° — 10x + b = 0 33J0BOIBHAIOTH YMOBY X| — 3x; = 2.
3HaWIITh 111 KOPEeHi Ta KoeIIlieHT b.
763. JloBeniTh, M0 PiBHIHHS 52— 3x—a*—2=0 s Oy/Ib-SIKOTO 3HAYCHHS @ Ma€
KOpEHI Pi3HMX 3HaKiB.
764. 3HaliniTe yci 3HAYCHHS b, U SKUX PIBHSIHHS X% — bx + 3 =0 mae aume wini
KOpEHi.
765. PiBmsEs x° —2x —5=0 mae kopeHi x; Ta X,. He po3’s3yioun piBHAHHS,
3HAWUITh 3HAYCHHS BUPA3Y:
a) xi+xl; 6) X+ B) (n-x); 1) (x; +2)(x; +2).
1 2
766. He po3s’s3ytoun pisusuns 10x” + 3x — 4 = 0, 3HaHIITH:
a) cyMy KBaJIpaTiB HOro KOpeHiB; ©) cymy KyOiB fioro KopeHis.
n|pa:B'. AAAAOBTOPEHH
767. Po3kianiTe Ha MHOKHUKH:
a) 8x%° — 12x%y; 6) 3a+ 6b— ca—2ch;
B) (a — b)* —2(a* — b); r)m’—8m+7.
768. CropocTiTh BUpa3:
m+4 m+10 . Sa—a’ a+1
a) 2 - 2 ) 6 ) - .
m' =2m m’ -4 a’ -10a+25 5-a
769. Po3B’sKITh CUCTEMY PIBHSHb:
x-3y=10; %) x+y=3;
3x+8y=—4; 2x—y=x"+2xp+y".
770. I3 nBox mouiB OyJio 3i0pano 1900 11 MIEHHUII, 10 TOrO XK 3 MEPIIOro MO 3i-

Opanu 1o 45 11 3 TekTapa, a 3 gpyroro — 1o 40 11 3 rekrapa. Topik y 3B’s3Ky
3 MOCYXOK YPOXKAMHICTh MEPIIOro mojist Oyiaa Mexmow Ha 20%, Apyroro —
Ha 15%, a Bech 3i10panmit ypokait ctanoBuB 1570 11. 3HAHAITH TUIONTY KOXK-
HOTO TIOJIA.
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771. Y mnepuiit kyni € 30 ropixi, y apyriii — 7. Tapac, a 3a Hum Irop mno

4yep3i poOIsITh Xoau. 3a ONUH XiI 3 OAHI€l KyImU MOTPiOHO B3SATH OyIb-sIKy
KIJIbKICTB TOPIXiB, sIKa KpaTHA KUILKOCTI ropixiB iHmmoi kymnu. [lepemarae Toii,
XTO Bi3bME OCTaHHIN TOPiX B OJHIN 3 KyIl. XTO 3 XJIOIIIIB ITEpEeMOXKe 3a Ipa-

BUJIBHOT rpu?

KeagpaTHUiA TPUMUNneEH

1. KBaapaTHuii Tpuuien Ta iioro kopeni. Posrisnemo supasu 2x° — 3x + 1,
x> +4x + 5, —x” + x + 1. KoXHHii 3 HUX € MHOTOUJICHOM JPYrOro CTENeHs i MiCTHTB
Tpu wieHu. Taki BUpa3y HA3UBAIOTb KEAOPAMHUMU MPUYTEHAMU.

KBagpaTHuM TpHY/IeHOM HAa3MBalOTh MHOIOYJIeH BHAY
2 . . . . .
Osnauennsa | ax”+ bx + ¢, ne x — 3MiHHa, a, b i ¢ — neski Bizomi umcaa, 10

Toro :k a# 0.

3HaueHHS KBAAPaTHOrO TpuuimeHa 2x° —3x+ 1 ams x =1 IOpiBHIOE HYIIIO.
KaxyTb, 0 gmcno 1 € kopenem 1pOTO TpUUICHA.

Kopenem kBajgpaTHOro Tpu4jeHa Ha3WBaKTh 3HAYEHHS 3MiH-
O3nauennsn . .
HOT, 115l SIKOT0 3HAYEHHsI TPUYJIeHa JOPiBHIOE HYJIIO.
o . . 2 .
[ITo6 3HaiiTM BcCi KOpeHi KBajapaTHOro TpuwieHa 2x° —3x+ 1, morpi6HO

po3B’a3aTh piBHAHHS 2x° — 3x + 1 = 0. MaTumeMmo:

D=(3P-421=1; x =%=%; %, =%=1.

. o 1
OT)Ke, JJAaHUU KBaApaTHUN TPUYJICH Ma€ JIBa KOPCHI1: E Ta l.

Jluckpuminant D = b* — 4ac xBaapaTHOro piBHAHHA ax’ + bx + ¢ =0 Hasn-
BAIOTE 1 OUCKDUMIHAHMOM K6aAdpamno2o mpuunena ax” + bx + ¢. 3po3ymino: AKiio
D >0, To kBagpaTHUII TPHWICH Ma€ JiBa KOpeHi, ko D = (0, — OAWH KOPiHb, K-
mo D <0, To KBaJgpaTHUH TPUWICH KOPEHIB HE MAE.

2. Po3kiagannsi KBaIpaTHOTO0 TPHYWIEHA HA MHOKHUKH. 3HAIOYM KOpEHi
KBaJ[paTHOTO TPUWICHA, HOrO MOXXHA PO3KJIACTH HAa MHOKHHKHM HAa OCHOBI Takoi
TEOpeMHU:
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Teopema. SIKIO X; Ta X, — KOPEHi KBaJpaTHOro TpUuieHa ax” + bx + ¢, To
ax* + bx + ¢ = a(x — x1)(x — X3).

Jloseoenns. KopeHi x| Ta x, 1aHOTO TPUYJIEHA € KOPEHSIMH KBaJPATHOTO PiB-
HstHHS ax” + bx + ¢ = 0. Tomy 3a Teopemoro Bieta

b c
X +x,=—=, XX, =—,
a a
3BIIKA
b c
==—(x,+x,), —= XX,
a a

YpaxyBaBIIH I1i piBHOCTI, MATHMEMO:
2 _ ) Cc\_ 2 _
ax” +bx+tc=alx +=x+—= —a(x —(x +x2)x+x1x2) =
a a

=a(x2 —xlx—x2x+x1x2)=a(x(x—x1)—x2(x—xl)) =a(x—x)(x—x,). ®

: 2 1.
OCKUTBKH KOPEHSAMH KBaIPaTHOTO TpuwieHa 2x~ — 3x + 1 € yncna o 8 1, T0

23 —3x 41 =2(x—%)(x—l) = 2x—T)(x—-1).

Mu poskianu KBagpaTHui Tpudien 2x° — 3x + | Ha J1Ba MHOKHUKH, KOXKHUI
3 IKMX € MHOTOWIEHOM TIEPIIOTo CTENEHs. SIKI0 KBaJpaTHUI TPHWICH HE Ma€ KO-
pEeHiB, TO HOro He MOXKHA PO3KJIACTH HAa MHOYKHHKH, SIKI € MHOTOWJIEHAMH TEPIIOro

CTCIICHA.

| 38'A3 %B.’pa=8 @

3
)
J

ik

n N A |f\ R
LI | vVinnJ1i Hlpv D NY

Brnipasa 1. Po3kiiacti Ha MHOXKHUKH KBaJJpaTHUI TPUYJICH:
a) —6x>—Tx+3; 6) 2x* —2x+0,5.
e 2) Po3B’smkeMo piBHsHHS —6x” — 7x + 3 = 0

7-11_1 7411 3

=(— 2— o — . = : == N = = ——
D=(N-4(-6)3=121; x=T"ll=gs = THIL- 2
OTxe,
—6x2—7x+3:—6(x—l)(x+§)=—3(x—l)~2(x+§):—(3x—1)(2x+3).
3N\ 3 2

Bimmosia. —(3x — 1)(2x + 3) a6o —6(x —%) (x + %) .
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Brnpagsa 2. Ckoporutu n1pio

2% ~5x—3=0; D=(-5—-4-2-(-3)=49; x, =

6) Po3s’smxemo piBasnHs 2x° — 2x + 0,5 = 0:

D=(-2-4-2-05=0; x,=

PiBHsIHHS Mae J1Ba piBHI KOPEHi, TOMY
2x° = 2x+0,5=2(x—0,5)(x — 0,5) = 2(x — 0,5)".
Biamosiae. 2(x — 0,5)2. °
4x+2
2x* =5x-3

e Po3kiiazieMo KBaJipaTHUM TpUUJIEH 2x* — 5x — 3 Ha MHOKHHKH:
_5-7 1. 5+

7_
4 2Ty =3
Tomy 2x’ —5x—3=2(x+%)(x—3)=(2x+1)(x—3).

Ax+2  _ 2@x+l) 2
2 —5x—3 (x+D(x-3) x-3

OTxe,

Bigmosins. .
x=3

YCHO

772. SIki 3 gaHUX MHOTOWICHIB € KBaAPATHUMHU TPHIWICHAMH?
a)2x> +x—1; 6) —x* —3x; B) 3% +2x+7,
1) 3x% — 3x — 4x°; n) 27 +4; e) 82
773. Slxi 3 umcen 1, 3, —2 € KOPEHAMHU KBAJAPATHOTO TPHUIEHa X° — 2x — 37
774. KopeHsmu KBaapaTHOro TpudieHa 2x” + 4x — 6 € uncna 1 i —3. Skuii 3 Bupa-
3iB € PO3KIIAIOM IIFOTO TPUIICHA HA MHOKHUKH?
a) 2(x + 1)(x — 3); 0) (x — 1)(x +3); B) 2(x — 1)(x + 3).
EB%H'I:—A:Q

3uaiioime kopeni K6adpamHo2o mpudieHa:

775.
776.

a)x’—8x—9; 6) 4x* — 8x +3; B) 3x°+2x+3.
a) x> +3x—4; 6) 3x° — 8x —3; B) X’— 8x+16.
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777. 3HalAiTh KUIbKICTh KOPEHIB KBaJPATHOTO TPHUJICHA:

a) 2x% — 4x +2; 6) 5x° +2x +2; B) 3x> + 8x + 4.
Posknadime na mMHosCHUKU K6AOpaAMHUL MPUYLEH:
778. a)x’ — 6x + 8; 6) x> +2x—8; B) x* + 8x + 15;
r) 2x’ —5x+2; m)3x*—x—2; ) 3x* — 6x + 3.
779. a)x’ —4x +3; 6) x> +x—12; B) 2x> + 3x — 5.

B

EB%H 5

Po3xnadims na MHOMCHUKY KEAOPAMHUT MPUUTIEH:

S,
ou!

780. a) 4x* — 6x +2; 6) x> —2x+8;
B) —0,3x” + 3; r) 1,2 - 0,5y -0,7;
) %x2+x+%; e) —%x2+2x—4.
781. a) 9x* — 12x + 4; 6) —5x* — 2x + 3;
8) 0,6m* — 1,3m + 0,6 1) %f —%x+l.

782. Un MoKHA pO3KJIACTH KBaJpATHUH TPUWICH HA MHOKHHKH, SKi € MHOTOJIe-
HaMH TIEPIIOro CTETIeHs?

a)3x* - 24/10x +3; 6) —2x> + 0,5x — 0,04.
Cropomimp Opid:
2a° +a-6 6x> —5x+1
783. a) =—————; 0) —————;
a) da+8 ) PR
B) b*=7b+10 | 1) E+k=-2
b* —10b+25’ 2k +3k -2
2
784. a) 23"—_3; I w
a +3a-4 4x° —8x+3
Cnpocmimb eupas:
2 2
785. a) 2m2+3m—2:2m—1; 6 2c +6c 2 '
m +m-2 m-—1 +7c+6 c+l
b =1 2b+12 y +4y-5
786. a . ; 0) 2y+5————.
) esh—6 b+l ) 2y y-1
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- T

787. CnpocrtiTh Bupa3s:
a) (a+1_2a+l)_ a .
a-1 2a-1)"24"-3a+1’
) 2 11\ b =36
P +4b—12 b+6 b-2) b+1
788. TloOynyiite rpadik GyHKIIIT:
2x" —3x+1 X +4x+3)(x—1
a)y:%; 6))/:( - )( )
2x-1 x'+2x-3
789. Po3knaniTh HA MHOKHUKU:
a) x* —ax — 2d°; 6) 2x° + Sax + 24
Brasigka. a) PosrisHbTe BUpas x* — ax — 2a° K KBaJApaTHHIT TPHWIEH 3 KoedirieHTa-
MH 1, —a Ta —2a” i pO3KITaiTh I1eif TPHUNCH HAa MHOKHHKH.
790. CnpocriTh BHpas:
2 2
a) 2az+3ab+b2 +1: i X I 3y -
2a°—ab-b x =3xy+2y° x +xy-2y
I'I|I'\Q|DI r S NTORTO =} | W)
II|P(I|D' IV DTV O LA}
791. Po3B’sKiTH PiBHSIHHS:
2x =5 X 1
a) ——— = 0' 6 + = 1.
) 3x+1 ’ ) x—1 x+1
792. Bin micrta 4 1o micra B aBTOMOOUTh pyXaBcs JESKMH Yac 3i MIBUAKICTIO
60 km/rox. Perry nursxy BiH MpOiXaB 3a TaKHH e yac, ajie 31 MIBHIKICTIO
80 kM/roz1. 3HANAITH CePeHIO MIBHUJIKICTh aBTOMOOLIIS.
793. Tlepury moONOBUHY IIISXY aBTOMOOLTE iXaB 31 mBUAKICTIO 60 KM/TOM, a IpyTy

— 31 mBUAKICcTIO 80 KM/To1. 3HAWIITH CEPETHIO MBUAKICTE aBTOMOOLIIS.

794*. SIkux 3HaYeHb MOXKE HaOyBaTH BUpa3 X — 1 , AKIO X~ +i2 =67
x X
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795. V nesxiii kommadii € 6 miBuar 1 5 xuyrommiB. Yu MO’Ke cTaTHCs Tak, IO BCl
JiB9aTa 3HAHOMI 3 pi3HOIO KUTBKICTIO XJIOMIIIB, a BC1 XJIOMII — 3 OJTHAKOBOIO
KUIBKICTIO iB4Yat?

PiBHAHHSA, AKi 3BOAATLCA A0 KBaApaTHMUX

1. /Ipo6oBi panionanbHi piBHsiHHs. Po3B’s3yBaHHs IEsSKUX APOOOBHX pa-
IIOHAJILHUX PIBHSHB 3BOJUTHCS O PO3B’SI3YyBaHHS KBaJPAaTHUX PiBHSAHB. Po3ris-
HEMO IPUKIaL.

Mpuxnan 1. Po3s’si3atu piBHIHHS x+l_ 12 .
x—=1 x+2

e [lepenecemo apiod % y JiBY YaCTHHY PIBHSHHS 1 3aITUIIEMO OJIep)KaHy
X

PI3HMIIIO OHUM APOOOM:
x+1 12 — 0 (x+1)(x+2)—12(x—1)=

-1 x+2 (x—D)(x+2) 0
X +2x+x+2—-12x+12 — 0 x> —9x+14 _
(x—D(x+2) © (= D(x+2)

3HalIeMO 3HAUCHHS X, IS IKUX YHCEIbHUK IPO0Y TOPIBHIOE HYJIIO:
X —9x+14=0; D=(-9%-4-1-14=25; JD=5;

9-5 9+5
:—2 =2; x2:—2 =7.
SAxmo x=2 abo x = 7, To 3HaMeHHHUK (x — 1)(x + 2) He mopiBHIOE HymO. OT-

X

Ke, X1 =2, X =7 — KOPEHI PiBHSHHS.
Bignosigs. 2; 7. @

2. bikBaapaTHi piBHIHHS.

0 PiBusinnst BUaY ax* +bx* +c= 0, ne a # 0, Ha3uBaIOTH OiKBaj-
3HAUEHHA
PATHUM PiBHSIHHSIM.

3a jgomomororo 3amiam x° =y (toxi x*=)”) GikBagpaTHe piBHSHHS MOXHA
3BECTH JI0 KBaIPATHOTO PiBHAHHA ay” + by + ¢ = 0.
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Mpuxnan 2. Poss’s3arn piBasans 2x* — 11x% + 12 =0.
@ 3po6umo 3aminy: x” = y. OlepIMO KBaJAPATHE PiBHAHHS:
2~ 11y +12=0.

J1J1s IbOTO PIBHSHHS:
D=(-11%-4.2-12=121-96=25; /D =5;

_11-5_

11+5
N 2 =——=4

1’57 y2 4

[ToBEPTAIOUKCH 10 3aMiHU X° = ), MATHMEMO:
1) x*=1,5; 3Bigku x; = —/1,5; x,=/L5;
2) x*=4; 3Bigku x3=-2; x4=2.

Binnmosins. —2; —/1,5; /1,5; 2. @

i | Sika
,||.v,i"| “TUX,; XT Xl)"i? 3HarnolnsLe

LmsxoM 3aMinK x° =y po3B’s3yBaHHS GIKBAXPATHOTO PIBHSAHHS 3BOXUTHCS O PO3-
B’SI3yBaHHS KBaJPAaTHOTO PiBHSHHA. BUKOpHCTOBYIOUM MOMAIOHI 3aMiHU, aHAJOTIYHHM CIIO-
c000M MOXKHA PO3B’s3yBaTH i esiKi iHIII PiBHSAHHS. PO3risiHeMO mpUKIIaIu.

Hpuxkaan 3. Poss’satu pisHstHEs (x* — 3x)° + x> — 3x — 20 =0.

@ Hexaii x* — 3x = y. BiiHOCHO 3MiHHOT y MaeMo KBajpaTHe piBHsHHS 1 + y — 20 = 0.
Moro xopensmu € uncna y; = -5, y, =4.

VYpaxyBaBiiu 3aMiHy, MATHMEMO:

Dx?*—3x=-5; x¥*-3x+5=0; D=(3)-4-1-5=-11<0.

OCKITBKY IUCKPUMIHAHT BiJl’€MHHH, TO PIBHSHHS KOPEHIB HE MAE.

D)X -3x=4; ¥ -3x-4=0; x;=-1; x,=4.

Bignosings. —1; 4. @
Ipuxaan 4. Po3s’s13aTH piBHAHAS X — 2Jx —8=0.
® Hexaii +/x = y, Toai x = . Maemo piHsiHHS y° — 2y —8 = 0, KOPEHSAMH SKOTO €

gucna y, =-2, y, =4.
VpaxyBaBIIx 3aMiHy, MATHMEMO:

1) Jx=-2 — PIBHSIHHS KOpEHiB He Mae;  2) Jx = 4; x=16.

Bingmosins. 16. @
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Po3é’soicimo pisnanns:

xz—x_ .
796. 2) =——F=0;
X =3x .
r) )C_3 _07
249
797. a) 2 =22 = q;
a) x+3 ’
2 100
798. r =0;
V5 d g "
6t £
799. = 0;
a)t+6+t+6 0
2
800. a) = =X 2,
x +3
2
X—X
2
801, a) X 9% _ 14
x+1
802. a) x* — 5x* +4=0;

803.

a)x' -3’ —4=0;

2
6) X —5x+4:0,

x=5 ’
1) x2+x—6:0,
x=2 ’
X2 =8x+7 _ A
o) x=17 =0
5z° 20z .
6)2—4_2—4’
) x2+7x:2x—6,
4+x 4+x°
)2+3x: .
x+2 ’
2
) __47=2x;
2x—15
0) =—— =x;
) ¢ -5

6) X' — 7x*— 18 =0;
6)x' —10x*+9=0;

2

Yy y+I12
B) y+3  y+3°

¥ =12 4x _
x—6 x-6

B)

B) 32 = y_12;
y

20

e) y—1==—.
y

7

B) y+6=—.
g y

B)x'+x*—6=0.

B)x'—7x*+12=0.

EB%H 5

Po3é’socimo pisnanns:

804.

X +x—12
a) ——=—==0(;
) xP-16

0)

2
x° -

3x? +8x—3 _

1

9

0;
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805.

806.

807.

808.

809.

810.
811.
812.

813.

814.
815.

2% +9x -5 _
B 2——0
X" +6x+5

2x* —11lx +5 _
4x* —1

8x—-5_ 9x .
x x+2°
B) 1 + 2 =1;

x+1 x+3

a) 0;

a)

22(x—1) _21x-9.
X x+1"°

a)

Xx+3 . 29
-6 xid

22 4 28 _
1-4x> 2x—-1 1+42x

B)

a)

2 3 2
x+3 x*-9 x*-3x

B)

12 8 x—9
+ + =-1
a)x+1 1-x2 x-1 ’

a)x’ —5x=0;

a) 2%’ +4x=0;

a) 2x' —9x* +4=0;

B) (x—4)'—3(x—4)-4=0;
a)dx* —17x* +4=0;

B) (x+2) —8(x+2)*+7=0;

>

) 2x* —5x+2 -0
2x-D(x-2)
4x’ —4x -3 -0
ST e o,
4x°+8x+3

0)

) 5+23x _ l2x—6;

2x+1 X

X x—10 _
n x-3 x+2_5

27x+17 _ x+1,
0) 3 =x+ P
7 27 18
0 + - =8
)x—4 x+4 x*-16
18 9 27
r - + =0.
)6x+x2 x—-6 x*-36
) 3 + 5 10 ~0

x=9 ¥ +9x 81—«
6) 4x’ —3x* —x=0.
6) X’ — 11x* +30x=0.
6) 36x" — 7x* —4=0;
r) (2x +3)" = 20(2x + 3)* + 64 = 0.
6) ' +8x*— 1=0;
r) Bx— 1) +6(3x—1)*+8=0.

3HalITh HAMEHIINK KOPiHb PIBHAHHS (X + 5 —2(x+5)%-3=0.

3HaliAiTh HalGiMbIIMI KOpPiHb piBHAHHS 2x* + 5x* —3 =0,
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isFH

b

816. Po3B’sOKITH pIBHSIHHSA:

2+7x+ 14

0 =0
)x—S x+3 x*-2x-15
2 2
2 y y y
2
) X +4x+9+ 2x—3 -9
x=3 X +4x+9

X =(a+Dx+a _

a) x+4 10 _ 15 |
4 +4x+1 1-2x 2x+1’
6+ x 8+x 1

- +
5) x*=3x-10 x+2 x-5
2
- -2
WAL Y22 s
y=2 3y-y
817. Po3B’sKiTh PIBHSAHHSA 3 TAPAMETPOM a:
2
a) X —2x—3=0;
xX+a

818. Po3B’sKiTh piBHSHHS:

a) (x> —1)> —11(x* = 1) + 24 = 0;

B) <x2 + 5x)(x2 + 5x—2) =24;

W (& =5x+7) —(r-2)(x-3) =1,

€) (x— Dx(x+ 1)(x +2)=24;
819. Po3knamiTh Ha MHOKHHUKU:
a)a' —10a*+9;

Pose’socimo pienanna:
820. a) Vx’ —3x+5=3;
821. a) x—6Jx +5=0;

B) Vvx—1+2x=12;
) x2—3x—7:—\/x2—3x+5;

6) 0.

x—=2

6) (X’ —x)" +2(x* —x)-8=0;
) (2x2 +x+l)(2x2 +x+3) =8;
e)(x— D(x—2)(x—3)(x—4)=120;

) (x + 3)2(x + 2)(x + 4) = 12.

6) (b° +2b)° = 2(b* + 2b) — 3.

6) V3x* —14x+9 =1.
6) x+/x-6=0;
) x++x+20 =22;

e) (x+1)(x+4)=3Vx> +5x+2 +6.
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I'I|I'\ﬁ|D ) r NORITO =} | W)
II|P(I|D' IV DTV O LA}
822. CkoporTith apib:
2 6 4x4 1,2
W) DO 0
32a’c 2x°y+y
823. JloBeiTh TOTOKHICTb (a _ Aab | b): a=b_,_p.
a+b a+b

824. Cnpocrith Bupa3:

2) 5v/8 + 3316 — 6+/32 — 6:/64; 6) (\B+ﬁ)(\/12 —\/§).

825. Mopcbka Boma MicTuTh 5% coiti (3a Macoro). CKUTBKH KiJIOTpaMiB MpicHOT
BOJU MOTPIOHO AoAaTh 10 30 Kr MOPCBHKOT, 1100 OepKaTH PO3UHH, Y AKOMY
BIZICOTKOBHH yMICT couti topiBHIOBaB 6u 1,5%?

826. I3 1BOX Cij HA3yCTPiU OAMH OJHOMY OJHOYACHO BHUPYIIMIIM IIIIOXiT 1 BEJIO-
curreauct. [Tpoiimosmy 2 KM, MIMIOXiJT 3yCTPiB BEJIOCUTIENCTA, KU Ha el
Yac MpoixaB 6 KM. 3HAWIITh IBUIKICTH MIMIOXO/A, SKIIO0 BOHA HA 8§ KM/TOI
MEHIIA Bl MIBUAKOCTI BEJIOCUIICANCTA.

rll\l.i A/ ;'I'
L] lvl|'ll I\’ nm
827. Koxny Touky npsimoi rnmodapOooBaHo B cuHiii abo yepBoHMil KosbopH. [loBe-

IIiTh, IO HA Hil TpsAMiil 3HaHAYyThCS TpHU pi3HI Touku A, B, C, axi modapoo-
BaHI OJJHUM KOJILOPOM 1 TaKi, 110 Touka C — cepenuHa Biapizka 4B.

Po3r’n3ysaHHA 3apay 3a AONMOMOrol0 KEaApaTHUX

pPiBHfAIHb Ta PiBHAHDL, AKi 3BOAATLCA A0 KBaApPaTHUX

Bu Bxe po3B’s3yBanm 3amadi 3a JOTIOMOTOI0 JIHIMHWX PIBHAHB 3 OIHI€IO

3MIHHOK) Ta CHUCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB i3 JBOMa 3MIHHUMHU. Po3risHeMo 3amaui,

PO3B’sI3yBaHHS SKUX IIPUBOAUTD 10 KBAJPATHUX PIBHSHb.

3amaua 1. [loBxuHa kiacHoi Jomky Ha 1,3 M Oibina Bix mmpuHU. 3HANTH pO3Mi-

PH IOIIKH, SKIIO ii TUTOIIa JOPiBHIOE 3 M.
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e Hexail mmprHa JOMKH TOPiBHIOE X M. TOl MOBXKHMHA JIOMIKH JOPIBHIOE
(x+1,3) ™, a roma — x(x + 1,3) M2 3a YMOBOIO 3aj1a4i TUIOIIA JOMIKH JTOPIBHIOE
3 M. Maemo piBasmns: x(x + 1,3) =3, 3Bizku x> + 1,3x — 3 = 0. Kopensimu ozep-
JKAHOTO PIBHSIHHS € 4ncna x; = —2,5 ta x, = 1,2. [lepmmii KopiHb He 33/10BOJIBHSIE
yMoBY 3ajgaui. OTKe, MIUPUHA TOMIKH I0piBHIOE 1,2 M, a gomkuHa — 1,2+ 1,3 =
=25 (m).

Bigmosigs. 1,2 m; 2,5 M. @

3amaya 2. MoTopHHi 4OBeH 3a 2 Toj MpoHmoB 15 kM 3a Tewiero piuku i 14 km
MpOTH Tedii. 3HANTH MIBUIKICTh YOBHA Y CTOSIYIN BOJII, SIKIIO HIBUIKICTh Te-
4ii piuKH JOPIBHIOE 3 KM/TOI.
e Hexail mIBUAKICTh YOBHA y CTOSIUIN BOII JOPIBHIOE X KM/TOM, TOJI IIBHI-
KICTh YOBHa 3a Teyi€lo piukyu jgopiBHIOE (x +3) KM/ron, a mpoTd Tedii —
(x —3) km/rog.

Hlnsx 15 kM 3a Tediero piuKd YOBEH MPOWUIIOB 3a rof, a mursx 14 xm

+3
14 ( 15 14 )
npoTu Tedii — 3a roa. Ha Bech 1uIIx 4oBeH 3arpaTwB (——+——| rof,
-3 x+3 x-3
110 32 YMOBOIO 33/1a4i TOpiBHIOE 2 rof. MaeMo piBHSHHS:
15 14
——+—==2.
x+3 - x=3
Po3B’sbxeMo ofieprkaHe pPiBHSHHS:
15 14 15(x=3)+14(x+3)—-2(x+3)(x—3)
+—=-2=0; =0;
x+3 x-3 (x+3)(x-3)
2x+29x+15 —2x* +29x+15 = 0;
—————=0; x=-0,5; x,=15.
(x+3)(x=3) (x+3)(x=3) #0;

Ywucno —0,5 He 3am0BoNBHAE YMOBY 3a1adi. OTXKe, MBHUIAKICTh YOBHA y CTOS-
4iif BoJi TOpiBHIOE 15 KM/TOJI.
Bigmosings. 15 km/roz.

3amaya 3. J[Bi aBTOMATHYHI JIiHI{, TPALIOIOYH Pa30M, BUTOTOBMIIM 3aMOBJICHY Tap-
Tif0 YIAKOBOK 3a 4 nmHi. 3a CKUTBKU JHIB MOXE BUKOHATH 3aMOBJICHHS KOXKHA
JIHISL, TPAIIOI0YH OKPEMO, SIKIIO TepIa MOXKe e 3p0OUTH Ha 6 THIB IIBUJ-
mre, HiX apyra?

7* B. KpaBuyk. Anre6pa. 8 k.
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194
® 3a yMOBOIO 3a/1a4i CKJIQIAEMO TaOJIHUIIIO:
Aemomamuuni Kinvxicmo Hacmuna 3amoenenns,
JUHIT OHi8 SIKY GUKOHYIOMb 3 00UH O€Hb
| X 1
X
1
11 +
x+6 x+6
. 1 1
Ii1l 4 — abo — +

! 4 o x x+6

Maemo piBHSHHS: — + L l

x x+6 4

Po3B’spxeMo oiepikaHe piBHSIHHS:

L, 1 1. A@+0)+4x—x(x+6) —x’+2x+24 _

x x+6 4 7 4x(x+6) T 4x(x+6) ’

2
X" +2x+24=0;
o x > ox1=—4; x,=6.
x(x+6) #0;

Yucno —4 He 3a10BOJIbHSIE YMOBY 3ajadi. OTKe, mepiia JIiHis MO)Ke BUKOHA-
TH 3aMOBJICHHS 32 6 JHIB, a Ipyra —3a 6 + 6 = 12 (aHiB).
Bignosige. 6 quis; 12 nuis. @
3agaua 4. [Toi3g OyB 3aTpuManwmii y gopo3i Ha 20 xB. J{s Toro mob mpudyTH Ha
CTaHII}0 TPU3HAYEHHS BYacCHO, BiH 3a 160 kM Bix i€l cTaHiii 30UIbIINB

CBOIO IIBUJKICTh Ha 16 KM/To/. 3HANTH OYaTKOBY MIBHIIKICTH IOT371a.

® 3a YMOBOIO 33J1adi CKJIaJa€EMO TaOIIHIIO:

20 xB

Ymoea pyxy Llnsax, xm Lsuoxicme, Yac, o
KM/TOJ
be3 3amiznenns 160 X 160
* OlnIIe
JlikBimoByroun Ha 20 XB
. 160
3aIi3HEeHHS Ha 160 x+16
x+16

1
20xB= — .
XB 3 rox
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160 160 _1
x x+16 3’
Po3B’spkeMo piBHSHHS, TTOMHOKHBIITHN 0OWBI OTO YacTHHU Ha 3x(x + 16):

480(x + 16) — 480x = x(x + 16); 480x + 7680 — 480x = x* + 16x;
X+ 16x—7680=0; x;=-96; x, = 80.

Maemo piBHSHHS:

Axmo x =-96 a6o x =80, To 3x(x + 16) # 0, Tomy HaHi YUCla € KOPESHIMH

PIBHSIHHSL.

Uwncno —96 He 3am0BONBHSAE YMOBY 3amadi. OTke, MOYaTKOBa MIBUAKICTE T10-

i31a nopiBHIOBana 80 KM/TOJ.

Bigmosins. 80 km/Toz. @

iB H'b—A|°«

828.

829.

830.

831.

832.

833.

834.

835.

Big xepamiuHOi TuMTKM KBajpaTtHOi (GopMH BiIpi3ain CMYTy 3aBIIUPIIKA
10 cM. 3HaWIITh TOYATKOBI PO3MIPH IUTUTKH, SKIIIO TUTOMIA ii YaCTHHH, YTBO-
peHoi micis BipizanHs cMyrH, gopiBroe 1200 cM’.

[10ma AisSHKM IPAMOKYTHOI (popMu 0piBHIOE 32 M°. J[OBKHMHA JIISHKH Ha
4 ™ Oinplua Bij 11 UpUHU. 3HANIITE PO3MIPH JTUISTHKH.

3Hal1iTh CTOPOHU NPSIMOKYTHHKA, IEPUMETP SIKOTo jJopiBHIOE 30 cM, a Iuio-
ma — 56 oM’

Jo06yTok mBox uncen gopiBHIOE 135. 3HAAITE Il 9ucTa, AKII0 OJHE 3 HUX Ha
6 OisIbIle BiJI 1HIIIOTO.

Opnne yneno MeHmre Bif iHmroro Ha 20, a ix 100yTok gopiBHIOE —91. 3HalAITh
1 yuca.

Pi3HuIs 1BOX AOAATHUX YKCEN HOPiBHIOE 23, a X 100yTok — 420. 3HaiaiTh
Il Yuca.

Bincranp mik aBoma mictamu gopiBHioe 180 kM. [lacaxkupcpkuii moizn
MPOMIIIOB NUISIX MK IIUMH MICTaMH Ha | TOX MIBHIIIE, HIXK TOBAapHUH, 00 Ho-
ro mBHAKicTs Oyma Ha 30 KM/rox OiNbIa Bif MIBUIKOCTI TOBAPHOTO. 3HAM-
IITH IIBHUIKOCTI ITOT3/IB.

[ITo6 moTpamutTy 3 MicTa J0 ceia, MOTPiOHO mpoixatu 40 KM 1Mo 1moce, a Io-
TiM 11Ie 8 KM [0 IpyHTOBI# g0po3i. Ha nuisax Big micta 10 ceja MOTOLUKIICT
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836.

837.

838.

839.

3arpatuB | rox. 3HAWIITh MBUAKICTH MOTOIMKIIICTA HA IIOCE, SIKIIO BOHA HA
10 xm/rox OiNTbIIa Bif ITBUAKOCTI HA TPYHTOBIH HOPO3i.

Toxap 3a MeBHUI yac MaB BUTOTOBUTHU 96 neraneil. Burotosnstouu moroau-
HU Ha 2 jaertaii OUIbINE, HDK IJIAHYBAJIOCS, BiH BUKOHAB 3aBJaHHS Ha 4 rof
mBuare. CKiTbKY eTajiei TOKap IIaHyBaB BUTOTOBIISATH IIIOTOJIHA?

Amnppiit HaOpaB Ha KoMIT ToTepi 20 CTOPIHOK TEKCTY 3a MeBHUHN Jac. SIkOu BiH
HaOMpaB MIOTOJMHM Ha | CcTOpiHKY Oijblle, To 3aBepmB OM Halip Ha | rox
mBuame. CKiabKH cTOpiHOK Habupas AHapiii 3a 1 rox?

Karep 3a 1 rox npoiinioB 12 kM 3a Tediero piukd 1 9 kM npotu Tedii. 3Haii-
IITh MIBUIKICTh TEYil PiUKH, SKIIO MIBHIKICTh KaTepa y CTOSUIN BOML JOPIB-
Hroe 21 xm/rop,.

MoTopHuii 4oBeH 3a 2 roji NPOUIIOB 24 KM 3a Te4i€ro piuKK 1 6 KM IPOTH Te-
4ii. 3HAAITh MBHUIKICTH YOBHA Y CTOSYIN BOJI, KO MIBUAKICTH TeUii piukH
JIOPIBHIOE 2 KM/TO[I.

iBeHb b “ﬂ

v

840.

841.

842.

Hagkono coptuBHOTO MaliiaH4mKa, SKU Mae (GopMy MPSIMOKYTHHKA, 3p00-
JIeHa JIOPDKKA 3aBIIMPIIKU 3 M. 3HAHAITH pO3MipH MaiilaHuMKa, SKIIO0 HOTro
JoBKMHA Ha 12 M Oinplna BiJ MIMPHHM, a 3arajbHa IUIOMA MaiJgaH4YhKa Ta
JIOPLKKH JOpiBHIOE 1260 M.

I3 IpSIMOKYTHOTO JINCTA YKEPCTi, PO3MIPH SKOTO 48 cm

nopiBHIOIOTH 30 cM X 48 cM, TOTpiOHO BHrO-

TOBUTH BIJIKPUTY KOPOOKY. JlJIst IbOTO MO KyTax

30 cMm

MPSMOKYTHHKA BHPI3YIOTh KBaJIpaTH, a TOTIM

3aruHaoTh Kpai sucra (puc. 16). 3HalaiTh,

SIKOIO 3aBJIOBKKH Ma€ OYTH CTOpOHA BHPI3aHOTO Puc. 16
KBajpara, 100 IUIOIIA JHA KOPOOKH IOPIBHIO-

Bana 1008 cm*?

Opxe uncio Oiiblie Bijx iHIoro Ha 3. SIKmio Bix KBajgpaTa OULIBIIOrO YMCIIA
BITHATH MEHIIIC YHCIo, TOMHOXeHe Ha 10, To omepxkumo 69. 3HaWmITh i
qucna.
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843.

844.

845.

846.

847.

848.

849.

850.

851.

3HaiAiTh JBa MOCITIOBHI HATypalibHI YMCIa, KBaApaT CYMH SIKMX OUIbIIHIA
BiJl cymMU ixHIX KBajapaTiB Ha 180.

3HaMEHHUK 3BUYaifHOTO Apo0y Ha 2 OLIBIIWIA BiJ YMCENbHUKA. SIKIIO Bix 4H-
cesibHUKA Ipo0y BIiMHTH 1, a 10 3HAMEHHUKA JOJAaTH 3, TO OJCPKUMO APi0,

SIKAH Ha ZlO MEHIIUHI Bix AaHOTO0. 3HANAIT JaHuil apil.

YucenbHUK 3BHYAHOTO APOOY OUTBIINIA Bl 3HAMECHHHMKA HA 5. SIKIO 10 Yu-
celpHUKa ApoOy monmaTw 3, a BiJ 3HAMEHHUKA BITHATH 1, TO 0JepKUMO Apio,
KM Ha 6,5 OLIBIINI Bi JaHOTO0. 3HAMIITH JaHMA APIO.

Ikomi Buaimumm 72 THC. TPH HA MPHUIOAHHS TEBHOI KITBKOCTI OJHAKOBHX
KoM foTepiB. Ha vac mpuaOaHHs KOMIT'IOTEPIB IliHA KOKHOTO 3 HUX 3MCH-
mrtachk Ha 300 rpH, TOMY KYITHIIM HA OJUH KOMIT foTep Oinbine. CKiTbKH Ky-
MTUJTH KOMIT FOTepiB?

Ha aBTomatnunOMy ctanky BuroToBmin 300 neraneit. [Ticns yaockoHaICHHS
CTaHKa TaKy camy KiJIbKIiCTh JieTajied BIH BUTOTOBHMB Ha 2,5 roj msuimre, 60
3a TOJMHY BUTOTOBIISAB Ha 4 netani OinmbIe, HixX paHime. CKUTBKA JeTanei 3a
TOJIMHY TTI0YaB BUT'OTOBJISITH CTAHOK?

JIBa ekckaBaTopu, MpaLOYM pa3oM, BUPWIM KaHaBy 3a 3 rox 45 xB. Ilep-
NI eKCKaBaTop, MPAIIOI0YM caM, MOKe BUPUTH KaHaBy Ha 4 roj IIBUALIE,
HDK APYTHA. 3a SKUH 9ac MOKEe BHPHUTH KaHABY KOKHHUI EKCKaBaTOp, Ipa-
IIOI0YN OKpEeMO?

JIBa pOoOITHUKH, MPAIIOIOYN pa30oM, BHUTOTOBIIIM IAPTIiIO JeTaleil 3a 6 rof.
[lepmmit poOiTHHK, MPALIOIYX caM, MOXKE BUTOTOBUTH 1[I0 MAPTIilO JeTajen
Ha 5 ron mBHUAIIE, HUK APYTHA. 3a SKHA 9ac KOKHUA POOITHUK MOKE BHTO-
TOBHTH TMAPTIIO IETaJICH, IPAIIOI0YH OKpeMo?

JIBa TpakTopH, MpAIIOIOYN Pa30M, 30pajd 3a | JIeHb MOJOBHHY MOJ. 3a
CKIJIKU JHIB MOXE 30paTH BCe MOJIe KOKHUN TPAKTOP OKPEMO, SIKIIO OJUH 3
HUX MOJE IIe 3p0OHTH Ha 3 IHI MBHUIIIE, HIK 1HIITHIT?

[leprmia Gpurana Moke MPOKJIACTH JOPOTY Ha 3 AHI MIBHAMIE, HDK apyra. k-
o0 Tepima Opuraga Mmpompaioe 6 JHIB, a MOTIM Apyra 4 JHi, TO BOHU TIPO-
KJIaJ{yTh YCIO IOPOTY. 3a CKIJIbKH JJHIB MOJKE IPOKJIACTH JOPOTY OJ(HA IepIia
Opurana?
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852.

853.

854.

856.

857.

. . . 3
3a 4 JH1 CITIJIbHO1 pO60TI/I JIBa MauCTpu BUKOHAJIN g YChOr'o 3aBJaHHA. Hep—

M MalCTep MOXKE BUKOHATH BCE 3aBJaHHS Ha 3 JIHI MIBUJIIC, HIX APYTHIA.
3a KU 9ac MOKe BUKOHATH 3aBJIAaHHS KOXKHUHN MaiicTep, IpaIforoud OKpemMo?
3 neproi ainsiHku 3i6panu 2880 11 mineHu, a 3 Apyroi, mwioma sikoi Ha 12 ra
MeHma, — 2160 1. 3HaliTh TUTONTYy KOXKHOI MINSHKH, KOJH BiZOMO, IO 3
KOXKHOTO TeKTapa Iepiioi AULTHKK 310pany nineHuni Ha 4 1 Ouiblne, HiX 3
KOKHOT'O T'eKTapa JIpyToi.

MotopHwuii 4oBeH nporuB 15 kM 1o o3epy i 30 KM 1O pivlli, sSKa BHajgae B
o3epo. Ha msax mo o3epy BiH 3arpatuB dacy Ha | rox 10 XB MeHIIe, HiK Ha
IUISAX [0 Pivili. 3HAWITh MIBUIKICTh YOBHA Y CTOSYiH BOJI, SKIIO IIBUIKICTH
Tedii piuKH JOPiBHIOE 3 KM/TOZ.

Katep npommie 9 kM 3a Tewieto piuku i 14 KM IpoTH Tedii, 3aTpaTHBIIN Ha
BECh NUIAX CTLIBKH Yacy, CKUTBKH HOMY TOTpPiOHO IUIS MOMONIAHHS 24 KM Y
CTOsIYIM BOJI. 3HAWIITH MIBUIKICTh KaTepa y CTOSUIN BOJI, SIKIIO HIBHUIKICTH
Tedii piuKH JOPiBHIOE 2 KM/TOZ.

3 0JHOTO cena B iHIIIE, BiZICTaHb MIXK SKUMH JOpIBHIOE 24 KM, BUIXaB MOTO-
IUKITICT, a yepe3 12 XB ycimia 3a HUM BHiXaB aBTOMOOITh. Y ApPyTe Celno Mo-
TOLUKIIICT Ta aBTOMOOUIb MPUOYJIM OJHOYACHO. 3HANITh HIBUJIKICTH aBTO-
MOO1Is, SIKIIO BoHA Ha 20 KM/To O1/IbIIa BiJ MIBUIKOCTI MOTOIUKIIICTA.
[Toi3n OyB 3aTpumanuii Ha cTaHii Ha 6 XB. 3OUIBIIMBIIM IIBUIKICTh Ha
10 xm/rox, BiH Ha meperoHi 3aBIOBXKKH 90 KM JIiKBiTyBaB BiJCTaBaHHS BiJ
rpadika. 3HalAITh MBUIKICTD TO13/1a 32 PO3KIIAI0M.

858.

859.

Koxxna nmiBumna 8 kimacy momapyBaia cBOIO (oTorpadito KOXKHIHM iHIINA HiB-
4yuHi Ki1acy. CKiJIbKH BChOTO JIiBYAT y KJIaci, SIKIO 3arajloM BOHU OOMIHSIIHCS
210 dotorpadismu?

Touka C minuTh Binpizok AB Ha nBi yacTuHU TaK, o AC: CB=CB: AB.
(Takwmii moai Bimpi3Ka HA3MBAIOTH «30JI0TUM TIOIIOM», 200 «30JI0THUM TIepe-
pizom».) 3HaiiniTe BigHomenns AC : CB.
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860.

861.

862.

863.

864.

OO

B
Co6op IMapusbkoi boromatepi (Horp-/lam ae Ilapi)

Jns BU3HAYEHHS TIMOMHU TMiJ3eMHOI MOPOXKHHHU CIIEJICOJIOT KUHYB Ha JTHO
MOPOKHUHM KaMiHb 1 yepe3 4 ¢ MouyB 3BYK Bijl HOro nmajiHHs. 3HAHITh IIU-
OMHY TOPOKHWHU 3 TOYHICTIO 10 | M, BBa)KalO4H, 10 IIBHJIKICTb 3BYKY JI0-
piBHIOE 340 M/c, a KaMiHb, TTaJIal04M, 3a TIEPIi / ¢ IpotiTae 57 M.

Bruragauk BHic mo 6amky 5000 rpH Imig TeBHI BIACOTKH PIYHHUX, 1 depes
2 poKH Ha Horo paxyHKy Oyino 6498 rpH. CKiIbKH BIJICOTKIB PIYHUX Hapaxo-
ByBaB OaHK?

11106 3i0paty MIICHUIIO 3 N0, NepioMy KomOaiiHy moTpiOHO Ha 9 ron
MEHIIIE Jacy, HiK ApyroMy, i Ha 3 roj OuibIie, Hixk 000M 3a CIIUTEHOT pOOOTH.
3a skuif 9ac KOKHUM KOMOAaliH, MPAIIOI0OYd OKPEMO, MOXKE 3i0paTH BCIO
MIIEHUIO?

ABTOMOOLTTH 32 MEBHUI Yac MaB MOAONATH HULIX 250 KM, pyXarduch 3i cTa-
JIOI0 IMIBUAKICTIO. AJie "epe3 2 T Mmicisd MoYaTKy pyXy BiH OyB 3aTpUMaHHN
Ha 5 XB i, 100 TpUOYTH 0 MiCIlsl MPU3HAYCHHS BYACHO, 30UIBIINB IIBU/-
KIiCTh Ha 5 KM/TOJ. 3HAWIITh MBUAKICTH aBTOMOOIJIS TPOTATOM MEPIIHX JTBOX
TOJIMH PYXY.

Bpurama i3 5 TokapiB # OJHOTO YYHA 3a TICBHHH Yac Malla BHUTOTOBHUTHU
700 neraneii. Komu Opuraaa mpomnpaiiroBaia S5 IHIB, YYHEBI, SKHi BUTOTOB-
JISB 3a JICHb Ha 2 JIeTali MEHIIe, HiK KOXKHHUU 3 TOKapiB, TOPYUIUTH iHIITY po-
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60Ty, TOMy 3a BH3Hau€HHH TepMiH OyJO BHUTOTOBIEHO juile 650 merasei.
CKUITbKH JeTaeil BATOTOBIIAB 3a | ICHb YYCHB?

(v1)
=
(0]
(1)
I

NARL r
] PuD' FoTAVANN |

865. OO0uuciTh:
1 . iz
2)~/2,25 - [= + /0,04 -/3600; 06)/18 /50 + Y=
9 V75
866. CrpoctiTh BUpa3:
2
‘/7 V30 5) (\/S—Jﬁ+\/5+\/ﬁ) .
RANCTRNTS
867. CropoctiTh BUpa3 1 3HAMITH HOTO 3HAYCHHS:
b+1 4 b
. = 2'
R A
2
6)(m+1— 1 ): m— -1 , ko m = 0,8.
1-m m—1
868. JloBeniTh, mO A7 BCIX NONMyCTUMHUX 3HAYEHb 3MIHHHX 3HAYCHHS BUPA3y
a___b :(1 - ) nopiBHIOE 1.
a-b g -p? a+b
869. Po3B’siKiTh pIBHSHHS:
a) x*— 124 +27 = 0; 6) x—15J/x-16=0.
rlf\l‘.i A/ ;'I'
1INVl I\’ nm
|
870. V xoxHii BepmmHi Kyba 3ammucaHo 9UCIo, SIK

MOKa3aHo Ha PUCYHKY 17. 3a olMH KpOK J0
JTBOX YHCEI OyAb-SKOT0 pedpa MOXKHA JOAATH
mo 1. Yu MokHa 3a KijbKa TaKuX KPOKIB J10-
outncs Toro, mo0 yci yucna y BepInHax Ky-
0a JOpiBHIOBAJIM TOMY CAMOMY YHUCITY?




Ilikaeo 3namu 201

ulliK B

KBazparHi piBHSHHS OKPEMHX BHJIIB BMUIN PO3B’s3yBaTH BaBUJIOHCHKI BYCHI

w
{})

e OIM3bpKO 2 THC. POKIB 110 H. e. [li3Hine maBHBOTPEIbKi Ta IHAINCHKI MaTeMaTH-
KU PO3B’SI3yBalIM JIesIKI BHJHM KBAaJPAaTHUX PIBHSIHb M€OMETPUYHO (3 BHUKOPUCTaH-
HIM 1oOyznoB). Y IX cr. apabcpknii mMatemarnk Myxammen O6en Myca au-
Xope3mMi 3i0paB 1 cucremMaru3yBaB CIIOCOOM PO3B’sI3yBaHHs KBaJPATHUX DPIBHSHb.
V tpakraTi «Kitab an-mxe0p an-mMmykadana» BiH HOSCHUB IPUHOMHI pO3B’I3yBaHHS
PIBHSHB BUIY ax*=bx, a’=c, a’> +bx=c, ax* +c=bx, ne a, b, ¢ — nonarsi
yrcna. [login kBagpaTHUX PiBHSIHB Ha Taki BUAM OOYMOBIECHHH THM, IO Ha TOW
Yyac He BU3HABAJIM BiJI'€MHHX YHCEJ, TOMY KOe(]illi€eHTH B PIBHSHHI Maji OyTH J10-
JATHAMU. 3pO3yMIiJIO, 10 ¥ BiI’€MHUX KOPEHIB TOZI HE 3HAXOIHIIH.

MateMaTHKH cepeAHbOBIYHOTO CXOMy IIyKaJld TaKOX CIIOCOOM pPO3B’s3y-
BaHHs KyOi4HMX PiBHSHB — pPiBHSHB BUAY ax’ + bx’ + cx +d =0, ne a # 0. IIpote
BUBECTH 3arajbHy (JOpMYITy AJIsl KOPEHIB TaKMX PIBHSHB 1M HE BIAJIOCH.

Po3B’s3amu mro mpobiiemy B €Bporri. Otpumana B X VI cT. popmya s xo-
peHiB KyOIYHOTO PIBHSIHHS CTalla EePIIUM BEIMKUM BIIKPUTTSIM €BPOIEHCHKOT Ma-
TEMATHKH.

Y XVI cr. B Itanii Oynu nommpeHi MaTeMaTH4HI TypHIpH, Ha SIKHX Iepe-
MOXIIEM BU3HABAIN TOTO, XTO PO3B’spKe OibIIe 3a]ad, 3alpONOHOBAHHUX CYyIep-
HUKOM. Y4YacHHMK TYpHIPY MIr MpOIMOHYBATH JIMIIE Ti 3ajadyi, sKi caM Mir po3-
B’s3aTu. ToMy KOJMM MaTeMaTHK 3HaXOJMB METO] PO3B’SI3yBaHHS 3a7ad MEBHOTO
THITy, BiH HE MOCHIIlIaB PO3KPUBATHU CBili cekpeT. Bonojiroun TaeMHuUIIEI0, BiH MIT
BUKIIMKATH Ha MAaTeMAaTHYHI TypHIpU IHIIMX MaTeMaTHKIB i, IepeMaraloya ix, 370-
OyTH CllaBy HemepeBepIiieHoro MareMarruka. Koiu ogHOMYy 3 iTamiiiChbKIX MaTeMa-
THKIB CTaB BiOMHii CIIOCIG PO3B’sI3yBaHHS PiBHAHB BHAY X° +px =g, 1e p i ¢ —
JIOZIaTHI 4¥cia, BIH BHKJIMKAaB HAa MaTeMaTWYHHUI TYpHIp MaTeMaTHKa-caMOYy4Ky
Hikkono Tapraapio (1499 — 1557). 3a kimpka OHiB 10 TypHIpY Tapranbs 3Haii-
IIOB 3arajJbHUI METOJ| PO3B’S3yBaHHS KyOIYHHX pIBHSHB 1 TIEPEMIr, LIBHJKO

po3B’s3aBmu Bei 30 33129, 3aIIPONOHOBAHNX HOMY CYTICPHIKOM.
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dxeponamo Kapaano
(1501 - 1576) —
ITamiiCEKUI MaTEMATHK,
¢inocod, sikap

Hiabce I'enpix Adens
(1802 — 1829),

HOPBE3bKUI MaTeMaTHK

3uaiineny Tapranbero hopmyly Uit KOPEHIB
KyOIUHOTO pIBHAHHS OMyOJiKyBaB iTamiHCHKAN
yuenuit [Iaxeponamo Kappano (1501 —1576),
sikuit fizHaBcs ii Bix Tapransi. 3apa3 us ¢popmyrna
Bimoma sk Qopmyna Kapz[aHOI. 3rogom Jlyimki
®eppapi (1522 — 1565), yuens Kapnano, 3Hainios
croci0 po3B’si3yBaHHS PIBHSHB 4-TO CTETICHS.

®dopmyim Isi KOPEeHiB piBHSAHB Bix 1-ro 10
4-ro cTemeHiB BUPAXAIOTh IIi KOpeHi depe3 koedi-
LIEHTH pIBHSAHHS. SIKIIO BCi KOpEHI piBHSHHS
MOYKHa BHPa3HUTH 4epe3 Horo koedilieHTH 3a J10-
IIOMOI'0OK0 CKIHUEHHOIO YMciia Jiil J0JaBaHHs, Bij-
HiIMaHHS, MHOXXCHHS, JIJICHHS 1 JOOYBaHHS KOPEHS,
TO KaXyTh, IO [I€ PIBHAHHI MOXHA pO38 sA3amu
aneebpaiuno, abo po3s ’a3amu 8 paouxanax.

Uu MoKHA pO3B’s3aTH B pajiiKaliax piBHSIHHS
m’'storo 1 Bummx creneHiB? IlpoTsrom wmaitke
TPHOX CTONITH CIPOOM MAaTEMAaTHKIB BIAMOBICTH Ha
1le MUTaHHA Oynu HeBJaMMHM. Jluime Ha modYaTKy
XIX cronittst HOpBe3bkuit Marematnk Hinbe I'en-
pix Adean (1802 — 1829) nosiB, 1m0 Taki piBHAHHSA
B 3arajbHOMY BHIIaJKy pO3B’SI3aTH B pajuKaiax
HEMOJKJINBO.

[Tpore e He o3Hayae, M0 KOPEHIB PIBHSHB
BHILE YETBEPTOr'O CTEMEHsI HE MOKHa 3HaiiTh. He
iCHy€ JHIIe 3arajlbHUX (OpMYJ, sKi BUpakaiu O
KOpEHi uepe3 KOeQiIlieHTH piBHIHHS.

1 . . . . . .
Kappano Binomuit Takoxk SK BEJIMKHH BUHAXIAHUK: 10 HOro 1opoOKy Hajexarh 100pe Bi-
JIOMi BOJIiSIM Ta MeXaHiKaM Kap/laHHMI1 BaJl, KapJiaHHa My]Ta, KapJaHHa Tepegaya.
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3anuTaHH4 i BIPABHU 1JI NOBTOPeHHH § 3

SIke piBHSHHS Ha3WBaIOTh KBaJApaTHUM?

Sk Ha3MBAIOTH KOE(IllieHTH KBAAPATHOTO PIBHAHHS ax” + bx + ¢ =07
VYKaxiTh THITN HENOBHUX KBAaJPAaTHUX PiBHSHB.

SIK po3B’A3aTH KBaAPATHE PIBHAHHA BUIY ax” + bx = 0?

Sk pO3B’SI3TH KBAJAPATHE PIBHAHHS BUIY ax” + ¢ = 07

VKaKiTh KOPiHb KBaZPATHOTO PiBHAHHS ax” = 0.

SIke piBHSHHS Ha3WBAIOTh 3BEJICHUM KBaIPaTHUM PiBHSIHHSAM?

Sl B AN ol o o

3a sK0r0 (HhOpMyYII0I0 OOUHCITIOIOTh TUCKPUMIHAHT KBaJPAaTHOTO PiB-

HSIHHSA?

9. CkinxbKH KOPEHIB Ma€e KBaIpaTHE PiBHAHHS, Ko D> 0?7 D <0? D =07?

10. 3a sixoro (hopMyII00 3HAXOATh KOPEHI KBapaTHOro piBHSAHHA? Bu-
BEIITH 10 GOPMYIy.

11. Copmyiroiite Teopemy Bieta 11 3BeICHOrO KBapaTHOTO PiBHSH-
HA. JloBemiTh 110 TeOopeMy.

12. Yomy gmopiBHIOE cyma Ta H00yTOK KOPEHIB KBaApaTHOTO PIBHSHHA
ax® +bx +c¢=0?

13. Slxuit MHOTOUYJIEH HA3UBAIOTh KBAJIPATHUM TPUWIEHOM?

14. Sk po3kimacTu KBaApaTHUN TPUWICH Ha MHOXHHUKH? HaBenite mpu-

KJa.

Posé’aocimo pienanna:

871. a) 0,3x" — 4.8 =0; 6) 20,5 —4,1x* = 0;
B) 5%;;272: 10; ) 2,4xt% = 4.425;
1) 6x* —3,6x=0; €) 5,3x* — 1,06x = 0.

872. a)x’—5x—14=0; 6) x>+ 4x — 60 = 0;
B)2x'—x—1=0; r)4x’— 1lx—3=0;
m) 5x°—21x+4=0; e) 3x* +5x+2=0.

873. Uu MosKe 3HAUCHHS BUpa3y X — 5x + 15 nopisuioBath 5?
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874. Po3B’sKiTh PIBHSIHHS:
a) (x—4)’ —36=0; 6) 2x+3)*-25=0;
B) (x +4)(x — 1) - 5x=2x"—4; r) (x—3)*—(Bx—5)*=0;
m) (7x— 1) = (x+9)*=0; €) (x— 57— (Bx+2)*=(4x— 1)(x —4).
875. 3naiiniTh cyMy Ta 100YTOK KOPEHIB PIBHSHHS:
a)x’—Tx—4=0; 6) 5x° +24x +6=0.
876. 3HaiiiTh BiNbHHIT YIEH ¢ 3BEICHOTO KBaJPATHOrO PIiBHAHHA X° + px + ¢ =0,
SIKIIO HOTo KOpeHsIMU € yrcina 151 2.
877. 3maiinite KoedillieHT p 3BENEHOr0 KBAAPATHOrO PIiBHAHHA X+ px +¢ =0,
SKIIIO HOTO KOPEHSIMH € Yncia 2 —\/g 12 +\/§ .
878. Uucna x; Ta X, — KOpEHi 3BeJICHOT0 KBAJIPATHOrO PiBHSHHS X° + px + g = 0.
3HaiiniTh KoeilieHTH p 1 ¢, IKIIO:
a)x; +tx,=4; x; x,=-5; 0) x| +x,=-27; x;-x,=0,5.
879. PiustHEs x° + 3x —6 =0 Mae KopeHi x; Ta x,. He po3p’s3yioun piBHSHHSA,
3HAUITh 3HAYCHHS BUPA3Y:
a) (x; + x2)° — 3x1x2; 0) %
880*. He po3p’si3ylounm piBHAHHA Xx° —4x—7 =0, 3HAHIITS 3HAYCHHS BHpA3y
xl’2 + x;z , JIe X| Ta X, — KOPEHI PIBHSIHHSL.
881. 3mHaiiniTe KopeHi piBHAHHA (YCHO):
a) x> +3x—4=0; 6) x>+ 7x+ 10=0.
Posxnadime na muosxcnuxu:
882. a)x’ — 10x +21; 6) 2x* +3x—5; B) x* — 8x + 16.
883*%.a) x* — 7x* + 12; 6) x> — 4ax + 3d%; B) 2m* — mn — 101",
884. Ckoportits apib:
a) x2+3x—18; 6 4x2+3x—1; 5) a2+2ab—15b2-
3—x X’ +6x+5 2a* —9ab+9b’
885. Cmpoctith Bupas:
2a* —5a-3 2a+8. ) x2—6x+8+i

a+a-12 2a+1’ x?=3x—4 x+1
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886. JloBenith, 110 s BCIX JOMYCTHMHX 3HAYCHb 3MIHHOI 3HAYCHHS BUPa3y

dm’ —4m-3  4m+2
4m* +4m—15 2m+5

Po3é’socimo pisnanns:
887. a)x’ —3x=0;
888. a)x*—3x* +2=0;
B) (x +7)' = 2(x +7)* - 8=0;
889*.a) (x* —x) +x>—x=6

B) (¥ +x+1)(x" +x+2) =12

JIOPIBHIOE TOMY CAMOMY UHCITY.

6) x’ —0,64x = 0.

6)x' —8x*-9=0;

r) 5x—2)' = 7(5x—2)*+ 12 =0.

8) (35> +2x) —4(3x> +2x)-5=0;

r) (x’ —4x+1)(x* —4x-3)-12=0.

890%.a) x +3/x —4=0; 6) Vx> —7x+7 =5.

891, a) 2 +52-24 =My, 6)%+%:0,
O :(;i;))(cx_fn; ) zxx—+43_x2f16+5§c:j) =0
© ix+—21 _itg - x21_23_x5j1o’ ) 23))Cc2+_21 - 23;;_21 =1L3.

892. 3HaiifiTh HANGiMBIIMI KOPiHb piBHAHHS X' — 17x° + 72x% = 0.
893. 3maiiziTh cyMy KopeHiB piBHAHHS (x° — 5x — 24)(2x” — 5x + 3) = 0.

11x—3_3= x+3
2x—1 x=1

895*, Kopeni piBusiaHs x° — 16x +m =0 BigHOCATBCS siK 1 : 7. 3HaAiTh KOpeHi

894. 3HaiiniTe 100yTOK KOPEHIB PiBHAHHA

PIBHSIHHS Ta KOe]IiLi€HT m.

896*. Jlis1 SIKMX 3HAYEHb @ CyMa KOPeHiB PiBHSHHSA x° + (2 —a—a’)x —a” =0 Jo-
piBHIOE HYITIO?

897+, 3Haiinite 3HAaueHHs k, 11 sxux pisHgHHA (k—3)x° + (K —4k+3)x+1=0
Mae KOpeHi, 110 € MPOTHICKHUMHI YHCIIaMU.

898+, s SIKMX HATYpaTbHUX 3HaueHb k pimanHs kx’ —2(k—3)x +k—4 =0 mae
KOpeHi?
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899.

900.
901.

902.

903.

904.

905.

906.

907.

908.

909.

910.

OpHa cTOpoHa MPSIMOKYTHHKA Ha 3 CM JOBIIA BiJl iHIIOI, a HOro Tuioma Io-
piBHIOE 130 cM’. 3HAHITH HepUMETp NPAMOKYTHHKA.

3HalIITh HATypalTbHE YHCIIO0, IKe MEHIIE BiJl CBOTO KBajpaTa Ha 12.

J1oOyTOK ABOX TMOCIIJOBHUX HATYpANbHUX YMCEIN OUTBIIHA BiX X cymMH Ha 5.
3HaiaiTh 11l YKciia.

3HaIITh Taki TPH MOCIIOBHI HETIapHi YHcIa, o0 cyMa KBaJpaTiB MEepIINX
JIBOX YHcel1 OyJia OO0 BiJl KBaJpaTa TPETHOr0 YMCIia Ha 9.

OjiuH KaTeT NPSIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA Ha | CM KOPOTILIMH Bij TMOTEHY3H 1
Ha 1 cM JOBIIMH Bif iHIIOTO KaTteTa. 3HAWIITh CTOPOHH TPUKYTHHKA.
[MuprHa KiMHATH MEHINIA Bif AOBXWHU Ha | M 1 Bix miaroHami — Ha 2 M.
3HaIITh UIONTY KIMHATH.

3HaMEHHHK 3BUYaifHOTO Npo0y Ha 7 OLIBIIUI BiJ YMCENbHUKA. SIKIO 10 9u-
CellbHMKa 1 3HAMEHHMKa APOoOy J0JaTh 2, TO OJEpPKUMO Jpi0, OLbIInil Bix

JTaHOTO Ha % 3HaliTh qaHui apio.

Cyma urcenbHUKA 1 3HAMEHHUKA 3BHUYaitHOTO Ipoly mopiBaHOE 13. fAxmo mo
YrCceIbHUKA APOOY IomaTH 7, a BiJ 3HAMCHHHKA BITHITH 9, TO OIEPKUMO
Ipi0, AKWid y JOOYTKY 3 JTaHUM ApoOOoM aae 3. 3HAWIITh JaHul Apio.

Karep mporums 18 kM 3a Tedieto piuku i 16 kM mpoTu Tewii. Ha musax 3a Te-
4i€l0 piYKM BiH 3aTpaTUB yacy Ha 15 XB MeHIIe, HDK Ha HUISX HPOTH Tedii.
3HaWIITh MBHUAKICTH Tewii PiUKHM, SKIIO IIBHIKICTH Karepa y CTOSYiN BOmi
nopiBHIOE 20 KM/TOJI.

Bix npucrani BiIIiIMB 1IiT, @ 4epe3 9 rog — MOTOPHMI YOBEH, SIKMH Ha3/10-
IHAaB IUTIT Ha BigcTaHi 21 KM Bif npucTaHi. 3HAWIIT MIBUAKICTE TUIOTY, SKIIO
BOHA Ha 12 KM/TOJ] MEHIIIA BiJl IIBHIKOCTI YOBHA 32 TECUI€IO PIUKH.

Bincramp Mix 3ami3HUYHAME cTaHIiIMA A 1 B mopiBHioe 230 k. 3i cTanmii 4
JI0 CTaHIlii B BUPYIIUB TOBapHUil moi3x, a uepe3 | roj HazycTpiu iomy 3i
crannii B — macaxupcekuid. [loi3am 3ycrpimmcs Ha Bimctami 140 kM Bix
crannii A. 3HAWNITP MIBUAKICTh MAaCAXHPCHKOrO TOi3[a, SAKIIO0 BOHA Ha
20 xMm/rox OiNbIIa Biff IIBUAKOCTI TOBAPHOTO.

ABTOMOO1TTH TTO/I0NIAaB IITSIX MK MicTamu 4 1 B 3aBgoBxku 132 kM. ITosep-
TAIOYKCh HA3aJ, BiH 3MCHINWB IIBHIKICTh Ha 6 KM/TOJl, TOMY 3aTpaTHUB Ha
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3BOPOTHHMH mustx Ha 10 XB Oimblne, HDXK Ha HULIX Big A g0 B. 3HaimitTh

MIBUKICTH aBTOMOOLUIS i 9ac pyXy Bix micta 4 10 micta B.

911. BanTaXHWIT aBTOMOOUIb TEPEBi3 BaHTaX 3 MyHKTY A B MyHKT B, BiACTaHb
. . . .. 1
MiX sIKUMHU JopiBHIOE 48 kM. [loBepratounch Ha3aja, aBTOMOOUIb MpoixaB 1

IUIAXY 3 TI€I0 X IIBUIKICTIO, 3 KOO ixaB B 4 mo B, a moTiM 30UTBIINB
HIBUIKICTh Ha 12 KM/Tox. 3HANAITh MIBUAKICTE aBTOMOOLIS i Yac pyxy Bil
A nmo B, skmo Ha TDIAX BiM A 10 B i Ha 3BOPOTHHH NIISX BiH 3aTpaTHB
1 rom 30 xB.

912. [IBa ekckaBaTOpH pi3HOI MOTYXKHOCTI MOXYTh BUPUTH KOTJIOBaH 3a 4 THi.
TpeTnHY KOTIOBaHY MEpIINH eKCKaBaTOp MOKE BHPHUTH Ha 2 THI IIBHIIIE,
HIX Ipyruil. 3a CKUIbKH JHIB MOXKE BUPUTH KOTJIOBAH KOXXHHUU CKCKaBaTOD,
MIPAIIOI0YN OKPEeMO?

913. JIBa poOITHHKH MOXYTh BHKOHATH % 3aBnaHHs 3a 4 nHI. 3a CKUIBKH JTHIB

3MOK€ BHKOHATH 3aBJIaHHS KOXXHUHM POOITHUK, MPAIIOI0YN OKPEMO, SIKIIO
TIOJIOBUHY 3aBJAHHS OJMH 3 HUX BUKOHYE Ha 5 THIB MIBUIIE, HIK 1HIINH?

914. BanTtax, 3arajbpHa Maca sKOro J0piBHIOE 60 T, MaJId IEPEBE3TH Ha aBTOMOOI-
X, 3aBaHTaXYIOUH iX MOpiBHY. B ocTaHHIH MOMEHT ISl TIepeBE3CHHS BaH-
TaXy BHUIUTMIM Ha 2 aBTOMOOUI MEHIe, a TOMy HaBaHTKWIM Ha KOXKHHH
aBTOMOOLTH Ha | T BaHTaXy Oinblle, HIK TIaHyBand paHime. CKiTbKA aBTO-
MOO1TIB BUIUTHITH IS IEPEBE3CHHS BAHTAXKY?

915%*. Y mepuromy KBapTaii MiAnmpueMcTBO BUTOTOBIWIO 2000 OAMHUIL MPOAYKIL,
a y apyromy 30imbImino BUIMycK Ha x%. Y TpeTboMy X KBapTali MiANpH-
emcTBO BUroToBmwio 3000 oquHUIB TPOAYKIIL, 10 Ha (x + 5)% Oinblie, Hix
y Ipyromy. 3HaUIITH X.

3aBaanHs 1 camonepeBipku Ne 5

PiBenn 1

1. 3uaiixite KopeHi piBHsAHHA X — 2x = 0.
a) 1;-2; 0) 0; —2; B) 0; 2; r)—1; 2.
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§ 3. Keaopammi pisnanns

10.

11.

PO3B’sKiTh PiBHSHHS X° — 64 = 0.

a) —64; 64; 0) 0; 64; B) —2;2; r) -8; 8.
JIMCKpUMIHAHT KBaJPATHOTO piBHAHHs 3x” + 2x — 1 = 0 10piBHIOE:
a)2’—4-3-(-1); 6)2°—4-3-1;

B) 3 —4-2-(-1); r1°—4.3.2.

Po3B’sikiTh piBHsHHS X + Tx — 8 = 0.

a) 1;8§; 0)7;8; B)-8; 1; r)—1; 8.

Cyma i 106yTOK KopeHiB piBHsHHA x° + 11x + 30 = 0 BianoBixHO KOpiBHIO-
I0Th!

a) 11; 30; 0)—11; 30; B) 11;-30; r)—11;-30.

KopeHsIMH KBaJpaTHOrO TPUUIeHa x° — x — 6 € uncia —2 1 3. SIkwuii 3 Bupasis €
PO3KJIAIOM [BOTO TPHUJICHA HA MHOKHUKH?
a) (x=2)(x+3);  0)(x—Dx+6); B)(x+2)(x—-3); 1)(x—2)(x—3).

PiBeHEL 2

Y CcTaHOBITH BIANOBIIHICTE MiXk piBHAHHAME (1—4) Ta iX kKopensmu (A—/[]).

1)x*—4=0; A)-2,6;
2) x> —4x=0; B) 0, 2;
3)x*—4x—12=0; B)-2,2;
2
4) %:0. )0, 4
o) 2.

PO3KJ‘Ia}1iTL Ha MHOXHHUKU:
a)x’ + 6x + 8; 6) 2x” — 5x + 3.

3HaiiiTh cyMy Ta 100yTOK KOpeHiB piBHAHHS x° — 10x + 24 = 0,

P03B’s1KiTh pIBHSIHHS:

2
a) (x+3)2x— 1) =x* + 5x— 7; ) %H:o.

JloOyToK BOX YmceN HOpiBHIOE —24. 3HAWTITH 11l YUCIIA, SIKIIO OJHE 3 HUX Ha
11 GimbIme Bif 1HIIOTO.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

PiBenn 3

P03B’s1KiTh pIBHSIHHS:

a) 6x2—3x+%=0; 6) X'+ 5% —6=0.

3HaiiliTh 3HaUeHHs BUpa3y 3x,X; +3x7X,, SKIIO X| Ta X, — KOPEHi PiBHAHHS
3x% +5x—2=0.
Po3B’s1KiTh pIBHSIHHS:

a) X — 3 3. 0)

_ 8x x+3 _ 5
x-1 x+2 4

x+3 -9  x-3

3HaWIITh 3HAYCHHS b, IUTS SKUX OJWH 3 KOPCHIB PIBHSHHSI 2% —4x+b=0
yTpHU4i OUTBIIUIA B IHIIOTO.

3 micta 4 10 MicTa B BHixaB MoToLUKIICT. Yepe3 18 XB yciiz 3a HUM BHiXaB
aBTOMOOLITB, sKwid, mpoixaBmu 40 KM, Ha3MOTHAB MOTOLHUKIICTA. 3HAWMITH
MIBUKICTH aBTOMOOIIS, K10 BoHA Ha 30 KM/roJ OiblIa Bij IMIBHAKOCTI MO-
TOLMKJIICTA.

PiBenn 4

Po3B’sKITH piBHAHHS:

a) (+2x-1)(x +2x-2)=2; 6) x—7Jx-8=0.

JItst SIKUX 3HAYCHD @ PIBHSAHHS X — (a + 2)x + a + 5 = 0 Mae ouH KOpiHb?

3HaWIITh yCi 3HAYCHHS b, TSI SIKUX KOPEHI PIBHSIHHS 3 —bx—-2=0 3aJ10-
BOJIBHSIFOTH YMOBY X| + 6x, = 0, e x| — MEHIINH KOpiHb, a X, — OLTbIIHN
KOpIiHb.
y+1  y-14 20y +47

+3 0 y=T  21+4y—y*

JlBa TpaKkTOpH TOTYIOTH 3eMIIIO 111 03UMHUHY. [IpoTsirom 3 roj BoHHM mpario-

Po3B’sKiTh piBHAHHS

BaJIM pa3oM, Micis 4oro mie 1 roj mpamroBaB JIHIIE APYTHHA TpakTop. 3a Bech
el 4ac TPaKTOpHU MiArOTyBaH MMOJOBUHY NOJI. 3a KU yac MOXKe Mirory-
BaTH BCE MOJIC KOXKHUU TPAKTOP, MPALIOIOYH OKPEMO, SIKIO HepLInii Moxe
e 3poOUTH Ha 4 TOJI IBU/LIE, HIXK APYTHiA?
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916

917

918

919

920

921.

3AJTAYI 3A KYPC AJITEBPU 8 KJIACY

Ski 3 maHWX BUpa3iB € MiMMK BHpa3amu? IpoOOBMMH BHpa3aMu? pario-
HAJIBHUMH Jpobamu?

w25+t g w2y C
a S5y 4 I+c
3HAWIITh JOMYCTUMI 3HAYCHHS 3MIHHOI y BUPa3i:
3b x+2 =5 4
a ; 0) ———; B) ——; r .
) 5b+1 )x2+3x ) a’ -4 ) X’ +12
Snaiini 2a° +1 )
HAMITh 3HAUCHHS BUPa3y 4> o
a—
a)a=5: 6) a=—6:; B) a=4,5: r)a=%.
2 2
3HalITh 3HAYEHHS BHpa3y x+22¢+y , SIKIIO:
X
a)x=4;,y=06; 0)x=-+4;y=4; B)x:2,5;y:0,5;r)x:%;yzl%.

JIlBa aBTOMOOLII OJHOYACHO BMiXaiu 3 Micta M mo micta N, BifCTaHb Mix
AKUMH JlopiBHIOE S kM. [lepmmii aBTOMOOIIL pyxaeTbes 31 MIBHIKICTIO
a KM/TOJl, a APYTHIA — 31 IBUAKICTIO b KM/TOx, 1ie a > b.

a) Uepes ckinbky TouH 710 Micta N mpHije nepiunii aBToMo01UTb; Ipyruid aB-
TOMOOLIB?

0) Ha skiii Bigcrani Bix Mmicta N nmepeOyBaTHMe ApPYrHi aBTOMOOIIb Y MO-
MEHT NPUOYTTS 10 I[HOTO MiCTa MEepIIOro aBTOMOOIs?

3anumIiTe pe3yabTaTH y BUIIISI BUPa3iB.

3 mict 4 1 B, BiicTaHb MiX SKUMH JOPIBHIOE S KM, OJJHOYAaCHO Ha3ycCTpid
OJIMH OAHOMY BHIXaJIH MOTOIHMKIIICT Ta aBTOMOO1Ib. MOTOIMKITICT pyXaeThCs
31 MBUAKICTIO 60 KM/TOJI, @ aBTOMOO1JTb — 31 IIBUAKICTIO b KM/TOI.

a) Uepes CKiTbKH TOAMH MOTOIUKIIICT Ta aBTOMOOIIb 3yCTPIHYTHCA?

0) Sxuii nuIIX Mpoixe MOTOLMKIICT HA MOMEHT HOro 3ycrpidi 3 aBTOMOOi-
nem?

3anunIiTh pe3yabTaTH y BUIIIS BUPa3iB.
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922. CKOpOTiTh Jpib:

42x%y° 6xy+6)° —6a+9
P 6) =5 P
36x7y X'y (a-2)" -1
a’—2a+1 P -1 X0 -5
rN————; _ e .
)a2+ab—a—b )x1°+x5+l )xs—«/g
Cnpocmimb eupas:
S5a-2 2 a+2 3m 6
923. : 6y 2 __ O
N a4l T 2ax 1 ) =2 m-2
1-b , 1-a. m+k  m—k .
B) a—b+b—a’ " m=2n 2n-m’
’+4 4c 4a* —3b* 2b*
a) ——+———; e - .
) t—4 -4 ) 2a-b* b* —2a
2 - —
924, a) 114 1207 g =L 3x-1,
b ab 15x7y 9x"y
Xx—-y oy (b-2)"
B) y * x+y nb- Th+2 *2
5 10 . 2a 2a* —5ab
" 3Z+9+zz—9’ 2 a-2b a* —4ab+4b*’
11 x—6 . 2 2 4y-34
©) x=2 x+2 * xr—4’ *) y=2  y+2 4_y2
925. BukoHaiTe MHOXKECHHS:
2) 24(a+1)°  25h%a . 27x X =y',
5b° 18(a+1)’ xy+y? 36xy
a’ —49 a’ +3a b —27 b+3
B) . r) .

926.

3a+9 & +14a+49’

[onatite y Burisizi qpody Bupas:

24°b* )
a ;
)( 5¢° )

5) (lZach ) an’ jz,
n’ 6bc’ )’

30 =27 2b>+6b+18’

4xy°Z* ’
6)(_ ?z j;

m’n? ! 3,5k ’
) (— . j el I
Tk mn
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927. BukoHaiiTe AijaeHHS:

ot 1,8a’p’ 4,2
a : ; 0) = 1(6a"b7c);
) 12yz° "162° ) c? (6a’be)
)m2+2mn_ 3m+6n . . a’ +2ab+b*  a* -b*

dm—n " 16m’ —n*’ ab+b>  3b°

928. CmpocTiTh Bupas:

b 6y b 2b , a+b . a’ +ab
a) xz-—y+—; 6)—+a_b:a az;

2y x y a a ab-b

2 — —

B)( c +1):[1_ 302); r)[xz Zy_x2 3yzj.3x+3y;

c+2 4—c X=xy x -y 2y

3 3a=3b (2a-3b

- : —2a+3b |;
2 a+b 2a-3b (gz—bz a j’
e) (m+ m=n —n):( 2;7“'12 +1j—m+n.
m+n —n
929. CrpocTiTh BUpa3 i 3HAHAITh HOTO 3HAYESHHS [UIs ITAHOTO 3HAUYEHHS 3MIHHOI:
_ 2
atl 1o 6 =2 g p=1.
a+2a+1 a-1 b —4

a’+ax+ab+bx a’ —ax—bx+ab
a’—ax—ab+bx a*+ax—bx—a

930. [loBenith, 1O BHpPa3 HaOyBae Juie

HEB1I €MHUX 3HAYEHD.
931. JloBemiTh, 10 3HAYCHHS BHPa3y
(x—y _ 3x+y N 3y+x j'2x+2y _2x
xyoooxw-y xy-xt) Xy y-x

HE 3aJIe)KaTh B/l JOIMYCTUMHUX 3HAYCHD 3MIHHUX.
932. JloBemiTh TOTOXHICTB:

2
R A IS PR A B O
? (x Hyj'(y x+yj y’
1 1\ (4 +b%) _2.
0) (a—2b+a+2b)( a? —4bh* 1 T 5aq’

2 2
1 6b 2 1 (a +4b +1j.

+ - =——
B o T ay o atr2b . 2a
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933. OGYHCIITE:

2

a) 2° +3z‘(§)73 +(0,5)7;

B) 4 :(4’6 :4’2);

57.25*
125° °
934. CropocTiTh BUpa3:

a) (2a7'b*)-(1,54°7);

a)

ab” _lZa'lc_z .

B b
) 4c7 b3

1) (a'2 —a’' +1) : (a‘2 +a

~—

>

8) 37 (3%) =57 :57;

8) Gx'y) 7 :(x'y7);

-2
.x4 12 -9
r Xy
)(SWJ g
X2 j ( 3x7 j
e +11—-——
)(x2+1 [-x*

935, SIkux 3HAaYeHb MOXe HaOyBaTH BUpa3 d~-a’ +a" :a” —2d%-a” +a°?

936. [loBeniTh, IO IS BCIX LUIMX 3HAYEHB 1 1 1 BUpa3

Ba€ TOTO CaMOro 3HaAa4YCHH:.

2m . 3n—1 _2m—1 . 3n

Ha0y-
2m.3" Y

937*. JloBeniTh, 1O JUIT BCIX JONMYyCTHMUX 3HA4€Hb 3MIHHUX 3HA4YEHHS BHpPaszy

a'+(b+e) (Hbz i —d’

a'=(b+c)”! 2bc

-2 .
j(a +b+c)” He 3almexarh BiJl 3HAYCH q.

938. 3anuiiTh y CTaHAapPTHOMY BHIJISII YHCIIO:

a) 2800; 6) 645 000 000;

B) 0,025; r) 0,000005.

939. OOYHCHITH 1 3aIUINITH pe3yJIbTaT YUCIOM Y CTaHJIapPTHOMY BHTJISI:

a) (4,5:107)-(6,4-10™");
B) 1,2-107 +9,5-10";

6) (5.4107):(3-107);
r) 2,7-10° -2,5-107.

940. TlomaiiTe y BUIIISAAI HECKIHYEHHOTO AECATKOBOTO MEPIOTHYHOIO APOOY YUCIIO:

. 7
16°

a) 0)

5 13

B) 37 40

941. 3HalimiTh TOMYyCTHMI 3HAYEHHS 3MIHHOI Y BHpa3i:

a) Vx+1; OINEE

1.

B) NPFES r) NP
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942.

943.

OO0OUYKCITITE:
a) 34625 —12 /5—2; 6) 104/0.81-3. 21
B) \/625-0,49 +1/90-0,016; ) V3427 + M2

J7
1) J1L12% —/(=1,12)*; e) (\/ﬁ)z —3yy/(-8)* —4.
JoBeniTs, mo 5+ 2[ = \/§+\/§

Cnpocmimb eupas.

944.

945.

946.

947.

948.

949.

a) 2418 + 38 - 3/32: 6 4(V12+1Ji8 -3 5

B (I32-25+4V2) 2055 0 (25 -45)(245 +45);

W (2433-47)(263447): o (2V2-VI8) —(V2+B) ;

0 (V210 +42: w) J[22-1) +[242-10)"
a)\/x_3+% 36x3—23—x@; 6) (Va-3)(Va+3)-a+2;

B) (Va+4vB)(Va—b)-3ab: 1) (sVx-2) 4y +204y.

BHeciTh MHOKHHK i/l 3HAK KOPEHS:

a) 2x/§; 0) O,7«/ﬁ; B)aﬁ, nea>0; r) n«/;, nen<0.

CKOpOTITH 1pib:

pVIS, g M0-a ) s a3

\/E \/— 2’ JZ + \/5 x =3
3BUTBHITBCS Bifl ippallioHATBHOCT] y 3HAMEHHHKY APOOY:

1 1 2 1
T "% "B P
CrpocTiTh BUpas:

1 1 V3 2

RN, RN RN
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\/7 xf Jb o r) 2x-2y \/;+\/;
Jb \/_+\/_ x+y+2\/E 2

950%*. 3Hai1iTh 3HAYCHHS BUPA3Y:

a) (\/3—\/§+\/3+\B)2; 6) V28 —10/3 +/3;

5T o T-32 | T2
B) V9 +4/5 —/9-445; R TR T

951*. CrpocTiTh Bupa3

JE—JZ+1I+I(JZ+JZJ
a-~Jab  2Jab \b-~Jab b+~Jab)

952*, JloBeIiTh TOTOKHICTD:

(a—b)3(\/5+«/5)73+2a«/5+b«/5 3(\/%—1)) Nap

aNa +bJb - a-b \/Z+\f

Po3é’socimo pisnanns:
953, a)x’=8; 6) x*=-8; B) 4x’=1; r) 12 -3x*=0;

) x* —5x=0; e) 2x* = 3x; X +2x'=0; &) 9’ —x=0.
954, a) x> —2x—15=0; 6) 2x° — 5x—7=0;

B) 15x% + 75x — 90 = 0; r)3x°—4x—-8=0.

2

955. a) (x—2)" =(7-2x)"; 6) (2x—1)2+(x—%) =0,

B) X’ — 5x + 6x=0; r) (x—l)x+x(x2—5)=0.
956. a)x’ — 7x*— 18 =0; 6) 4x* — 65x* + 16 =0;

B) (x +4)' = 15(x + 4)* -~ 16 = 0; r) 3(2x — 5)* = 30(2x — 5)* + 27 = 0.
957+.a) (x> ~3x) +3(x*=3x)-28=0; 6) (x*—2x-4)(x* ~2x-3)=2;
B) (3 +2x+1) +(x* +2x+2) —(x* +2x+3) = 60.
958. 3HaiifiTh HaHGLIbIMIA KOpinb piBHAHHA x* —10x° +9=0.

959. 3HaiiniTh HaliMeHIHil KOpiHb piBHAHHA (3x” —4x —4)(4x* —4x—3)=0.

960. 3HaiimiTe cyMy Ta TOOYTOK KOPEHIB PiBHSIHHS:
a)x’—4x—7=0; 6) 3x° +6x+1=0.
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961

962

963

Onus 3 KopeHiB piBHsHES 12x° + x + ¢ = 0 gopiBHIoe 0,25. 3HANIITE YHCIIO ¢
Ta IHIINI KOPiHb PIBHAHHSL.

YacTka KopeHiB piHanHs 3x° + by + 2 =0 gopiHioe 6. 3HaiiaiTh i KopeHi
Ta 4ucio b.

3HaWIITE 3HAYCHHS BUpa3y 2(x; +x2)2 — 5x1X,, SKIIO X| Ta X; — KOPEHi piB-
HsHES x° — 11x +2 = 0.

964*.3HaiiliTh 3HaYEHHs BUpa3y Sx, +5x§ , SIKIIIO X Ta X, — KOPCHI PiBHSIHHS

X+ 7x+3=0.

965*. YoMy JOpiBHIOE CyMa KBaJpaTiB KOpeHiB piBHsAHHA x* — 3x” + 1 = 0?2
966*. Jlst sKknX 3HaYSHb ¢ PIBHSAHHS Ma€ OJMH KOPiHb?

a)ax’ —(2a—1)x-2=0; 6) >+ (a— Dx+1=0.

967*. Jlns sKuX 3HaueHb g piBHSHHS (a — 3)x° — (a — 9)x + 7 = 0 Mae KopeHi, mo €

TMPOTUJICKHUMHA yuciaamu?

968*. JloBeniTh, M0 PiBHAHHA - 3mx—-m*—1=0 JUIA OyIb-SIKOTO 3HAYECHHS M

HE Ma€ JIBOX JIOIaTHUX KOPCHIB.

Po3z6’socimb pienanms.:

969.

970.

971%*. JInst sKNX 3HAYCHDb ¢ PIBHSIHHS

973.

2x—1 x> +12x+35
)4x2—2x+1 ) x+7
3x _ 9 . x+5 __ 2 .
a) x x+3 x+3° 0) x+2 ! 3—-x’
3 2 . X x4l _ 4.
B))c-i-l x+3_1’ lﬂ))c-i-l-'_ X 2,5;
1) 3 12 6 ) 2 357 ~0:

T25x 1-5x 1-252 >

) 2x+6  4x+8  3x  +30x-1 -0
1+3x  3x-1 1=9x2 '

a+D)x*—x—a .
% = (0 Mae OMH KOPIHb?

x*+1
972%*. Po3B’sDKITh PIBHSHHS 3 TAPAMETPOM A
x—2a+1 x—2a
a) ————=0; 0) ———=0.
) x—=3 ) x' —ax—8

Po3z6’aocimo pienanmns.:

a) [x* 22 =3 6 Xl —1

x-1

974.

a) x = 0,3; 6) Vx=-8;  B) 2(x-1)=4-x.
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975*.

976.

9717.

978.

979.

980+,

981*.

982.

983.

984.

98s.

986.

a) Vvx-5=1; 6) VX' —2x+1=2;
B) x—3/x—10=0; 1) X +3x+yx’ +3x-6=0.
[ToOynyiire rpadixu (yHKUIN 1 3HAWAITE 3HAYEHHSI apryMeHTy, JUIS SKUX

(yHKLIT HAOYBaIOTh TOTO CAMOTO 3HAYCHHSI:
a)y=x"Tay=06x—5; 6)y=—% Tay =—8x.
3HaWIITh KOOPAUHATH TOYOK MepeTHHY rpadikiB QyHKITii:
a)y=-2x+35Ttay=x" 6)y=2xTay=\/;.
Po3B’sokiTh TpadigHO PIBHAHHS:

a)x’=15x+1; 5)§ZX—3§ B) Vx =0,5x+4.

I'padix oOepHEHOI MPOMOPIIHHOCTI MPOXOAUTh yepe3 Touky A(—3;2). Um
MPOXOAUTH 1ei rpadik uepes Touky B(—4; 1,5)?

[ToGynyiite rpadix QyHKii:
2x 12 6
a) y |x| )y |x| B) y \/x_z
r) y=va +2; 1) y=—;x__2i; ¢) y=—x\/§__l*/;.

. . —l,}IKHIO x<0; o
[ToOymyiire rpadik QyHkuii y =4 X Ta 3HAITh 3HAYEHHS X,

\/;, gk x =0

JUTS SIKAX 3HaYCHHS (DYHKIIIT JOPiBHIOE 1.

JloOyTOK JBOX MOCIHIZOBHUX LIAMX Yucel Onblmi Bix ix cymu Ha 11. 3Haii-
ITH 111 YKCIIa.

3HAWIITh I1’SITh MOCTIMOBHUX IUJTMX YHCE, SIKIIO BiIOMO, [0 CyMa KBajpa-
TIB TPHOX TEPIIMX YHCEJ JIOPIBHIOE CyMi KBaIpaTiB JIBOX OCTAHHIX.
l'inmoTeHy3a MpsIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA HA 4 CM JIOBINA BiJ OJHOTO KaTeTa
1Ha 2 cM — Bif iHIIOr0. 3HANAITH MIEPUMETpP TPUKYTHHKA.

uprHa nMpsAMOKYTHHKA Ha 2 CM MEHIIA BiJ TOBKMHU i Ha 4 CM MEHIIa Bif
1oro miaroHaii. 3HaHAIT TUTONTY MPSIMOKYTHHUKA.

3HaMEHHHK 3BHYAHOTO Apo0y Ha 4 OLIBINUI BiJ YMCENbHUKA. SIKIIO 10 Yu-
celpHUKa ApoOy monmaTw 1, a BiJ 3HAMEHHUKA BITHSITH 1, TO OJEpKUMO APio,

SIKUI Ha % OimpIIMi Bix JaHOTO. 3HAWAITH HaHUH Mpil.
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987.

988.

989.

990.

991.

992.

Tokap moBHHEH BUTOTOBUTH 3a TieBHUH yac 70 netaneil. [llogns BiH BHTOTO-
BJISIB Ha 2 jeTaiti OuibIe, HiXK TUTaHyBaB, 1 BUKOHAB 3aBJaHHS Ha 4 JHI paHi-
e cTpoky. CKUTBKH JeTaneii 3a 1eHb BUTOTOBIISIB TOKap?

JIBi Opuranmy, Tpamiol4y pa3oM, MOXYTbh BHKOHATH 3aBAaHHA 3a 12 ro.
[Tepma Opurajna, npamody cama, MOKE BUKOHATH Iie 3aBaaHHA Ha 10 rox
mBuAme, HiX apyra. CKUIBKM TOAMH MOTPiOHO mepiriid Opuraii, mod BUKO-
HaTH 3aBJaHHA?

7 .
I[Ba HacocH, Mpaurowdu pasoM, MOXYTb HAallOBHUTH BOJORO g 6aC€I/IHy 3a

3ron. 3a sKW Yac MOXe HATOBHUTH OaceiiH KOXHHI HAcoC, MPAIfOIYH
OKpPEMO, SKIIO OJFH 3 HUX 3MOJKe I1€ 3p0OHUTH Ha 2 TOM IMIBHUIIIE, HIK 1HIITHIT?
[[To6 BUKOHATH 3aMOBJICHHS, ABa MAWCTPH MPOMIPAIFOBAIN Pa3oM 2 IO, Tic-
JISL 4OTO TIEPIIHA 3 HUX MIPOMNpAIioBas e | rof. 3a skuif 9ac MOXKe BUKOHATH
3aMOBJICHHSI KOXKHUHM MaicTep, MpaIiolodn OKPEMO, SIKIIO JIPYTHA MOXe Ie
3poOUTH Ha 2 TOJT IBUAIIC, HiXkK MIEPITHii?

B o3epo Bnagarots 1Bi piukn. Karep Binmums Bix npucrani A, sika po3milieHa
Ha Tepiii piumi, nporme 12 kM 10 o03epa, motiM 7 kM o3epoMm 1 10 kM npy-
rotro piukoro g0 npucrani B. Ha Beck nuisix kartep 3arparus 1 ron 20 XB.
3HANUIITh MIBUIKICTH TEYil KOXKHOT PIUKH, SKIIO IMBUAKICTH TeUii MepIiol Ha
2 kM/rox OinbIlia BiJl MIBUAKOCTI Teuii APYroi, a MIBUAKICTh KaTepa y CTOsqil
BOJIi AOPiBHIOE 21 KM/TOI.

3 myHKTY A 0 MyHKTY B, BiICTaHb MiX SKUMHU TopiBHIOE 30 KM, BHIXaB MO-
TOIMKITICT, a 4epe3 6 XB YCIiI 32 HUM BHiXaB aBTOOYC, MIBUAKICTH SIKOTO Ha
15 xkM/Tox OUIBINIA BiJ MIBHIKOCTI MOTOLMKITICTA. 3HAWIITH IBUIKICTH aBTO-
Oyca, SIKIIO B MMyHKT B BiH npuOyB Ha 4 XB paHilie, HXK MOTOIMKJIICT.

993*. Ha 3mMaranssx 3 Bousieiiboiy Oyio 3irpano 28 irop. CKijgbku KoMmaHja Opaiio

y4acTh y 3MaraHHsx, sIKIIO KOKHA KOMaHJa 3irpaja 1o OJHOMY pa3y 3 ycima
IHIIUMHA?

994*, JIpi TOYKM PiBHOMIpPHO 00EpTalOTHCS MO JBOX Koiax. [lepima Touka 3aiiic-

HIOE MOBHUIT 00€pT Ha 5 ¢ MIBUAIIE, HIK Jpyra, i TOMy BCTUTA€ BUKOHATH 32
XBWJIMHY Ha 2 00epTH Ounbmie, HiX apyra. CKiTbKH 00€pTiB 3a XBIIMHY 3/iii-
CHIOE JIpyTa To4Ka?
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3AJAYT NIIBUIEHOT CKJIAJTHOCTI

Ilam smatime: xoueme Hasuumucs nia-
seamu, — cminusiuie xoobme 6 800y. Xo-
yeme HasuUMUCS Mamemamuxu, — Oe-
pimvcs 3a 3a0aui. Kooicen pose’sizox €
CBOCPIOHUM MUCTNEYMBOM NOULYK).

M. Kpasuyx

o § 1. PaunioHajbHi BUpa3u

995. CkopoTiTh Japib:

B

2) (X +x)° = (x*+x)-2

6) x*+x*'a* +a’
5 P L
x +x+1

3 3
X t+a

996. JloBenith, mo Apid € HECKOPOTHUM JUII OyIb-sIKOTO HATYPaJbHOTO 3HAYCH-

HA 7
n+2 2n+5 2n+3
a ; 0 ; B .
) n+l ) n+2 ) Sn+7
Po3s6’sazanns. 6) [pumyctiMo, 1m0 iCHye HaTypajbHe 3HA4€HHs #, AJsL SKOro Apiod
2n+5

+5 € CKOPOTHHM. Hexaii 1pi6 MOKHa CKOPOTHTH Ha HaTypajbHe 4uciio d, e d > 2. Bu-

JUTIMO B YHCENIBHUKY 1po0y BHPa3, KU CTOITh Y 3HAMEHHUKY:

2n+5 _ 2n+4+1 _ 2(n+2)+1
n+2 n+2 n+2

OCKIiNIbKY 3HAMEHHHK 7 + 2 1 9HCeNbHUK 2(n + 2) + 1 ninsatecst Ha d, To 1 Mae mimuTHcs Ha d.

Opnepxanu cynepedHicts, 60 1 He AiMuTbCs (HALII0) HAa HaTypalbHE 4YHCIO d, ne d > 2.

2n+5
n+2

Otxe, He iCHy€ HaTypaJIbHOTO 3HAUYEHHS 7, JJIsI SIKOTO 1pi0 OyB OM CKOPOTHHUM.

997. CmpocTiTh Bupas
1 2 4 .8 16

+ .
I-x  1+x  1+x%  I+x* 1+x* 1+

998. JloBemiTh TOTOXHICTB:

32 16
(= x+ Dt + D =t D — 2t 1) = 2 Fx FL
X +x+1
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999, 3HaiifiTh 3HAUYCHHS BUPa3y % + %3 + 3L4 +..+ ﬁ ,
. . . n. n

skmro » = 100.

P_n+2

n .
1000. [Ins siknx HaTypaJbHUX 3HAYEHb # 3HAYCHHS APOOY I € LUIUM
n—

YHCIOM?

I + ! + ! =1.
I+x+xy 14+y+yz l+z+zx

1001. JoBenits: sKmo xyz = 1, TO

X _ Y _ z
y+z—x Xx+z—-y x+y-—z

(P +2)E+)
Xyz

. SIkux 3Ha-

1002. ITpo uucna x, y, z BigoMo, IO

4YeHb MOKe HaOyBaTH Jpi0

. 1 . .
1003. Jyst messkoro He IUTOTo 3HAYSHHSI @ YUCI0 a+— € MiTuM. J{oBemiTh, 1o A1
a

. 5,1
TOIO X 3HAYCHHS a HUINM € YUCIIO a” + -
a

1004. 3naveHHs SKOTO BHpa3y € OIIBIIMM 1 Ha CKIIBKH O1IBIINM:

(4.(%)3"_4].(16.(%)'_3"j un [9.(%)5"’_5)[27.(%)Hm}

e nim— uii uncna?

1005. IToOyayiiTe rpadik GHyHKIIIT:

|x| X =1
a) y=x——; 0) y=17"7"-—"".
X |x2 +x+ 1|
. . 1
1006. Po3s’ + =1 .
03B’ SDKITh PIBHSHHS Py 3 MapaMeTpoM a

Jo § 2. KBagparthi kopeni. JlilicHi uncaa
1007. Josenitp, mo umcio 0,123456789101112... (micis KOMHU 3aliucaHo MOCTIIIb
yci HaTypalbHi YMCIIa) € ippalrioHaIbHIM.

1008. Bigomo, 1110 a, b, \/; + \/5 — parrioHanpHI yncia. JJoBeniTh, mo Jucia \/E

i v/b Tex € panioHaJIbHUMH.
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1009. [loBesiTh, 1m0 3HaYeHHS BUpa3y v 6666'° +2 He € HATYpPATLHHM YHCIIOM.
1010. CripocriTh Bupas:

a) V64242 + 23+ 246 ; 6) Na+2at1+2.

1011. 3BUTBHITECSA Bif ippaIliOHANBEHOCTI Y 3HAMCHHHUKY IPOOY

1
547 +1

1012. JloBeniTh, 1110 3HAUYCHHS BUPa3y € HATYPAJbHUM YHCIOM:

2

a) —2 _+ 2t 2 _;
VI443 B+d5 5447 79 ++/81

5) \/@—\/3—8\/35—8@.

1013. JloBeniTh TOTOXKHICTB:

\/x2+2+2\/x2+1 —\/x2+2—2 X+l =2,

1014. Po3B’soKiTh pIBHSHHS:

a) Vx—T+x+1+1=0; 6) N +1+x +4 = 3;
B) x+1+2vx =3; ) Vx+d—dJx+2 =2,

1015. 3uaiiniTh yci uncia x Ta y, JUIs SIKUX BUKOHYETHCSI PIBHICTb
X —8x+y—4y +20=0.

1016. a) JoBeaiTh: ko ~/x+1++/x =a, 10 vx+1 —f = l.

a

0) Po3B’soKiTh piBHIHHEA /X +1+ Jx =2.
1017. IToGyxyiite rpadik ¢pyHKmii y = \/x_2 —x+1.

1018. JloBenits, mio rpadiku GyHKIii y=+x+9 Ta y = 2-x ne MIePETHUHAIOTHCSL.

-

=0 3a;exHo BiJ 3HAYEHD a”?
x—2a+1

1019. CkinbKu KOPEHIB Ma€ PiBHAHHA

1020. 151 IKMX 3HAYEHb g PIBHAHHSA X =a—+/X° He Mae KOpeHiB?
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Jr=vx-1

1021. [doBenits, mo st a = 1 cucrema piBHSIHb
b+ =a

Mae po3B’A30K.

Jo § 3. Kaaparhi piBHsiHHS

1022. JluckpuMiHAHT KBaJPAaTHOrO PiBHSHHS ax” + bx + ¢ =0 JOpiBHIOE HYJIO i
a > 0. JloBeiTh, 1110 J1iBa YaCTHHA PIBHSIHHS € IOBHUM KBaJIPAaTOM.

1023. loBenite, mo mansd OyAb-KAX MIHCHUX 3HA4eHb a, b 1 ¢ pIBHIHHA
x* = (a+ b)x + ab — ¢* = 0 mae KOpeHi.

1024. JToBeniTh, 10 JJIs palliOHATBHUX 3HAYCHb a, b i ¢, e a + b + ¢ # 0, piBHSIHHS
(a+b+e)x*+2(a+b)x+a+b—c=0 mae kopeHi if 11i KopeHi € parfioHab-
HUMH YHCIIAMH.

1025. /I sSKMX 3HAYEHb @ CyMa KBajpaTiB KOPEeHiB piBHsHHSI X" +ax+a—1=0 €
HalMeHII010?

1026. [Ins sAKkMX 3HAYeHb ¢ PiBHAHHA X°—8x+5c=0 i 2x°+ 6x—c=0 MaoTh
CHUTBHUHN KOPiHB?
1027. PiBustust x* + px + g = 0 Mae KopeHi X; Ta X,. 3aNuIIiTh KBaJpaTHE PiBHAH-

Hsl, KOPEHSAMH SIKOTO € UhCHa X, +X; Ta X; +X; .

1028. Kopeni ¢ i b kBagpaTHOro piBHAHHS X° + px + ¢ = 0 € JOJATHUMH UYHCIAMH.
Bupasitb Ja ++/b yepes pigq.
1029. Po3B’sOKiTH piBHSHHS:

2
5

a) (2x2 +3x+4)2 =(x2 +x+7) 0) (2x—1)2 +(2x2 +5x—3)2 =0;

8) x+1  x+5_ x+3  x+4, ) X+l :4x2—5.
x-1 x-5 x-3 x-4 3x°+2 xX*+6°
2
u)x2+%=2(x+l)—2; o 2 Xty
X x x*+1 2x

1030. 3HaiiaiTh CyMy KBaJApaTiB KOpeHiB piBHsHHs (x* + 2x)° — 5(x* + 2x) + 3 =0.
1031. 3naiiniTh HAHOUIBIINIT KOPIHD PIBHSHHS
(4307 7+ 20+ 3)(x + 4x? = 5) = 0.
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1032. Ckinbku KopeHiB Mae piBHAHHA x + 1 = x|x|?

1033. Po3B’soKiTh PIBHSHHS 3 TAPaMETPOM d:
1 1 2(a+3)
+ = .
ax+2a  x*-2x x —4x

a) x* +3ax* — 4d> = 0; 0)

1034, [T skux 3HaueHb g rpadiku Gykiid y=x’+ax+1 it y=x*+ax*+ 1 ma-
FOTh TPH CITIIbHI TOYKU?

1035. 3uaiiniTe yci 1iai yncna a, ast sikux Bupas (x — a)(x — 10) + 1 po3kiianaers-
csi B T0OYTOK (x — b)(x — ¢) 13 mimuMu 9nuciaMu b i c.

1036. Kopeni piBHsHHs x° + mx + n+ 1 =0 € HarypansHuMHK unciamu. JIOBeiT,
110 YKCII0 m” + n” € CKIIAICHUM.

1037. 3HaiiniTe YOTHPH TOCHTIOBHI HATYypalbHI YHCHA, TOOYTOK SIKUX JOPIBHIOE
1680.

1038. Iyun B310BXK TpaMBaifHOI KOJIii OHOTO MapIIPYTY, yUSHb IIOMITHB, IO Ye-
pe3 KoHUX 12 XB Oro Ha3/oraHse TpaMBaii, a yepes3 KoxHi 4 XB BiH 3yCTpi-
yae TpamBail. TpamBai pyXaroThCs 3 OJHAKOBOIO MIBUAKICTIO. Uepe3 CKiTbKH
XBHJIMH OJIMH IICJISl IHIIIOTO BOHU 3aJIMIIAIOTh KIHIEB] 3yITHHKU?

1039. 3 micTa 4 1o micta B, BiacTane MiX skuMu gopiBHIOe 100 KM, Ha MOTOIMKIT
BHixaB Kyp’ep. Uepe3 24 XB yciiJg 3a HUM Ha aBTOMOOLTI BWiXaB Jpyrui
Kyp’€p, AKUH Ha3IOTHAB MEPIIOro, mepeaaB HoMy J0JaTKOBI JOKYMEHTH U
oJpa3y >k BUPYMIMB Hazax. [pyruii xyp’ep moBepHyBcs 10 Micta 4 B TOH
MOMEHT, KOJIH MepIIiid mpuOyB 10 MicTa B. 3 KO0 MIBHIKICTIO 1XaB MEepIIHi
Kyp’€p, SIKIIO APYTHH 1XaB 31 MBUAKICTIO 75 kM/Toa?

1040. ITacaxxup METPO CXOIUTHh YHU3 HEPYXOMHM ecKajaTopoM 3a 42 c. Skmo ma-
CaKHp ITHME 3 TIEI0 CAMOIO IIBH/IKICTIO €CKAIATOPOM, IO PyXa€eThCs, TO BiH
3iiize 3a 24 c. 3a AKuil Yac ONMMHUTHCS YHU3Y MAcaXHp, CTOSYH Ha eCKalaTo-
pi, sIKuit pyxaerscs?

1041. Komona aBToOyciB 3aBIOBXKKH 93 M pyxaerscs 31 MmBHAKICTIO 60 KM/TO.
3 moyartKy KOJIOHHM B 1i KiHEllb BUPYIIHB JIETKOBHH aBTOMOOLIb, SIKMH CYIIpO-
BO/KY€ KOJIOHY. 3TO/IOM BiH IOBEpHYBCS Ha MoYaToK KojoHu. LIBuakicTh
aBTOMOO1JIS, KOJIM BiH PyXaBcsl B KiHEIlb KOJIOHH, a ITOTIM Ha I moyarok, Oyna
OJTHAKOBOIO. 3HAWUMITH IO MIBHIKICTH, SKIIO Yac pPyXy aBTOMOOLTS B3IOBXK
KOJIOHH (B 000X HampsiMKax pa3oM) AopiBHIOE 1,44 XB.

1042. 3 myHKTY A 10 MyHKTY B BUHILIA rpyna TYPUCTIB 1 pyxajacs 31 MBUIKICTIO
4 km/rox. Uepes nesknit yac 3 MyHKTY 4 BUHILIA Apyra Ipyna TYpUCTIB, a Iie
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4yepe3 Takuil caMmuii MPOMIDKOK 4acy — TpeTsi. TpeTs rpyna Ha3iorHaia apy-
Ty Ha MiBOUBIXY BiJ 4 10 B, 1 1ayii BOHM MUK pa3oM 3i MIBUAKICTIO, IO J0-
PIBHIOE CepeIHbOMY apU(PMETHYHOMY TXHIX TOTNEepeIHIX MIBUAKOCTEH. Yci Tpu
TPYIH OJHOYACHO NMPUOYIN B MyHKT B. 3HAHITH MOYAaTKOBY MIBHIKICT APYTOT
IPYNH TYPHCTIB, SIKIIO TOYATKOBA IMIBHIKICTH TPEThOI TPYIH JIOPIBHIOE
6 KM/Tof.

1043. 3 6aka, HAIOBHEHOT'O CIIMPTOM, BITHIM YAaCTUHY CIHPTY 1 JOJMIH JOIICHTY

BoJ1010. [ToTiM 3 6aka BIZUTHIIM CTUIBKM XK JIITPIB PO3UMHY, HIiCISl HOTO B HBO-
My 3anmumriocs 49 n cnupty. CKUIbKA JITPIB COUPTY BIUTHIIM HEPILIOro pa-
3y, SIKIIO MICTKICTh 0aka mopiBHIOE 64 n? (YBaxaiiTe: sKmo 3mimard 1
crupTy ¥ 1 11 BOJH, TO yTBOPUTHCS 2 J1 pO3UUHY.)

1044. Y 1BoX mocyanHax, MICTKICTb SIKMX gopiBHIOE 1o 30 11, 6yno paszom 30 1 cu-

pony. Ilepiry nocyanHy AOJWIN JOLIEHTY BOJOI M OAEPKAHUM PO3YHMHOM
JOTIOBHUITM PYTY MOCYJMHY, IMOTIM i3 Ipyroi MOCYAWHU BIUTWIIA B MEpIIY
12 11 po3unny. CKijbku cuporry OyJio B HEpIIiil IOCY/ANHI CIIOYaTKy, SIKIIO Y
JIPYTill MOCYAWHI TICIS YCiX MepeTrBaHb CUPOITY CTaJlo HA 2 JT MEHIIE, HIXK Y
nepIin?
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BIZIOMOCTI 3 KYPCY AJITEBPU 7 TA 8 KIIACIB

Mmuoosrcunu

Mnoowcuna — Habip, CyKYIHICTh OyAb-1KUX 00’€KTIB, 00’€THAHUX 3a TICB-
HOFO 03HaKo10. O0’€KTH, SIKi yTBOPIOIOTH MHOXXHIHY, HA3UBAIOTh e/1eMeHmamu
MHOKUHH.

3anucu a€ M, b¢ M 03Ha4aIOTh, IO €IEMEHT d HAJIeKUTh MHOXHHI M, a
CJIEMCHT b — HE HAJICXKHTh.

MHOXUHY 4 Ha3UBAIOTh NIOMHOJCUHON) MHOXUHH B, SIKIIO OyAb-sIKMHA ele-

MEHT MHOKMHU 4 € eJIEMEHTOM MHOXXHMHHU B. 3anucyortb: 4 C B.

Yucna
Hamypaneni uncna: 1, 2, 3, 4, ... . MHOXUHY HaTypaJbHUX YHCET MMO3HAYA-
FOTh OYKBOIO V.

Harypanpni umcna, npotuiexsi iM uucna ta yuciao 0 (HyJdb) yTBOPIOIOTH
MHOXUHY yinux 9ucer: ..., —4, -3, -2,-1,0, 1, 2, 3, 4, ... . MHOXUHY IIJTHUX
YHces M03HAYAI0Th OYKBO Z.

ini # npoOoBi Ymciaa YTBOPIOWOTh MHOXKHUHY payionanbHux ducell. [1o3Ha-
YaroTh II0 MHOXXHHY OyKBOIO Q.

. . m
ByZ[B-SIKe panioHaJIbHC YUCIO MOXHA MOAATH 'y BUIIAAL I[p06y —, A€ m —
n

].[iJ'IC YnCJI0, n — HATypaJIbHEC. PaL[iOHaJ'IBHi quciia MOXHa OAAaTH TAKOX Y

BUTJISI/II HECKIHUCHHUX TEPIOUUHUX JACCATKOBHUX IPOOIB.

Hanpuxnan:
5= % =5,00...=5,(0); %: 0,2500...=0,25(0); —% =-0,66...=—-0,(6).

PartionasnbHi Ta ippanioHa bHI YKCIa YTBOPIOIOTh MHOKHUHY OICHUX YUCEIL.
[To3HagaroTh 10 MHOXKHHY OYKBOIO R.

IppationanpHi Yncia MOKHA TOAATH Y BHIVIAII HECKIHUCHHUX HEIICPiOaNY-
HUX JICCATKOBUX APOOiB.

Hanpukmnan: \/521,41421...; m=23,14159...; 2,010010001... .

8* B. KpaBuyk. Anrebpa. 8 k1.
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10.

11.

12.

Cmeneni

CrereHeM 4uclia g 3 HaTypaJbHUM MOKa3HUKOM 77, OUTBIINM Bij 1, Ha3uBa-
I0Th TOOYTOK # MHOXXHHKIB, KO)KHUH 3 SIKMX JIOPiBHIOE a.

CreneHeM 4yucia a 3 MOKa3HUKOM | Ha3MBarOTh caMe YHCIIO d.

1
a"=aa..a,sxmoneN,n>1; a =a.
aa...4

n

Creninb yncna a, ne a # 0, 3 HyJTbOBUM TTOKa3HUKOM JOPiBHIOE 1.
a=1(@a=#0).

Sxmo a # 0 1 n — HaTypaJIbHE YHCIIO0, TO

Hanpuxman: 27 = % =é ;57 = % 3amic 07 He Mae 3MicTy.

Bracmueocmi cmenens 3 yinum noxaznuxom:

U1 OyIb-SKoTO uucha a, ae a # 0, i OyAb-SIKuX INUX 9uced /7 1 7 BUKOHY-
FOTHCS PIBHOCTI:

n
(a") = am
Ut OyIb-sIKUX aucel a, b, ne a # 0, b # 0, 1 OyIb-IKOTO LITOTr0 YKcia 1 BU-
KOHYIOTBHCS PIBHOCT!I:

(ab)" =d"b";
[5) =5
b b

Keaopamni kopeni

Keaopammnum xopenem 3 4uciia g HA3UBAIOTh TaKe YUCIIO, KBaJpaT SKOro J0-
piBHIOE a.

Apudpmemuunum keadpammnum Kopernem 3 uucia a (MIO3HAYAIOTh ~a ) Ha3U-

BalOTh TakKe HCBiH’GMHG 4YHrCIio, KBaapar aKoro I[OpiBHIOC a.

Hanpuknan, /0,36 =0,6, 60 gucno 0,6 HeBi eMHe 1 0,6 =0,36.



Bioomocmi 3 kypcy anzeopu 7 ma 8 knacie 227

13.

14.

15.

16.

17.

Pinicts a =b ¢ MPABUJIBHOIO, SIKIIO BUKOHYIOTHCS JIBI YMOBH:
1)b>0; 2) b’ =a.

BrnactusocTi apI/I(l)MeTI/ILIHOFO KBaJIpaTHOT'O KOPCHA:

1) Jab =a-\b (a>0, b>0); 2)@:% (@>0, b>0);
3) Ja* =a" (a0, ne Ny 4) Na* =|d|.

Bupaszu. Tomoowcni nepemeopennsn supasie

Bupasu, ckimazgeHi 3 yucen, 3HaKiB Iiif 1 TyKOK, HA3HUBAIOTb YUCI08UMU 8UPA-
3amu.

Bupasu, cknmazmeHi 3 4ymcen, 3MiHHUX, 3HaKiB HiH 1 Jy»OK, HA3UBAIOTh 8UpA-
3amu 31 SMIHHUMU.

Hanpuknan: 1,5; 7+ 3% (32-2,7) - 0,32 — gucnosi BUpasw; a; ab*; —18¢%;
3a + 10 — Bupa3u 3i 3MIHHUMH.

4b+a %+a3

Linuit supas Jlpobosuii eupas

Payionanvni supasu

[inuit panioHansHUN BUpa3 He MICTUTh [T JIJICHHS HA BUPa3 31 3MIHHOIO.

Tab® — odnounen Tab* + ¢ + 1 — mmozounen

Lini eupazu

JlBa BUpa3u Ha3MUBAIOTb MOMONICHO PIGHUMU, SKIIO IS Oy/Ib-SIKHUX JIOMyCTH-
MUX JIJIs1 HUX 3HAYCHb 3MIHHHX 1XHI BIJIMOBIAHI 3HAUYCHHS JOPIBHIOIOTH OJHE
OJTHOMY .

PiBHICTB, sSIKa € TPaBHJIBHOIO ISl BCIX JOIYCTUMHX 3HAu€Hb 3MIHHHUX, IO
BXOJATH JI0 Hel, HA3UBAIOTh MOMONCHICINIO.

3aMiHy OJTHOrO BHpa3y TOTOXXHO PIBHUM HOMy BHpa3oM Ha3HBAIOTh MOMO-
JICHUM NEPEMBOPEHHAM BUPA3Y .
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

[TepeMHOXUMO OTHOWICHU —3a*b i 4ab’:
-3d%b - 4ab® = (-3 - 4) - (d*a) - (bb®) =—124°b".
ITizHecemo oaHOWIEH —5a°b 10 Ky6a:
(-5a’by’ = (-5)’ - (@) - b’ = -125a"’.
Jlogamo MHOTOYJIEH! 4a* —6a+5 i 2d*+3a+2:
(4d*—6a+5)+(2d°+3a+2)=4d"—6a+5-2d*+3a+2=2a"-3a+7.
BigrniMemo Bifg MHOTOUJIEHA 4x% — 4x + 7 mHOTOWIEH 2x° — 3x + 5:
(WX —dx+7) - (2x* = 3x+5)=4x’ —dx+ 7 - 2x* +3x - 5=2x" —x + 2.
1100 TOMHOXHTH OJHOWICH HA MHOTOYJICH, MOTPIOHO OJHOYICH OMHOMH-
TH HA KOYKHUI 4JIEH MHOTOYJICHA ¥ 0JiepikaHi 100yTKH J0IaTH.
Hanpuxnan: 2a(a’ —3a+4)=2a - a* +2a - (-3a) + 2a - 4 =24’ — 64° + 8a.
1100 MOMHOKUTH MHOT'OYICH HA MHOT'OYICH, TIOTPIOHO KOXHHUU YIEH OIHO-
0 MHOTOYJIEHA MOMHOXKUTH Ha KOXKHHUI 4WIEH 1HIIOrO0 MHOTOuJIeHa U ojep-
’KaHl T00YTKH T0/IaTH.
Hanpuknax: 2a” + b)Q2a—b)=2d" - 2a+2d"* - (~b) + b* - 2a + b* - (=b) =
=4a’ —2d’b +2ab’ - Iy,
DopMyITH CKOPOUEHOTO MHOKEHHS:
(a—b)a+b)=d" — b
(a+ by =d*+2ab+ b
(a—b)Y?=da"—2ab+ b*;
(a+ by =d’ +3a°b+3ab* + b,
(a—bY’=da’-3d’b+3ab* - b’.
Cnocobu po3knadanhs MHO20UNEHIE HA MHONCHUKU
a) BUHECEHHS CITIIBHOTO MHOYKHHKA 32 TYKKH:
2d*b — 8ab* =2ab - a — 2ab - 4b = 2ab(a — 4b);
0) rpymyBaHHs:
b’n+y* —bny — by = (b*n— bny) + (* — by) =
=bn(b—y)=y(b—-y)=(b-y)bn-y),
B) 32 GopMyJIaMu:
a—b*=(a—b)a+b);
a +2ab+b*=(a+ by a — b =(a-b)a*+ab+ b,
a* —2ab+ b = (a- by a + b= (a+ b)a*—ab+ b).
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24.

25.

26.

27.

28.

OcnosHa eracmugicms Opo6y. Jns 6ynp-skux uncen a, bik,ne b#01k+#0,

BUKOHYETBCS PIBHICTh a_ ak
b bk’

JonaBaHHs 1p0o0iB 3 OJJHAKOBUMH 3HAMCHHUKAMH:
a ¢ _a+c
="

b b b
BinnimMarHs Apo0iB 3 0JJHAKOBUMH 3HAMECHHUKAMH:

a ¢ a—c

b b b
JonaBanHs 1 BimHIMaHHS qpo0iB 3 Pi3SHUMH 3HAMCHHUKAMHU:
g\d+ g\b: ad*tbc
b d bd
MHuoxeHHs qpo0iB:
a c_ac
b d bd
Jinexns qpo0iB:
a.c_ad_ad
b d b c bc

Pienannsa ma ix cucmemu

PiBHICTh 3 HEBIIOMUM 3HAYCHHSIM 3MIHHOI HA3MBAIOTh PIGHSHHAM 3 OOHICIO
3MiHHOMH (A00 PIBHAHHAM 3 OOHUM HEe8i0OMUM).

3HavyeHHsI 3MIHHOT, JUIS SIKOTO PIBHSHHS MIEPETBOPIOETHCS Y MPABUIIbHY YHC-
JIOBY PiBHICTH, HA3UBAKOTH KOpeHeM, a00 p038 SA3KOM DIGHAHHS.

Po3B’s3aTH piBHSIHHS O3HAYa€ 3HAWTH BCi HOro KOpeHi abo JIOBECTH, MIO KO-
pCHIB HEMaE.

J1Ba piBHSHHS Ha3UBAIOTh PIGHOCUNLHUMU, SIKIIO BOHW MAfOTh Ti caMi KOPEHI.

J1Ba piBHSIHHS, SIKI HE MAlOTh KOPEHIB, TEK BBAXKAIOTh PIBHOCHIBHUMH.

OcHosni enacmugocmi pigHsaHb
1) SIkmio B mesikiit YacTHHI PIBHSHHS BUKOHATH TOTOKHE TIEPETBOPCHHS, SIKE
HE 3MIHIOE JIONYCTHMI 3HAUCHHsl 3MIHHOI, TO OJEPKUMO PIBHSHHS, PIBHO-

CHUJIBHC JaHOMY.
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29.

30.

31.

32.

2) SIkmo Aeskuil OJaHOK MEepPeHeCTH 3 OJHIE] YaCTHHU PIBHSHHS B IHIIY,
3MIHUBIIHA HOTO 3HAK HA MPOTHICKHUN, TO OACPKAMO PIBHSHHSI, PIBHOCHIIb-
HE TAaHOMY.

3) SIxmo oOwIBI YaCTHHH PIBHSHHS MOMHOXHTH a00 TOJUIMTH HA T€ came,

BIZIMIHHE BiJl HYJIsI, YUCJIO, TO OJICPIKUMO PIBHSIHHS, PIBHOCHIIBHE JaHOMY.

PiBusiHHS Buay ax = b, y skoMy a 1 b — Jnesiki BijioMi umcia, a x — 3MiHHa,

Ha3UBAIOT JiHIlIHUM PIGHAHHAM 3 OJHIEIO 3MIHHOIO.

Koegiyienmu Kopeni
b . .
a#0 — — €TMHHUN KOPiHb
a
ax = b — miniitae - -
a=0ib#0 KOpEHiB HemMae

PIBHSHHS

KOpeHEM € Oy/b-sIKe YH-
a=0ib=0 cno (piBHSHHA Mae 0Oe3-

JIiY KOPEHIB)

PiBHsSIHHS BUIY ax* +bx+c= 0, 1e x — 3MiHHa, a, b, ¢ — JesKi BIJIOMI YHC-
na, 710 TOro x a # 0, Ha3UBAIOTh KEAOPAMHUM PIGHSIHHSIM.
HenoBHi kBagpaTHI piBHAHHA:

a)ax’ +bx=0,1e b#0; x(ax+b)=0; x;=0;x,= _2;
a

c c | ¢
6)ax2+c:O, ne c¢#0; X = ——; akmo —— >0, To x,, =%*,[——; AKIIO
a a : a

c .
—— <0, To KOpeHiB HEMAE;

a
B) ax’ =0; x=0 (abo x; = 0; x, = 0).

dopMy.1a KOpeHiB KBaAPaTHOTro PiBHSHHS ax” + bx + ¢ = 0:

=_b;_L—\/B,)1eD=b2—4ac.
a

1,2

dopMy.1a KOpEHiB 3Be/ICHOr0 KBaJPATHOTO PIBHAHHS X° + px + g = 0:

Teopema Biema. SIkmio xi, X, — KOpPEHI 3BEICHOTO KBaJPATHOT'O PIBHSHHSI
x2+px+q=0,To
X|tX=-p; X1 X2=¢q.
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33.

34.

35.

36.

SIK1I0 X1, X, — KOPEHI KBAJAPATHOTO PiBHIHHS ax> + bx+¢=0, 10
c
XX, =——; XX, =—.
a a

Sxmo x;, X, — KOpeHi KBaAPaTHOTO TPUUICHA ax’ + bx + ¢, 10

ax® + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x»).

PiBHsiHHS BUIY ax + by =c, ne a, b 1 ¢ — nesiki Bimomi yncia (koedilieHTn

PIBHSHHS), X Ta y — 3MiHHI, HA3UBAIOTb JIHILIHUM PIBHAHHAM i3 080Ma 3MiH-

HUMU.

Pos36’azxom niHIHOTO PIBHAHHS i3 TBOMa 3MIHHMMH HA3WBAaIOThH Mapy 3Ha-

YEeHb 3MIHHUX, ISl SIKUX PIBHSHHS NEPETBOPIOETHCS Y MPABUIIBHY YHCIIOBY

PIBHICTB.

Sxmo moTpiGHO 3HANTH CHNBHI PO3B’S3KH JBOX PIiBHSAHB, TO KaXKyTh, IIO TT0-

TPiOHO PO3B’SI3aTU cucmemy pigHsHb.
ax+by =c; . )

— cHCTeMa JIIHIWHUX PIBHSHB.
mx+ny =k

Pos36’azkom cucteMn MiHIKHUX PIBHSAHB 13 JBOMA 3MIHHIMH Ha3WBaIOTh Mapy

3Ha4YeHb 3MIHHMX, JJISI SIKHX KOXKHE PIBHSHHS CHCTEMH IEPETBOPIOETHCS Y

TIPaBUIIBHY YUCIIOBY PiBHICTb.

a b .
SIKio — # —, TO CUCTeMa PiBHSHBb MA€ OJIUH PO3B’SA30K;

n
a_ b _ c . s
SIKIO — = — # — , TO CUCTeMa PiBHSHb HE MA€ PO3B’sI3KiB;
m n k
a b _c . . ..
SKIO0 — = — = T TO CHCTEeMa PIBHIHB Ma€ 0e3J1i4 pO3B’A3KiB.
m n

Criocobu po3B’si3yBaHHS CHCTEM JIBOX JIIHIHHUX PIBHSHB 13 IBOMa 3MiHHUMH.
a) Cnocib niocmanosxu.
2x+y=3; |y=3-2x; y=3-2x; |x=2;

Hanpuknan:
P 3x-2y=8 [3x-2(3-2x)=8; |7x=14; y=-L
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0) Cnocib dooasanns.
3x+4y=12; X2 6x+8y =24; 3x+4y=12;
Hanpuknan:
2x -3y =-26;x (-3) —6x+9y=178; 17y =102;
3x+4-6=12; |[x=—4
y==6; y=6.
B) [ papiunuii cnocib. 7t
S5x=2y=11I; | EEUN
Hanpuknan: { 3 Y 3 % i
X—=23y=-—93. !
B i 060X pi 3 ——11 [
yAyemo rpagiki 060X iBHAHB CHOTEMH.  —tobe=+—— | Y-
Sx—2y=11 x—=3y=-3 T !
X 1 3 x | 0 |-3 i
y | 3] 2 y [ 1]o0 31
M(3; 2) — Touka nepeTuHy rpadikis.
Po3B’s30k cucremu — (3; 2).
Dyuxuii
37. 3ajekHICTh MIHHOI y BiJl 3MIHHOI X Ha3UBAIOTh (DYHKIUEO, SKIO KOJICHOMY
3HAYCHHIO 3MIiHHO{ X BIMOBia€ 00He MeBHE 3HAYCHHS 3MIHHOT ).
3MiHHY X Ha3UBAIOTh HE3ANEHCHON 3MIHHOW, a0 apeymeHmom, a 3MIHHY
¥V — 3anexcHo0 3MinHoI0, a00 ghyHKyicTo.
38. Jliniuina ¢ynxyia. Tax Ha3uBaOTh (YHKIIO, Ky MOKHA 3a7aTH (HOPMYIIOI0

y=kx+ b, e x — He3aJie)KHA 3MiHHA, k 1 b — JEsKi BiIOMI YHCIIA.
Bracmueocmi ninitinoi ¢ynxyii:

1) O6nactio Bu3Ha4YeHHsI (DYHKIIT € MHOYKHHA BCIX JIHCHHUX YHCEIL.

2) Sxmo k # 0, To oOMacTiO 3HaYCHb (PYHKIN € MHOKHHA BCIX MIMCHUX YH-
ceit; skiio k= 0, To GpyHKIlis HAOyBae JIUIIE OTHOTO 3HAYCHHS y = b.

3) I'padikom dyHKLIT € npsamva. Yueno k Ha3UBAIOTh Kymogum Koegiyienmom
€T PSMOi.

4) I'padik (HyHKIT yTBOPIOE 3 TOJATHAM HAMPSIMOM OCI X TOCTPHIA KYT, SKIIIO
k>0, Tymuit kyT, — ko k < 0. Sxmo k =0, To rpadix mapanensHuii oci x,

30KpeMa, Ko k =0 i b = 0, To BiH 30iraeThbcs 3 BiCCIO X.
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39.

\<y=kx+b
1 (k<0)
o
1T\ *
b7 y
L y=b A
1 1
o1 x /o1 x

Jlinifiny QyHKUilo, sIKy MOXKHa 3a7até Gopmynoro y = kx, ne k # 0, Ha3uBa-
I0Tb 1LE APAMOIO NPONOPYILIHICIO.
ok .
Qynkyia y=—, ne k#0. Taky QyHKIiI0 Ha3UBAIOTb 0OepHEHOI0 NPONOp-
X
yitinicmio.
Bnacmusocmi obepnenol nponopyiinocmi:
1) OGnactio Bu3HaueHHS! (QYHKIII € MHOKMHA BCIX JIMCHUX YHCEN, OKpPIM
yucna 0.
2) OGnacTio 3Ha4eHb (YHKIII € TAKO’K MHOXKMHA BCIX AIHCHUX YHCEN, OKPIM
yucona 0.
3) I'padixom yskuii € cinepbona, ska CKIIANAETHCS 13 ABOX BITOK.
4) I'padpix dynkiii posramobanuii y 1 1 Il koopaAMHATHUX YBEPTAX, SKIIO

k> 0;y Ili1V KoopruHATHUX YBEPTAX, — AKIIO k < 0.
5) I'padix dyHkuii cuMeTpUYHHMIT BITHOCHO MOYATKY KOOPAMHAT.
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40.

41.

Gynkyis y = x°. Jlana QyHKIsS Mae Taki e1acmusocmi:

1) Obnactio Bu3HA4UeHHS (YHKIII € MHOXHHA
BCIX JIIHCHUX YHCEIL.

2) ObnacTtio 3HaYeHb (YHKIIi € MHOXXHHA BCIiX
HEBIJI'€MHHX JIHCHHUX YHCEIL.

3) I'padixom PpyHKIIT € napadora. Bona cumer-
pHUYHA BITHOCHO OCl ) 1 MPOXOJHUTH Yepe3 TOUKY
(0; 0), AKy Ha3MBAIOTD 8epuitHOO TTApadoIH.

Dynryis y = Jx. Jana GyHKIISI Mae Taki e1acmueocmi:

1) Obnactio Bu3HA4YeHHS (YHKIII € MHOXHHA
BCIX HEBIJ €MHHX JIHCHUX YUCEII.

2) Obnactio 3HaueHb (YHKII TEXK € MHOXHHA
BCIX HEBIJ €MHHX JIHCHHUX YUCEII.

3) I'padixom PpyHKIIT € g8imka napaboru. I'padik
pO3TalIOBaHUN Yy MepIliil 4yBepTi KOOPIUHATHOT
TUTOIINHY.

y 2
y=Xx
1
1 X
y
y=Vx
1
o 1 x
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BIIITOBIJI
§1
15. 6) Yci uncna, kpim —4 i 0; B) yci gucna, kpim —2, 0 i 1. 16. 6) Yci uncna, kpim —6 i 0;
B) yei umcia, kpiv -2, 0 i 2. 19. a) 400; 6) 0; B) 4. 20. 2) 0; 6) 17. 21. (15 2[)5) yIAKOBOK.

48 64\ o 25 20 . S gl S
22. ( e + m) M~ 23. (7Z)+u +7U—u) roz. 24. a) Yci umcna, kpim —3 1 3; 0) yci Bixg emHi

250 250-2a

yucna; B) yci umcna, kpim —2, 0 i 2; r)yci umcna. 26. PFT

(2 + ) TOJMH.

27.8) (v + 8)(x + 9); 1) (a +2b)(a—2b+1). 30.Y npyriii pipmi. 31. Moxkna. 37. a) Si,

6)@ 8) —%; r —327”;. 38. a) %; ) 9y, 8) —ﬁ, DL 9.4 6 %
B) 3k’14; 0 2= 40.a) “7”, 6) = X 2y 8)3: 1) x7_"5. 44. ) %; 6) 4 B) iji
r)a+b; m) 4= 3, e) 7(;?_2); €) y42; 9K) xtg 45. a) 3, 6) C+2 B) =4
mm—n € 2o o ML w) 95 s2a) 5 P )gg;g;; B) —2(x +2);
DX =2ved 1) 31 @ (0 + eI 0 LGy DRy A sy )2b+9

O Wyt Doaag Y %; O S ST
%) 22(x+y) . B c(2a+bz); N n(mz-l;mn:-nz). 59, )2a(x i/), 5) az—zaCtCZ.

X +2xy+y a —-b m —n -y a +c
64. ) %; %) 3‘;?;; B) if;i r) y+1. 68.2) 2%; 8) 1. 69. 8 rpi.; 4 rpi. 70.7 K

21 xr. 71. 96 BocbMUKIACHUKIB. Bkasziexa. Hexail y 1Kol HaBUaIOTHCS X CEMUKIIACHUKIB Ta
¥ BOCBMUKJIACHUKIB. OCKIIBKM KOKHUI BOCBMHUKIIACHHUK APYKHUTb 13 7 CEMUKIACHUKAMHU, TO

KUIBKICTD «JIpy>K0» MK BOCBMUKJIACHHUKAMHU 1 CEMHUKIACHUKAMH JOPIBHIOE 7y. Ypaxyiite,
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12x

10 3 iHIIOTO OOKY KiNBKICTh TaKHUX «JIpyxk0» mopiBHIOE 8x. 76. a) ; 0)—2;B)2;1)6;

D1 e —_ 77.2)5 6)8: B)S; 1) 2. 78.a) 11. 6)0,56. 79.2)04; 6)8,5.
x—2 c-3 3
1. 3 . b+3. 44 . . 3 .
.-l Oaa+l: » g 0 Wl 9 - 8Lay6w )

1 1 2 a +x* +ax
0) =y B) T r) 2(3a + b%); n) 2(n + 3); e) Sa+h 86. a)x x+1;0) arx

89. 80 km/rox. 90. 5 1. 91. Brasiexa. 3adapOyiiTe KOKHY KIITHHKY B OMH i3 YOTHPHOX KO-
JBOPIB TaK: y KOXKHI cMy3i uepe3 oHy KIITHHKH 3adapOyiiTe moueproBo y Koisop 1, 2, a
B IHIIMX CMyrax — HO4YeproBo y konbopu 3, 4. Tofi jx0/Hi JBi KIITHHKH OHOTO KOJIbOPY

HEe MaTHMYTb CHiIbHOI BepInHM. Bpaxyiite, mo He MeHIe, HiX 25 MaByKiB CHIATh Ha KIIi-

i oxworo komsopy. 4. a) 48 §) 2L, w) T —c(aaic);
) W?&HZ); €) —ﬁ. 96.2) o~ 0) 27)}; B) yz_yz. 97. a) ?
O 30y P e B s 95w %; n 23t c%; €) m;;;?z;
€) Zz;jy, o) xzy; 3) % 99. a) 12b 6) %; B) yTJj; ) ﬁ; n bzzzz;
e) m 100. a) %; 6) 6(7x_—)il); B) ﬁ; ) 5 1) 2k4; o (m5+mn)2. 101. ) %,
O iy M a0 s 0 0 o 10k S )332;1;;;
B) #_fn); r) 365()6;2-1-_)0/2); n) bza_baz; e) m. 05. ) 1’;;%?;
? aé?;fcyl); & a(azbz—bz); " 2(3;:;)2' 106.0) 3575 0 % ») 3(4%’212—9);
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Bionoegioi
3 a+2 4a+b 5m 3x a’
ry — 5 s €) — , € S > 3 5
) 36+5) P -2 9@ T2ap 0 © 2(m+6) ) Gr—tay D F127
8 a-12. 1. 9 . 5 . 545 .
Mo YT Y% Pyt Vg P o
3y’ 1 A +4 3 2 b —a 5-m
- ;€ ;K . 108.a) =; 0) —=; B ;T ;
2x(2x +3y)’ ) x -1 ) a+8 ) 8 ) X ) a’b’ ) m’
1 a+2b. 5 XX +3x+5 . ) 2xy | ) 2 109. a) 2. 6) — 5) -1,
27 7 7 (x+D(x+2)7 7 x4y’ 1-a* a bz’ k>
xy+x Y. 4dmn 2 6x° +4 a
; ;e 110. a ;0 . 111.a) ——;
2 x’y ) mrn © =1 ) 5(a +5) ) (x=2)*(x+2) ) 4 —a*
) — 30 112.a)1;6)03. 113.2)—17; 6) 0,42. 116. a) a=1; b=—1: 6) a=2;
(m+3)*(m-3) 7
2 16x° 4 b v an
b=15. 17.2)0:6) - x“’ B 0 s P g 1200 (3520 (4-2),

121. 2000 rpu. 122. 9 xomn’totepiB. 123. Brasziexa. Po3risHbTe nBa BUmaaku: 1) yci ydHi
KJacy € Ipy3sMmu; 2) iCHYIOTh Y4HI, SKi HE € JIpy3sMH. Y APYroMy BHUIAAKY PO3IJISAHBTE
JIBOX YuHiB A 1 B, AKi HE JpykaTh OIMH 3 OAHMM. YpaxyiTe: OCKiIbKH cepell Oyab-aKHX

TPBOX YUHIB € IBO€ JPY3iB, TO pemty 27 y4HiB ApyKaTh abo 3 yaHeM A, abo 3 yuHeM B.

3aBaanHs 1uis camonepeBipku Ne 1
1.2). 2.8). 3.8). 4.6). 5.1). 6.8). 7. 1) — B); 2) — JI): 3) — I'); 4) — A). 8. a) % DES

_ 2
Sbx 3ay.6) Ta+4b 11. a) 3x ; 0) 8 . 12. Yci 3Ha4eHHs, KpiM

9.3,4.10.a ; 1.
) a’b’ 28(x+y) x—y m+n
2 2
k=01ik=4.13.2) 28y 8) — D Mdoa) 2 g) IEMT 5 42
b*(1+3a) a -1 (m+n)’ (m—n) 7
at+b a e A . .
16. a) ; 0) .17.a) a=-51a=3; 0) BUpa3 Mae 3MICT [yl BCIX 3HA4YEHb X.

a+b b(a—b)

29x—-6 16a°b 1
. 6) 20,
30x(x+1) (2a—-b)(2a+b) 2a

18.2) 4 —x% 6)x—a—8.19. a)
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5. 6 5 y 3. 5 4. L 9m 3. 4 L
P 0) B) Py 129. a) 2 0) b B) an 130. B) b r) e
) a=2 a. . b(y+4) . e+1) 10by
n) m+3; e) PEE 131.8) —; 1n)b-1; n) PR e) 1 134. a)
b’ 1 4a a m’n X 12
B [ ) ; —; e) —. . ; 0=, B .
) 2a’y ) axy’ el 3x’ ) 3b } ) 3 ) Sm’y

1 x(a+b). Yy . oppaty). )_(2x+1)(a+b).

136. a) @-DGa+D)’ ) ——5— B) 8(x+y)’ 2a-y)’ 14 ;

2 (n—m)(x+y). 3(c=2a) _30 0 (- X)(x 7).
e) iy €) 5 5 K) PERpTSTE 137. a) 0) 5 B)
y+1 | 3(a+h), a-1 175 §)_3 04 .
)6(a+b) 1) 10ab e) Golatl) 138.a)-17.5; 6)-3; 2,4; 14. 139.a) -7,
1

0) —20; 160; 55. 140.a)1; ©6) 1. 141. 9 145. 12 guis. 146. 1,5 rox; 18 xm/rox.

147. Brasisxa. Cepen MiCT KOpPOJIBCTBA iCHY€ MICTO, 3 SKOI'O BUXOIUTb HAUOiNbua Killb-
KicTb fopir. [TozHaunmo 11e Micto yepe3 N i Hexail 3 HbOro BUXOJIUTH # A0pir. [IpHITycTiTh,
10 iCHYE MICTO A, B iK€ HE MOXKHA MMpoixaTH 3 MicTa N onHiero abo nBoma moporamu. O6-

IpyHTYiiTe, 110 Toai 3 Micta 4 060B’I3KOBO BUXOIHUTH IioHaiiMeniie # + 1 gopora. Lle cy-

. o S . 1
HEePeunTh TOMY, IO 3 MicTa N BUXOAWTH HaibinbIua KijbkicTh gopir. 149. a) 3z 0) 7“;

B) x’; r)fl’ ) Spn’ e)%; € 27022; - %x 150. )7’ 5) 21ab 3)2%;
D i 151 s ) g B) 5o 152 T w15

O Liw ke 0 g 05l 0 S 154 * 0250w 2
r) k(k=5); n) S(xz_y); e) Z—;i, 155. a) M; )a(lcb); 5) Z(aa—b);

3(x-1) 3b(1-x) . 2a*(Te—1) x+2 (m—n)(m—1)

r) 2 T1) ) a7 )’ e) c(a+b). 156. a) e ; 0) ; B) om .
_20b 2, ab . 23, 3. 6a°
157.a) —=—; 6) 0,16n°; B) 3 r) 4 . 158.a) —-0,4m™n 6) ==, B) 5 r) o
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3(a—-b) . Qe+D)(x+y). n . 9a 2
9.0 7+ ¥ 30-20 > P Fmomeny “a-p0 M 7y
(B-a)(1+2a) b(a—b) x+y o 21=b). . ala+2) _
O SO SR 160 SIS 0 s w) S ) S 6L 16
x+0,5

0) —1; 10; 75. 162. —0,6; 0,78. 165. a) ; 0) 1. 167. Ha mpuuaui 4. 168. a) 0;

(2 +1)(x=-0,5)’
0) 0,5. 170. 1,7n tpu. 171. 4 1; 8 T. 172. Braziska. SIkio y NeHTpaIbHINA KIITHHII 3aITUCAHO

YHUCIO m, TO OyAb-sKE 1HIIE YHCIO MOKEe JopiBHIOBatd m, m+ 1, m—1, m+2 abo m—2.

Tomy 3ammcano He Ounmblne, HOK 5 pizHUX yucen. 173. a) P (a3— 1); 0) —az 5; B) —lz;
D 3@ D et O vy T g s i D iy
175. ;i’;; 12. 176. ﬁ; 1. 179. a) nz_mm; 6)—1: B) %; N ﬁ; 2 x();_+11)'
180. a) x;fzyz; 6) xfz; B) 2(35_x); r) 10. 181.a)a; 6)x—3; B) —%; ) m;“.

b +3b+9. o x-dy
b—a ~’ x(x=5y)"

. . X
189. ) 4,25, 6) 1.25; 191. .

182. 2) —a — b; 6) % 188. 2)
192. a) —1; 6) —4; 0; B) 14; 1) 13. 193. PiBHAHHS HEe Ma€ KOpPEHiB, KO a = 0; Mae OUH KO-
pib, akmo a#0 i a#3. 194. 150 km. 195. 11 m/c; 9 m/c. 196. Brasiexa. Bpaxyiite, mo

Miclisl KOXKHOI BKa3aHoi omeparilii 100yTOK YCiX 4Kcen, 3allMCaHuX Ha JIOIII, JOPIBHIOE
. . 7. 19. 5 . .
1-2-.. -25.202.a)-1; 6)-2; B)—5. 203. a) PR 0) 20° B) 5 204. a) —2; 0) KOpeHiB

Hemae; B) 3; 1) —1; 1) —3; e) 10; €) 1; x) %; 3) % 205. a) 0; 6) —10; B) —

9

ik 206. a) 0; 3;

5.
6’
e)-9; €)—0,8; x)0,3. 214.a)-0,8; 6)2; B)—1,5; 1) 0,125; 1) —2,5; €) KOpeHIB HeMae.
215. 360 km/rox; 60 km/rog.  216. 6 rox; 12 ron. 217.22,5x8.  218. 3 xkm/rop.

6)—1:0; B) % 209.3. 210. 5. 213. a) —é; 6) KopeHis Hemac; B) 1; 1) —2%; 1) 0;

219. 22 km/roa. 220. Yci 3HaueHHs a, kpiM a =1 1 a=2. 221.a) -3; 0; 6) 0; 2. Brasisxu.

a) [To3Haure Bupas x* + 3x yepes y, 3alMIIITh PIBHAHHS 3 HEBiIOMUM )y Ta PO3B’SKITh HOr0.
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6) [osnaure Bupas x> — 2x wepes y. 222.a) 9; 6) 1; B) —5; 1) 7. 223.6) Skuo a #—1, T0
x = 3; AKo a = —1, TO KOPEHIB HEMaE; B) AKIIO a # 4, To x = 2a — 4; AKII0 a = 4, TO KOPCHIB
HeMmae; 1) ko a #—0,5 1 a#4, 10 x =a — 1; sxkmo a =-0,5 abo a =4, To KOpeHiB HEMaE.
224.a=01ia=2. 225.a=-7, a=-1 i a=5. 227.a)-1,85; 6) 1; B) 1; 1) 0. 229.06) a.
230. Tak. 231. 7200 rpH. 232. a) SKkmo a # 2, TO x = a; AKIIO a = 2, TO KOPEHEM € Oyab-sKe
quco; 0) skmo a#—1ia#1, 10 x= ﬁ; SIKIIO a =—1, TO KOpeHeM € Oy/b-sKe YHcIIo;
Ko a = 1, To KopeHiB Hemae. 233. Brasziska. Po3risiHbTe 1m1axoBe po3gapOyBaHHs OIIKH.
BpaxyiiTe, 010 3 4OpHOT KIIITHHKH JKyK MOKE MEPENOB3TH JIMIIE Ha Oiy, a 3 Oioi — mwme

Ha YOpHY.

3aBaaHHs AJs camorniepeBipku Ne 2

1.B). 2.8). 3.6). 4.6). 5.6). 6.1). 7. 1)— B); 2)— JI); 3)— I); 4)— B). 8.a) 2—2’4;
C

6) ﬁ. 9. a) % %) l. 10.3.6. 11.2)-2; 0: 6)-4,5. 12.2) 31%;634; _285{:2'
13.2) 2 11; 6) 2% 14,6 15.a)%; 6)0. 16. 10 rox. 17.3)%; 6 1.
20. a) 0,4; 6) 2. 21. 15 kw/rox.

250.a) 1; 6) 101; ®) 1%; 1) 18; 1)0; e) — ; ) 4%; x) —% 251.2)3; 6) 121;
B) 3§§ N1l 10147, e)15. 254.2) ais; 6) I;Z—bg; )b2§16; )yv!
1) m; ¢ x*(1-x"). 255.2) “*b L 6) - 7 ) —n’;’if’;; N jfiy;. 257. He

Moxe. 258.He icmyiors. 259.a) 1; 6)xopeniB nHemae. 262.20, 10 i 15 mporpam.
263. 1000 r. 264. Brasiska. Bpaxyiire, mo cepexn 3amanux uucen € 12 mapuux i 13 Henap-

HUX, TOMYy MpUHAMHI Ha OJHIM 3 KapTok OyAyTh HamMCaHi JBa HeNapHi 4YHCIA.

273.8) 0,60 ‘¢ ,r) x'y m) =34%; e) facz 274. a) %; 6) 125; B) 243; 1) 27; 1) 1;
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3 . -] . coay L. 1
e) 1 275.a) 1; 6) 6; B) g 276. a) 27; 6) 4; B) 7 ) 512 n)4; e)9. 277. a) 3y27
0) 0,4m*n’*; B —25; r) 814%b°; ;e 278. a) 0,5ab; © 12a; B 125x;
) ) X ) 8la H) b2 ) 32 6 ) 0.5a ) 25h° ) y3

2

r) %- 281.8) Bm > —n )Bm2+n"). 282.B)(3b ' —2¢ N3 +2¢). 283.a)-1I;

7

b+a

3
9" +2 . 284.2)
—-a

b3

4

5 B) ——; 1) 4t +c7 -2 u) x* +y
X

22’
Xy

6) — e 0) a*;

20

3b3 >

B)

2(a” +b°) . r n? +m* 3
s 2
n —m

3n+3 10 _ 10
=5 . 286.a) (a’b")"; ©) (Z) . 287.511. 289. a) 2y _=x).

3(y]0 +x10) 2

2 2
6) 34 =1, p) %. 291. (1; —1). 292. 120 i 130 nerancii. 293. 30 kv. 294. He mowna.
a

Brkasziexa. [IpunycTiTh, 10 KyIH JIAIIE 13 TPHOX KAMIHIIB OJCPKATH MOXHA 1 JJIsl IIOTO MO~
TpibHO n KpokiB. Toxi Ha Gepesi Oyne » + 1 kyma i3 TPbOX KaMiHIIIB, a BCIX KaMIHIIIB Oye
1001 — n. 3anumaeTtscst mokaszatu, mo piBHAHHA 3(n + 1) = 1001 — » He Mae HaTypaaTbHOTO
xopens. 307.a) 1,9 - 10° ; 6) 2,8 - 10> kr; B) 5,2 - 107" em; 1) 6,12 - 10° 1. 308. a) 7,3 1m;
0)1,1- 10* kr; B)9,3-10°r; r) 8,6 - 10% em. 309. 7,9 km/c; 1,12 - 10 km/c; 1,667 - 10 xm/c.
310.2) 2,76 - 107°; 6)3,468-107'"; B)4,838-10; r)9-107% m)2-10°; e)4,5-107".
311.a) 1,89 -10% 6)2-10% B)5-107% 1r)5-10°. 314.a) 1,91-10°; 6) 1,016-10";
B)7,77-10"; 1)6,7-107. 315.2a) 4,08 - 10°; 6)1,93-107°. 318.1,05kr. 322.a)-2;2;
6) —0,25; B) —0,5; 1) 0,3. 323. 585 1; 195 1. 324. Onst Moxe 3abe3meunTr cobi mepemory,

SKIO 4YUCIO sO0nyk He kpatHe 11. 338. % makeTiB. 339. @ rox. 340. a) y——%

0) yz%. 341.a=1. 342.a)(2;-2,5) i (2,5;-2); ©)rpadiku He IEPETUHAIOTHCS.

343.a) —-1; 1; 6) —0,8. 344. a) —1; 2; 6) 1; 2,5. 345.a) -3; 1; 6) 0,5; 4. 346. S:%; SIKIIIO

x=4,5 10 S=4. 347. t=%; sk 0 =1,6, To t=7,5. 348. x <-1; 0<x<1. 350. 1.

351. Tpu xopeni. 352. —m. 353. a) (1; 3); 6) (3; —1). 354. 46. 355. 75 kM. 356. He MOxyTh.

Brasziexa. XTochb 13 mipaTiB 000B’13K0BO OJICP>KUTH HE OLIbIIE CeMU 3IHTKIB. 3HAUITH Macy
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. . 1. a—3. c—4. b— Sx—2

ceMU HalBakuux 3IMTKIB. 359. a) pe 0) 3 B) pwE ) hi3 ;M) x—2y; e) 2y
a b 4a+13. 17y .

362. 625; 3,24. 364. a ) 6)b(a+b) ) . 365.a)—1; 0) 716’ B) 02y +1)°
2a’ +b%) 9. 1. 3 2a . 3¢ .

r) ﬁ 366. a) 1+E, 6) a+4+g, B) x+2+m 367. 6) ﬁ’ m,
1 2(0-x). _X(x+y) 2ax (2-b)A+b). x(x—-y)
r) x+y9 H) x 5 e) v . 369. a) 3 5 6) b ; B) 2 .
370.90. 371.a) ——. §)1; B) 373. —29_. 4 376.2) 2FL. gy XL
a+b’ ( ) (a1’ x+10 7 x+2

377. a) —1; 6) 0; B) kopeHiB Hemae; 1) —2. 378. a) 0,6; 6) 0; 3; B) 47; 1) —2,8. 379. Axo

a#-2, T0 x=—a—3; sxkumo a=-2, To kopeHiB Hemae. 380.a=-1; a=3. 381.6) 127;

3

1 4 a 2.3 c
B)-09; 1) 2=, 4, e —. 382.a ; 0) ———; B)2Xxy;, TI)———.
) ) 3 }1) ) 7 ) b2 ) az_bz ) y ) (CZ+1)2
27x" a’c. 2 . a+b. . a’—ab+b* nt2. N+,
383. a) 0 ; 0) R B) EIEE ) b n) 1;e) —r 384.2)2" "5 0)2" ",

B) 27" 1)2" 8 385 xP(xt+x?); xC(x7P+1); x(xP+x°). 388.36-10°c;

8,64 -10%¢; 2,592 - 10°¢. 390. y = % 393.-2; 2.

3aBaanHs AJs camonepeBipku Ne 3
1.a); r). 2.B). 3.B). 4.3). 5.1). 6.6). 7. 1)-I); 2)-b); 3)-/1); 4)-A). 8. a) 250; 0) 3%.

a" 27n
b4 5 6)

9.a) 12a; 6) % 10. a) . 12.2) 65,5; 6) 217 13. a) 4ab’c;

14.2) =2 6) —“’;” 15. ) 1,403 - 10% 6) 3 - 107>, 16. (1; 2); (2; 1). 17. a) 1,5; 6) 2%.

18. a)

;6)

. _ 3, _ -3
- :6) 2.20.a) x=2-10% 6) x = 10>, 21. 2.

m+3 2
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§2

2
3

_ 2
(m=-D(n-1"

418. 60 M. 419. a) 68°; 0) —40°. 420. Braszisxa. JIBa ¢yTOoNicTH, BiACTaHb MK SKHUMH €

417. 2224 5

404. x=0; x=5. 412. k=3. 413. -3<x<2. 416. 6) —%; 1 g
a
HaMEHIIIOK, TTaCyIOTh M 514l ofuH ogHOMY. [lami po3rsiHeTe Bunaaku: 1) iHmn 3 ¢yToomicTi

PO3MAacOBYIOTh M’ 4l MiXk c00010; 2) Xoua 6 onuH 3 nux 3 GyTOOIicTIB BiAmacyBaB M sS4 01~
HOMY 3 Meplux IBoX. 446.a) 3,5; 0) 1%; B) 7,1; 1) —6; n) —1,2; ¢)—0,99. 447. a) 0,18;
0) 2,5, B)032; 1)50. 449.2)x=0; 06)x=0. 450.4<0. 452.a)2; 6)-1; B)O.
453. 80 xkm/rox; 90 kxm/rox. 454. % . 455. Tapac. Braszieéxa. Bpaxyiite, mo ¢imkoro morpio-

HO mpoiith 99 kiiThHOK, i mo Tapac Moxke momoBHroBatu xoaum Oiera 10 4 KIITHHOK.

%; n -1 1

460. 6 nm; 3 om. 461. 18 m; 6 M. 462. a) —1; 1; 6) —/1,5; /L,5; B) —%; 5 5

463.2) —3; \3; 6)-1; 1; B) -8 8 1) —/32; 32, 464.2)-15; 2.5; 6) 1,5; 4,5.
465. 2) -9; 5; 6) —5; 6. 466. —7; 7. 467. —2 i —1; 21 3. 468. a) —/3; —1; 1; +/3; 0) 1. 469.-5.
470.2)a=0; a=2; 6) a=—5; a=+5. 473.(~1;3). 474. 60 neraneii. 475. He 3moxe.
Brkasziexa. 3adapOyiite KyOMKH JaHOro Kyba B IIaXOBOMY TOpSAAKYy. Bpaxyiite, 1o:
HEHTPaIbHUH KyOUK BHpi3anu, TOMY KiTBKOCTI KyOUKIB YOPHOTO Ta 61710T0 KOJIBOPY Biapi3-
HSIOTBCS Ha 2; MICHs KOKHOTO YOPHOTO KyOWKa CHpY MHIIAa MOKe 3’icTH juiie OiTui Ky-

Ouk, a micns KokHoro Owmoro — 4opHuid. 500.6 typuctis. 501.Y 18 Oykerax.

502. 6) Braszisxa. Cxopucraiitecss meromoM Bix cymporuHoro. S503. Tak. Hampukian,
—2+42=0;  (2)V2=-2. 505.1yuens. 508.20,5 kw/rom.  509.7.2 ron.

510. Bxaszigxa. [IpuIycTiTh, 10 BKa3aHUX TPHOX KIITHHOK HeMae. Toi OWH KOJIp MOXKYTh
MaTH IIOHAiOinbIIe ABI KIITHHKH, SKi PO3MIMIeH! MiApsa. Ypaxyiite, o0 cMyXKa Mae
14 ne3aapOoBaHMX KITITHHOK, SIKI MOXKYTh PO3AUIATH IIOHAHOUIbIIe 15 Map KIITHHOK Of-
Horo kxossopy. 530. a) 24; 6) 180; B) 45; r) 3; 1) 10,5; e) 105. 531. a) 200; 6) 42; B) 0,24.
532. a) 75; 6) 36; B) 14; 1) 720; n) 1,6; €) 154. 533. a) 21; 6) 63; B) 20. 534. a) 12; 06) 20;
B) 6. 535.a)300; 0)34,5; B)1,44; 1)3; m)-0,3. 536.a)253,44; 6)0; B)2; 1)171.
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537. a) 64; 6) 243; B) 64. 538. 2) 32; 6) 125; B) 81. 539. a) ab; 6) —ab; B) —2x’y r)

n) —ab’; €) —0,2xy. 540.a) —a’h; 6) —6a’b’; B) ;1) Txy. 543.2) 2; 6) %. 544. a) 2,8;
v

0) 2. 545. a) 374; 6) 576. 546. a) x > 0; 6) x < 0; B) A1t BCiX 3Ha4eHb X; T)x = 0; 1) x > 0;
e)x<0. 548.x*—2. 549.2a)-2; 2; 6) 1. 551. a) 1; 6)0,25; B) kopeHiB Hemae; T) 0; 4.

a—2b
a+1

552.B) 2—;; ) . 554. He moxHa. 555. 84 xm/rox; 70 km/roa. 556. He moxHa. Bra-

3igra. OOrpyHTYlTE: 00 310paTH Bei (BimIku B 0/HII BepInHI MOTpiOHA HemapHa KUTBKICTh
xoiB. 564. a) 5v/6; 6) —26; B) 9; 1) 0; 1) 7/3; €) V6; €) 3+/5; %) 9; 3) 4; m) 7—24/10.
565. a) 24/6; 6) 15;B) 2v2; 1) 4/3-2; 1) 5; €) 9. 570. 2) 62 -2; 6) 7; B) 6; 1) 246
n)0; e)l. 571.a) 5+2\/§; 0) 15; B)—19; 1)3. 572.a)2a; 0) 4\/;+8; B)a; 1)d
573.a)a+b+ab+1; 6)m. 574.a) 4a3b; 6) —0,3yVx; B) @’bN2; 1) 0,85b;

m) —2xz2°\2x; e) 4bc’N2ab. 575.a) —Tba; 6) 1,2abVb; B) —3x*pV2; 1) 0,2x04/xp.
576.a) V12a°; 6) Vb; B) V9x°; 1) Va'b; n) (c+1) ; e) Va'+a’bh. 577.a) 57

6) 'y By N2b: D Nab: m) VY s e) |(n+k) . 578.2) V341 6)@;
L oy dmedn. g a6a+d)  gx-x g alb-6

B) 14(3+2\/§); N 23+1° m-n a-9 ~’ x-x’ 4b-9 °
\/— 1 . \/7_‘_\/— ) \/;—\/; C(1+\/—)
579. a) ;) f 5 D432 -4) S e S

g200ara) g B9 g4 ) BTy @ 2R3 581.8)VIWT -5
a-a’ C(JZ+3)

RN T TN Y . 1. 2
e) 24b(2++/b). 582.a) \/2; ©) 5 B)ﬁ, N x++/2; Il)a—«/g’ e) NEA

. 1) —x—2; e) Jm—+/5. 586.a) 212;

583. a) §§ 6) 1-5; B) —V2; 1 lﬁ
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0) 2%; B) Vb, 1) ——. 587.2a)4; 6)2; B) —/m; 1)0. 588.2) 2++/5; 6) V3—1; B)9;

1
o
1) I; 1) x. 591. a) —\/";; 0) —/-ab. 592.a) 2”%_‘/6; 0) “3(\/53_\/5)‘ 593.-3; 1.

594. (—1; 1); (3; 9). 596. Hi. 597. 400 m. 598. 500 r. 599. Braszisxa. Po3rnsHbTe qBa BUTIA[-

KH: CyMa 3alicaHux ducen € 1) mapHoto; 2) HenapHoto. 614. a) 0; 4; 6) 4. 615. a) 4; 6) 0; 1.
616.1) 5; n) 4%; e) kopeHiB Hemae; €) 0,9; k) —\/5; \/5; 3) KopeHiB Hemae. 617.B) 1;
r) 2,52; 1) kopeHiB Hemae; e)—1;1. 618.a) (16;4); ©6)(4;2). 620.0;1. 621a=1.
623. a) —2; 2; 0) 2; B) 0. Braziexa. Bupasu Jx i \/m HaOyBArOTh JIMIIEC HEBIZ EMHUX
3Ha4YeHb. ToMy iX cyma Jx o+ \/m MOJKe JJOPIBHIOBATH HYJIFO JIUIIE TOJI, KOJN OJIHO-

YacHO BHKOHYIOTHCSI PIBHOCTI Jx =00 Jx¥+2x =0, To6T0 x=0 i x> +2x=0. 1) 2.

624.2) (a— 1) 6) —ﬁ. 627. 4%. 628. Brasisxka. OOTpyHTYyiiTe, IO BCI YKCIa BKa3aHUX

psankiB guiatees Ha 3. 634.6) 1; B) 7,5; 1) —23; 1) —2; €) 3. 636. a) %; 0) 6; B) %

637.2) 16; 6)82; B) 18. 638.8) 10; 1)30. 639.6)4b—3; 1) —12Jab. 641.6) 2a+/2;
B) —7b\2a. 643.6) \Tm?; B) —19mn?. 644.6) OGN0 +1); 1) (Ve —2)(e +2);

1) (m—6)(m++/6). 645.2) \T; 6) ﬁlﬁ; B) Va5 1) c+10; n)—x:ﬁ;

B) 2(5 +2); r)%. 648. 2) 6 6)#.

s

Vb V2. o0,
7[). 646.3)7, 6)7

649. a) sx_/g 0) xfy' 653. a) —\/g; \/g; 0) xopeniB Hemae. 655.a=-1; a=1.

656. 1) 1,25; 1) xopeniB Hemae; e) —1; 1. 657. a) 0; 6) kopeHiB HeMmae; B) 0. 659. a) (1; 1);
(-1,5; 2,25); 6) (1; 1). 661. He mae. 662. SIxuio a =—1 abo a =0, To piBHAHHI Ma€ | KOpiHb;

SIKIO @ = 1, TO piBHSAHHS KOPEHIiB He Ma€. 664. a =3; (—1; 1).
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3apaaHHs s camonepeBipku Ne 4

1.1). 2.8). 3.8). 4.1). 5.6). 6.8). 7. 1)-B); 2)-/1); 3)-T); 4)-A). 8.a) —9J3; 6)-1.
9. a) «/5; 0) 4. 10. a) -3; 3; 0) —\/5; V3. 11 Tax. 12. a)4,2; 6) 1,5; B) 30. 13. a) \/g;

6) 6. 14.a)£;ﬁ; 6) "(jf_l‘l). 15.2) Ja -3 ; 6)%. 16.-1,5; 1.

17.2)x>0; 6) x<0; B)x=0. 18.2) I; 6) 6. 19.2) —/6; 6 ; 6)-0,5; 1. 20. Brasisxa.

19483 =(4++3) . 21. Mae.

§3
681.2) 0; 4.5; 6) —2; 2; B) —2+/2; 242; 1) —/17; J17; 1) —4.5; 0; €) 0; 0,2; €) —/30;
J30; &) —3v2; 342 682.2)—0.8; 0; 6) —/3; V3; B)O; 5; 1) —%; 0: 1) —0.4; 0.4
) —0,4; 0,4. 683.2) 0; 3,15; 6) —/5,5; +/5.5. 684.2) —2,5; 2,5; 6) —8; 0. 685.—6. 686. 8.

687.—/1,5; /1,5. 688.-0,5; 0. 689.-9; 0. 690. 0; 17. 691. a) —-0,5; 0; 6) —2; 2. 692. a) 0; 3;

0) —\/5; J2. 693. a) Sxmo a <0, To x| = —1/—%; Xy = 4 [—%; KMo a = 0, TO KOpeHiB He-

Mae; 6) x; = 0; x, = 2a 1t Oyap-SKoro a; B) Ko a = 0, TO KopeHeM € Oy/b-IKe YHCIIO0; SK-
mo a # 0, 10 x; =—a; x, = a. 696. 70 km/rox; 50 km/roa. 697. 70 T; 50 T. 698. 10 yuHiB. Bxa-
3igka. Hexait B ycix Tppox omimmiagax Opanu ydacth x y4HiB. Tozi 3a yMOBOIO 3ajadi

60 +2-30 + 3x = 150. 703. a) 1; 5; 6) —6; 2; B) —5; —2; T) KOpeHiB Hemae; 1) 5; ) —3; 7.

%; r) 0,5; 1) KOpeHiB HeMae; e) —%; 1. 705.a) -5; 1;

704. a) 1; 1,5; 6)—1; 0,5; B) —2;
1.1

0) —1; —4; B) 2; 3; r)KopeHiB Hemae; 1) 4; e)3;7; € —1; —0,5; x) L 3)-1,5; 1.

706. a) 1; 4; 6) —4; 0,5; B) —1; 2. 707. a) —1; 3; 06) 1; 7; B) —1; 0,25. 711. a) 1—«/5; 1+\/5;

4. 0. B -8 2. )-15 -6 1)
6)752a3) 85 3: r) 15, 6:H) 18

1
939

A ey 181 e Lo Loy 2011
e)—1;3; € —1,5;1; k) BT 3) 3 13.
2.

712. a) 3—\/5; 3+\/§; 0) —06; -3 B) 0,5; 3,5; 1)-7;23; m)-18;-0,25; e)—4;1;
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2.

Yy 12 3.2 095 _12. he_q &
O-L-02 @)~z Y -% 5 7130254 71415520 T15.8) 2 -5,

5-5:02 023 k12 poosl o lZ22 N2 o500

23
s 5.3 o 2 5a oy 46y o —10-5V2 . -10+5V2
W) -5 LS. Tl6.a) =2 35 6) 35 2.5 B) 125 -1 1) —o EN2,
1.2 e s . 2, 1.
M) 32 T1T.2) =351 8)-3; 0.6. T18.2) 1 3; 6) ~4.5:6. 719, 233 2. 720. —: 1.

721.2)-15; 12; 6) —16%; 4%. 722.2)16; 6)0; 1. 723.2)-1; 5, 6)-2; 1; 2; 5.

724. a) x; = b; x, =3b; 6) x; =—b; x,=b—2. 730. 100 kr. 731. He moxHa. Brazieka. SIKio

b+c a+c a+b
2 27 2

MaeMo Habip uucen a, b, ¢, TO 3a OUH KPOK OJCPIKMMO Habip . Cyma

yuces 000x HabopiB JOpiBHIOE a + b + ¢. OTxe, 33 BKa3aHUX KPOKIB CyMa YHCcell He 3MiHIO-

etbest. [lopiBHsITE CyMU 3a1aHuX Tpiiiok ymceln. 748. —1 — iHmMi KOpiHb PIBHAHHS; ¢ = 9.

749.3 — immmii xopimb piHams; p=—1. 750.2)22; 6) 3%. 751. a) ~29; 6)—12%.

752. a) 5; 6) 0,5. 753. a) m = 2; 6) Takux 3Ha4eHb m He icHye. 760. V2 i 42 — KOpeHi
PIBHSIHHS; p = —52. 761.-11i3 — KOpeHi piBHsHHSA, p =8 abo —3 1 11 — kopeHi piB-
HSIHHSL, p = —8. 762. 8 1 2 — kopeHi piBHsHHS; b = 16. 764. b =—4; b =4.7765. a) —0,4; 6) 50;
B)24; r1)3. 766.a)0,89; 06)-0,387. 767.06)(a+2b)3—-c); B)—(a—Db)a+3b)

1) (m — 1)(m — 7). 768. a) —m; ) ﬁ 769. a) (4; -2); 6) (4; —1). 770. 20 ra; 25 ra.

771. Ilepemoxe Tapac. Brasiska. HasgBHICTB y mepiuiil Ta APyriid Kynax BiATIOBIIHO 7 Ta n

TOpixXiB MO3HaYaTHMEMO mapoto (m, n). Xoxu xsommis: (30,7) = (9,7) > (2,7) > (2,3) —

—(2,1)—>(0,1). (Xomu Irops € Bumymenumu.) 776.a)—4; 1; 0) 3; B)4.

_1

3 2
778.1) 2x— )(x—2); 1) Gx+2)x—1); ) 3(x— )% 779. a) (x — 1)(x — 3);
6) (x+4)(x—3); B Qx+3)—1).  780.a) 2x—1)2x—2);  6) —(x +4)(x—2);

B) —0,3(x—10)(x+10); 1) (= 1)(12y+0,7); m) %(x+1)(x+2); e) —%@—4)2.
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781. a) (3x — 2); 0) —(x+ 1)(5x —3); B) 0,1(3m —2)(2m - 3); r) é(x —2)(x—4).

3

783. a) 2a4— ) 3x—1. b— k—1

nal Poos Doy
12 2b

785. a) 1;

784. a) a3 :

+4 Y 2x-3

6) iﬁ 786. a) 2; 6) y. 787. a) 2; 0) . 789. a) (x + a)(x — 2a); 6) (2x + a)(x + 2a).

x+6y

790. a) e

0) 791.6) 0. 792.70 xm/rox. 793. 68% km/ron. 794.-2; 2.

—b’
795. Tak. 796.2) 0; 1; 6) 1;4; B) —=; 2; 1) 0; ) —3; e) 0,25. 797.a)-7;7; 6) 1; B) =5,5.
798.a) —10; 10; 6) 0; B) 4. 799.2a)0; 6)—-3;-2; B)—2. 800.2a)-3;-2; 6)—1;2; B)4;8;
r)—6;3; n)l;7,e)—4;5. 801.a)-2;7; 06)3;5 B)-7;1. 802.2)-2; -1; 1; 2
0)-3;3; B) —/2; V2. 803.2)-2;2; 6)-3;-1;1:3; B)-2; —/3; ~/3; 2. 804.a)3;
0) —3; B) 0,5; r) kopeniB Hemae. 805. a) 5; 6) 1,5. 806. a) 1; 10; 6) —1; 6; B)-2; 1; 1) 0; 4.
807.a)-11;2; 6) —7; —4; B) 1,8; 10. 808. a) -7; 1; 6) —0,75; 5; B) 1,5; 2; T) KOpEHIB HEMaE.
809. a) -5; 3; 6) —15; 1. 810. a) —\/g; 0; \/g; 0) —0,25; 0; 1. 811.a) 0; 6) 0; 5; 6. 812. a) -2;

1 1 2.2
—_— —=; 0) —=; =; B)2; 6; T)-3,5; -2,5; -0,5; 0,5. 813.a)-2; -0,5; 0,5; 2;
NCRNG) 33
0) —%; =; B) —2— \/— —2+\/— —-3; —1; r) xopeHiB Hemae. 814. —5-/3. 815. %
816. a) —l 36) 2 3. 4 8)—4; 52 2 Do 2; o1 1733 T3

4 4 7

817. a) Sxmo a=-3, To x=-1; sxkmo a=1, To x=3; axkuo a#-3 i a1, 10 x; =-1;
X, =3;0)akmo a=1abo a=2, 0o x=1; sxkmo a# 1 i a#2, 0 x;=1; x, =a. 8§18. a) -3;
-2; 2; 3; 0)-1; 2; B)—6; —4; —1; 1; r)—1; 0,5; n) 2; 3; e)—1; 6; €) -3; 2; &) -5; —1.

819.a) (a—3)a— D)(a+ D)(a+3); 6) (b+3)(b—1)(b+ 1)~ 820.2) —1; 4; 6) %; 4.821.2) I;
25;6)4; B) S, 1) 16; 1) —1; 4; €) 7; 2. 822.a)34— 5) 2 0 X 7V 824.a) —36-1442; 6) 2.

825. 70 kr. 826. 4 xm/roxn. 827. Brasziexa. IlpumycrTiTh, 110 TaKUX TOYOK He icHye. Po3ris-

HbTE 1Bl Touku M, N OJHOTO KOIbopy 1 Taki Touku 4, B, C, mo B — cepenuna Biapizka MN,
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M — cepenuna Bigpiska AN, N — cepenuna Bigpizka MC. 828.40 cm. 829.4 m; 8 m.
830.7 cm; 8 cm. 831.-151-9; 91 15. 832.-13 1 7; -7 1 13. 833. 12; 35. 834. 60 xm/rox;
90 xm/ron. 835. 50 km/rox. 836. 6 neraneii. 837. 4 cropinku. 838. 3 km/ron. 839. 14 km/ro.

840.24 ™m; 36M. 841.3cm. 842.-6 1 -3; 10 i 13. 843.9; 10. 844. ; 845. Z

5 2
846. 16 xomm’totepiB. 847. 24 nerani. 848. 6 rox; 10 ron. 849. 10 rox; 15 roa. 850. 3 nwi;
6 nuiB. 851.9 nmiB. 852. 12 gmi; 15 gui. 853.120ra i 108ra abo 72ra i 60 ra.
854. 18 xm/rog.  855. 16 km/rox.  856. 60 km/ron.  857.90 km/rox.  858. 15 niBuar.

859. @ 860. =72 m. 861. 14 %. 862.9 rox; 18 rox. 863. 75 xm/rox. 864. 10 neraneii.

866. 6) 14. 867. 2) ?~

0 %; 6) —m; —0,3. 869. a) -3; —/3; /3; 3; 6) 256. 870. He mosk-

Ha. Brasiska. BpaxyiiTe, mo 3a BKa3aHHX KPOKIiB CyMa BOCHBMH YHCENl Y BEpIIMHAX KyOa
3aBkan Oyzne HenmapHoto. 871. a) —4; 4; §) —\/g; ﬁ; B) —1,5; 1,5; ) —\/E; \/5; n) 0; 0,6;
e) 0; 0,2. 872.a) -2; 7; 6) —10; 6; B) —0,5; 1; 1) -0,25; 3; 1) 0,2; 4; ¢) —1; —%. 874. a) -2;

10: 6)—4; 1; B)=2; 0: 1) 1; 2 m)—I; 1%; e) -1

5.

25 1. 879.2)-9; 6)4. 880. 30

49°
882.2) (x—3)(x—7); 6)(2x+5)(x—1); B)(x—4)> 883.2)(x—2)(x—V3)x+3)x+2);

4x—1. a+5b
x+5’

6) (x—a)(x —3a); B) (m+2n)(2m—5n). 884.a)—x—6; 6) 2a-3b"

B)

885. 2) 2;

6) ﬁ 887.2) —/3; 0; V/3; 6)-0,8; 0; 0,3. 888.a) —/2; —1; 1; v2; 6)-3; 3; B)-9;

5. 1) 0; 0,8; %; % 889. a)—1; 2: 6) —1%; 1;8)=2; 1; 1) —1; 1; 3; 5. 890. a) 1;

1

0)—2;9. 891.a)-8; 6)-3; B)3; 43

r) —1%; L4 e)-2,2; -1 11 w) —%;

3‘3@ . 0; 3*56 . 892.9. 893.7,5. 894. 1. 895.2, 14 — xopeni pisHsHHs; 7 = 28.

896.-2; 1. 897.1. 898.1;2;3; 4. 899.46 cm. 900. 4. 901.3; 4. 902.7;9;11. 903. 3 c™m;

4cm; 5com. 904, 12 Mm% 905. % 906. % 907. 4 xm/roa. 908. 2 km/roa. 909. 90 km/rox.
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910. 72 xm/rom. 911. 60 km/rox. 912. 6 auis; 12 muis. 913. 10 guis; 20 guis. 914. 10 aB-
TomoOimiB. 915. 20.

3aBaanHs AJs camonepeBipku Ne 5

1.B). 2.7). 3.a). 4.8). 5.6). 6.8). 7. )-B); 2)-T); 3)-A): 4)-JI). 8.a)(x+2)(x+4);
0) (x— 1)(2x—3). 9. x; + x, = 10; x1x, = 24. 10. a) KopeniB Hemae; 6) —6. 11. -3 1 8; -8 1 3.
12. a) é; %;6)71; 1.13. 3%. 14.2)-11;2;6) 1;: 1,5. 15. b = 1,5. 16. 80 kw/rox. 17. ) -3;
2,0: 1, 6) 64. 18.a=—4; a=4.19. b =—5.20.-2; 0,5. 21. 12 rox; 16 rox.

3anaui 3a kypc aareopu 8 kiacy

919. a) 12,5; 6) 0; B) 1,8; 1) 8. 920. 6) (S b- —)KM 921.a) 60roz[,6) 60 S60KM.
922. a) 7y2; 6) x6_yy; B) Z:?; r) 4= 117, nx—1; €) X’ ++/5. 923.2) 2611; 6) 3;
81 1) mz—mZn 1) ifg ¢) 2a+b>. 924.a) "a’z‘b’f; ) fé;;f B) y(xxiy);
r) %; 1) 3(25_3); e) (a—alz)b)z; €) x-}-2; K) % 925. a) %;
)3("y Y. g ;’8;% DL 926.5) 4‘?”4; N 1’6”;4. 027 15 ) 0;3613’3;
R L D e TR E R Rty
929. a) 1_2 —ﬁ; 6 —%; —40. 933.1) L. ) %; ¢)2. 934.8) 3d’blc;
r) 25x*y7%; ) ﬁ; e) % 935.1. 941.B) x = 0; 1) x = 0; x # 16. 942. a) 65; 6) 4;

B) 18,7; 1) 13; m) 0; €)22. 944.2) 0; 6) 4+2v6; B) 46+4v6; 1) 17; m) 44/3; e)-16;
€) V10; %) 9. 945. a) 2x/x; 6) —7; B) a—4b; r)25x. 947. a) \/15—1; 6)2; B) Ve —+/3;

1

r) B

949. a) —6; 0)5; B)

a ~ PN
NTPYS 0 Vx—y. 950.2)10; 6)5; B)4; 1) 25.
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o51. Y0=1 954, 2) 3. 5:6)—1:3.5:8)—6: 11y 22T, 24207 gss 13550

Jab 3 3

B) 0; 2; 3; 1) =3; 0; 2. 956. a) -3; 3; 6) —4; —0,5; 0,5; 4; B) -8; 0; 1) 1; 2; 3; 4. 957. a) —1; 4;

6) 1-6; 1-3; 14/3; 1+/6; B)—4; 2. 958. 3. 959. —%. 961. ¢ = —1; —% — npyruii

KOpiHb. 962.2 i % — KopeHi, b =—7 abo -2 i —% — KopeHi, b =7. 963. 232. 964. —1400.

965. 6. 966.a) a=-0,5; a=0;0)a=-1; a=0; a= % 967.a=-3. 970. a) 3; 6) 1; B) —4;

1, -2, 1; m)1,2; -7, =5; € 1;5. 97l.a=-1;a=-0,5. 972.a) dxmo a#2, TO
x=2a-1; 9Kmo a =2, To KOpeHiB HeMae; 6) Ko a #—2 1 a # 2, To x = 2a; KMo a =—2
abo a=2, To kopeHiB Hemae. 973.a)—1; 3; 6) 0. 974.B) 4. 975.a) 6; ©) —1; 3; B)25;
r)—4; 1. 977.a) (-7;49); (5;25); 6) (0;0); (0,25;0,5). 978.a)—0,5; 2; 6)—1; 4; B) 4.
979. Tak. 982. -3 1 -2 abo 41 5. 983.-2, -1, 0, 1, 2 a6o 10, 11, 12, 13, 14. 984. 24 cm.

985. 48 cM>. 986. % 987. 7 neraneit. 988. 20 rox. 989. 6 rox; 8 roa. 990. 6 rox; 4 ron.

991. 3 xm/rox; 1 km/roa. 992. 60 km/rox. 993. 8 komanz. 994. 4 obepTH.
3agadi miABMIEHOT CKJIATHOCTI

2 2
995, a) >+ x—2; 6) L TX+a g9y 32 _ 999 100 1400 ,—2. =3 1001. Bra-
x+a 1—x32 101

3igxa. [IoMHOXTe YHCEeNPHUK 1 3HAMEHHHK MepuIoro 1pody Ha z, a Ipyroro — Ha xz. Toxi Ha

OCHOBI YMOBH xyz = 1 yci TpH IpoOu MaTHMyTh otHaKoBi 3HaMeHHHKH. 1002. —1; 8. 1006. Sxiro

a#-1, a#20 1 a#2, 10 xz%; ko a=-1, a=0 abo a=2, To KOpPeHIB HeMae.

1009. Brasisxka. BpaxyiiTe, 1m0 3anuc KBaapaTa HaTypaJbHOTO YHCJIA HE MOXKE 3aKiHUyBa-

(5 -V7+D2V5+1)

19

tnes magporo 8. 1010.2) 1++/2++/3; 6) Ja+1+1. 1011.

1014. a) KopeniB Hemae; 6) 0; B) 4; 1) —2; 14. 1015. x =4; y=4. 1016. 6) % 1019. Sxumo

a<0abo a=1, To kopeHiB Hemae; sikiio a =2 01 a# 1 — 1 kopinb. 1020. @ <0. 1025. a=1.

1026. ¢ = 0; c=—4. 1027. % + (p° — p* = 3pg + 2¢)x — p(p* — 2¢)(p* — 3¢) = 0.
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1028. \2\/g — p. 1029.2) -3, 1;6) 0,5, 8) 0; 7-243; 7+2V3; 1) —/2; V2; m 1 e) 1.

1030. 18. 1031. 1. 1032. Oz kopiub. 1033. a) Slkmo a >0, 10 x, =—Ja, x, =+/a; sxmo

a=0, To x=0; sxkmo a <0, To x1:—2\/§, x2:2\/;; 0) saxmo a# 4, a2, a# -1,
az0ia#1, 10 x1==-2a, x,=a+2; 5kmo a=-4, 10 x = 8; KO a=-2, To x = 4; AKIIO
a=-1, to x=1; sxuo a=0, To KopeHiB Hemae; skmo a=1, To x=3. 1034.a=—-1.
1035.a=8; a=12. 1037.5; 6; 7; 8. 1038.6xB. 1039.50 xkm/rox. 1040. 56 c.

1041. 64 xm/ron. 1042. 3x/§ km/rox. 1043. 8 1. 1044. 10 i1 a6o 20 .
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