I.N. bEB3, B.I. bEB3




Yucaa

3aKkoHM aiu

a+b=>b+a,
(a@a+b)+c=a+(b+o),
ab =ba,
(ab)c = a(bc),
a(b+c)=ab+ac

N — martypausHi,
Z — uiui,
Q — panioHaisbHi,

R — piicui

BaacTuBocTi creneHis
a™a" =a™*",
@™)" =a™,
(ab)" = a™d",

m-—n

a":a"=a ,

O

DopMyJI CKOPOYEHOTO MHOKEHHSA

(a+b)®=a®+2ab + b2,
(@ —b)®=a® - 2ab + b2,

(a +b)® = a® + 3a% + 3ab® + b?,
(a —b)®=a® — 3a% + 3ab® — b3,
a® —b%=(a —b)(a +b),
a® — b®=(a — b)(a® + ab + b?),
a® + b3 =(a + b)(a® — ab + b?),

(a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+2ac+2bc




#

O6aacTi JoNMyCTUMHX 3HAYEeHb IUX PiBHOCTEH yKa3aHO
B TEKCTi MiApyYHHKA

CraHamapTHUM BUTJIAX YHCIIA

x=a-10", nel<a <10,

n — NOpAAOK YHuCJia X
KBanpaTHi piBHAHHSA

ax’+bx+c=0— piBHAHHSA,
D=b%—-4ac — JXHCKPMMiHAHT,

_ -b+JD . _—b—m.
1724 727 24

ax’+bx+c= a(x — x )(x — x5);
x2 + px + ¢ = 0 — 3Beene piBHAHH,

_ p,|P®

X2 =—5E "9 — Horo Kopesi,
{xl +x, =—p, -
- — Teopema Biera
*1X2 =4 P

. . . . )
Baacrusocri IIpOﬁlB Baacrusocri KOPEH1B
L Jab =a -Jb,
bm b
T _Ja
a i b — aib i b \/F 9
momom JaEn _|,n
a b _ qb a =|a |’
m'n" mn’ (Va)=a,
a b an
m'n_ bm va? =|al
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Jopori BocbMHKJIaCHUKH!

Ieit nigpyYHUK — NPOAOBIKEHHSA MiAPYIHUKA 3 anreGpH,
3a AKMM BU IIpalioBaIy B 7 Kjaci. Bin micTuTs BuKaz reopii,
3ajjaui Ta BOpaBH, «3aBJaHHA AJIA CAMOCTiiHOI po6oTH»,
«TecroBi 3aBnanusa», «Tunosi saBganHa K0 KOHTPOJIBHOI
po6oTu» TOIIO.

Kopucryouncs nmiJpyuHuKOM, BU 3HAUHO POSIIMPHUTE CBOI
MaTeMaTHYHi 3HaHHA i yMiHHA. K110 K0Ci Bam Gysm Bigomi
3 anreOpu TiMbKY panioHaNbHi yKca, il BUpasu i Jiniini
piBHAHHA, TO y 8 Kyaci Bu omanyere aiiicHi umcia, pamio-
HaJIbHi BUPa3u i KBaapaTHi piBHAHHEA. OT)Ke, HABYUTECH PO3-
B’sA3yBaTH 6araro i TakMX 3ajad4, AKi Aoci po3B’A3yBaTH He
BMinu. Bupuaouu TeopeTHuHUi Marepias, 3BepraiiTe yBa-
I'y Ha CJIOBa, HAIPYKOBaHi Kypcueom, — 1e HOBi anre6paiuni
TepMiHM. By moBMHHI ycBijoMuTH, III0 BOHM 03HAYAIOTH, i
3anam’ATaTH ixX. Buginexi scupaum mpudToM peueHHS € oc-
HOBHHMM O3HAYEHHAMU, IPABUJIAMH Ta iHIIUMU BaKJIUBU-
MU MaTeMaTUYHUMHU TBepAKeHHaMHU. Ciif HaBumTHCS iX
(GopmMyoBaTH (MOXKHA — CBOIMM CJIOBaMH) Ta 3aCTOCOBY-
BaTH /10 PO3B’A3yBaHHA IIPOIIOHOBAHUX BIIPAaB i 3ajad.

¥ koxHOMy maparpadi mispyusnuka € pybpuka «Xodere
3HaTH 1me 6inbie? ». BoHa MicTUTB JofaTKOBMIA MaTepia, aji-
pecoBaHM 3aIliKaBJIeHUM YYHAM. Y KHHIKII € Takoxk «Bigo-
MocTi 3 Kypcy anrebpu 7 kiacy», «IlcropuuHi BijoMocTi».

IlinpyysuKk MicTHTH BIipaBu Di3HMX PiBHIB CKJIaJHOCTI:
AJIs1 yCHOT'O PO3B’A3yBaHHA Ta PiBHIB A i B. ¥V py6puni «Bu-
KOHAEMO pa3oM!» HaBeleHO 3Pa3KU PO3B’SA3aHb BAXKJIUBUX
BUIiB 3aa4u. KopucHO 03HaflOMUTHCA 3 HUMMU Iepes BUKO-

HaHHAM JOMAIITHiX 3aB/iaHb, AKi MO3HAYEHO

Py6puky «I'oTyeMocs 10 TeMATHYHOTO OI[iHIOBAHHSA» I10-
GynoBaHO Tak, 106 BU MaJii 3MOTy AIKHaWKpaIIe mixrorysa-
THUCS JI0 30BHIIITHBOI'0 HE3aJIe¥HOTI'0 OI[iHIOBAHHA.

Benuka mobipka 3aja4 i Bupas /il IOBTOPEHHS JOIIOMO-
’Ke 3aKpinuTyu HabyTi HaBUuku. OKpeMo BMimeHo 3agaui
nifBUImeHoi ckaagHocTi. Ix mpomoroBaHO HacaMmmepes THM
VYHSAM, AKi iKaBIATHCA MAaTEeMaTHKOIO i MalOTh Ga)KaHHA
Kpallle onaHyBaTH 1ei npegmer. CriogiBaemocs, 1o B ficTa-
HeTe HacoJIOAY, PO3B’A3yI0UM JIOTiYHi 3amaui.

Baxcaemo ycnixie y 6ueuenni anzebpu!




"Anre6pa wepnpa, BoHa
YacTo pae€ Ginbiue, HX
Yy HEI NPOCHATb.

X. J1. A’Anambep




Iloci Bam 6ysm Bitomi Tinpku mii Y IbOMY poaaiii
anrebpaiuyHi BUpasu. A BOHH Ja-

JOTh MOMJIMBICTH po3B’siysary ° ANreGpaiuki ApoGy Ta Ail Han

i B HUMM;
gume npocti 3agadi. Habarato !

3pYYHIIIOI i MOTYXKHINIOK € aJI- y: pawquam:m e
i HOCTi Ta PiBHAHHS;
redpa, B AIKiii BAKOPUCTOBYIOTHCS _
© CTaHAAPTHWIA BUTNIAA YUCNA;

He TiIBKH IIiJi BUpasw, a ¥ Apo- A
60Bi. Taxi BMpasu pasom HasuBa- ¢ QyHKWiIO y =— TaliBnacTu-
x

mea:ﬂona:mnm. BOCT. v
§ L AUTEHHSA CTENEHIB

" 1 OQHOMNEHIB

¥ kypci anrebpu 7 xkjacy Mu O3HA-
HoMMINCA 3 ITMMHU BUpPa3aMM, HABUH-
JIACA JOAABATH i BiZHIMATH 1X, MHOMKH-
TH i nigHOCKHTH [0 cTeneHsA. Tenep poa-
TJIAHEMO, AK MOJKHA JiJINTH BUPA3H.

Mopinutu BUpa3 A Ha Bupa3 B — o3Havae 3HaiTH
TakmiBupaz X,wo X -B=A.

Ilpuxnamu. a’:a*=a?, ockimbru a®- a*=d’,

2121 = X, OCKIJIBKH X - =12,

Bsaraui, AKmo a — BigMiHHE BiJ HyJIsi YMCJIO, a m i n — HATY-
paJibHi 4yMcia, IpUYoOMy m > n, TO

Ca’":a"=a'"'".)
n n m-n+n m

Amxe 3a npanmM Muoxcelma c'renenin, a”".a"=a =a .
3 roroskHocti a™ : a" = a™ " BUunIMBaE npaBuIIO:

IIPM JiJIeHHi CTeNeHiB 3 OHAKOBMMH OCHOBAMM OCHOBY
3aJaMmaioTh 6e3 3MiHHM, a BiJl NOKA3HHKA CTENeH A NiJIeHO-
ro BifHIMAIOTh NMOKA3HHK CTelleHd XiJAbHMHKA.

ROpHCTYIO‘{HCb OUM IIpaBWJIOM, MOXXHa MUcCaTu, Tak:

[69 :6"=6%a%:a°=a" (-2)'%: (-%)°* = (-x)". )

BH JIi3HAETECHA IIPO: ;



8 Poapin 1

SIxmo a # 0, To 3aBxau a™ : a™ = 1. II[06 TOTOXHiCTH
a™:a"=a™ " " nomupuTy i Ha meil BUNIANOK, Yy MaTEMAaTHI A0~
MOBHJIMCH BBaXKaTH, 10 IPH KOXKHOMY 3HA4YEHHi a, BiAMiHHOMY
Big HyJIA, a® = 1. Banuc 0° me mae 3Micry.

Mpukaamu. 7° =1; 3,5 =1; (-8)° = 1.

Posrassemo 1e, AK MOKHA JiJTUTH ONHOYJEHH.

1243 : 6a = 2a2, 60 2a2 - 6a = 12a3;
15x2y :dxy =3x,603x - bxy = 15x2y;
2.3 2.3

1 1
-a‘z :2a23=——2-a,60—5a~2az3=—a 2°.

' 06 moxiMTH OXHOYJIEH HA OJHOYJIEH, Tpeba:

.:J 1) moxinuTu KoedimieHT AineHOro Ha KoedimicHT Aiab-
HUKA;

2) 1o 3HaHIeHOT YaCTKHM NPUIIMCATH MHOXKHHKAMM KOKHY
3MiHHY JiJIEHOTO 3 MOKAa3HWKOM, IO AOPiBHIOE PisHMII
TMOKA3HMKIB Ii€l 3MiHHOI B IiJIeHOMY i iTBHUKY.

Ipuknan. Hexait Tpe6a noginuru onnouwren 8a’°m2x* ma

4am?®x2.
Ilimumo 8 Ha 4, a® — na a, m®> —mam?ix
Bizmosizamo, 2, a?, 1 ix?. Omxe,

C 8a°m2x? : 4am?x? = 2a4x2.)

2

4 ma 2. Maewmo,

Aure, HanpUKJIaZ, OJHOYJIEH a°C Ha n¢ TAKUM CIoco6oM IIo-
ALIATH He MOXKHA. [X YaCTKa He JOPiBHIOE TOTOMKHO AEAKOMY O
HouJeHy. 'OBOpATH, 1110 Y MHOYKHHI OHOUJIEHIB [iJIeHHA He 3aB-
AU MoxkJMBe. SIKIO BUHMKAE moTpeba moAiauTH i Taki ogHO-
4JIeHH, YaCTKa AKUX He € OAHOYJIEHOM, ii 3aIIUCYIOTh Y BUIJIAAL
npo6y. ITpo 1e iiTuMeTsCa B HACTYIHOMY maparpadi.

G @ Xouere 3aTn me Ginbme?)

Po3rnaHemo, Ak MOXHa AiNUTN HEe NNLIE OQHOYNIEHU, a 1 BUPa3U, Lo
MICTATb CTEMNEeHi MHOrO4YNEeHIB.
Hanpwuknap,

(8-2)°:(8-2)°=(8-x)°
12a4(a + c)4: 4a3(a +¢)d= 3a(a + c).
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IHKONIM Nepen aineHHam Tpeba nepeTBopuT MHoro4nenu. Moainumo,

Hanpuknag, x> —2ax +a’vax-a:
(x2—2ax+a2):(x—a)=(x—a)2:(x—a)=x—a.

Bigomi # iHWi cnocobu AineHHs MHOroYneHiB. 30KkpemMa, MHOro4YneHun
MOXHa [iNUTU «KyTOM», NOAIGHO A0 TOro, sk AinsTh ymucna. MopisHanTe,
p,nﬂ npwxnap.y, p.meHHn yucen 7488 i 234 Ta [in€HHS MHOrOYNEHIB

-8x%+5x-3ix’-2x+3:

7488 ILM x%-3x+5x-3 |x*-2x +3,
702 132 T x%- 2x2%+ 3x x -1
_ 468 %'t 2x -3
468 T —x’+2x -3
0 0

YacTka Bif, AiNeHHs MHOrO4Y1EHIB HE 3aBXAN € MHOrO4YNIEHOM. AK i YacT-
Ka Bif, AINEHHA OBOX LLMX YACEN HE 3aBXAM 41cno uine. TO6To y MHOXUHI
MHOIOYSIEHIB AiNIEHHA HE 3aBXAMN MOX/NBE.

= Mepesipte cebe

3 1. ITo o3navae moAisuTu BUpa3 A Ha Bupa3 B?
2. ChopmytoiiTe MPaBUIO AiJIeHHA OAHOYJIEHiB.
. 3.

SK MOKHa nepeBipUTH, UM IPABUJILHO BUKOHAHO AiJIeHHA
O/IHOTO BMPAa3y Ha iHIINA?

. YoMy [0OpiBHIOE HYJIBOBHIA CTeIiHb YKCJIa, Bi/IMIiHHOIO Bif
HyJIa?

. Yu nosnagae samuc 0° sIKe-HeOyAb 4ucyao?

(%]

cdedeeecececoce

V BuxoHaemo pc:ouﬂ

1. Moainite: a) 6a’ x° na 2ax; 0) a®c® ma —2ac®.
PosB’A3aHHA. t:1)6a2 x%: 2ax = 3ax?;

1
6) a’c?: (-2ac®) = - = a*=-0,5a".

BigmoBijgs. a) 3ax4; 0) -0,5a*.

2. TlepeBipTe, 4Y¥ NPaBUJbHO BUKOHAHO JiJIEHHA:
—183::5y3 - (—6xy2) = 3x4y.



Pos3pin 1

rIO
PosB’ssizaHH4. 3x4y . (—6xy2) = —18x5y3.

BukoHauTte ycHO

JJo6yToK 4acTKH i AiIPHUKA TOTOXKHO AOPiBHIOE AiJIeHOMY,

TOMY AiJIeHHSI BUKOHAHO IIPaBUJIbHO.

Bignoosias. IIpaBuasHo.

3. Cuopocrits Bupas: (a — 2)8 t(a- 2)6 +4(a-1).

PosB’A3aHHA. (a—2)8:(a—2)6+4(a—1)=
=@-2°%+4a-4=@-2°+4a-4=
=a’-4a+4+4a-4=d

BigonoBias. a®.

1. O6unciiTe:
a) 325:10; 0) 327 : 3,27;

2. 3Hawoum, mo a - b = 12, o64ucaiTe:
a)a:12; 6)b:12;

3HaUIITh YaCTKy (3—4).

3. a)3!2:3"; 6) (=8)°: (-8)%;
r) (-3)°: (-3)%; ) 7% 79

4. a) a'®:a’; 0) x5 x;
rynll:nlo r)p3° :plo;

5

TUHKY TabJINIIi.

B)

o w
o | on

B) 12 : ab.

) 10'°: 109,
x) 503 : 50.

B) m?: m9;
) et e,

. YKaxiTh, AKY YaCTKY CJiJf BIMCATH B KOXKHY MOPOXKHIO KJIi-

. HinsEEK
Hinene - 7
3 3a —2a 2a —6a
6a®
-9q*

. Buxkonaiire ginenss:

a) (x - 5)%: (x - 5);
B)(m+n)5:(m+n)2;

6) (2x +y)*: (2x +y);
r)(1-3x)*:(1-3x)%
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O6uucairs (7—8).
7. a)28:2% 6)0,4:0,4; 8)3°:9; 1)3,75%:3,757;

2V ( 2Y 1Y (1) 3Y . 81
o) (%) »0E] 2] o (5] e

8 5
N 8. 2)0,6°:0,6% 6)(-0,2)'°:(-0,2)"; ) {_é) ;( ‘%] :

1P (1)
r)(lg) :(15) :1)3,311:3,3% 1) (-875)":(-875)°.

9. 3HalniTh 3HAYEHHA BUPAa3y:

a) 54: 5% - 25; 6)(-2)°: (-2)2+2% B)1+37:3%
r)100 + 19%:19%;  r)2%.2-3%:3; ) 0%: 4°— 44°.
3HaiiaiTe yactry (10—12).
10. a) x8: x3; 0) m!0: m“; B) n’: n;
r)p12:p; r) x10: 9% I) ed:cd.
11. 2) 30)*: (3%)'%; 6) (2y)**: (29)*%;
B) (-5a)!" : (-5a)'%; r) (10m%)?3: (10m?)'°.
12. a)(x+4)%: (x + 4); 6) (6 — 2a)°: (6 — 2a)®;
B) (3b - 2)'?: (2 - 3b); r)(x-y': - x)°.
IoagimiTe (13—14).
13. a) 18a*x ua 9a; 06) —9a%cx* na —3ax?;
B) 20.1{:4y3z2 Ha 4x2y; r) ~15a°b%c na —5a’c.
B 14. a) 12:(:4y3 Ha 3xy2; 6) 16.1c2y2 Ha 8x2y;
B) 9a°b? na -—3a2b; r) -18m®n? wa 3mn2.
15. Bukomnaiite jxinemm:
a) 3a°: a2; 0) 6m3: 3m3; B) 2a'°; 2a;

2 1 1
r) gazz3 : gaz3; r) 0,8x%yz : 0,2xy; 1) "2gabcx : 2,2ax.
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l ‘Oﬁ‘lPICJIin 3HayeHHs Bupasy (16—17).

16. a)(3°-1% 6) 17° + 15; 8)(8°-2)-(2,5" - 3)°;

: r)91%:9%.(32-10)"; r)6%:6% - (5:125)°.
M17. a)16°+4; 6) (128 — 82)°;
B) (7°-12) - (3 + 14%); r) (2 -14)°+ (5% -13. 2)%.

18. 3maligiTe BigHOMIEHHS Ynces 2 7% 2,76.

19. Posrapaiire pebyc (mau. 1).

3Hal/iTh 3HaUueHHs Bupa3sy (18—19). QV
ﬁ 20. a) -36a% : 9a°, AKmo a = 7;

9. 3 _ 1.
6) x”: 0,5x°, akmo x 5 Man.

B) 0,033::16y8 3 10x10y5, akmo x =2, y = 10.
21. a)12m®:6m?, AKIO0 m = —5;

—

0) xt: 2x3, Armo x = 0,8;
8) 0,01ab" : 4a%b*, axmo a = 1000, b = 3.

22. Bukomnaiirte gii:
a)4°:16+ (7,6 -11,6)%; 6)6%:36-6": 6%

1 5. 3 2 7 12. 1 1 10
(s3] o(5) (-]

6 2 2 4
r) (-;-) :0,5‘%(—%] . 12)0,25%: (%] +15-(%] :

23. Ha axuii onHOWIeH Tpe6a IOMHOMXATH OZHOUIEH 3ax>, 100

AicraTu:
a) 6a2x5; 0) 12a°x"; B) —abx3?
Buxonaiire ginenHsa ogHouwieHiB (24—25).
ﬁ 24. a) adx%: a’x?; 6) n"x®: n5x2; B) x%m : x°m;
r) ab®c® : abc; r) 6ac® : 2ac?; ) 10ax” : 5ax’;

e) 24¢5%x° : 8c4x; €) 20m3x" : 4mx®.
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i
25. a) -2,5a%x% : 0,5ax; 6) —3,2c’x* : 0,4cx?;

B) 6a3x2? : (—3az); r) 16n5.1cy4 :(—4nx);

3 5 1 4 3 2.3 4,1 3

—ab p g . _ Rl .

6 23,2 2 2 4 7.6.(_2 6
e) —?an X .?n X 3 e) —Ea X .("Ea x)_
B 26. BuxomnaiiTe mineHHS:

a) T(x—7)%: (x - D% 6) (3 +2,5x)'°: (8 + 2,5x)%;
B) ac(a — 2c)7 :(a- 20)5; r)(1+ 2a.7c2)15 : (2ax2 + 1)13;

r) 2,5a%(x + 2)* : (x + 2)%; x) 2a%(2a + 3)% : (2a + 3)°.
27. CupocriTh Bupas:

a)(4-x)°:(4-x)®+8(x - 2);

6) 4a(a + 3) - (2a + 3)1°: (2a + 3)8;

B) (x+1)": (x+ 1) - 8x(x + 1);

r)6a(2 - a)—(a-2)": (a-2)°%.
28. Po3B’aAXiTh PiBHAHHA:

a)xS:x’=-1; 6) 4x° : 2x* = 6;

B)(z-3)":(z-3)%=5; r)(x—2)°:(x-2)%=-1.

ﬁ 29. 3amiHiTh 3ipoYKy «*» OOHOUJIEHOM TaK, 06 yTBOPHJIACH
IpaBUJIbHA PiBHICTH:

a) * : (-5x%) = 4x%; 6) *: 3n° = 12n%

B) 0,6a": *=0,2; r) —x1l: %= 5x3;
1 26 3 123 LI

ke — P . = ek =
r) .2mn 8n; 11)4xy. 2xy.

30. 3HaiAiTHL 3HAUEHHS BUPAa3y:

a) %m?’nzpzz(—gmznzp2 ), akmom=4,n=14,p=114;

. 1
6) (—I%a“b:‘c2 ):(——ga%cz ), AKmoa= 75,b=10,c=T;
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B) (—4 5x5y525) (-1 5x5y 2),akmoy=0,5,2=2; x=9;

r) (—1,7p2q ) 28,9p qr, akmo p =28,9,¢=1,7, r=-1.
Q 31. IlopaiiTe y BUIIALL CTEIeHA YacTKY BiJ HijleHHA:

a)am+3 a : 6)bﬂ+2.bn’—2; B)x2m+5:x2m;

r)y3n+1:yn+1; r)m m3k+ 1. 6k-2 . 2k +1)
32. BuxonaiiTe nineHHsd:

a) 16xn+2yn+3 . 8xn+ly3—n, 6) 36x1 ny2n 3xl—2nyn_

. N ’

B) —2ab™* 1™ : (-5a'™b); 1) 2,7a™b™ ™2 0,36™ 23,

; mn

33. Bukonaiire aii:
a) 7x%— 2x+ (5 + 11x - 6x%); 6)8ab + Tb— (4dab+ Tb - 3);

8) 2a° (44? + 3a); r)(x—1)(x% - 2x + 2);

) (x - 2) (x + 2); 1) (3a-b)(3a +b) (9a® + b?).
Ilopatite y Burasaai Maoroudsesa supas (34—35).
34.a) Tx® - 2x(Bx-y); 6) (a + 2) (a - 5) + 3a;

B)3x(x—6)+(2x2+18x—4); r)(a-2)(a+3)+2a(1-a).
35.a)(x—y)(x+y)-x(x—-38); 6)(b+1)2+3b(2b-1);

B) y (y + 2x) — (x + y)%; r) (b+4)% - (b-3) (b + 3).
36. PoskyiagiTh Ha MHOKHUKH BUPAa3:

a) x? - 16; 0) x2—9y4; B) x%2—6x+9;

r) a® - 4a; r) 3a® - 6ab + 3b%;, 1) 2x+ 2y —ax - ay.
Posp’sokiTh piBHAHHS (37—39).
37.a)3,6 -3x=x—4,5; 06)3x—(x+2)=>5;

B)5-3(x+1,5)=2(x+3); 1r)9x—-3(x+1,5)=4x+0,5.

2,-_1, A_4
38,a)x+§—x— 35 6) x: T
2 3 7
B) TX—=X=——is r)5: .7::—-B

5 8 20’ 11
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39.&)3x—17x=5; 6)x;3=l;£;
167" 8 3 319

B) 32 x4+ 0 x=1"; r) 2.5,
9 12 18 7% 12

PosB’axiTe cucremy, piBasiub (40—41).

X+ =6, x+ =79 X — =O’

40.2) {3 0o 6) x_y= : B) {322 y=1.
y ’ y 3’ y
u-2v=1, 2s+t="1, m=n,

41. a) {u+2v=5; 6) {s—ztzl; B){4m=n+6.

42, CkiaaniTe 3ajjauy, MaTeMaTUYHA MOJleJIb AKOI HaBeJeHa Ha
ManoHKY 2. Po3B’axkiTs 1i:
a) 3a JOMOMOTOI0 CHCTEMHY JBOX PiBHSHB;
6) 3a JOIIOMOT'0I0 OJTHOTO PiBHSAHHSA;
B) apU(METUIHUM CIIOCOO0OM.

30

I
210

1
Man. 2

43. 3HaliAiTh ABa YHcCia, AKIIO iX cyMa JopiBHIOE 71, a pisHHU-
Il CTAHOBUTH 31.
44. TTonmoBuHA OZHOTO UKcJia Ha 4 OinbIlla Bil TPETUHH JPYyTo-

ro, a ImoJIoBMHA Apyroro — Ha 18 Ginbiua Bix uBepTi nep-
mIoro. 3HAUAITE Il YKcaa.

45. 20 % mnepmoro uucyaa Ha 15 menie, Hixk 30 % apyroro, a
40 % mnepiroro Ha 2 6iybme Big 20 % apyroro. 3HaUAITH i
qucIa.

46. Pisanug aBox uuce gopiBaioe 10, a pisHuig ix KBagpaTiB
craHoBuTh 240. 3HaHAITH 1Ii ynca.

J
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§ /2- IDINEHHS | APOBM

IlimeHHA OBOX IiJIMX BUpasiB He
3aBXKJIU MOYXHa BUKOHAaTH 6e3 ocraui.
Hanpuknan, yacTku a’: a5, 4ch2 1 2yz
He MOXXHAa 3allucaTH Y BUTJIAAL [IJINX
BupasiB. JlieHHA OAHOYJIEHIB He
MOJKHA BHKOHATM 0e3 ocTadi, SKIIO0 AiJIBHUK MICTUTh 3MiHHY,
AKOI HeMae€ B JiJIeHOMY, a00 AKIIO MOKA3HUK CTeNeHA 0y Ab-sIKOoi
3MiHHOI B JUIIBHUKY OiJIBIINIA BiJi TIOKA3HUKA CTENeHd Tiel caMol
3MiHHOI B JiJIEeHOMY.

k1o yacTka BiJ [iJIeHHS OQHOTO BUPAa3y HA iHIIUH He € IiJIUM
BHpa30M, TO il 3anUCyIOTh Y BUrIALlL npoby. Hanpuknanm:

2 3 5 d 9 _2ax
2.3—3,a.a—a ,2ax.3bx—3bx2,
( ) ax
ax:(a+x)= .
at+x /

Apo6om Ha3uBalOTb YacTKy Bif AiNNeHHA ABOX BU-
pasiB, 3anucaHy 3a JOMNoOMOrolo Apo60oBoI pUCKHK.

A
ki 6 He 6ysiu Bupasu A i B, ix yacTka B npi6. Bupasu A i

B — yjeHHu bOro Apody, A — wucenvhuk, B — 3HAMEHHUK.
Hk i igmi Bupasu, 1pobu 6yBaloTh YUCJIOBI i 3i 3SMiHHUMH.

-3 2248%

5
Hanpuknazn, apobu 7° 04° 42+5°

— YHCJIOBiI BUpasH, a

ab  4m  a-2b
x’ m+l’ a+b
3eéuvaiinui dpi6 — oxpemuii Buj Apody. Ile apibd, ynenu saxo-
ro — HaTypaJibHi uuciaa. AKiio uieHn Apody — MHOI'OYJIEHH,
Horo Ha3WBalOTh anzebpaivHum Opobom.
Jpobu 3i 3SMiHHUMH MalOTh 3HAYEHHSA (3MiCT) He IIPH BCiX 3Ha-

4YeHHAX 3MiHHUX. Hanpukiazn, akmo a = 5, To

— BUPA3H 3i BMiHHUMU.

2a+3 _2:5+3 _13
a-5 5-5 0
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13
BaHHCT — He yucJo, 60 Ha 0 ninurn He moxkHa. OTiXKe,

2a+3
Ipio a5 pua= 5 He mac 3MmicTy. [lpu Beix iHIIMX 3HAYEHHAX

a BiH mae 3micT. ['oBOpATH, W0 AJisg gaHOTrO APOOY donycmumu-
Mu € BCl 3HAUeHHs 3MiHHOI @, KpiMm a = 5.

' ,/rl.'lﬂ AMIHHHX, 1O BXOTATH Y JHAMEeHHHEK ,'1[106}'. TONYCTH-
LJ MHMHM ¢ TIJIbKH Ti 3JHAYEHHA, AKI He MNepeTroOproOOThH e
JHAMEeHHMWII HA HV.Tb.

Posrisuemo nBa npobu:
6 ; 6a-3)
a a(a—3) ’

Crkmagemo Tabsiniio iX 3HaUeHb AJd Takux a: -4, —3, -2, —1,
68,1,2,3,4, 5,6, 7.

oshagEgbeedry fo | 1] 2844 567
L T Y Y 6 |3|2l151,2]1]2
a i/
6(a-3) 6
w5 15| 2| 316 6| 3 1,512 1|+

flk BUAHO 3 TabyuIli, IpU 3HAYEHHAX d, 1[0 AOPiBHIOIOTb —4,
-3,-2,-1,1,2,4,5,6, 7, 06buasa 1podbu MarOTh piBHI 3HaAYUEHHHA.
PiBHi BOHM inpM IHIIMX 3HAYEHHAX 3MiHHOI a, 3a BUHATKOM 0
i 3. 3HauenHsa a = 0 HegonycTuMe AJiss 060X PO3TAALYBAHUX
npob6iB, 3HaUeHHA @ = 3 HeJONyCTHUMe AJA Apyroro apody. Ilpn
BCIX NONMYCTHUMMX 3HAYEHHAX 3MiHHOI @ BCi BiANMOBiAHI 3HaYeH-
HA XX ApoOiB piBHI.

[ea Bupa3sun, BiaNoBiAHI 3HAYEHHSA AKUX PiBHI NPV BCiX
AONYCTUMMUX 3HAYEHHAX 3MIHHUX, HAa3UBalOTbCH
TOTOXHO piBHUMHU, aBO TOTOXHNMH.

Ile o3HaueHHA Big NoAi6GHOIO O3HAYEHHA IJIA UIJMX BUPa3iB
BiIPIBHAECTHCA TIILKY CJIOBOM « IONYCTUMHUX» ['OBOPAUYMN TIJIbKH
npo uijii Bupasu, 1e CJIOBO PaHilIe MH BUJIYYaIl,; OCKLIBKHU IJI1A
HUX yCil 3HAYEHHA 3MIHHUX AONYCTUMI.

An(ebpa -8
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ABa TOTOXHUX BUpa3uM, cnony4eHi 3HaKoM piBHOCTi,
YTBOPIOIOTbL TOTOXHICTh. 3aMmiHa OQHOro BUpasy
iHLUMM, TOTOXHUM WMOMY, HA3UBAETHCH TOTOXHUM
nepeTrBopeHHsIM [ aHOro BUPaa3y.

Sk criBBIAHOCATLCA MiX COBOIO PidHi BUAW Apo6is, MOXHa inlocTpysa-
TV TaKkolo aiarpamolo (Man. 3). TyT KOXHE ByX4e NOHATTA € CKIaA0BOIO
WMpLIoro. 3suyaiiHi Apo6bu € CkIafoBOI0 HAaCTUHOIO YUCNOBUX APOGIB,
fKi, y CBOIO 4Yepry, € cknafoBolo anrebpaiyHux apobis, i T. Aa. Npuknagn
3Bu4aniHux apobis:

3 11 1

7°35° 149°
HYUNCNOBUX:

3 _1
05 -7 375

2370,25° 2%247°

anrebpaiyHux:

Man. 3

a 1 x2-2 a?-3ac+5c2
5’ n’ 2x °’ 2ac ’

3aransHe nNoHATTS Apoby A0CUTL WwKpoke. Kpim anrebpaivHmx apobu
GyBaloTh i HeanreGpaidHi, NOKM LLO BaM HE BiAOMI, Hanpuknag,
J3 COoSX 1-x2 1+ lnx
1-Vx ’ sinx’ 3x2 ’ 2Inx

= Mepesipre cebe

- 1. IITo Take api6?
. 2. SIK HA3UBAIOTH YWiEeHH Apoby?

. ki apobu HasuBaioTh anrebpaiyHEMU?
Hagezites npuxkaagu.

. IITo Take momycTUMi 3HAYEHHSA 3MiHHUX?
Hagenits npuknagu.

. SIKi BUpa3u HA3WBAIOTh TOTOKHUMH?
. ITo Take ToTOXHiCTH?

L
- W

/

7 77
dededede e

D O
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/Y-Buxouacﬂud pasom! /

1. fAki 3HaueHHA 3BMiHHUX AONyCTUMI A1A 1pO6Yy:

. gep

x+7 7 6) m ?
Poss’asanna.a)x+ 7=0, akmo x = —7. Ile 3HaueHHs x

HeJIomyCTUMe AJisi faHoro Apoby. Bei iHmi sHaueHHs qomycTumi;

a) 7

6) x> - a?=0, akmo (x —a)(x +a) = 0, 3Bigcu abo x = a,
abo x = —a.

BigmoBias. a) lns nanoro apo6y momycTuMi BCi 3HAYEH-
HA, KpiM x = —T;

6) nomycTuMi Bci 3HaUeHHS, KpiM x = a i x = —a.

. . m . :
2. Jlosenits, mwo Api6 —; 1 Ma€ 3MICT IIpH BCiX 3HAYEHHSAX 1.
m*+

Hosenenns. IIpu kKo)kHOMY panmioHaJbHOMY 3HAYEHHI m
qncio m? HeBig’emMHe, a m2+ 1 — JonaTHe. 3HAMEHHHUK JaHOTO
Apoby npu KOXXHOMY 3Ha4eHHi m He fopiBHIOE 0.

Orxxe, Ipu KOXKHOMY 3HaYeHHI m faHM Api6 Mae amicT. A me
i Tpeba OyJio JoBEeCTH.

3. Uu ToToKHI BUpa3u:
14a%p®
Tab

T (6
i2a%; g A,
a a

a)

3,2
PosBs’azanHa4a. a) [logamo api6 142’0 Y BHTJIALI 4YaCTKH
Tab

JBOX OJHOYJIEHIB i BUKOHAEMO [iJIeHHS:
14a°%p?
Tab
ITpu BCix momycTMMuX 3HaYeHHAX 3MiHHENX (a 20, b # 0) ep-
LIKH BHPAa3 JOPiBHIOE APYroMy, a TOMY iX BiANOBiAHI 3HaYeHHSA
3p2

piBHi. OT2Ke, BUpasu ~ab i 2a%b ToTOXKHI.

6) Bukonaemo zii B K0’kHOMY BUpPa3i, BAKOPDHCTOBYIOUH BJIa-
CTHUBOCTi CTENeHiB:

= 14a®v? : Tab = 2a°.

(-a)) -a (-a)® a°
_=— =—a' = =a.
aﬁ aﬁ ’ a5 a
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fx 6auuMo, IpM BCiX JOMyCTUMUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI (a # 0)
BHApa3u HaOyBalOTh IIPOTHJIEKHUX 3HaueHb. OT)Ke, BOHH HETO-
TOJKHi.
BignooBizas. a) Bupasu ToToxHi; 6) BUpasu HETOTOMKHi.

BukoHanrte ycHO

47. §ki 3 HaBeJeHNX HHUKUYE BUPaA3iB — apobu:
2

1 1 3 3 1-a?
a)*——5 6) 573 3)0,5, r) 2% ?

48. O6umcIIiTh:

9%, g Z. 406,
2

25
0,5’ B) 0,2’ r) 96

49. SIki 3HaueHHA 3MiHHHUX AONYCTHUMI A5 ApobiB:

2x c—x

V3 Dy’ B) Ticix? b r) g2
50. Yu ToTOXXHIi BHUpasu:

4 5 2

X . 9 . Tx 2
a)—; ix%; 6 i3m; H

) 4x? ) 5m*
a-b . a+b ab  ba a?  a+b

VR S r)a+b1a+b; o)1+ ——1T?

51. 3anumiiTe y BUrIAAL Apo0y 4acTKy BiJ AiJleHHS:
a)2HaT; 6) x HA Y; B) 3m Ha c;
r) 2x Ha 3y; r) x’ral+ x: o) 4ab na (a + b)2 .

Q 52. 3anuuriTs Apib, y AKOro: a) YMCEJIbHUK 2¢, BHAMEHHUK 3p;

6) yncesbHUK 1, 3BHAMEHHUK X — YJ; B) YMCEJIbHUK 22, 3HAMEH-
HEK 2 + 2.

53. CruaaxpiTe npib, y AKOro YMCeJbHUK NOPiBHIOE 6m, a 3HAMEH-
HHK: a) Ha 5 MeHIIUH BiJi YuceJbHUKA; 0) OPiBHIOE YKCEIb-

HHUKY; B) YABiUi MEHIIINI 3a YHCEJIbHUK; I') JOPiBHIOE KBaJ-
paTy 4uceJibHUKAa 6e3 OqUHUIII.
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Q54. O0uucaiTh:

58 0’310 (_3)12 _0’58 3’40

a) 5—5; 6) 0’311 o B) 5(_3)9 H P) (_0’5)9 H r) 25_52 .
55. 3uHaljiTh 3HAUEHHA BUPA3y:
8° 2= 0,2" 2,4*
a) 86_84 ’ 6) (_7)6 ’ B) 0’2810 ’ l:‘) 84‘0,34 .

Busnaure, npu AKX 3HAUYEHHSAX 3MiHHUX He Ma€ 3MicTy Apib
(56—58).

Ao - 2 x+p 3¢c-8
s 075735 B) iy 1) 3
57 3 a—6 3m 12z
) x—57 6) a+9’ B) 2-m’ r) 3z2-15"
3a 1 m a’
58. : 6 H H .
a) a’-16 ) x(x2-9) B) (m?-1)(m?-4) r) a’+1

59. Hasegitp, npukgagu apobiB, 3HAMEHHUKHM SKHUX JOPiBHIO-
I0Th HYJIIO, AKIIO:

a) x=5; 6)z=-1; B)t=0; r)x=0ab6ox=-3.
560. VYraxiTh 3HaUEHHA X, JOIYCTUMI AJIA ApO0y:.

1 2 3x x -3
a)x—5’ 6) 5-x’ B) x2-4’ r) x2+3°

61. fxismaueHHa x JomycTHUMI A Apoby:

3 X 3x
2) 45 6)x—l’ B) 34z’
-5 2 1
r)—; r ) ?
) x ) x2+4 A) 2x-5

62. 3maitziTe 3HaueHHA APOOY:
36 a+4 1
a)m—,axmox—-& 6) % ,mcmoa—;,

1 m
B) — 5 , AKIIO ¢ = —3; r) |m| , AKIO m = —5.
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ﬁ 63. 3anoBmiTH TabNUIIO:

=24=11 0 [=1 2| 3 4 |10

a

2

a-3
2a

a?—-8a . .

Aki 3HaYeHHA a HeAONyCTUMI AJIs APOOY —2—3 ? A nnsa gpo-
a._

oy 2%_3a ? Yu piBHi 3HaueHHA 1[uX Apobis, Koau a = 100?

64. Yy e ToToxkHicTIO piBHIiCTB:
5 5

a)Z—4=a; 6)F=m3; B)%:=m3?
65. Yu moxxHa BBa)KATH TOTOXKHMMH Apo6uU:
12 . 12x3 2a . 2a?
a) - 1Tz 5 1 b—z;
3x% . 6x

B)

m n
; T)— i—7?
6x l12x )n m

HoBexitTs ToTOXHiICTE (66—67).

. 3,2
#h 66. o) 2080 _ 6ab . 6) 1590 _34p;
a+b a+bd 5a2b
2 \? 3\
) 2a+5a 3a+4a # 2ab _3. b
3a+4a 2a+5a’ 6a 9 |-
6 _1\7 _1)\d
a® (m-1)°>  (m-1)?
5 5 5 2
5) 3a +52a _ 15a ; r) x+y=(x+y) .

a 2a° +a® x+y
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3anuuriTe y BUIIAAL ofHOYIEeHA abo Apoby yacTKy (68—69).
68. a) —8x%: 2a; 6) —6x* : 3x5; B) -9x7: 9x7;

r) 32ac?: 8a’c; r) 2,5x":0,5x%; I) 1,2:(—0,3xy3).
ﬁ 69. a)6ac : (—3a); 6) 6xy : (—3x2); B) 4a®: (—2a3);
r) —3:21x; r) 3,3a°c®: 11a3; ) 1,8p2 : 6q2.

70. 3uaiigiTe 3HaUeHHA APOOY:
2

a) 5 , HAKMOO x = 2,5;

a®“-10
2x &

0) 7, akmox=-12iy=13;
X -y
2(a +b) _

B) a b * AKmoa=9ib=-7T;

) ud AKMO x=6iy= 1
FEE M
B 71. KopucTyouuch KaJbKyJIATOPOM, 3HAHAITL 3HAUEHHSA JPO-

2x2+3

oy x33:— , AKI0: a)x = 2,75; 6) x = 21,8,

72. Cknajite i 3anoBHiTH TabauI0 3HAYEHDb APO6iB

’
+a

a . 2a®
1+05a ! 94442

AN OiIUX 3HA4YeHb a, |a| < 5. Axuit Bu-
CHOBOK MOJKHA 3po0uTH?

73. Yn npm 6yab-aKoMy 3HaYeHHi 3MiHHOI X 3HAYeHHS APO6Y:

a) 9 momatHe; - 0) 3x” JnoaTHe;
x%+1 ’ 4x2-4x+1 ’
2 2
_ . +6
B) 2x Bir’emHe; ) z Bix’emue?

x“+15 2x-x2%-1
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74.

. HoBeniTs, 110 Ayid KaHOTrO APO0Y AONYCTUMHUMU € OyAb-aKi

1T

£ 7s.

79.

80.

1.

HoseniTs, mo npu 6yab-1KOMY 3HaYE€HHI 3MiHHOI X 3HAYEH-
2
(-3)
8- x2

HA apoby nojaTHe, a 3HaUYeHHA NpoOy

., x2+3
Bif’€MHe.

3HAUYeHHs 3MiHHUX:
3x 5 2
8) 2,75 6 T2 35 B) 4y _4x+3 ¢

. Ilpu axux 3HaUEeHHAX 3MiHHOI X He Ma€ 3MicTy Apib6:

2 1+x? z®

=_———— 6 ’ B) —5—
2(1+x) ) 1-x2 ) 4x% -100
1-x2 -1 3

; ) ——;
1+x2 ) x3 —x? A) 9x—-x

r) ?

3

ki 3HAYEeHHS X HONYyCTHUMI 4Js APo0Oy:
1 3-x (x-3)%
a) ; 6) 3 ;B 5 =}
x(x-1)(x+2) (2x-1)(x% -16) 2x+1)%(x-17)
x+13 _ oy x2-5x+100 - 1
(x2+1)(2x%+3) 7 7 (x%-4)x*-1) 7 xP-4x+4
YKaxiTh fonycTMi 3HAUEHHA 3MiHHOI IJs1 APO6Y:

r)

2x 4 5a m+12
a) x+7° 6) 1-2x° B) a’+3’ r) m?-16"’
8-x (c-2)* Ta-2

A (y-(y+6)° A) x(x2+1)’ e) 24 ©) a?-5a
3anuniite Apobu, sSKi He MalOTh 3MiCTy, AKIIO:
a)x=3;0)y=-1;8)y=-4iy=0;r)a=0ia=0,5;
rym=1im=-5; nf)x=0ix=-2,a60x=2.

Po3B’skiTh DiBHAHHA BiIHOCHO 3MiHHOI X i BKaXiTh, npu
AKWX 3HAYCHHSAX @ PiBHAHHA Ma€ KOpPeHi:
a)ax—2=2x+3; 6)ax—a="Tx—4;
3)4(a2x—3)=a+x; r)9x — 5 =a(ax — 2).

c+2 .
IIpu AKUX 3HAYEHHAX ¢ 3HAYEHHSA JPOo0y 5 JOPiBHIOE:

a)l; 6) 0; B) —1; r) 2; 1) -100?
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3x-12

82. TIpu sKUX 3HAUYEHHAX X 3HaAUEHHA Jpoby 2 ZIOPiBHIOE:
a) —3; 6) 0; B)1; r) 3?
Posp’sakiTh piBHAHHA (83—86):
183, a) 4x+1 "y 6) 2x—3=9; B) 2x+3 -7,
3 5
x+4 2x-1 x+1 2x+1 x-3 2-3x
84_ —3 ol — . _— .
a) 73 5 03 9 °’ By 5
5 7+3x%  2x%+5x-2 " 4x% -x+9 _2x%+1
3 2 ’ 6 3
2x 3x x 2x 5x x
85 ——-—=6; —+—=14; —_—=—=2,
S T A A 3%
x+2 x-2 2x-1 b5-x 3x+1 2x
6. = : = ; -—=6.
87. Yu MOKHa BBaXKaTHU TOTOXKHUMHU ApoOH:
a _ a° a . a®
a) PEDR! —a2—4 y 6) -2 1 @-2)? ?

88. Yu TOTOKHI BUpA3M:
a . b x . x
a) a—p2 ! g2 _p?> 6) x2—y2 1 (x—y)(x+y);

a? +2ab? +b? ) (a—b)z x+1 xz+2xy+y2
B) (a+b)? 1 a?_2ab+b2° r) x-11 x% -2xy-y?
589*. JoBeaiTh TOTOXKHICTH, NOALIUBINY YNCEJbHUK HA 3HAMEH-
HUK:
x2-6x%+11x-6 2
a) 1 =x“-5x+6;
x_
x3-6x2+11x-6 _ o
0) 3 =x"-4x+3;
x—
x3-6x2% +11x-6
B) 3 =x“-3x+2.
x_

90. oBexiTh TOTOXKHICTB:

x4 +2x%-13x2 -14x+24 o
=x“+x-2;
(x-3)x+4)

a)
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4 3. 2 _
6) x*+2x°-13x 14x+24=x2+x—12.
(x-1)(x+2)

91. Cxoporits 1pib

5120 693 3366

35 144
) 565 9 s P asa0° D osasc ") 488
92. 3am0oBHITH MOPOXKHI KJIITUHKHM TabauIi.
HinbEUK
Hinene 5 3 5 g
a ac 2a°c —2ac —-12¢
6a’ct
12a3¢%
—6atc®x
0,5a3c2

93. Bapaiite popmynamu dysknii, rpadiku Axkux 306pakeHo
Ha MaJjioHKax 41i 5.

- A 72 WO OO DO A0 (0N ]L

6 46  —
g~ =il

3 8 |

2 T2t

1 R i i + j

of 12381456 "ol 128456«

Man. 4 Man. 5
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§3. OCHOBHA
BNACTUBICTb
APOBY

3rasaiiMo OCHOBHY BJIACTUBICTH
3BUYaitHOro Apoby. FIKII0 UMCeNbHUK i 3HAMEHHUK 3BUYAHOTO
npoby MOMHOMKUTH Ha OfHe M Te camMe HaTypajibHE YHCJIO, TO
nicranemo Api6, KU oMy AopiBHIOE. |HIIMMU clI0OBAMH: NPH
6yb-AKUX HATYPaAJIbHUX a, bim

am _ a
bm b’
I1a piBaicTs — TOTOXKHiCTB. [loBeseMmo ii A1 OyAb-AKHUX pa-

nioHaNbHUX @, bim, Takux, mob#0im #0.

o a .
Hexai > =r, ne r — JedAKe palioHaJIbHe YHCJO. 3a O3HAUEH-

HAM il ainenns, a = br. IloMHOXUBIIM 00MABI YaCTUHHU Iiel
piBHOCTi Ha BifiMiHHe Bif HyJs YHCJIO M, OJEPKUMO PiBHICTH

b i an _r
am=o0m-+r,3BlACH —=1TI.
’ m bm

. am _a
Orxe, axkmo b#0im #0, To b

JloBeZileHa TOTOMKHICTHL CIpaBejIuBa Aad 6yab-AKUX ApoO6iB.
Ii HasuBaIOTL OCHOBHOIO 81acmusicmio dpoby.

! Axmo unceNbHHMK i 3HAMEHHHK Apo0y MOMHOKHUTH abo
—J MOJLINTH HA OJMH i TOM caMuii BHpa3, TO XicTaHeMo Apil,
AKMH TOTOYKHO JOPiBHIOE TAHOMY.

A _AM AM A
B BM’ BM B
TyT nijg «BUpa3oM» PO3yMilOTh BMpAa3 3i 3SMiHHUMH, AKUU TO-
TOXKHO He JIOPiBHIOE HYJIIO, a00 YMCJI0, BiAMiHHE Bifi HYJIA.
OCHOBHA BJIACTUBICTH APoGY ]a€ MOXKJIMBICTH 3aMiHUTH Apib
BUAY g 11:44 TOTOYXHO PiBHUM ifoMy ApoGoM % . Take neperBo-

PEeHHA HA3UBAIOTh CKOpPOYeHHAMm Opoby. Hanpukian,
exd ¢ 5a’m®x _ a’x

ax® a 10mt 2m 5
Iepmuit 3 mux Apobis cKopoueHo Ha x° , APYTUil — HA Sm”.

’



28 Poapgin 1

3 OCHOBHOI BJIACTHBOCTI JpoOy BHUIIMBAIOTH TAKi HACHIAKH.

! l 1. 3navenHs Apoly He 3MIHMTHCA, TKIIO 3HAKH YMCEJh-
HHUKA i 3HAMEHHMKA 3MiHMTH HA MPOTHJIEKHI.

2. 3naueHHs 1po0y He 3MIHMTBCH, AKIO 3MiHHTH 3HAK Y
OJHOrO 3 YjIeHiB Apoly i nepex camum apodom.

SIxmio uneHH ApoGy — MHOro4JIeHH, TO Hmepes, CKOPOYEeHHAM
ApoOy iX 4acTo JOBOAMTHLCA PO3KJIAKATH HA MHOMKHUKH. Inoni
nepej CKOPOYeHHAM Apo0y 3MiHIOIOTh 3HAK YUCeJIbHUKA a60 3HA-
MeHHMKA, 3MiHUBIIM BiZNOBiLHO i 3HaK mepex ApoGoM.

Ipuxnanm.

2ax—-4a _ 2a(x-2) _ 2a
x2-4 (x-2)(x+2) x+2>

m?-1 _ (m-1)m+1) _ m+1 _
1-m m-1 B 1
3dayBaxeHHsa. OcraHHE nepeTBOpeHHA i piBHicThH

-m-1,

m2-1

1-m
YCKJIaJHIOBATH PO3B’A3yBaHHS BIPAB, NOAIOHI YMOBY MOXKHA He
BKasyBaTu. [loMoBUMOCEH KOKHMIA Api6 PO3raAsaTH TiNBKH MpH
JONYCTUMHUX 3HAYEHHAX HOro 3MiHHUX.

=-m-1 € NPaBUJBLHUMH TiJIbKH AAA m # 1. 106 we

C@ Xouere 3uaTH me Ginsme?)

CxopoTutu Api6 MOXHa AiNEeHHAM YUCEeNbHUKA 1 3HAMEHHMKA Ha X
CriNbHUIA AQiNbHUK, BUPAXEHWUI HE TiNbKW LiNUM BUPA30oM, a i Apo6oBUM.

Hanpwuknan, moxHa nucatu
n_5
a _x
( 21__5),1 a
. - . a .
Lisi piBHICTb — TOTOXHICTb, NpaBunbHa 3a ymoeu, Wwo a #0im # ba.
IHoAi noBOAMTLCS MaTK cnpasy 3 APOGAMU, YNEHU AKX MICTSITb BUPA-
31 3 MOAYNAMM, HaNPUKIaA;
lal-c* &
c |a
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Taki apobu He BigHOCATL A0 anrebpaiuHnx apo6is. JloknaaHilue 3 HUMK l

B/ 03HAWOMUTECSH B CTAPLUMX Kacax. A Tenep pPo3rfisiHEMO TiNbKA Han-
npocTiwi Bunagku. MNepwwnii api6 MOXHA CKOPOTUTK Ha €. PiBHICTb
la] - ¢
e
npasunbHa Npy Byab-akux 3HaveHHsx a i ¢ # 0.

2 2

. a a
PiBHiCTb l—l— =a npaBunbHa, akwo a > 0. 9xwo a < 0, To W =-a.
a

oo o |

. 1. ChopmyioiiTe OCHOBHY BJIACTHBiCThL ApO6Yy.
¢ 2. Illo o3HaYa€e «CKOPOTHTH APiG»?

o

3 IIpu akux a, b, m 3HaueHHA APOOY —— b 1cnye? A 3HavyeHHA

=|a|.c

ceeoces

a
ApoGy +-7

* 4. UYn MOKHa MHOKUTH YHCEJbHUK i 3BHaMeHHMK Apoby Ha 07
5. ChopmymoiiTe HACHIAKY 3 OCHOBHOI BJIACTHBOCTI ApOGY.

/ ¢/ Buxonaemo pazom! /

a’-4

a’+2a

a’-4 _(a-2)a+2) a-2

a2+2a B a(a+2) B a

1. Ckoporits npi6

PosB’a3aHHA.

3
2. IlopaiiTe ,ap16 —— 3i 3HaMEeHHHKOM: a) 4x 6) 6x(x —1).
PosB’asam H a. a) II[06 oxepxaTn 3HaMeHHHUK 4x°, Tpeda

3-2 2
2x moMHOMxHTH Ha 2x2. OTike, 8 _x .

2x  2x.2x2 4%’

6) mob6 oxepxkaTu 3HaMeHHHUK 6x(x — 1), Tpeba 2x mOMHOM«H-
T4 Ha 3(x — 1). OTxKe,

3  3-3(x-1)  9(x-1)
2x 2x-3(x-1) 6x(x-1)°
6x2 9(x-1)
= D6y

BigmoBigs. a)
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. . 3 . 2a
3. 3BeqiTh 10 CIiJIBHOrO 3HAMEHHHUKA Apo6u —A e
ax cx
Po3B’asanH4a. CoiibHAA 3HAMEHHUK acx®.
3 _ 3cx _ 3cx 2a _ 2aa _ 242
ax® ax%ecx acx®’ cx® cxa  acx®
: s 3cx 2a2
BigmoBins. —3 3
acx acx

BukoHanTte ycHO

94. CkoporiTs api6:

8 ) 2L 160 ) 2L,
a) 193 105° P Do
6 14 ~40 0,9

1) =1 M 56 ©) g € 015"
95. Ckoporits 1pi6:

3 5
a 2 3 8x
a) — Haa,a“,a”; 6

)a5 ,a”, a% 0) 12x?

96. OuiniTe pobory yuHiB 7 Kaacy

Ha X, xz, x3, x“, 4x, 2x2, 4x*.

(mau. 6).

T B et e SN S
| | 1 ‘ | 5 |

e B+t | |y

| Sapiaim [ ||
I d{mépoé}p AAAAA

% ? ‘EmaA 77777 hi". VVVVV

, s 1
| 2 1.l

Man. 6
97. Ha ski BUpasu MOKHA CKOPOTHUTH Api6

a?ct
atc?
98. 3BeiTh /10 CIiNBHOrO 3HAMEHHUKA BUPA3N:

1.2 . 3 a . b
a)zlz,ﬁ)leg, B)xylyz.

?
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Ckoporite npi6 (99—107).

o w . o120 15 36
ETE ) 30 B 15’ 12 °
2a 5 x 4a
5100. a)E; 6)%; B)x—4; r)—
6a> 3¢ 703 18
101 2) 15555 0 Toer 3 ® g5 D gazy -
-6 130 -25 0, 5
ad _p3 -Xx =242
103. 8) =53 6) —; B) —_; 1) —
1210 355 0,38 (~0,4)*
104. a) '].ZT’ ) W’ B) 0311 > F) _0’44 .
e x@@-2) mp(m - p) ' 27x2(x +1)
105. a) x(b+2)? m2p(m+p)’ B) 9x(x+1) °
x(a+b) 5 (a-x)ec 4x(x-y)
106. a) y(a+b) ’ ) (a_x)Zm B) 7y(x_y)2 .
2a(x+3) m2(m-n) 6a(2-x)
107. a) 2,135 O n2(m-n)p ° ®) 342(2-x)

CkopoTiTh pi0, pO3KJIABIIN, AKIIO IIOTPiOHO, YHCEJBHUK i1 3HA-
MeHHHK Apo0y Ha MHOKHHUKH i (108—111).

alb-x) a(4a-3)
108. a) ;™ %3 6) 4a2_34°
xc—mc ax?-x?
I) ax—am’ r) ax-x2 "’
8a-8b xy
5109. a) —ep 6) Z+xy
a+1 ax— ay
l") a2+a ’ ) bx — by

x2(5x-1)
5xy2_y2 ’
4

B)

2x—-x
m-—n
B) 3m_3n’

6a-3b
A) Bb-12a



r32 Pospin 1
7a®+at

5-x a’- ma?
110. a) (x—5)2 5 0) a®+7a% B) a3b2—mb? *
ﬁ 2¢?-4c b-a m'-m
111. a) 5-———; 6) (a-b) 3 B) 1—m3

112. BukonaiiTe gineHHs:
a) 24p°x : 48px®; 6) — 3ax : 12a%x%;
B) (a’c+ be): (.vca2 +xb); 1) (c2 = n2) :(n—oc).
ﬁ 113. ITogaiiTe npig % 3i 3BHaMeHHHKOM: a) 3a?; 0) 5a2(a -3).

. & . .
114. 3BeniTh 10 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA JPOOH:

2 .1 a . b 2 1
a) — i3 6) o 13,2 B) 135
8. 7 1 . 1 1 . 2a
r) — $: T 1 . e,
) x x(x-a) ) x-a x+a A) (a+b)? a0
HoBexits ToroxkuicTs (115—118).
5x%y  10xy 6ab _ 3ac
115. 8) ===y ®) 2b%c  be? ;
4b(a+b)_5a(a+b). 2(x—y)= 4(x-y)
B) 125 - 1sa D ay-y? 2ya-p)-
2 2
a“-1 a“-1
116. a) _—7 =a+1; 6) 77 =91
_4a2—x2 =2a-x da’-z* =2a+x
B) 2a+x ? r) 2a-x '
(a+0)2 _ (a+C)3 _ 2
6117 a) W—a+c, 6) ie _(a+c) :
x2+2x+1_ A x2-2x+1 —x-1
B) x+1 B ) r) x-1 - :
3_¢% - 3. .3
x —c i X" +c 2 2
——=x-cC. =x“—-xc+
118. a) x2+xc+e? . ? 6) x+c xooxete.
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119. 3aminiTh «3ipoUKy» OZHOUNEHOM TaK. 106 piBHiCTH CTa-

Jia TOTOXKHICTIO:

52 «x 6 i =_.k_ ~3_= 3xy
a = 2 ’ ) xy 2x2y s B) 7y2 *
% 4x3 *
D Toatx 5250 ) Tem?

@ 120. CkoporuBmu 7pi6, yueHb
BUTEP Ha KJAaCHi# momrmi 120 (a-b) x
4acTuHy 3anucis (mamu. 7). 1 (a
BigaoBiTs i 3anucu.

121. 3naiigite 3HaUeHHA APOOY:

ﬁa'iz
323,mcmoa 8,c=16; Man. 7

x2-9
0) 13 » AKIO X = 3,25.

Croporits api6 (122—125).

a)

122. ) 7a%b 35x2° 25ax® L 5% em
. a ; 5 5 ; R
21ab® 7x2® T5a%x 5%¢*m °
] x“-a 5x*—5xy 8x’c — 6xc’
123. a) 3x3_302x ’ 6) 5(x_y)2 ’ B) xzc—2xc2 .
- a®-2ac+c? (x+2)* “2_—"2
124. a) (@—cp 42224220 D @ _2an+n®
. ax+ay-az a’-1 ﬂ*i
125. 8) "oy vey—cz° O Giige1’ B T

126. Bukonaiite gieHus:
a) 8a%c® : 4a3c%; 6) 5ax’: (- 25a2x4);
B) (nx? + mxz) :(m+ n); r) (a2 —-36):(36 — az);
r) (xa®—x):(a—1); o) (nx3+ n*) : (nx+ n?.
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HoBeznites ToTokKHiCTS (127 — 128).

4ab a’+b? 1
B3 127. a) a 6) - F=3
@+bP—(a-bfF (@+b)*+(a—b)
x+y _ x-y . a’+ab _ d’-a
B) PO = 2 2xy+y ) (@a-1)Ya+1)"
5 3a’+2a _2(a®+a) x3-1 _ x-2x%+x8
128. a) 76394 6+6a® ° ) (x+1)2 x’-x
4 2 a®-2aq3 +1
-2a°+1 i -
B) 51— =a+l; o-1F
a’-a-a+1 (a +a+1)
Cnpocrits Bupas (129 — 131).
& o0 3x+2+3xy+2y 6a”+15ab-8ac - 20bc
- a) 2y-2+3xy-3x°’ . 6) 12a2-9ab-16ac +12bc
(x+2)x-1) 24%-18 x2-4x+3
130 8) ~ 5 gera ®) 222015 B) v? 953"
131, oy @ oyles1? 6 3p*-81¢°
- a) x(y+1)-ylx+1) ° ) 2p2q+6¢%p+18¢3

132. Yu amMiHUTBECA 3HAYEHHS APOOY, AKIIO X i Y OTHOYACHO II0-
MHOXHUTH Ha 10:

x 5x x-y xX-y
8 5 6 i Lt
x+y 10x x—5 x2-y?
)2 s A +y? &) y¥55 © 2y ?

133. Skwuii 3 HacTynmHUX APOGiB: a) HaMeH NI ; 6) HAHGLIBIIMIL,
AKIIO KOXKHe 3 yKces a i ¢ 6inbime Big 1:
a a 2a 2a 3a 3a
c-1° c¢+1° 2¢+1° 2¢c-1° Bc+l’ 8e-1

Q 134. BigHOBITH BTpayeHi y 3HaMeHHUKAX 3aIIMCH:

?

15(x-yfx® _ 5x . 4lc2-y?) x4y
&) 21(x-... ~ ..-y)’ 24 .. el "
x+y
135. Ilopaiire npib, 'ro'roammn Ipody - , 32 YMOBH, II[0 #OT0

3HaAMEHHHUK lIOplBHIOG
a) 9x2y; 0) 12xy2; B) 3x(x — y); r) 6x2 - 6xy.
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351
3BefiTh 0 cHiJibHOrO 3HaMeHHHuKa apobu (136—138).
- 3 2 5 1 4z
ra) g gl 2-a)’ 6) 3x—4 14327 B3z 1! (z-3)*
x+3 x a+b a+2
5137 a) (x 5) i 2_25; 6) a-b 1 az_bz .
atb ~ a+2 a+2 1
138. a) az(a_b) 1 a3_ab2 H 6)

3.8 142 24"
Cupocrits Bupas (139 — 141).
ac+bx+ax+bc xX—xy+z—zy
139. a ay +2bx+2ax+by ;

6) 1—3y+3y“"—y3

3140 x2-(a-b)x—ab '
+ 8) +bx%+ax+ab’

4 2_42)24 ot
141. g) x +(2c )x +c

5 c-2a%c%+ac®-ab?ec
xt+2axi+a%x?-ct’

(x+af-(z+¢)

(x+2P%-(a+ec)?

2
(a“"+c2—b2 ) —4a%c?

142. HanuiiTes yucao 6e3 MOKa3HUKA CTENeHs

a) 3 - 10 6)2,7-10";  1)1,43-10°
143. Po3B’siskiTh piBHAHHA: a) 5 (2x —8) + 8 (3x — 2) =12
6)5-2x(8x—2)=x(x+4)— 7x(x—5).

144.Cknagite Bupas A o0YMCIEHHS n.nonu ¢dirypu, 3o6pa-
JKeHOl Ha MaJIIOHKY 8 (a, 0).

a

Man. 8
145. Karep 3a 7 rox npoxXoAuTh 3a TEUi€l0 PiUKU TAKUU CaAaMHM
b4

IIAX , 9K 3a 9 rog mpoTtu Teuii. 3HAUAITH BJIACHY IIBUJ-
KiCTh KaTepa, AKIO MBUAKICTD Teuii piuku — 2,5 KM/rox

@
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§41 PALIOHAJIbHI
L~ BUPA3M

* Bupas, cKnapeHwii is un-
cen i 3aMiHHMUX 32 AONOMO-
roio Ai pgopasaHHA,
BifHIMaHHA, MHOXEHHS,
AineHHa abo nigHeceHHs
. MO CTeneHs, HAa3UBAETLCA
| payioHanbHUM.

IIpukiagu panioHaJbHUX BHPAa3iB:
O T T T T T T T T T T T T T e Y

_ 2
' 3, x, a-x2, m+> 1, aal(erx_4). |
L DG 2x |
S .

Ilini BUpasu — ne panioHaJbHi BUPA3H, AKi He MiCTATB JiJIeH-
HA Ha 3MiHHY.

Jlpo6oBi BHpasu — Ie pamioHaJbHi BUpa3u, AKi MicTATH
HijleHHA Ha 3MiHHY.

Iini Bupasu i ;pobu — HaMIpPOCTiIIi BUAM palliOHATBHUX BU-
pasiB. InnIi Bugy nux BUpasiB moB’sa3aHi MiXK co0010, AK IIOKAa-
3aHO Ha cxemi (MaJi. 9).

PAUIOHATBHI BUPA3M 31 3MIHHWMMK

LU BUPA3M |

Bk L e r L g ey

APOBOBI BUPA3MU

Hun |

Man. 9

CynoBoM «iHmIi» TyT MO3Ha4YeHO APOOOBi panioHaJLHiI BUpa-
34, AKi He € ApobaMu, HAIIPUKJIAL:

O+ PiBHAIHHA HAa3UBAETLCA PaUiOHaNIbHUM, AKWO WOTO
' niBainpaBa4YacTUHN — pauioHanbHi BUpa3u.
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&» PauwioHanbHe piBHAHHA Ha3UBaAETbLCH 4PO6OBMUM,
i SIKWWO Woro npasa a6o niBa yacTuHa — BUpa3u Apo-
0OoBi.

IIpuknagm gpo6GOBUX PiBHAHB:

x+1 x+1
x x  x+2 "

[ 2x(x-2) 1 x
| T 2t

II106 po3B’A3yBaTH TaKi piBHAHHA, NOTPiOHO IepiI 3a BCe 3HA-
TH, K BUKOHYIOTH Aii 38 1po6oBuMH BupasdamMu. ToMy B HacTyI-
HuX naparpadax 6yaemMo posriaAfaTH AOAaBaHHA, BifHIiMaHHI,
MHOXeHHS, JiJIeHHA i nifHeceHHs ApobOiB 0 cTeneHs.

Haiinpocrimi ngpo6oBi piBHAHHA, a caMe PiBHAHHA, B AKUX
JiBa yacTuHa — Iie Apib, a mpaBa — HYJIb, PO3B’SA3YIOTh HA OC-
HOBi YMOBH piBHOCTI Apo6y HYJIIO.

' JIpid nopiBsHIO€E HYJFO TOAI i TWIBKM TOI1, KOJMH YHCETbHUK
@ | JOPIBHIOC HYJI0, 4 3HAMEHHUK BiAMiHHUH Bi/{ HYJIA.

5x —
10x

MPUPiBHATH [0 HYJIA YNCEJbHUK i pO3B’s3aTH YyTBOPEHE PiBHIAH-
HA:

Hanpuxiaz, o6 po3B’A3aTH piBHAHHA =0, norpi6Ho

3
5x -3=0,5x=3, r=r.
Kpiwm Toro, ciix nepeBipuTH, 4u He JOPiBHIOE HYJIIO IIPHU TAKO-

My 3HAYEHHi X 3BHAMEHHUK:

3
10-3—6;&0.

Orsxe, X =% — KOPiHb JAaHOTO PiBHAHHA.

3BepHiTH yBary! YMoBa piBHOCTI po0y HYJIIO CKJIAJAETHCA 3
IBOX YaCTHH:

1) uncesbHUK JOPiBHIOE HYJIIO;

2) 3HaMeHMUK BiAMiHHUY Big HyIA.

KoxxHa 3 Hux 4acTHH YMOBH OZHAKOBO BasKJINBA.
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Y HaBefeHil BULLIE CXEMi CNOBOM «ap00bu» Ha3BaHO TiNbKW paLioHasibHi
Apob6u (4acTUHY paujoHanbHUX Bupasis). A OyealoTb Apobu He nuie pa-
uioHanbHi, Hanpuknag,

2-x ginx J3
2-|x|’ cosx ’ 5++3 °

Lle Takox apo6u, ane He pauioHanbHi.
Tomy, 3abiraioym TPOXu Hanepeaq,
CNiBBIAHOLWEHHSA MiX Pi3HMMWU BUAAMU
BUpasiB MoxHa 306pa3nTy Takolo ajia-
rpamoto (man. 10).

AKLWO BMpa3 MICTUTb 3MiHHI Nig 3Ha-
KOM MOAYNS, NOro He BBaXalOTb pauio-
HanbHUM. Xo4 6araTto Takux Bupasis
MOXHa 3aMiHUTU gBOMA, TPbOMA 4K Man. 10
6inblUOIO KiNbKICTIO pauioHaNbHUX au-x

~|x]
pasiB. Hanpuknag, po3rnsHemMo opi6 2’ .
Slkuwo x > 0, 7o |x| = x; skwo x < 0, To |x| = — x. Tomy

0, axmo x >0,

x-|x |1

===, Axmo x <0,
2x x

Mepesipre cebe

1. ki BUpasu Ha3UBAIOThH PAI[iOHAJIbHUMU?

2. fIki BUpasu HA3MBAIOTh HMiJIUMHU?

3. fIki Bupasu Ha3UBaIOTh APOOOBUMU?

4. Yum BifApi3HAIOTHCA MOHATTA «Ipib» i «1poboBuUil BUpas» ?
5. fAki piBHAHHS HA3WBAIOTH PAIiOHAJIBHUMHU?

6. fIki piBHAHHA HA3UBaAIOTh APOGOBUMHU?

7. Cchopmy.ioiiTe yMOBH PiBHOCTI ApoOy HYJIIO.

He icHye, akmo x =0.

eedecocrrdoorseeccdee

¢/ Buxonaemo pazom! /

5x-1
1. Ilpu AKKMX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha4eHHA APOOY 1_3x RO

piBHIOE HYyJII0?



PALIOHAJIbHI BUPA3U 39

Po3B’a3aHHsA. 3HaUEHHA APO0Y NOPiBHIOE HYJIIO TiIbKHU
TOJi, KOJIM YHCEeJbHUK TOPiBHIOE HYJIIO, 8 3HAMEHHUK BiIMiHHU A
Big Hyns. I[IpupiBHAEMO YHCENIBHUK 0 HYyJIsA: bx —1=0,5x=1,
x=0,2.

Axmo x = 0,2, 3HameHHUK 4 — 3x He gopiBHIOE HyJI0. OTXKe,

5x-1
akio x = 0,2, To apid 1-3% JOPiBHIOE HYJIIO.

BiamoBiage. x=0,2.

2. Yu mae KopeHi piBHAHHSA =0?

Pos3B’A3aHHSA. 3HaueHHA ApoOy HOPiBHIOE HYJIO TiJIbKU
TOJ1, KOJIX HYJIIO JOPiBHIOE HOT0 YNCEeJbHUK. UHCEeJIBHUK Apoby
B JaHOMY piBHAHHI gopiBHI0OE 0 TiNBKH TOAi, Koau x = 3. Aute
IIPY TAKOMY 3HaUEHHi X 3HaMEeHHUK JJOPiBHIOE HYJII0. A Ha HYJIb

2

) 0
AUJIMTH HEe MOXKHa. CumBour 6‘ — He YUCJIO.

BinmoBingb: PiBHAHHA KOpPeHiB He Ma€.

BukoHaiTte ycHO

146. fAxwii 3 BupasiB: 1) uinuii; 2) xpoboBuii; 3) parioHaIbHUMI:

1 x 4. 4 (x+y)*
— +_o —— S e @ . . -
a) 2x 57 6) 2 x, B)x 'y 2 F) 2 ’
2+3x l_xz
r) 3x+2° ND5+5:x; e) i e)a3-b3?

12
147. 3HaiigiTh 3HAYEHHSA BUPA3y ~, » AKIIO:

aym=1; 6)m=2; B)m=3; r)m=4;
rym=5; np)ym=6; eym=7; €)m=8.
148. TIpu AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI HEe Ma€ 3MiCTy BUpa3s:

x+1 4 _— 1 1
a) 4 x+17 6) x+1° B) x(x+1)?

149. Tlpu AKKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI Api0 KOPiBHIOE HYJIIO:

x+5 " 5 x-5 x%-5
a) 53 0)—§; B) = r) 15 ?

g
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e

150. §ki 3 BupasiB niui, a siki — aApo6GoBi:

Tx+3 3x-7 1 1
a) x 0) 3 B) §x+7v I‘)'§'(x_7)?

151. 3HalAITL 3HAYEHHA BUPA3y:

3,5
a) 7,5 — 2,5% 0) 1-;——2,5; B) 23447 r) (1+ 51)°.

ﬁ . . 10 x
152, 3HaiAiTh 3HAUEHHS BUPa3y T+_13 » AKIIO:

a)x=1; 6)x=2; B)x=5; r)x=10.

YKaxiTh, 0pH AKUX 3HAYEHHAX X He Ma€ 3MiCTy BUpa3
(153 — 154).

_ 9 3 5 8
153. a);; 6)x—2; B) T3 r):.
. 5 7 x x+1
154 2) 3555 033 B g Dyg-

155. 1lpu AKMX 3HAYEHHAX X NOPiBHIOE HYJIIO 3HAYEHHS APO6Y:

2x+3 x(x-3)
r) x2+2x

x-3

xX+5
a) g > 0 :

125 B3

156. Hasenite npukyiazu apo6is, sKi JOPiBHIOIOTH HYJIIO, AKIIO:
a)x=3; 6)y=-1; B)x=0,5; r)y=-1,5.
Q 157. Yu moxKe JOPiBHIOBATH HYJIIO 3HAYEHHA APoOY:

5 (-1)? -1 x+1

) xr35 O s B)——; )z ;?

158. Yu € 3HaueHHA x = 15 KOpeHeM pPiBHAHHA:

30 1 _1 x+15
3)7—2’ 6) x-8 7° B)x—-—lf)z()?

5159. Slke 3 umcen —2; —1; 0; 1; 2 € KopeHeM piBHAHHA
2

2x—x
4-x2

=0?
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Posp’skiTh piBHAHHA (160—161). l

x+3 2x-10 x2 x-1
—_ -0 -0 :O.

B 160. a =0; 6)22-2-0; 5)-E_=0; 15
(x+1) —0. E 2_4 ~0 x?-25 2x%-10x -0
161. &) "2y 0 ey TR g T ) Txxas)
162. Poswmicrits Bupasu 4a’b; —; 4 + a®b; 4 : a®b; 4a® + |b);

25, 2.._"_’1_.123.4*“.9_2
(4+a°b); 4+a):b; ia’ 1) b ,( )+b

V BiANIOBiIHUX KOJIOHKaX TaOJIuIi.

PaniionHanbHi BUpasu E
miJri ApoboBi

S
ﬁ 163. Yu € xpobom BHUpas:

2
Y 110, r) 5§ ?

B 3x; 6) 250 B)b(x+s); 1) oy

Sxuit 3 pux BUpasiB € 1poboBUM?
164. 3uaiiniTs 3HauenHa Bupasy |x| + |y|, axmo
a)x=0,75,y=-"17,25; 6)x=1,331,y=-1,331.
Yu € neit Bupas panioHaJbHUM?
ﬁ 165. 3HalAiTE 3HAYEHHS YUCJIOBOTO BMpA3Yy:

1,5 2 g2
—_— 15°-5 144 144

166. 3HaliAiTL 3HAYEHHS BUPA3y:

a)x’+2x+1- ,akmo: 1)x=0; 2)x=1;3)x=9;

x2+2x+1

6)4a2—4a+1+21T14aH’ﬂRm0 l)a—— 2)a= 5—
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F42
167.

168.

ﬁ 169.

170.

171.

172.

3HalAiTL 3BHAUYEHHA BUpPAa3Yy, posmanysmn BCi MOXJIMBi
BHNAJKHU:

la| |b| alb| . ab
a) 1+—, 6) |a| B) ab ’ r) lab] -

IIBuakicTh YOBHA CTAHOBUTH
U KM/roj, a MIBUAKICTh Teuil
piuku — 2 KM/rof. 3a AKUU
yac yoBeH Ipoimnos 100 km:
a) 3a Teui€r; 0) mpoTu Teuii?
IIIBugkicTs KaTepa —
50 kM/ron, a IIBUAKICTE Teuii
piuyku — v KM/roA. 3a AKUM
yac 4oBeH npoiimoB 50 xm:
a) 3a Teuielo piuku; 6) mpoTu
Teuil piuku?

OpuH Kyxap Burorosus 96 Ba-
PEeHHKIB 3a n XB, a APyruid —
105 BapenukiB 3a m xB. CKijnb-
K¥ BapeHHUKiB BUTOTOBJAJU
obuzBa Kyxapi 3a 1 roa?

3Mmimanu mr 10 %-rotanr 15 % -ro posunny coui. koo
0yZze KOHIEHTpAaIlifd YTBOPEHOI'0 PO3YUHY?

Yu Moke 3HaUEHHA JaHOro ApoOy 6yTu Bix’emuum? A 1o-
PiBHIOBaATH HYJIIO?

8 n%+2 (x+y)
a) 2+C2 ’ 6) (n_1)2+2’ B) x2+y4+2 .

Busnaure, Ipu AKUX X AOPiBHIOE HYJIIO 3HAYEHHS APOOY

(173—-174).
. 2x+3 x%-4x x%-9 x
148, a) x2+5° 0) %3 3 B3 r) .2
ﬁ]74 x+3 2y -1 x(x—4) 12m
- a) 6—2x° 6) y2_1 H B) 12+x ° r) m+me
175. HasepniTh npukaagu Apobis, AKi JOPiBHIOIOTE HYJIIO, AKIIO:

a)x=0; O6)m=-4im=4; B)y=0iy=-2;

r)x=5; T1)z=3iz=-4; n)a:—% a60a=§.
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176. Uu € 3HayeHHA x = 12 KOpeHeM PiBHAHHSA:

X 3x-1 x+12 _
a)'i'=3; 0) 5 =7; B) xr—12 ?
x-2 x-4 «x x(x-9)
r) g =% n) =x-3?
177. IokaxiTs, o AaHe PiBHAHHA He Ma€ PO3B’ A3KiB:
2+10 x-7
=0. A P =
a : 0 ;i B 0.
) x-3 ) z-5 ) x4 —Tx
Po3B’saKiTh piBHﬂHHa (178—180).
156-3x _ 0,5+2x
178. a) —0 6) 572 U B) o, =0,
3x x®-2x+1 2
—=0. _— =, x-1
Bi79.0) 7 7=% O a0 B 5 =0.
x%+4 x%-3x
={. =0, 4-4x+x
180. a) 21 ;  0) 2?6249 ; B) > 0.

[ BPABM AN NOBTOPEHHS

v : AH
181. Bukonaiire aii:
2 5 5 9 1
a) 1-3_+_3—1 6) _+_’ r) 7_ﬁ'a )'ﬁ— 35 °
3BefiTh [0 CHiJILHOTO 3HAMeHHUKa Apobu (182—184):
a b x+z , 6y
182.0) 10 5) 1 0@-0)° O mpr 7
188, 8) S 1 =1 6) — .
-8) -1 ! x(x-1)° ) xP+x © xP42x+1°
2a¢ . b 3 x+1
184.a) —— i — 0
) 2_p2 ' 18q ) x%-a® ' (x+a)
185. Po3kaafiTs Ha MHOKHUKMU:
a) 6x2 - 6y2; 6)5— 5m?; B) ax?®-a?
L r)3x?—12x% 1) 20a® - 45b% n)48x% - T5y°.

1
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l
§5  AOAABAHHS
| BIAHIMAHHS
ANPOEIB

Jlia HaTypaJbHUX 4wucel a, b, ¢
CIIPABIKYETHCA PiBHICTH
a b a+b j

+

c ¢ c )

CnpaBky€eThbCa BOHA i AJs NOBiJIbHUX paliOHAJbHUX 3HA-
4eHb a, b, ¢, kpiM ¢ = 0. JloBegeMo 1e.

. . . . . . . a .
Hexait a, b i c # 0 — poBinbHi panionanbHi uncaa. Toxi = i

b . . a . b
P TaKOX palioHaJbHi umcia. AKmio ?=r i ” =p, TO, 3a

O3Ha4YeHHAM Jii fineHHd, a = cri b = cp. [logaBuu aisi i npasi
YaCTHHM OUX PiBHOCTEMH, ofep:kuMo a + b = ¢ (r+ p). 3a o3HayeH-
HAM [Jii gieHHsA, 3 yTBOPEHOI PiBHOCTI BUILIMBAE, IO

a b a+d
, TOOTO —+—= .

[ of C C
IToxi6oHMM crioco60M MOXHA AOBECTH i TOTOXXHICTH

a+b
r+p=

fa b _a-b )

.

\ © c c )

I3 mux JBOX TOTOXKHOCTEH BUIIJIMBAIOTH IPABUJIA JOAABAHHA i
BiHiMaHHA APOOiB 3 OMHAKOBUMH 3HAMEHHHKAMH.

' o6 nogaTy APoOKM 3 OHAKOBMMH 3HAMEHHUKAMM,
® | | Tpe6a gomaTh iX UHCENPHHKH, 2 3HAMEHHHK 3aIHUIH-
TH TOM caMmii.

1106 3uaiiT! pisEHII0O APOOIB 3 OAHAKOBMMM 3HAMEH-
HHKaMH, Tpeda BiJf YHCEJbHUKA 3MEHIIYBAHOIO BiJ{HHA-
TH YHCEJBbHUK Bil’CMHHUKA, a 3HAMEHHUK 3aJUITHTH
TOM CaMHH.

Ha ocHOBi nux npaBuj BUKOHYIOTh JOJABaHHA i BifHiManusa
Oyab-aKUX APOOiB 3 OMHAKOBMMY 3HAMEHHUKAMMU:

A B _A*B

cic c -
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Sax 2e¢ 5x+2¢ a m _a-m

Hpuxcxa;m. 3m+3m= 3m m+x m+x m+x

fAxmo Tpeba 3HalTH cyMy a60 pisHMIIO APOGIB 3 pisHMMY 3HA-
MEHHHKaMH, TO CIIOYATKY iX 3BOAATH A0 CIHiJIBLHOrO 3HAMEHHHU-
Ka, AK Ie pobJATh NpU AoAaBaHHI Ta BigHiMaHHI 3BMUYalHHUX
IpobiB.

IT06 3BecT APOGH N0 CHiNIBHOrO 3HAMEHHUKA, IONEPEAHBO
3HaMEeHHHK KOXXHOTO P00y pOo3KIaJaloTh Ha MHOXKHUKH. K10
BHAMEHHHMKH ApPO6iB He MaIOTh CILIBHUX MHOMXHHUKIB, TO Zoza-
BaHHA i BiAHiMaHHA Apo6iB BUKOHYIOTH 3a (hOPMYJIOIO:

A:I:C AD+CB A-D+C-B
B~D B-D DB B-D

Ipuxnamgu.

1 ,3a_ 5x _ 6a® _5x+6a”
2a 5x 10ax 10ax 10ax °’
X 2 x 2 _
x2-4 Bx+6 (x-2)x+2) 3x+2)
B 3x 2(x-2)  3x-2x+4 _ x+4
T (x-2)x+2)3 3x+2)x-2) 3x-2)x+2) alx2_4)°
Inozi BuHMKae norpeba 3HaiiTu cymy a6o pisHUIIO ApOGY i

mijioro BHDA3y. Ix moxma nozaBatu a6o BimEMMaTH, SK apobu,
3aIMCaBIIM LiJIHH BUpa3 y BUMVIAAL Apo6y 31 3HaMeHHMKOM 1.

IIpuknan.

_ 2xy " S5¢ 2xy+15c2
3c 3¢ 1 3c ’

IToxi6anM cnocoGoM cHpoIIyIOTH BUPa3H, AKi CKJIaal0ThCA
3 Tpbox a6o Ginbmre APoGiB, CHIONYYEHUX 3HAKAMHU <«ILTIOC» a60
«minyc». Hanpuknan,

2c " 1 3a _4ac 6x 9a2 _ 4ac+6x —9a’

8x a 2x 6ax 6ax 6ax 6ax

(] @ Xouere snaTH me Ginbme?)

[oMoBMBLIMCH PO3rNAAATH KOXHY TOTOXHICTb TiNbku Npu i aoonyctu-
MUX 3HAYEHHAX 3MiHHMX, TOBTO 3a YMOBW, KONM ii niBa i NpaBa 4acTUHU
MaloTb 3MICT, MU CBIAOMO cnpoLlyemMo 3agady. [loBiBLWN TOTOXHICTb,
CTBEPAXYEMO TiNbkK, WO BOHA NpaBWUibHAa Ha BCil 06nacTi AOMYCTUMMX
3Ha4yeHb, He 3a3Halouun, fka ue obnacTb.
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LLlo6 natv BU4epnHe po3B’si3aHHA TaKoi BNpasu, BAPTO HE NuLe ne-
peKkoHaTUCA, WO TOTOXHICTb NpaBunbHa Ha BCin 06n1acTi [ONYCTUMMUX 3HA-
4eHb, a 1 yka3aTu, SKOI0 € us 06nacTb. AGO YITKO 3a3HAYUTW, AKi 3 AiICHUX
4yucen He Hanexarb Ui obnacTi. Hanpuknag, nokasasium, Wwo

1 1y
x-y x (x-yk’
6axaHo BKa3artu, Wwo goseneHa pIBHICTb npanmbHa AKLWO X # y ix# 0
Y BignosipanbHWX BUNaAKax, HaNpuKknag, y exaameHauiinHux poborax,

TaKi EOHHGHHR LOUiNbHI.

1. ChopmyuroiiTe npaBuIo fOAAaBAHHA i BifHIMaHHA APOGIB 3
!  OJHaKOBUMH 3HAMEHHHUKAMH.

. 2. fIx momaBaTH NpoOM 3 PiBHUMH 3HAMEHHUKaMU?

. 3. SIk sHaiiT pisHMIIO ApO6iB 3 PiBHUMH 3HaMeHHUKaMH?

© 4. Sk sHalTH cyMy 4H pisHUIIO Apoby i nisoro sBupasy?

et e et et e e et e e

MBuxouampaxoul/
o . 3-a® , 3
1. 3uaitaiTe pisHUIIO APO6iB —:— i=.
a a
3-a2 3 3-a%2-3 _q2
PosB’sa3aHHA, ————= = =-1.
a2 (12 a2 (12
BigmoBigs. —1.
" . . 6. 3
2. 3naiinite cymy ,upoﬁm —1i 2“ .
a‘-c

P 03B ’A3aHHA. Cmnbnnn 3HAaMEeHHHUK JaHHUX ApobiB
a(a — ¢). lI1o6 3BecTu gaHi ApoOU A0 CHiNIBHOrO 3HAMEHHUKA,

Tpeba JOMHOXKUTHU Nepirii Api6 Ha a’-c,a APyruii — Ha a.

6 3a _ 6a’-6c+3a® _ 9a®-6¢  3(3a’-2c)

a g2_¢ a(az—c) _a(az—c)_ a(az—c)
. . 3(3a*-2
BignmoBias. %.
a(a®-c)
2 2.2
3. Bukonaiire aii: 8¢’ _8-b
2a-b b-2a
Po3B’a3aHHa. Bukopucraecmo popmyny
A A

B -B
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3a? a’-b? _ 3a? a’?-b? _ 3a%+a%-b? _

2a-b b-2a¢ 2a-b 2a-b  2a-b
4a%-b?> (2a-b)2a+b)
=%aTp = 2a_p _2@tb.

Bignosiags. 2a + b.

BukoHanTe ycHO = e

186. ognaiire npodu:

2 4 7 .6 3 1.5
a) g lygs ORTRETE B) yo g1y

a . 3 i 1-¢? 2x 6 . x
N ox L ax’ M3 3ab 3ab 0 ™ rr2  x+2 1 x+2

187. 3Haifmi'rb Pi3HHUILIO npoﬁiB: ‘
c i X 2a . 6

2) 3% 3ax 3ax ’ 6) 6ab 6ab’ B) a-3'a-3°

4x+1 x-3 a? c? x2+1 | 2x

P 3x-213x-2> D gclacs n) (x-1)7 ! (x-1)

Ilopaiite y Bm'mmi npoby Bupas (188—189).

y 1 a 1 3 5
— _- _.+__- + .
188. a) 3 ‘5%’ OVt Vmtim T’
L_c. g x+m x| x+3_ 9
r) 9¢ 9a’ ) 2m  2m’ 7) 0,5¢ 0,5¢ °
a + 2x _x 2¢ ¢ x
189. a) a+x a+x a+x’ 6) c—-x ¢c-x c¢c—x’
m+c m-c 2x x—-c iz
+ ; - - .
B) 5 tTTax ) 952 052 05a
190. CopocritTh Bupas:
1 3 2 a 2a 4a
D 2272 2z’ O T Tm Tm

3 2 4 5 25 05
5ac b5ac bac’ )3am 3am 3am’

B)
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191. HAxwnii api6 cuix sanucaTu y paMKy Ha KapTIii, mo0 y cyMi 3
HaNmHCAHUM JpoboM ofeprkaTH HoMmep KapTku (maj. 11)?

Man. 11

—e

opaiire y Buraani apoby abo oxHousiena supas (192—196).

2a a c 3a 2a )
—_— — . D - + :
192. a) a—c a—c a-c’ 6) al_l a2_1 a2_1 3
3x+y z—-2x 2a-b a-2b+c
B) + : r) a— .
x+y+z x+y+z a+b-c a+b-c
1-a a-38 c-3 2_ 3 3__3 3_,2
_ a‘—c c’-a a’-a
193. a) 1'—02 1»_02 1_c2 ’6) a-c + a-c + a-c
a+b—-c a-b+c b-a+c
194. + + ’
8) “3abc " “Babe ' 3abe
6) x+y~2 x—-y+z -x+y+z
X+yhz x+y+z x+y+z
9 4 6-a? 2a+3 2a-9 a+l
195. 8) =+ ; + 5
£ 195. a) i e | ® 5 " s
x2  9%-1 l-x 2(m+n) m m
B) + s r) - - .
x+1 x+1 x+1 m-—n m-n m-n
5x x+y 2x+y 222 . ab _ _a?
196.- 2) 5 =3, * "3y 5 ® G+bTatb a+b;

2¢-5 a-2 a-4 2 -z 2
B) 20-3 2a-3 2a-8° T 324 xP_4 x2_4°
ﬁ 197. NoseaiTh TOTOMXHICTD:

a c a c
=1- - =1.
a) a+c+a+c 1; 6) a-¢ a-c ’
1+ 1+x) -1 _
- x(1+y) yl -1, a-1) ba-v__;

x-y x-y
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198. Cupocrits Bupas:

a? 9 2 m
) 313 a+3’ 6) w4 mia’
5a-1 5b-1 a?-30 5
B) a’-b? _az—bz ; r) a-»5 +a—5 :

% 199. CnpocriTs 1iBy yacTHHY PiBHAHHA i 3HAHAITE HOTO KOpeHi:

X 3 2x+3 3x+2
== :0. — .
8) Y45 x+5 0) ~—+ gz — s
2x 6 1 x+1
B) T & =\; r - =0.
) x+3 " x+3 ) x2-x x%-x
200. Po3p’axiTh piBHAHHS:
8 2x x 2
_+_:0' —_ =0
a) 3x 3x ’ 6) x-2 x-2 03
x-95 x 5x—-1 2x+15
- =0; r + =
) x2-25 x%-25 ) 2x+5 2x+5
3BeiTh [0 CIiJIbHOTO 3HaMeHHUKa Bupasu (201—-202).
1 a c 35 7
201. — —_— i — — i —:
z D) 9z l3xd 9 iy B g2 g
L L1 2 _a
r) ui 2y’ ) x?y 'y’ A) 3ax? = 6bx?
1 2 a c a b
202. i . i . _— —
2 a’-x* Yarx’ ©) a-c G-’ ®) 55 ' 182’
2c . 3z x . a 3x |, x?
r) i ;1) i 1) i .
e3-cz?  cP+ez alx+ap x(x+a) 56a° 63a
M -M

BukopucroByouu popmyain A-B B-A abo (A — B)2 =
=(B- A)2 , 3BEJiTH JI0 CILJIbHOIO 3HaMeHHUKa apoou (203—204).
1 3 - -5
8203, ) —— i ——; ©6) — iYL, g

b

¢c—a xX—-y y—x ’ a’-4 4-a2
d4ax S5x 3x 1
204. a) at+x ! x2_q?? 6) x—11 (l—x)2 ;
4 ) X ) 1 2 . 3
B) 35(x-2) o 14-7x r) c-a’ a-c¢ 1 (@—c)

uirebpa-8
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205. Nopaitte npobu:
1 3 . 3—a a+x , x—a
a)— IE 6) c 174 B) 2r ' 3x °
1 3 a-c . -a’ 1 .5
) gip xa+0)’ D ¢ cla ),II) 2a’bx® ~ 3ax*
206. 3naiaiTs pisEUIIO APO6iB:
4a 5 1 *-m | x
a) ax? | oz’ 6)?1a—c’ B) (x+m)lm’
2 x* . x . 2
r) a-bla+b’ r) (a+x)? Yat+xd A) 3a2b3c ! 5abe?

£ 207.

SHaNAITh cyMy i pisHHUIIO APO6iB:

1  c—x a® a 3 2

! 3¢%x 5) (@a-b)? 13-p3 B clx-y) ! xz—xy;

a)

3cx

Buxonaiire aii (208—211).

208.
& 209.

210.

& 211,

212.

1, 2 1 2 1
a) 2x x+2° 6) 3c c-3° B) a-x ax
6 3 3 x+2 T+2x 2
8) 4x by 2z 9 T 4-3c5 B B-3x 3
a+b 3c-m? 2
a) +1 6) m+———; B) 5-— 3x 5
a-x
1-a? 2c 3
+ . 2c—-25 . 2__x° |
a)a P 6) 1’ B) x =l
HoBexniTe, 1110 3HaUEHHA BUPa3y He 3aJIeKHUTh BiJl 3HaUYeH-

Hs 3MiHHOI:
5x-3 B 4x-2

. 3m-2 2m-2
8) 4x+4 3x+3°

8+4m 6+3m "

Poas’axiTe piBHAHHA (213—214).

£ 213.

5 3 2

—_—=0. + =0.
8) 3x71 3x-2 0 6) Trox 1%~ 05
3x-7 x+3 1 x
_ 4 —1 . _ —
B) x-5 b-x vy ) Trx 1-x2 0.
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L

3a-1 2+a
. a ___5 _p.
214. 8) 5 "3, T 6) 343 -2 03
1+m? +5
(m+3) m+3 m-m m-1
Ilopaiite y Burisaai gpody Bupas (215—218).
4x-5y+8 Tx+3y-5 2x+5y+3
. + .
215: 2) —5, 30y | 45y
2a+3b a+2b 4a-b 3a-4b
6) - + - ’
4c 6¢ 8¢ 12¢
x-4 5x-T7 3x+9 2x+5
% 216. a) 2z 10x 4z | bx ’
6) 2a—ab+3b_a—2ab_4a+ab—5b
9ab ab 6ab
x+1 a 2b 242
217. -1; +t—5—C; - 2.,
4) x-1 7’ 6) 3bc?  5ac® B} 1 a+a+1
2 x?-x-2 2m+1  m
1 -1; _—
218. a) 3216 T4 : 6) 1+ 31 m-1
CupocriTh Bupas (219—228).
9x%+4y? 3x 2a+1 a+3  2a+1
219. + X = + .
ﬁ 9 a) 12x2y_8xy 2xy-3x2 ’ 6) 6-3a 6a-12 2a—-4
6a —4b 8a-3b x-1 38x-4 2x-1
" + ; - .
230, 2) 4ab-2b%2 8a?—4ab’ 6) 2x+2 3x+3 6x+6
5 8  3a+7 1, x+1 _ x-1
221. 8) 41 1+a  g2_1 ) x " xe_x x2_x-
2 , 5 5 2 1 2
222. 8) 7 %1 x+20 O Gr1P  @e1f 1-a-
o 2x-3 3x-1 x+2 T, 8a%-2p
223. 8) 3y -3 4x+4 x2-1° 6) 2+b a?-p? a-b -



r52 Poapin 1
2 3 2a-3x 1 3 2a

224, a)z+x—2a_4a2—x2 ; 0) a—2+a+2+(a+2)2 ‘
2 x-3 x%-9x
@225' a) x+4_x2—4x+16_ x3+64 ;
| 2a+3x B 6ax
226. 8) 20-3x 4071 6ax+92° Bad_27:° °
£ 227 AT S, SR—
&) Zalx—c) (x-a)c-a) (c-x)a-c)’
a+b b+c cta
228.

) -clc-a)  (c-ala—b) (a—b¥b—c)"
229. 3uaiigiTe 3HAUEHHA BHpa3y:

2a " a+l a-1
a) 17,2 "2a-2 3a+3AKmoa=3;

x+2  x N x+2 1
6) Tx a2 g2y, KMo X=¢;

1 x+2y  4x

— = =3:
B) x x2_2xy x2_4y2 » AKIIO X 2’y 39

x-3 x+3 4x
2_g » AKIO X =T,

r)

x2+3x - x2-8x «x
230. Ilopaiite api6 y BUrAALi cymu JIpobiB:
2x+9 4a%+5b2 6a®+3b%+ab

1222 °9 "o 5 B ab(2a?+b2) °

231. Ilopaiite Api6 y BUrIAAl CyMu misoro i ApoboBOro BUpasiB:

a)

10x%-y2 x%+2x P —xy+y?
5x2 ’ 6) (x+1)2 ’ B) xz_xy+y2 .

5232. JloBeniTh TOTOMHICTE:

2
a)m_*mn_n:1

m+n  gp?2_p2 m-n

o _x 2
x2-4 x-2 x+2

0) x-1.
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N 233,

234.

235.

N 236.

237.

ﬁ 238.

HNaa kmitausux. IIpoiaiTe uepes

nabipuHT TaK, N[00 MEepeTHYTH
Apobu, cyma sakux gopiBHioe 2. He
MOXHa IIPOXOUTH ABiYi ONUH i TOHU
caMuil BiJ[pidok nuisaxy abo repe-
THHATH NpoieHy Jinio (mai. 12).

IloBeniTh, 110 3HAYEHHSA BHPa3sy
Tx’+4 5x°+3
3x2+43 2x%+2

©

He 3aJIe’KUTh Bif

=

>

11
Man. 12

3HAYEeHHA X.

HoBeniTs, 0 3HaUeHHA BUPa3y He

Mose 6y TH Bii’€eMHUM YHCJIOM:
2

22b gb 22 . 6)

a’+2 a“+2 a“+2

1_{_3m+

4y2
x2+1
m 10x

12y

1+x2
- 6(x+4)

9 .
x2+1’
4x

a) +

B) A-m)P (m-1* m-1 ;T) (x-27 (2-x)
IToBeniTh, 1110 IPY KOXKHOMY AOITYCTUMOMY d 3HAYEHHS BU
3a?-14a+16
a’-4
JloBemiTh TOTOMHICTE:
2 2

a’+3a

+2a € AoJAaTHUM YHUCJIOM.
a+2

a“—-x a’-x 2 2
a) =a+x; 6) =a”+ax+x°,
a—x a—x
a’- '
B) =a®+a’x+ax®+ x3;
a—Xx
5 5
a —x
r) QT x =a'+ alx +a’x® + ax® + £*.

BukoHnaiirte aii:

1 2 1
a + 5
) x2+3xy 9y2-x? 2x-6y
6) T-x2  3x+5 2
x3-1 x%+x+1 1-x7
3-b b+4 b+3 b

B - + - ;
)b—2 26%-8p b+2 p2_4

x-2 "

pa-




18¢ 1
9a%2-6a+4 27a®+8 3a+2°

r54 Poapin 1
3a+2
r =

239. JloBeniTs TOTOMHICTD:
4 8

1 1 2
+ + + = .
8) 1-x 1+x 1+x2  1+x* 1-x%°
1 2 ., 4 8

1
6 + + = ;
) 1-2x  1+42x 1+4x2% 1+16x* 1-256x8

Posp’sikiTh piBHsiHHA (240—243).

x—-25 3x+5 6 12+ x
5240. a - =0; 6 + =0:
)5x—25 By — x2 ) x2-6x 6x-36
2
x“—6x x x+3 x-1
B ——=0; r) ————=0.
) xi-4 x-2 )x2—1 xi+x
1 x+1 1
241. a -———=0; 3] 6x _ :
)(x—1)2 1-x )2x—1+1—8x3 0
2 2
2 —
B) x x4 =03 P) x 8_ 1 -0
(x-2)72 2x-4 1348 x+2
12x 2x-3 2x+3
+ =0;
<42. u) 4x%2-9 4x+6 6x-9 0;
1 3 1
6 + + =0
) x2+3x 9-x% 2x%-6x
1 x-2 6x
243. a ~ - =0;
) x-2 x?42x+4 x%-8
3x2+7x+3 2x-1 1
6) 3 T2 - -
x3-1 xi+x+1 x-1

HoBeniTe ToTOXKHiCTH (244—246).

- x2_(y_z)2 yz_(x_z)2 22—(x—y)2 1
(x+2)%-y2 (x+y)P-22 (y+2)*-x2
245 xi-yz Y2+ xz 22+ xy

G-ylx-2) G+aly-2)  G-xNety)

(y-bNz-b) (y-clz—c) yz _
Byoge. Lot b
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| BMPABM OIS MOBTOPEHHS |
i

247. Hanumites 3amicTs OYKB uHMcia, Ha3BU
AKUX MOYMHAIOTHCA Ha BKa3aHi OyKBH, i B B n
Taki, 106 iX cymMa B KOXKHOMY PAAKY i
KOXXHOMY coBmumKy gopisaiosamuonua | S [ 4 | A
onHii (may. 13).

248. O6uucaiTe: 4 W W
a) 5% 3% - (15" - 1)(15"° + 1); Man. 13
6) 72*. 8% + (1 - 56'%)(1 + 56'2).

Buxomnaiire gii (240—250).

8 19. 5 . 1l 41141
249.0) 2+ 212 6) 1->-2+4-1L+11 11,
2 7 1 1 1 3 9
250.a) 22 L 6.1, 1 4l 46.2_2 . :
50.a) 2.2 T-6.1 6) 29545 +6 5306 |

A

§6 MHO)XKEHHA
| =" npoEIB

IIpaBuI0 MHOXKEHHS 3BUYAHUX
Apob6iB BaM yixe Bimome. Jlisa Oyab-

AKWX HaTypaJbHUX yucen a, b, cid
CIPaBIKYETHCA PiBHICTH

HosezieMo, 1110 1A PiBHICTE — TOTOXKHICTh, TOGTO 1110 BOHA CIIPAB-
IPKYETBCA JJIA BCiX NOMYCTUMMX 3Ha4YeHb d, b, ¢, d (b= 01id #0).

Hexait % =ri % = p . 3ao3Ha4YeHHAM Jil AineHHs, a=br i c=dp,
3Bifgcu ac = br - dp = bd - rp . Ockineku bd # 0, To 3 piBHOCTI
ac = bd - rp, 3a 0O3HaYEHHAM Jii AiIeHHA, MaEMO:

rp=£ a c¢ £ )
bd’ b d bd

3 noBesleHOI TOTOKHOCTI BUIIJIMBAE€ NPaBUJIO MHOXKEHHS
Ipo0biB.

' IIfo6 momuoxkuTH APi6 Ha APi6, Tpeba MepPeMHOKUTH iX
hd YHCEJbHUKH H OKPeMO 3HaMeHHUKM i nepiuuii 1o0yToK 3a-
' MMCATH YHCEJbHUKOM, a JPYruil — 3HAMEHHMKOM apo0y.



-

Poapgin 1
Ha ocnoBi njporo npaBuyia BAKOHYIOTH MHOMKEHHS 6y b-AKUX
IpobiB:

A C_A-C
B D B D’
Hpukxanu.
2x m_2x-m_2xm
3n 5n 3n-5n 15,2 °
a 2x a-2x _ 2ax
a-b a+b (a-bla+b)

a?-p% "’
OckinbKu IIHA BUPa3 MOYKHA BBAXKATH JPOOOM i3 3HaAMEH-
HUKOM 1, To, 3a c(hOPMYyTHOBAHNM IIPDABUJIOM, MOYKHA NT€PEMHO-
sKaTH Apodu i misi Bupasu
IIpuxaanu.

2a m? = 2a 3m2 _2a- 3m®  6am .
mx mx mx  x
(cz—l)- ¢ (c —l)c (c=1fe+1)e _(e-1)e
(c+1)?  (c+1)? (c+1) c+l -
IIpaBuyIo MHOXXEHHS APOGiB OIIMPIOETHLCA HA noﬁy'rou TPBOX
i GiybIIe MHOMKHUKIB, HAIPUKJIAJ:

1 a a 2_jp? _ ala-b)a+b) 1
a-b a+b 442

(@a-bla+b)da® 4a’
ITiznectn npi6 10 n-ro cremeHs O3HAYAE IEPEMHOMKHUTH 7
TaKUX ApobiB:

a "_a_g' a_aa-.a_a"
b) b b b bb..b pr°

s}

o6 minaecTH Api6 10 cremens, Tpeba migHECTH 10 LBHOrO
CTelneHs YHCeJIbHMK Ta 3HAMEHHHK i IepIIuii pe3yJabTaT 3a-
IHCATH Y YHCEJIbHUKY, a IPYTHH — Y 3HAMEeHHUKY Jpo0y

Ay A"
(B) "B

2
. . ax
Ipuxnan. ITignecemo api6

0 II’ ATOIO CTelleHs

(5] -5

32¢°
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Xoyere 3uaTn me Ginsme?)

Bu 3HaeTe, WO ANS MHOXEHHSi MHOTO4/IEHIB iCHYE 06epHeHe nepeTBo-
PEHHS: PO3KNAaAAHHA MHOIMO4JIEHIB HA MHOXHWUKWN. Yu icHye obepHeHe o
MHOXEHHS Jpo6iB NepeTBOPeHHA?

KoxHuit api6 MmoxHa nogaTtv y Burnagi nobyTky ABOX, TPbOX YU AOBifb-
HOI KiflbkOCTI iHWKX Apo6is. Hanpuknagp,

MNepeTtBopeHHs, 06epHeHe [0 MHOXEHHs1 Apo6iB, HEOOHO3HAYHE, He-
; o s a ’
Bu3HayeHe. lpocTiwolo € Taka 3agaya. lMoaavite Api6 Y Burmsai go-

n
OyTKy ABOX APO6IB, OAMNH 3 SKUX [NOPIBHIOE " Y paHomy Bunaaky
BifNOBiAb HEBAXKO NigibpaTu:

Po3B’sidyBaHHA Takux 3a4a4 y CKnagHilumMx Bunaakax, sik i onepadii,
obepHeHi fo nigHeceHHs Apo6is OO CTeneHs, PO3rNSHEMO 3rofaoM.

- Mepegipre cebe
2

i - 1. ChopmyioiiTe MpaBUIO MHOMEHHS ABOX APOGiB.

e 2. Sk momHOxUTH Api6 Ha Hinuil BUpa3? A minuii BUpa3 — Ha
|

{

1

¢ 3. Homy nopiBHIOE K0OYTOK KiNbKOX Apo6GiB?
: 4, Sk migHecTH Api6 mo crenena?

V Buxonaemo pazom! /

1. 3naitgiTe 706YTOK ApOGiB: ;c i .

v PosB’asaHHa4d.

xz—cz_ 16  (x-c)x+c)-16 _ 8(x+c)

2xc  (x-c)? 2xc(x-c)?  xclx—c)

8(x+c)

BigmoBias. m

. . x5\
2. 3HaWiTH 3HAYECHHS BUPA3y 5 |



r58 Pos3pgin 1
4

-5 -5\
v PosB’sszaHH4. (x ) —( ad ) =(-1)* =1,

5-x “x-5
BignoBizns. Ilpu KoxkHOMY 3Ha4YeHHi x, KpiM x = 5, 3Ha-
YeHHA NAHOTO BUpasy JopiBHIOE 1.
7..14
o . a'x
3. IlopaiiTe y BUrNaAAi crenens Apody Bupas (

a_x)Zl *

v Po3B’sa3aHHA.

\7 7
a"x" a7-(x2) _( ax? ]

B (a-x)?

(a__x)ZI ((a_x)a ]7

7
2

BigmoBigs. &? .
(a-x)

BukoHanTte ycHO

251. IlepemHOXKTE ApOOH:

2.5 2,5 . 0,4 3 . -3
Dylzs Ol Py
x°m. ri‘0’5. ___1__—_1
I‘)a12c’ )ablaxz’ 'u)ablac'
Buxonaiitre MHOKeHHA (252—253).
x z 2a m 11 4a «x
252.2) gy O s BT D gg
3 6b x3 9 m? 5 8a® 25
253.0) 3 o5 O F a5 Byt D e
254. IligHeciTs Ko KBaApaTa i Kyba api6:
2 x 0,1 —2a
8) 35 6y =3 B) 7 s
Bukonaiite MmHOKeHHA (255—260).
) 2,7 20 1 -2a 2ab  5¢’
255.8) 9.2 g8 ) 4a® T b B That gty
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9 n -b 2 5a® 3
—_—— e . \-6ac
n2m’ g0 qpeetac’s @) —(-6ac?).
B2 15n8 .4m2 p 3a3 5_x 1 .—4c2 .
56. a) -8m?2 b5n ’ ) —x1 4a’ B) 2ex 3x2 7
3a Ta’m -1 4
2ax?. . - A4x%n-. \-3a
7) x3 ) 8xn X s A) 2a%c ( )
" a+b  3x 1 x-y 3 (x+y)
57. a) x  2(a+b)’ 6) x2-y? 4dxy > B) x2-y? 3
az—ab. m?2 3ax _cx+c2 6m 2a-2
r) m3 a-b’ r) ax+ac 9x a’l-a 9m?
N a-b 15 a-x 16am a’-c* 8
258.8) T3 22 0) @ a—zp > B) "2ac (@+c) ’
? 3a+9 2a-4 3_ .3
- i;l:ilc’ (a2+c)2 .0 a;)g, ‘; 73 ) - 0,62 .
(x-y y? (@+b)®  p
259' a) (x+y)y xz_yz ; 6) (a_b)b az_bz ;
ad—p?
5 a +ab -6 r) x’-xy (x+y)
(‘””)’ yle+y) x2-y2 "
x2—c2 atx a’-4 a+2
260' a) x2_a2 c+x; 6) a +4 a— 2 5
a3—1.a3+1_ x2-1 x%+x+1
B) a+l a-1" ) x3-1 x+1
B 261. IligaeciTe Ko kBagpaTa Api6:
S5a x —m 3xz
Vet Darxd By’ YVggrse
262. ITigueciTsb 10 KBasipaTa, Kyda i 4eTBepTOro creneHs Apio 75
3cx

ITigaeciTs Ko crenensa (263—264).

m \2 a V¥ 3¢ ¥ -2x \}
263.&)(5]; 5)(@) ; B)( 1—a2); P)(Sabc) ’




160 Poapin 1

' a-x ) 2a \° 2ab x2z |
ﬁzm.a)(“x); 6)(0_3) ; B)( = ) p)[ﬁ) :

265. CnpocriTes Bupas:

x?-9y?  a%-16b* x24+6x+9 - x%-4
8) 27 8ab+1667 3y-x 0 2x-4 3x79’
2x-6  x’-y° 34:2—10x+25‘2xy+y2
B) 4+ 2xy+y? x2-3x’ r) 6x+3y 25— x?
ﬁ 266. BigHOBiTH YyTpaueni s3anucu:
(x+2)° _axz _x(x+2) x-y 2x2yj"‘ _xy
a2 ... x-2) e X4y "

267. BukonaiiTe MHOXXeHHA ApO6iB:

4a%-9 6a 1—9x4' x-1
) 3,94 3-24° ®) 3x2-1 Bx?+1’
a®+x® _a2—2ax+x2 a-1  1+42

B) Ta—x a’-ax+x% ’ ) )

a’+1 a'+1+a?
ITepemnuosxTe npo6u (268—269).

4 5 3 2 3
B 565, a) 2x_ y ,ﬂ.(__y ); y3. b a8

a+3 6-2a b5a* 02 x°-1 b5x

2 e

-6x'  5y'z" ( 49x%y? a’b? —5a'c 16b°
)35y 42x5 4 ’ )—20c 2465 -30a° °
@270 3anoBHITH TabANIIO:

% -3(-2 | -1 0 1 2 3

Sl et e T PR R e T
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271. 3uaiigiTe 3HAYEHHA BUDPA3y:

ax’-a a3—x3 ——

a) 3 2 4+4x o AKmMOA=4,x=3;

X" t+ax+a

y?-16x*  8x°-125
) 4x?+10x+25 4dx-y

xz—xy+2y—4 _ x?+2x

B) xy + 2y (x—y)-4
ab—2b  4a’+2ab+3b-9
r) (b-3)°-4a” a’-2a

h 272. BuKOHABIIY NlepeTBOPEHHS
Apo6oBUX BUpAa3iB, yueHb
BHUTEp 4YaCTHHY KJAacHOI
pomku (man. 14). Bigno-
BiTh BUTEpPTi 3amnucu.

Cupocrits Bupas (273—274).

+3 9+
273.4) 55 -_—x-( 4x(x-3)),

4a’b  6a’-3ab 2ab*
4a®-b* 124°b* 2a+b’

)a+b b-a

N 274, a)( 8a®(a+b) 0T e

x2-x x%+2x+1 x%-16

©) 2x+2  x244x B3x-3

IligueciTs fo crenens api6 (275—276).

x?z ¥ -3m?n ¥
275. = |l * .
5 a) [ a3n ’ 6) [ 2ac3 ) ’
5 X8
0,2a> a-c V¥
276. - ; s
a) (3x2y3 J ’ ) ( —2x22) ’

1
, AKII[O x:Z,y=

Man. 14

3;

, AKIMOo X = 3, y = 2;

1



r62 Posaain 1
277. Tlopaiite api6 y BUrIAAL CTEeNeHA:

1530
" a -x]r . 6) (x-y)' (x+y)*°
i x) (2x+y)*°
CupocriTs Bupas (278—283).
2 2 )2 2 \3
3a? 4,6 X -2y
278. - -12a°b° ; : .
o[- s o] ()
3 3 2
3z* a® 9p*
279. a) (-8x°%° )} = | ; — 151
ax® a?-2a+1 1\ 3_
fh 280. a) o — gy | 2E=11, o&-1
0,2ax a-1 4a®-4a+1
2 o )2 2 2
281. a) i 24x+4~(x+2]; 06) L -(i—+c—)+1.
x2-4 x—2 a+c | ¢ a
. 25+10a 3a+4 _ 1 x+y 2x y—-x
282.a) a-1 (402—25 20«—5)’ 6) ( " _x..y). x2+y2 .
1-a? x4+ a’+3a 1 9a%+3a
283. a) 2 2 1- H = g .
(l+ax)*-(a+x) x 9g2-1 3a+1 | 4241
284. 3uaiiaiTh 3HAUEHHA BUPa3y:
2xr+4  x’-4 4.5
a) (x-2) (x+2) > AKmOX=3,2

m+1 )2_ 3m? L3E7
%) m oam2+4m+ 2’ ARMOM =2, :

HoBexiTe ToToxHiCcTh (285—286).

1-a® 1-b2
285. 220 (148 )=1-b;
58 T35 Tra (1+1—a) 1-%
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287. loBeniTh, 110 KBAApPAT CYMH ABOX B3aEMHO O0EpHEHHX
Ipob6iB Ha 2 6inbIIMIT Bii CyMH 1X KBaJpaTiB.

288. [loBeniTh, 1110 TPU OYAb-IKOMY HATYPAJIbHOMY 7l YHCJIO

(1 1
—+

)'("2 +”) — HaTypaJjbHe.

n n+l
Posp’sikiTe piBHAHHA (289—291).
2 2_ 2_
2x X 9=0; 6) x 4x+4.x+2:0‘
x x2-4 x
3x+2 5x-T (x-1?% x-2
N 290.a ; gy *-U

)2x37x50 )“16x+1

2 2
291. a) (——+x+0 5] ("—9=0;

-1)(x+3)

3x%-12 x®\_
6) ?~(3—2x+?-)—0.
( :

292. IIpoBigminaiiTe caosa: dpib, wacmka, 3HAMEHHUK.

293. I'padik AKoro piBHAHHA 3 ABOMA
3MiHHUMH 300pakeHo Ha MaJIoH-
Ky 15? Yu € usa npama rpadpikom
byHKIii?

294. Po3kiafiTe HAa MHOYKHUKH:
a) 6x2 — 6y%; 6) 5 — 5m?;
B) ax® - a3; ) 3xt - 12x2;
r) 20a® - 45b%;  n) 48x% - 75,2
a) (1— 3i+

5.8
13 75)(8 +3)

4 5 3 2 11 1
6 —:13-+6—: - [:|1—:2— |-
)(285 13,_(,+65 3)(116 24)

T @ e o

21456 =

(=]
sury 444**44,1_“14“ L

Man. 15

295. BukoHnaiite aii:
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( SABOAHHS A1 CAMOCTIMHOI POBOTH )

BapianTI
1°. O6uncuire: 3°: 81 + (5,3 - 7,3)°.

2°. Croporits api6: a) l—gz—zz‘?; 0) 125:)‘5—;2? .
3°. BuaiiniTe cymy, pisHuLio Ta 106yTOK ApO6iB:
a) %j? 1 51‘;: ; 6) x(fc_—14) Srops
BapianuTt II
1°. O6uncaite: 2° : 8 + (3,5 — 5,5)2.
16ax* 6n°-24

R ; oy _16ax” 28 —ad
2°. Croporits Api6: a) 5 ' 55 6) 7551 -

3°. BHaiiaiTe cyMy, pisHMIIO Ta 06YTOK APOGiB:

2 2 a-1 1
a)naci7nx,

12¢ ! 120 6) 2(a—5) 1 5-a -

Bapianr III
1°. O6uncuire: 4° : 16 + (7,5 - 5,5)°.

20cx? 12x%-48
[ ] 3 1A _— . ——
2°. Ckoporits api6: a) 2denzl 10x+20
3°. 3HalAiTe cymy, pisHHIIO Ta J06YTOK APOGiB:
2 2
ax® . 3ax* . n+l = 4
) Jom ' 10m ) atn-5) 155 -
Bapiaur IV
1°. O6uncuire: 32 : 2% + (5,7 - 7,7)°.
32az2 8c%-32
® 3 1R —_— .
2°. CkoporiTts Api6: a) 24gcsd 0) 15¢-30 °
3°. 3HaiAiTe cyMy, pisHUIIO Ta J06YTOK APOGiB:
3 3 c-2
cx” . bex® | R
) T4n ' Tan 6) cc-3) 1 3-¢-
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é roTyemocs oo TEMATU4YHOIO OUIHIOBAHHA :

Tecrosi 3aspanna Ne 1

1. ITomaiiTe Bupa3 %8 2t Y BUTJISAZL CTeNIeHA:

J a) x%; 0) x12; B) x4 r) x32,
| 2. 06uumcnits: (-3,27)%: 3,273
B a)1; 6) 3; 8)3,27; 1)-1.
. 3. 3HaiiaiTe KOpiHb PiBHAHHSA ¥ix?=1:
; 2) 5; 6) 2; 8) 1; 1) 10.
S5—x
4. IIpu sxoMy 3HaAYeHHI X He Ma€ 3MicTy Apib 37-6 "
a)x=0; 06)x=5; B)x=2; r)x=3?
. Vecamine. cxlzexnk sin 2 ;3
+ YkaxiTh CHLIbHUI SHAMEHHUK APOGiB — 5 i 2xy *
a) 3x2y; 0) 2xy; B) 6x2y; r) 6xy.
5 *
6. YkaxiTe mponymeHuii Y4IeH TOTOXKHOCTI — =———:
xy 3x%y
a) 15x; 0) 15x3; B) 5x2; r) 5y2.
2
7. Cymomwo npobis . i —g € Api6:
2+x 24 x 2x 4+ x?
a)x+2’ 2x ’ B) x+2° T 2x
x +2
8. o6yTok npobiBs 22-4 i z JIOPiBHIOE:
x2+2 1 2+x 1
a) x3—4; 6) x-2’ B) x-2" r) x+2°
- 9. Koperewm sKoro piBHAHHSA € 9HUCJIO 5:
i x+5 x 2x+10 2x-10
a) x—5=0’ 6)?=0, B) <15 =0;r) <45 =0?
10. CkinbKH KOpeHiB Ma€ PiBHAHHA 27 =0:
x° =1

y a)onuH; 0)aBa; B)Oessmiu; T) KomHOTO?
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WMTTJ

- CkoporiTh npi6:

ia

6a’p’ o 32%-75
8a'b? ’ 9a+45
2. IIpu sKUX 3HAYEHHAX BMiHHHUX He Mae a3micTy apib:

a°)

o R iy A g

f
¥
i
i 5 x2+x

o . (]
a) 7= 6%) i, ?
3. Bukonaiire fii:
O) 2y . .) az —_ a n
x+y x+y’ a’-4 a+2°
4. IlepemHoXKTe KPOGH:
) 2a%b 5ax? o 9xy3 x+y
a e & 5 e,
3x%  4x8 x2-y? 6y?
5. Po3B’skiTh piBHAHHA: ‘
2x-5 2x%-18
a°® =0; 6°) ———=0.
) x+5 ) x%4+3x
6. Cnpocrite Bupas:
3 \2 2c-1  2¢+1 4e¢
0) - 60) + +— 2 .
a+1 e+l 4c+2 6c-3 4c%-1
7. O6umciTh 3HAYEHHA BUpA3Y:
a?
a°) a- , AKIIO a = 2;
a-1
3
6°) 4y - Sy =1,5,y=0,5;
6°) 2 —xy+y?  xioy? o AKmOX=1,5,4=0,5;
4m +2mn n2 —_ m 1
8m%+3n2 T2”

8°®. Po3p’akiTh piBHAHHSA 4(a2x —1)=9(a + x) BigHOCHO
8MiHHOI X i BKaXiTh, IPH AKUX 3HAYEHHAX 4 PIBHAHHA M€ |
| KOpeHi.

WO
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§7¢ AUIEHHA APOBIB

His ginennsa npobiB obepHeHa 0

MHOYKEeHHS:
3.4 37 . 3-74_3
5 7 5.4 OCKUIBRH o=
Tak camo
a.c_ad g, ad €_0a
b'd be’  bc d b
ad . _d
Bupas Be — nob6yToK ApobiB . . Orxe,

S8 &g

a,c_a d
b'd b c¢°

d
le16 — Ha3WBaKOTH 06epHeHuMm 00 d

Tomy gimutu apobu

MOXHa 3a TAaKHM IIPDaBHUJIOM.

l

*]

II{o6 moxinmuTH oxMH APi6 Ha APYyTrHi, Tpeda mepuIMii Apio
NMOMHOKHMTH Ha Ipi6, o6epHeHuUIi 10 APyroro.

Ipukaanu.
4a% 2ax_da 3° 12a%° _6ab®
bx '3p?  bx 2ax  10ax®  5x? °

?~b* _(a-bla+b) _a-b

1 a 1 a
a+b g2_p2 a+b a (@a+ba
OcKiJIbKH 11Nl BUpa3 MOKHA IIOJATH Y BUTJIALIL Apo6y 3i 3HAa-
MEeHHUKOM 1, To, 3a cOpMyJILOBAHUM IIPABUJIOM, MOXKHA JiJIH-
TH Api6 Ha 1ijuit BUpas i uijuii BUpas — Ha Api6:
4ax? 1 2x

4ax 2
———:20°6=—"—— ——=——:
5c 5¢  924%x ~ bac’

2a+3 2a 3 4a -9
(28+3): 5 —3 1 a a -
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G @ Xouere 3naTu me Ginpme?)

Flpoauaniayemo, NPy AKX 3HA4YEHHAX 3MIHHUX a, b, ¢, d 3Ha4eHHs

a
4acTKU — : — iCH (8
b d Y

3HameHHuKN ApoGiB He MOXYTb AOPIBHIOBATUME HyNIO, TOMy b # 0 i
d # 0. He Moxe nOPIBHIOBATW HyNIO | 3HAYEHHS ¢, 6O 3a LET YMOBM 3Ha-
4eHHsa apyroro apo6by gopisHioe 0, a Ha 0 ginuTn He MoxHa.

Omxe, AaHa 4acTka Mae 3HaYEHHs! TiNbKM B TOMY BUNAAKY, KOIU BUKO-
HylOTbCS BCi TpU HacTynHi ymoBun: b0, d #0ic # 0.

PoarnaHemo, npu Skux 3HaYEHHAX X Mae 3MiCT BUpa3

6  x+|x|
x—|x|° 2 -

Akwo x > 0, To x — |x| = 0; y ubOMyY BUNAAKY 3HAMEHHMK NEPLLIOro
Apoby nopisHioe 0, i yacTkm He icHye.

Akwo x < 0, 10 x + |x| = 0; y ubomy BUNAAKY 3Ha4eHHA Apyroro Apoby
nopisHioe 0, a Ha HyNb AINUTU HE MOXHa.

Omxe, aaHwnii BUpa3 He Mae 3MICTy Npu Byab-AKOMY 3HAYEHHI X.

. MNMepeeipre cebe

1. IITo o3HAYa€E «IOALMUTH OAMH BHPA3 HA APYTH» ?

. 2. SIxmit 1pi6 HasUBaETHCA OGEPHEHUM [0 JAHOTO Ipoby?

3. ChopmytioiiTe IpaBHIIO JijleHHS Ipo0biB.

. 4. fIx noainuty Api6 Ha MWiamit BUpa3? A Ak — minuii BUpas
Ha Api6?

5. Ilpu AKKMX BHAYEHHAX 3MiHHUX YacTKa Apo6iB i = Mae
3mict? "

tceeecce

V Bukonaemo pasom! /

. a a
1. CopocriTs Bupas 1-—: — .
¢ .2
C
v PosB’szaHHA.

2 2

a a a ¢ a-c
l-—:—=1-——=1- =1l-c .

c 2 c a c-a

BigmoBiags.1-c.
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. . . ac? 2c . I
7 i

2. 3HalgiTe YacTKy Bij AineHHs ApPoOy Q21 H& 3 2
BKaXKiTh, IpM AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHMX 4acTKa iCHYE.
v PoaB’sizaHHA4.

ac® 2¢ ac? a’(a-1) _ ac

2?-1 a’-a? l(a-1a+1) 2¢  2(@+1)"

ITepiiuii 3 jaHUX Apo6iB He Ma€ 3MiCTY, AKIINO a?-1=0, 106-
Tronpua=1,a6oa=-1.

Ipyruii 1pi6 He Ma€e 3MicTy, mcmo a? (a—1)=0, TobTO0 Npn
a=0,a60a=1.

Ipu ¢ = 0 3HaYeHHsA ApPYroro Apoby aopisHioe 0, a Ha 0 AiruTH
He MOXKHa.

OTiKe, yacTKAa ZaHUX Apobis icaye, saxkmoa#0,a#1,a#—1
ic#0.

. . a’c .
BigmoBins. —_2(a+1) ;uyacTkaicayenpua#0,a#1,a#-1,

cz0.

BuxonaiTte ycHO

296. IloginiTs BUpas3 ¢ Ha: e, c2, c3, ct, c5, cS.

L. .2 2 1 1 1
297. IloginiTe apib L HAIXO, X, —, 2 3

298. O6uucHiTh YacTKy:

2 3
10'3’ 20.;, 3 2; Z'ﬁ’
2 2 3 5 1 1 3
3'3 53 1yt gibe
299. 3an0BHITH NOPOXKHI KIITHHKHY TabauIi
A A GO A8 PR S B Wl S
2x 2x | 4x 4x ax | ax2

_c_:A J
2x




70 Poapin 1

e

Buxkonaiite ginenusa (300—308).

i 300. a)%:z_zl; 6)—15:—?—; B) 345 ;Z :
5¢x 10x 3a 1 am? 12m?®

D3y 6y Dgp? w2 A5 nt

1 1 6x* _1,5x° 14  Tx

301. 8) o5 o5 —36) 2 P B) 523 gy?
2a 4a* 18¢*  9¢®  1,82° 92°

)§'9x; E bxy 15x% ' " xy? x%y’

34ab® | 1 3m2n3 4
.a t—; 6 :9mn®; 2. ;
302. a) 1762 ac? ) 4ap B) 3x 9x3
p) _ﬂ-ﬂ- r x o 1 . )1 2xy
3xy " 9x2y?’ 5cz | 152% ) x°
1 1 (@+bf a+b X x+y
3 303. a) T O s e DEw
3, 2 2
a’°+a® 4a+4 8cx 4cx me 3¢
304. a) ¢ ) 0) ——— 1 —F; :
11c? c? )c2—2c 3c-6 )m2—1 m®—m?
3a 6a%(x?-y?) x?-2x+1 (x-17
305. a) x—y: ( 2 ; 6) 2 : 3
x—y) xy 3x 3x
2 2\ a+b 2x+1 2x
-b“): : —_—.
) (a ) a=t’  Dax-12x-1
4c2-x% 2c+x
. a > ; 06)2 :
306. a) 3cx 6cx2 ) ac® 3a-
x3-3x . x2-3 (a+c)? . a’-¢?
B) x2-4  x%2+2x° a-c = 2a

ab? . ab® 5a%-5 (aqtl)2
£ 307. ) gpe i O i
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308. a) = y s (yz %)}
B) (a — 4x%) : (16x* — a?);

Cupocrits Bupas (309—-310).

ﬁ309. a) :—Z:(i'"y—);

a 4c
—5a® (a® m
310. ) Ja 37 T

6 1
x° -1): .
P)( ) x5+1
9-25x2
6) —j5.—:(x+3);

r) (x2+x+ 1):(x3—1).

3
6)(2") .%.

6 -9¢® (3¢ ¥
) 5a | 1047 ) -

311. 3HaiifiTe 3HAUEHHA BUPA3Y:

a) (tt 21) (t ——4) axmpo t = 0,5;
( ~4b)

ﬁ 312. ki 3 yucen -2,

, AKmo a = 2,65, b = 7,35.

-1, 0, 1, 2 3a10BOJILHAIOTH PiBHAHHA

x-1_ x _x*-1
x “x+1 a2 ?
313. Po3B’saAxiTh piBHAHHSA:
2x 3x-2 4

x:==—=3; 6 —=2;

a) x—2 ) 2x x %
2x+6 2 _18x 5
B — 5 =8; ) 6xg s

Bmconafi're ninenns (314—318).

- y xy
x? +xy %y +xy?

314, a) =

B)'4x -16x+16 x-2
x?-9 ' x-3’

a’b-4b®> a®-2ab
3ab®2 4%

a’+6a+9 a+3
36-a2 a+6 "’

r)
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16xu%— 23 2, 1643 2,9 2 2_ 2
315. ) 2~ IV W ) T TITY Xy
x°-2xy+y x“—y y'x-9x 9x°y-y
2rxy  xP-xy ) x?-2xy (x-2y)
5x%-5y2 ' x3+y3 x%+4y? ' x'-16y*
2 2 2
-2a+1 b5a-5 1- -1
& aia, o L0, B0-5 P o
a®+2a+1 3a%+3 I+xy  xy?4+y
2 1+2a 3-x B
B) (4a 1) “%a ’ P) 3+x ( 9)
-3ab (2x-3y)°
317. a)— (4a-12b); 6) (Bx-12y): ——=° .
3b xy
2 2. 10x+5y 9a°-ab® _
B) (4x Yy ).x—_y-, I‘) 2 .(3(1 +ab).
2 2 2 3 .3
- -2 —
318. a) x26x+9: 6 .1::3 6)a+ax+x :azx .
4x°-6x+9 27+8x x-1 x?-1
2a°+16 a®-2a+4
a’+3a+9  2a3-54
64a’-b®  16a’+4ab+b?
16a®-8ab+b?  b2-16a?
3HaiiiTe 3HaYeHHA BUpasy (319—-320).
ab+4b-5a-20 2b-10 3
319. a) i 1 b1 , AKINO a = 4, b—Z’
6) 9-(a+xf  a?+3a-x%-3x axmo a=3 x=l
6a+6x = gliar N 2’772

xy+2x+y+2 xy+2x
yi-16  4-2y

% 320.

5) (a—n)2—16 .a’-n’+4a+4n

—

, AKIIO X=—,y = 3;

2

o

az_an 5n-5a

- -3
, AKIO a==, n g "

o]
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i 321. 3anoBHITH TAOAUIIO:

x -4|-3|-1| 0| 1| 3 | 4]

x2—2x+1. x-1

x+1 (x+1)?

3x%-48 12+3x
x—ll' 1-x | ) B |

322. CopocriTh BHpas:

3y—-9 LxXy-3x+2y-6

a :
) xl-xy+x-y x%-y? ’

a’-2ab+a-2b _  a®-4b*

6) : .
) ab®+a?b a’+ab+a+b
323. Ha akuii Bupa3 Tpeba MOMHOMXXHUTH ApPi0 g4 5 o6 ozxep-
a-
JKATH:
a-2 a+2
a) 32 > 0) a_23 B) 3a(a — 2)?
Cupocrits Bupas (324—332).
2a 6ab 4ab2 -3x 2cx 3
ca) | = ; ; 6 Y. :
s a)(% 5c2) 9c? )25ac3 ( 5 3)
3 2 \2 4
325. a) (22 ) :[ 2 ); 6 :
m?ec 3mc? \9c x
8mn 6m 3x2 0,5ax x m
326. : : s 6 : —.
2) 9ax? (5x 2n ) ) 2m  4m? ) a
a+x x- x +x 242
Y327. a) J L P - A P
G o a x-y x+y ) x%i+xy

2x+1 2x-1) 5-10x °

2
329. a) a—+£):(i—%+l); 6)[1+ -1 ): 1

2
328. a) aa +1):(1_ 3a ]; 6) 2x—1_2x+1): 4x

x-1 x+1 ) x2_71°
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_ 2
330. a) L_l){lm—llzx );

1-x

b b?
6) l—a—_'_b).(a'l'b— a+b ).

2 -
B331. o) |t }(ab ¢ );

a+b  43_gp? a’+ab ab+b?

6) (a+b):(%+%)—ab : [%+%—2).

c-x c ’ x? " 1 B
332. a) c+ex cx+x? || eB-cx? c+x |
a+b f___?_ L. 1
6) 26\ @) p-a-

333. Po3B’sikiTh piBHAHHA:

2 2
x“-2x+1 x-1 4x°-1 2x+1
) —zrs w2 0 O g igTa 10
2_ 2 2
x 9_x+3_0; r) 16 -x :16+x —0.

x%+4 X-2 3x 6x>

[MoxiniTe MHOrOYJEH Ha MHOTOYJIEH, 3aNMCABIIN YAaCTKy y
BUIIAAL Apoby i ckopoTusmiu itoro (334—338).

334. a)(@®-a):(a® -1); 6) (2°-2%): (2% - 1);
B) (2a+8b): (1662 —a?); 1) (4x%-4xy +y?): ()% - 44d).
&335. a) (c6—(:2):(c3 -c); 6) (c4+c):(c2 +c);

B) (x3+4x2+4x):(x2 + 2x); r) (x4+x):(x2 -x+1).
336. a)(ac+ax+bc+bx):(c+x);

6) (ac —ax + bc —bx):(a+0b).
337. a)(a®-2a%+ 2a—4): (a®+ 2);

6) (a®+ 2a% - 2a - 4): (a + 2). _
338. a) (2a3 b? + 3abc®x — 2abex - 3c3x2) :(ab - cx);

6) (32ac? + 15cx? — 48ax? — 10¢%) : (2¢2 - 3x2).
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Cupocrits Bupas (339—341). l

B a-1 2'a2—2a+1_ x+z 3_x2+22+2xz.
339. a) 517 "a?+2a+1° 6) 2x ' gxt ’
- 3 2 2
(1-_) .“2++"; p)(2+£) 2 +4a’+dox
6¢ a 8a3
3 4 2
a-c 3a . x .
340. ) (1 ) (a+c) 9 a’+x%-2ax '(1+a—x) ’

a’+b® 1 1)\ ba a’+b? 1 1
B’( 2 )3‘;)*7’ F’( a ‘2")'(3"3)-

341. a)(l+ +c?-a )-a+b+c+a2‘

2abc ’

2_gie a+c b2
e T

342. Po3B’sKiTh cHCTEMY DiBHAHB:
{8(2x—3y—3)=6x(4y—3)—3y(8x—5),
a)

3(10x+3y)=9y(4x+7)-6x(6y+1);
(x-2)° - (x+3)" =(y-3)" - (y+2)*,

(x+2)* +(x-3)* =2x(x—4)+13y.

343. 3HaiiTh KOOPAMHATH TOYOK MEPETHHY 3 OCAMH KOODPAH-
HaT rpadika piBHAHHA:
a)3x+2y=6; 06)x-5y=12.

344.7Y rabopi ana BiANOYMHKY € yUHi
rinbku 7—9 wkaacis. Kiapkicts 30
yuHiB 7 i 8 K;jaciB HaBesleHO Ha 20
ngiarpami (masn. 16). Ilomamroiite B B
JiarpamMy B 30IIUTi, AKIO BChO- 101 |~ -*l '
ro y rabopi 6yJs0 95 yunis.

40
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§ MEPETBOPEHHA
PALLIOHAJIbHUX
BUPA3IB

Bu B)xe 3Ha€Te, 1[0 OyAb-AKUMI
YHCJIOBUHM BUpA3 IIic/Isi BUKOHAHHS : : ,
ycix HafBHMX y HBOMY Aiii HaGyBa€ KOHKPETHOrO 3HAUEHHS, TKe
BHpPa)Xa€ThbCcd JeAKuM unucyioM. IToai6HO 10 TOro, AK 3HAXOAATH
3HAYEHHS YMCJIOBOT'O BUPAa3y, BUKOHYIOTH IIePETBOPEHHSA paIlio-
HaJIbHUX BUpa3iB. 3ajaHU BUpa3 3aMiHIOIOTh iHIIIUM — TOTOXK-
HUM #Homy. Taki mepeTBOpeHHS Ha3HBAIOTh TOTOKHHMH Iepe-
TBOPEHHAMM.

ToToHi mepeTBOPeHHA paliOHAJbHUX BHUPA3iB BUKOHYIOTh
~qacTUHAMHU ab0 «JIAHIIOJKKOM» Ha OCHOBI BiJ[lOMHX BaM 3 IiOoIe-
penHix maparpagiB npasui Aiit Hag ApoGamu i miJuMMu BHpasa-
Mu. Ko BUpa3 MicTUTH KijlbKa Ai#l pisHUX cTyneHiB, To ix BU-
KOHYIOTb y TaKiil caMiii mocyIifoBHOCTi, 110 ¥ NpH nepeTBOPeHHi
YHCJIOBUX BHpa3iB:

1) gii B gysxKax;

2) xii TpeThoro cTyneHs (migHeCEeHHA 0 CTENeHd);

3) zii apyroro cryneHs (MHOXKeHHH, [ileHHA);

4) nii mepmoro crymeHsa (foAaBaHHSA, BiAHIMaHHA).

Koxxunii panionajbHuil ApO6GOBUI BUpPa3 MOXKHA MOAATH Y
BUIJIAAL Apoby, a AesKi — HaBiTH y BUIJIAAIL isoro Bupasy. Pos-
2l
x oy 1

TJIAHEeMO, HAIIpDHKJaa, BUPpa3u: a-— 1
1+ ; x+y xy

Ilepmuii 3 HUX MOKHA NIEePETBOPIOBATHU TaK:

1 +1 2
N1+L-2%", 927 _a .
a a a a+1
3 = az+a—a2_ a
) a+1 a+l  a+l1°
Orxe, a— —% =92 _,
a 1+_l a+1

. a ; .
Iloxi6HuM crmoco6oM (YaCTHHAMHM) MOYKHA CIPOCTHTH i Apy-
ruy BUpas3. A MOYKHAa IEePEeTBOPIOBATH MOT0 i «JIaHIIOMKKOM»:
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11

x oy 1 y+x:(x+y)_ L=_1__i=0.

x+ty xy xy xy xy xy

C @ Xouere 3HaTH me Gitbme?)

Y matemaTtuui 4acTo AOBOAUTLCA HE NINLLE CNPOLLYBATU BUPa3n, Ha-
npuknag cymy Kinbkox apo6is 3anucatv ogHUM BUPA3OM, a 1 pobutn
3BOPOTHI onepauii.

3anava (O. Kowi ). Posknazaite npi6 Ha CyMy JABOX

x2-1
npo06iB 3i sBHamMeHnHMKaMu x —1ix + 1.

vV Poss’asanus Hexait —2— = -4 _4 B 1)

x2-1 x-1 x+1°

ITeperBOopHMO npaBy YacTHHY piBHOCTI y Api6:

A B
-1 z+1 =
A(x+1)+B(x-1) Ax+ A+ Bx- B x(A+B)+A-B
= (x-1)(x+1) T (@-1)(x+1) T (x-1)x+1)

IligcraBuMO neii Bupas y npaBy yacTuny (1):

2 x(A+B)+A-B )
@-Dx+1)~  (x-1)x+1) -3BlAcux(A+B)+A-B=2.

IIpaBa yacTHHA OCTAaHHBOI PiBHOCTI He MicTUTB 3MiHHOI x. Ile
MOJKJIMBO TiJIBKH 3a YMOBH, Koau A + B =0, To6T0 Kot B =— A.
3a rakoi ymMmoBu A — (—A) =2, 3Bigcu 24A=2, A=1, B=-1.

2 1 & -1

Oraxe, x2-1 - x-1 x+1°

: s 2 _ 1 -1
BigmoBins. 221 x—l+x+1’

MNepesipte cebe

E 1. Siki BUpa3u HA3MBAIOTH PAliOHAJIbLHUMHA?

. 2. §fIki Bupasm Ha3UBaOTH APOGOBUMHU?

° 3. §xi nii MoskHa BUKOHYBATH 3 palliOHAJbHUMH BHpasaMu?
t 4. kil NopAAOK BUKOHAHHA Aiil?
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r

‘ V Buxonaemo pa:bul/

1. CrnpocriTs Bupas:

a)

x+1

X

x+ 2 x

Xty X -y X -y

1 x2—4.6)(x—y_ y ).x2—3xy.

v PosB’sizaHHS.
a) IlepeTBopioBaTUMEMO JaHUH BUPA3 YACTHHAMH:

1 x*-4 1 (x-2)(x+2) (x-2)(x+2) x-2

) R x  x+2 x (x +2)x x
2) x+1_x—2_x+1—x+2_i
X X X X

6) IlepeTBOpUMO JaHUI1 BUPA3 «JAHIIOMKKOM»:

(x-y_ y ].x2~3xy_(x—y)z—y(x+y),x(x—3y)_
x+y x-y) x-y  (x+yx-y) = x-y
x2—2xy+y2—yx—y2‘ xX-y x2—3xy x-y
T -ty x(x-3p)  (x-pNx+y) x(x-3y)
_ x(x-3y)x-y) 1
(- yx(x-3y) x+y’
. 5 )
Binnoninb:a);;ﬁ)ery.

2. Mopaiite npi6 M Y BUTJIALL m+ s , Aemin — miai
x+3 x+3
qucJIa.
v Po3B’sa3aHHAM.
9x+19  5(x+3)+4  5(x+3) i 4 -5+ 4
x+3  x+3 x+3  x+3 x+3

BukoHainTte ycHo

CnopocriTs Bupas (345—348).

%Y, x ). a)n+a
345. a) (a+?).(a+ : ) 6) (1+ . )T
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346. a) 1: 2=, 6) 1: 24
a+c x—1
347. a)(n+lIn_l);(n2_ v ); @ a-c atc
n n n c atc a
' a3—1 2 1+x3 2

348. a) 21 (@®+a+1); 6) T (1-x—x%)

Bukomnaiite aii (349—-352).

349. a) (a-1)?%+1; 6) (x+2) —1 —+1;
a_l xz_
l_x—2. ol 3 ‘ a

B) - p (x-2)7; r) S e (a+4)+2.
350. _3)._5 4. a+6 2,1,
a) (x-3) _x2+x, 6) . :(a+6) +a’
2 2 6 . 5 2 10
B) *+3) (x 9)+x+3’ r) 2 1 (a+2) -3
x+2 5x+10 2x-1 6y 6-y

351.451)x+3.9_x2 T 6)(y_4 y].——y 4’

2_ 2 2 .2 a 2

B)x yz'x lx;r)m 5 +2m )

(x-y)? x+y x-y m+5 5-m
a’ -4 a-2 2 5x x-2
352'a)g_a2'3+a—3—a; 6)(x_x+3)'x+3;
a’-b% a+1 a+b 2a 6a-3

. : r +1 |
1a+4 a—b 4 N 2a-1 4a*-a

Cupocrits Bupas (353—357).

*_ V|2 a=b.fa b

353'a)(y x)x+y’ 6) ab (b a)’

1 1 1
2).(1-2]). S = —=—-=
0 (12 )(1-2); o3 e )



rso Poaain
x 1)(1 1 a b2 b
— = =+—. —t— +—
354' a)(yZ x](x y]’ 6) b sz(a2 a]’

5 [ +1){1_ 3m® ); o) 3a+1_3a—1} 120

m+1 1-m? 3a-1 3a+l ) 15a-5 "
a-b a a x x x+y
305: 2) a (a— +b); ®) y x+y) x
x+y x-y ) 2 a-b at+b) 4
B) (x—y * x+y ) x2-y?’ r) a+b a-b ] a?-p? "’
356. a) 02—2a+1_ a+1 2_ 6 1-4x° 3x
a?-1 l|a-1)’ 4x?+4x+1 2x-1
x*-a® x+a 2a ’ a®-2ax+x?
387. 8) 7 T ¥ axext 2] e 6a?
HoBexniTe ToTOXKHiCcTS (358—359).
ﬁ358, a) ﬂ=1. 5)&1)2_=
(2a-1)*+8a (2a+1)*-8a
359. a) 8¢ -1. 6 8a2+2
(2c¢+1)%-(2¢-1)2 (2a+1)* +(2a-1)?

360. osexniTs, m0 3HaAUeHHs BUPA3y He 3aJI€XKUTH Bij 3HAUEHD
3MiHHMX, AKi 0 HbOTO BXOAATH:

4 x L_L 2 Baj)f_1 1
a)( ) i-x 4+x 6)(3a 2) 3a-2  3a+2 )’

Buxonaiire aii:

2 2
B361. 4 [x+y y2y ] p-x 6)( 2a +x—a}x +a

-x x2+y2

_ 2, 2
B)(a+x— 2k J:(a x+iJ;r)(i— 2y J-(y+x Y ]
a+x )\la+x a X x+y x-y
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362. 3uaitaiTe 3HAUYEeHHA BHpa3y:

a
a) —-(a—%), Akoio a = 2,37;

a+1
x+1 2x 1-x
0) % 2=l 'xz 11 » FAKINO X = -0,25;

at+x x-1 a’x
B) PO . ‘x4—a2 , AKIo a = 2,25, x = 3,5.

363. Iosenits piBHOCTI, siki E6r.id (ITI ct. 50 H. €.) ZOBiB Teo-
MEeTPUYHMM cocoboM IJis JOJaTHUX a i b.

b a+b_b 2_ a+b 2.
a)ab + 2 =13 s
2 2
6)a2+b2=2[(a+b) +(‘”b-bJ ]
2 2
@Gy

Cnpocrits Bupas (364—377).

i.;.i £+_ m+ r:zn’:;
364, a) nan; 6)2 g; B)—mn .
n a m-n
2
b
a - ey x -2 x+2 — %
1365. a) —22; 6) —L=; B ——
b-2_ y-— x+2 + —
a+b x-z x+2

2 2

e _*_ 2 2b a
at+x a—-x
367, a) 1+———; 6) — "
1
2+ n-—
3+l n—-—-—
x 1-n
2
n?-1 1 at+et 2
368. a) 3 11— ) 6) = 3
n“+n 1__1_ (a-c) [l_l]
n a c¢

26pa-8
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-

369. a

370.

371.

& 372.

373.

374.

& 375.

376.

1-2.-*-.&
) 2c 4 3c '9c2+60+1 : 6) a 42
3c+1 1-2¢ | 10c2+10c L-Z
a
- I 1 2
a) atc_x a ¢ : 6) at+c x 2
atc—x C a a+c——

-n ) n°-n+l ab p2 42

1 2_2n+1
B’("‘l ).n2 " ;r)(ﬂ+ﬂ_b_y);(ﬂ_£+b_y

a)(1+x+l)-(l+x—l); 6)(x+1— 1 ){x— x* ) 3
x x 1-x x—-1

2
a) (a2—1)-(ﬁ—ﬁ—l); 6) (Z—2+%):(ciz—%+%).

2x-3 2 2_e? -
a)|1- e = RPN | s G)1-E_C E-F,
2x+3y 4x®-9y? 3y-2x x 22
5) a”+ab P Y I 2ab
ad+a’b+ab®+b®  a?+ 0% || a-b a3_a’bt+ab®-3 |
a) 3 _3a2+6a+3'a4+a .a+a2 .
a-1 a®-1 Tad+1 -3’

6) 4a _a3—8. a’-4 a+2
a+2 ¢3+8 4a%-16a+16 ) 16 °

2) 24ab2:( 1, 1 );

b2—a? | b%-a® a®+ 2ab + b?
6) 3c—3. c+2 _3(c+2).
-4 c?-2c+1 c?-4

a) x? _ x3 N x? A
x+a x%+2xa+a? | x+a x%-a? )
4a%+16 +16a a a?+4 2
a-2 2a -4 24%-8 a®+2a |

0)
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2x -1 3 1 3
377. —a | _ _ .
3 a)(x+l x)[x3+l x+1 x2—x+l)

6) 3x® 3a 1 x a’+ ax +x* .
2 a-x qg3- %3 a+x ’

5) wioxt (x  y )y
Pyt (@-p? Pyt ) 2y
IoseniTe ToroxkHicTH (378—380).

378. g 260 1 .(1__”_ _1.
ab a+b

X
) 379. a) (i’;m-b):(nz—”):aw;
1

— 2—
380. a) i+(x2—xy— e yz ): T W —x+y;
xy

381. NlosexiTs, 1o Bupasu A; i A, TOTOXKHO piBHi:

2 2, 2
2 1 1 m°+n
a)4; = mn{m n)’AZ_-(m—n)2 1

2 2
6)A, = x. Y —(i_i),A2= xX+y x-y : 2xy
y x y x xX-y x+y ) x“-y
2, 32
a’+b 1 2
B)Al_(a_ a+b ]'(?+a—b)’

az—ab+b2)(2a+b 3a )
1+ ] .
2_p2

Ay=

a a —2a—b

2

bl
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=

382.

@ 383.

384.
385.

386.

Q 387.

388.

389.

390.

391,

ax + 15 .
3HaueHHA Apoby —,  AopisHioe 8, akmjo x = 3. I[Ipu

AKOMY 3HAa4eHHI x 1ei api6 gopisHioe 18?
Tx+9

: b ..
Yy BUTJIALL a + P nea,b— mini

IlopaiiTe npi6 1

qyucJa.

. 2n+5 .
IIpn AKUX WiANX 3HAYEHHAX 7 YUCJIO € miaum?

n+l1
HarypansHi uncna a, b, ¢, d, e raxi, mo ab = 2, be = 3,

cd =4, de = 5. 3HaiAiITL 3HAYEHHSA JPO6Y L.
IIpu AKUX HATYpaJbHUX 3HAYEHHAX 7 qnc?xo
4n%-12n + 21
n-3
HosexiTs, mo npu 6yAb-AKOMY HATYpPAJIbHOMY 3HAYEHHI N

3 n2

n
YHUCIIO S + 7+ 3 € HaTypaabHUM?

HoBexnits, mo npu 6yab-aKoMy 3HaUeHHi a > 1 yucio
1,1, 2 4 8 .
l-a 1+e 1+62 1+a% . 14o% SHACMHAM,

HosezniTs, M0 IpH BCiX JOIMYCTUMUX 3HAUEHHAX X BADA3
18x + 1 B 3x + 2
27x%+8 3x+2 9x2-6x+4
IOPiBHIOE HYJIIO.
HoBexiTe, 10 IPK BCiX JONYCTUMHUX 3HAYEHHAX X BADA3

1 3 3 2x -1
x+1 2341 x2-x+1 x¥1
He 3aJIe’KUTh BiJl 3Ha4YeHHA 3MiHHOI.

3adauwa xumaiicvkozo éwenozo Jau Illy.

CuopocriTs:
1 1 1 ab
—_t—t— [ —
ab ac bc) a®-(b+c)?

€ HATypaJIbHUM?

. 3HalAiTL 3HAYEHHA BUPAa3y:

a) [£+;’/__2}(l—l), axmp x = 3,7, y=-1,3;
y x y x
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2 b)) (1

& 241 1,8 ,akmoa =12, b=38;
b2 a Jla b p?

2
Xy Y x Yy
B + | =—-= |, akmo x = 5,6, y=-2,4;
) x?- y? 2y—-2x]{2y 2) Y

1 1 xX+y x-y 1
7 b === J - , =—,y=12.
) R ](x—y x+y)mcmox 30 Y 2

B 393. HoBeniTs TBepAKEHHS:

b__y,

ax+b

a-b a
a) AKIO0 X=—— ,T0 [ —X |
a+b (b )

x"’—azlb3 _a+2b
xz_bz a3 b+20
0,5-x (a-b)?
05+x (a+b)?

.
b

6) AKIIO0 X = ab , TO
a+b

- @ ab
KIIO X =—; TO
a?+b?’

394. BukoHaiiTe mMiJICTAHOBKY 1 CIIPOCTiTh:

a
x—-a ab - X a-b
a) ,he X=—3 6) -2 » B %= 3
x-b a+b L a+b
b
ax bx ab
= yAe X = )
a+x b-x a+b

x+2b x+2a )\ x 4ab
r) + —,Ie Xx .
x-2b x-2a ) 2

395*, CopocriTh BHUpas:

1 1 1
a) + + s
(@-b)b-c) (c—a)a-b) (b-c)c-a)
x2 y2 z2

+ + .
(x-yNx-2) (y-xNy-2) (z-xNz-y)
- | BMPABU Aflﬂfl'lOBl‘OPEHHﬂ ——
% 396. ITonaiiTe Bupa3 y BUrasAgi Jo6yTKY:
 a)0,36x!-(1-0,4x%)2;  6) (3+0,15%)%-0,81y5;
B) (2x-1)? - (4-5x)%; r) (a-2b)% - (3a+b)?.

)
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397. Kpyr 3 6yKBaMu IIePEeKPEeCIiTh BOMA IPAMUMHE TakK, 106
i3 OYKB y KOXKHi# yacTHHiI Kpyra Mo)xkHa 6yJio 6 cKjacTu
anrebpaiuuauii Tepmin (mau. 17).

Man. 17

398. O6yucaiTe:

a) (%-%): (—2)—16%:(—4);

6) (-%-%):(—3)+%——(—%):(—2).

a)x+1_2_x: : 6);vc—2_5;7t:+1:11x;
6 9 3 4 12
3x 2(x-1) 111 2x+3 15-3x 4
B) _.+—=T0—; I') 5 + 3 =g-
N 4 Y,
§9 PALIOHAJDbHI
L ="" pIBHSAHHS

YMmiTu neperBopioBaTu Apo6oBi
BUpas3u norpibHo, 30Kpema, nas
TOrO, 11006 pOo3B’sizyBaTu ApPoOOBi
PiBHAHHA.

Bu B2xe 3HaeTe, 10 PiBHAHHA Ha-
3UBAETHLCSA PAYIOHANbBHUM, AKIIO HOro JIiBa i mpaBa YaCTHHHU —
paiioHayibHi Bupa3u. PanionanbHe piBHAHHA HasuBaOTh dpo-
606um, AKIIO OTO IIpaBa, JiBa abo mpasa i JliBa YyaCTUHU — APO-
60Bi BUpasu.




PALIOHAJIbHI BUPA3U

IIpuknaau a1po6oBUX PiBHAHDB:

1 1-2x x+1 x-3
=3, x— =2, .
x+5 x x—-2 x+2
Po3B’a3yiouu 1ije piBHAHHA, Horo HalyacTille HAMaraloTh-
CA 3aMiHUTH PiBHOCHJIBHHUM. 3 1pOGOBUMH PiBHAHHAMH IIe MO -
Ha 3po0UTH TLIBKYU B OKpEMHUX BUNaJKax. 34e6inbmoro ix sami-

HAIOTHh PiBHAHHAMHU-HACHIJKaMH.

PiBHAHHA Ha3MBaIOTb HACNIAKOM AAaHOro, AKWO BCi
PO3B’A3KM AaHOIrO PiBHAHHNA 3a10BONbLHNAIOTL yTBOpPE-
He PiBHAHHSA.

PiBHAHHA-HACHiZOK 3a0BOJBHAIOTL yCi KOpeHi AaHOro
PiBHSIHHA, ajle KDiM HUX BOHO MOXKe MaTH i CTOPOHHi KOpeHi.

Poss’asyBaTu npo6oBi panioHanbHi piBHAHHA MOXKHA Pi3HH-
Mu cnocobamu. 3o0Kpema:

1) 3aminATH 1aHe PiBHAHHSA PiBHOCUJILHUM HOMY DiBHAHHAM,
JliBa YaCTHHA AKOrO0 € Apo6oM, a mpaBa — HyJIeM;

2) 3aMiHATH aHe PiBHAHHA iJUM, IKe € HACJIiJKOM AAHOIO.

PosrnaHeMo Ha KOHKPETHUX NPUKJIALAX KOXKEH i3 UX CIIO-
cobiB.

IIpuxnanx 1. Po3B’siokiTh piBHAHHA:

2  x+2 10
x-2 x+3 (x+3)(x-2)

PosB’sa3aHHa. 3aMiHUMO naHe DiBHAHHA PiBHOCHJIBHUM
fioMy, B IKOMY NpaBa YaCTHHA — HYJIb, a JiiBa — Api6. J{ad 1nbo-
ro mepeHeceMo Api6 3 npaBoi YaCTUHHU B JIiBy, 3MiHMBIIM 3HAK

nepeJi HUIM Ha IPOTHJIEKHMUI, i cCIpocTHMO ozepkaHuil 1po6o-
BHUH BUpAa3:

2. x+2 10 -0
x-2 x+3 (x+3)(x-2)
2(x+3)—(x+2)(x—2)-10=0 x(x-2) _
(x+3)(x-2) T (x+3)(x-2)

OpepsxaHe piBHAHHS DiBHOCUJIBHE JaHOMY. A PO3B’A3aTH HOTO
HEeBaYKKO, BpaxXyBaBIlIM, 110 ApPi0 JOPiBHIOE HYJIO TiJILKH TOXL,
KOJIM YMCeJIbHUK JOPiBHIOE HYJIIO, 8 3HAMEHHUK BiAMiHHUI Bif
HYJA.
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IIpupiBHsieMO uMceabHUK 0 HyasA: x(x — 2) =0, axkmo x =0
abo x = 2.

Aximo x =0, To 3HaMeHHUK (x + 3) (x — 2) He gopiBHIOE 0. OToKE,
x = 0 — Kopius gaHoro piBHAHHA. Km0 x =2, T0 (x + 3} (x —2)=0.

Orxe, x = 2 He 3a/10BOJIBHSAE JJaHEe PIBHAHHSA.

Bignmosigse. x=0.

II106 poaB’sizaTu ApoOOBe PiBHAHHA 3 BUKOPUCTAHHAM
PiBHAHHS-HACIIAKY, MOTPiGHO TOMHOXKUTH HOro 06MABL yacTu-
HU Ha CHiNbHHUI 3HAMEHHHMK — Iijauii Bupasd. Omepkumo 1ine
piBHsHHA. Tpeba 3HaiiTH oro KopeHi i BUnpobyBaTH, AKi 3 HUX
He 3aJ0BOJILHAIOTH AaHe piBHAHHA. TaKUM 4MHOM, IepeBipka
KOPEeHiB € HeBiJi’€MHOIO CKJIaOBOIO PO3B’ A3aHHA.

Ipuknax 2. Po3B’AxKiTh pPiBHAHHA:

a+3 1
+—=1,
a-1 a
Pos3B’a3anHsda. [JomHOXKUMO 00MABI YaCTMHYU PiBHAHHA Ha
a(a — 1) — cuisbHMIT 3HAMEHHUK Ipo0iB.

Maemo:

(a+3)-a(a-1) 4 a(a-1)

=a(a-1).
a-1 a ao=1)

a2+3a+a—1=a2—a, Bha=1, a=%=0,2.

0,2+3 1 3,2
i . ————t—=——+5=-4+5=1,
ITepeBipka 02-1 102 -o08

BignmoBigs. x=0,2.

Axmo apob6oBe PiBHAHHA Ma€ BUTJIAL IPONopIiii abo € TakuM,
1110 MOro JIerKo MOAATH Y BUIVIALI IIPONOPILii, TO MOXKHA CKOPHC-
TaTUCA OCHOBHOIO BJIACTUBiCTIO IpomopILii. ¥ [bOMy BUIIAAKY Ta-
KOXX OJIEP’KYIOTh PiBHAHHA-HACIIAOK.

[ @ Xouere 3HATH I ﬁim,me?J

Bipomi BaM AiHiNHI PIBHAHHA — Lie OKPEMWIA BUA, PaLiOHaNbHUX PIBHAHbD.
Ak nos’s3aHi Mix coB0l0 pauioHabHI PIBHAHHS, iNOCTPYE ManioHok 18. Ti
paLjioHanbHi PIBHAHHSA, AKi HEe € WinnuMK, Ha3vBaloTb 4p060BO-paLioHa b+
Humm. Tinbkn Aesiki 3 HUX 3BOOATHLCA A0 NiHiHKX. NepeBaxHa GinbLicTb
Npo60BO-paLioHANBHUX PIBHAHb 3BOAATLCA A0 Takux, AKi BU pO3B’A3yBa-
TV We He BMieTe. PO3B’A3yBaHHA OEAKUX 3 HAX PO3MMAHEMO 3rof0oM.



PAUIOHANBHI BUPA3U

PALIOHANBbHI PIBHAHHA

NIHIAHI PIBHAHHA APOBOBO-PALIIOHAJbHI IHuWI
, PIBHAHHA —

Man. 18
[Opo6oBo-pauioHansHUMK ByBaIOTb HE TiNlbKW PIBHAHHA 3 OAHIEIO

3MIHHOIO, a ¥ 3 ABOMA, TPbOMA i BINbLUOIO KiNBKICTIO 3MIHHUX Ta CUCTeMU
Takux piBHAHb. [na npuknany po3s’sXeMO CUCTEMY PiBHAHb:

L +i=2,
x-1 y+1

L % 3
x-1 y+1

=4,

.

JlopasLuun niBi ¥ Npasi YaCTUHU UUX PiBHAHbL, OAEPXUMO:

abo 4x.— 4 = 8, 3sincu x = 3.
MigcTaBUBLUM L€ 3HAYEHHA X Yy Meple PiBHAHHA, MaTUMeMo:
4
y+1
Bignoeigb. x=3,y=3.

=1, ssigcny = 3.

. Mepesipre cebe

)

« 1, Illo Take piBHAHHA?

.

|
1

i+ 2. IKi piBHAHHA HA3MBAIOTH PAIIOHAILHUMHU?
i * 3. 3a AKO1l yMOBH Jpi0 MOPiBHIOE HYJIIO?
1
|

-

. 4. SIk po3B’A3yI0Th PiBHAHHSA 3 BUKOPUCTAHHAM OCHOBHOIL
"+ BjaactusocTi nmpomopiii? ChopmyitioiiTe 0 BIACTUBICTD.

e

V BHUKOHAEMO pasom! /

x+3 _ 1
6(x-3) x-3
v Po3B’sa3aHHsA. 3a OCHOBHOIO BJIACTUBiCTIO MpOMOPILii:
x2-9=6x-18; x>-6x+9=0; (x—3)2=0, 3Bimcu x = 3.
IIpu Takomy 3HAYEHHi X 3HaMeHHHUKH JpobiB, 1[0 BXOAATH A0

JIaHOTO PiBHAHHS, NOPiBHIOWTL 0. ToMy 1le 3HAUEHHS X HE € KO-
peHeM DiBHAHHA.

1. Po3B’AKiTh pPiBHAHHA




r90 Pos3ain 1
Bignosixas. PiBHanHA po3B’sA3KiB He Mac.

. . 3
2. ke umcio caix nomaTH Ko WieHiB Apoby 5 abu oxepsxaru

5
Apib, 110 MOpiBHIOE —?

v PosB’sazaHH4. HoanathO IIYKaHe YHCJI0 OYKBOIO X.
Toni 3a ymosoro 3a;:aq1

Btw —, 18+ 6x =25+ 5x, 3Bigcu x = 7.
5+x 6

3+7 10 5

IlepeBipka. 5+7 12 6 -

BignoBias. Illykane uucio nopiBHIOE 7.

BukoHaiTte ycHo

400. YkaxxiTh, IpU AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI YHCENLHUK Apoby
AOPiBHIOE HYJIIO, IDH AKUX — HYJIIO JOPiBHIOE 3HAMEHHHUK

2% <8 16+4y 6x-18 1+3a
;  0) 3 B)————5 ) ——;
3x+15 3-6y x(x+5) a(2-a)
2 _ 5x+2 2 _ 3y-2
)L -2, I, ga-2a+l. . 8y-2 -
4y-3 16—x 2a-1 4+4y+y
401. Yu mMae po3B’a3KM PiBHAHHA:
2 2 -
IEARE S e+l) o, *1_o9
(x+1)? x% +1 1-x

402. IToscHiTH, YoMy He Ma€e PO3B’A3KiB PiBHAHHA:

2
(x_l ) +1=0; x2+L2=0.
x x
403. Po3B’saxiTh piBHAHHSA:

)X 2.0; 63**_0; 5 _* _o;
x x+7
x x? 5x3

r) =0; r) 1=0; I) =0.

x+2 x— x2+9
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Posp’sokiTh piBHAHHA (404—408).
x+3 2x 1 x

Y 404. a) -2-0; 6) -0; B) —2=0;
x+2
n*%.3, niF.s =2
x x—-2
405. a) = 5—2=0; s B) 3T 40
X
-4 _
r) 3x py r) 5-2x -3: ) 2x -1.
x x+3
2 2 _ 2 _
N 408, ) 25 *L 0p. ) B8 24 g . Tl 9.,
b s X
1) 223 3 0; 12 2.6-0; ) 223% 5-0
- X+ 1-2
3x 2x+5 x—-6
407. =-5; =8 =53
i &) R B) 3%1
I‘)4+x_l. )7 2x 2 n)x+5_i
3r 3’ x+1 38’ x-3 4
2 2 2
408. a) X 1 4y, 6) B4 g, g) X 3 _o,
2 x?+1
3x2 -4 3x%+5 9-4x2
) - ’ l-‘) 2 _4, ) 3 =-X.
= X

Kopucryrounch BJIacTHUBICTIO IIPONOPILii, po3B’sKiTh PiBHAHHA
(409—412).

1 1 1 1 x 2
N 109. == f)o—=——: B -
Vs 2 V20 315 P a1 3
120, 0)-22 -1, g 3 1. 4 2 5
18—-x 4 Tx-2 0,2 x-1 x
1 2 1 5x2-16 «x
. ==; 6)——=—: 9% ~v 2
&) 3 .1 ) T 1 12 B) 2x 3
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4 _x+1 3z-1_ 1 2x*+8 2x

412. 2) T9=—53 O =57 B 3"

413. fixe oxHe it Te caMe umcyo Tpeba JOAATH A0 YMCEILHUKA i

11 3
3HaMeHHMKAa Apoly 17’ o6 oxepKaTH n ?
@ 414. 3HaMeHHUK AaHOrO Apoby Ha 2 GiMbIINIT BiJ YMCeNbHUKA.
SIkm1o #ioro yMcesbHUK 361MbIIUTH B 8 pasH, a 0 3HAMEH-
1
HUKa gozatu 67, To ogeprumo R 3HaixiTe fanuit aApio6.

415. YucenbHuK Apoby Ha 5 MeHIINII Bil 3HAMEHHUKA. Ao go
4YHuCceJbHUKA JojaTu 11, a Bix 3HaMeHHHMKa BigHATH 2, TO
OZiep:KuMO Api6, obepHeHuit 10 AaHOr0. S3HAWAITL JaHMiA Apib.

— -

Posp’sxiTh piBHsAHHSA (416—427).

3x%2-5 6x2+5 4x%-x
! =3x+1; 6 =2x-1; +3=2x;
416. a) . ) 3233 B) 2713
2-x 1 2 _3-x x+1 3
D3xz x+2° Dxe3 427 A5 "
3x2-4 2x*-3 1 2
I = . =x+1- = .
@41‘. a) 3x+1’ 6) 2x +1 x 1’ B) x-1 x+1°
2 3 y—-2 Y c+l c¢-5
r) = : Iy ——x==—=r 1) = .
2-3 z-2 y-6 y-5 c-1 ¢-3
) x-2 x+3 x _x+4 y-5 _y+1
418, a) x+2 x—4° 6) x—3 x+5° B) y_3 y_lv
2x+3 x-5 1+3x b5-3x S5y+1 by-2
r) Se—=st T) = s =S
2x-1 x+3 1-2x 1+2x y-2 y-3
6 2 3 Tx 5 3
Z S = @ + . .
419. a) 7 o 7:3 x3° ©® Ao 2+x 2-z
2x+4 5-x 3x-5 x+5
420. a +1= 3 6 - =2
@ ) 3-x x+2 ) x+1 x-3

2x%2+8x-5 4x% +3
——— e =15 2 — :5.
a) — 2x=1 0) 2x 271

421.
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% = 2z-1
422. a) 4 _x+1=x 3; 6) P _2z+1= 8 .
1+x x-1 1-42 2z+1 2z-1 1-432
428, o) —2ptn B .
(x+2)° (x-2)° x°-4
1 3 2
6) z z PR
(x+5) (x-25) 25—x
w2 5 __ 8
1+x)? (1-x)? 1-2%’°
1 4 3
r) 2 2 - 2 °
(3-2x) (3+2x) 9-4x
8+9x 1 2 1-2x 1+2x 16
: 424. + = .. — + .
3 a) 36x2 -1 1-6x 6x+1’6) 1+2x 1-2x 4x2%2-1
425.q9)-0 5 _ 8 2+t
2-2t 18 3t-3 t-1
63 _5_ 14 2+x
8-2x 6 3x-12 x-4
- -1
426. 2z 1_32 96 =5

z+4 4-z z2_16
6n+5 3n—7+12n2+30n+7_

427. 0.
4n+3 3-4n 9-16n2
7 3 4
Y 428. = + .
(5+2x)(1+2x) (5+2x)2 (1+2x)2
429, L ) i

(1-32)2 (‘11+32)2 ~(1-32)(11+32) '

Po3p’skiTh cucremy pisasanb (430—434).

} 430. a)

"1
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-

431.

432.

 433.

434.

435.

£ 436.

437.
438.

£ 439.

440.

5481, 4,9 35
x y x Yy
YN1s_ o M5 7 _
x y ’ x oy
1 1 5 10 1
Tt B & xeE "
x-y x+y -
V1 1 3 12 3 _
| x-y x+y 8’ z2-5 x+2
( |
LI By _, * =1,
1-x  1-x2 6<9—x2 x-3
V) x5 1 ) 5y _,
| 3-y 2’ | x-5
1 [ —
a) 1 xZ—13 6) 1 !1J3—xy
— :2; +y=8.
x+4 x-1

. ) 2
ke umcso caix fomaTH KO 3HAMEHHUKA APOGYy 5 1106

20
1
ke umcio caif BifHATH BiJ 3SHAMEHHUKA JPOOY 12° 100

ozepakaTtu Apib, Ha MEeHIIN Bi faHoro?

X 1
3Ha4YeHHdA APo0y 30iJbIIHIOCHL HA ey ?

Konwu Bixg moryskmu Bigpisanm 6 m, To BHsABMIOCH, IO
BiZipidaHa YaCTUHA BiIHOCUTHLCHA JI0 peiluTH, aK 2 : 7. Akoi
JOBKUHU Oysa MoTy3Ka?

Opnun Gpar crapiuuii 3a Apyroro Ha 6 pokis. CKifbKM POKiB
KOXXHOMY 3 HUX, AKINO TPU POKH TOMY iX JiitTa BiHOCH-
JIUCH, AK 4 : 37

Bigcranp 160 kM serkoBuit aBToM06inb fos1ae Ha 2 TOX
IIBU/IIE, Hi)K aBTOOyCc. 3HAWAITH IX IIBUAKOCTi, AKIIO
BOHH BifHOCATHCA, AK 2 : 1.

JlBa TPaKTOPHCTH, MPAIIOYH PA30M, MOXKYTh 30pPaTH
noJie 3a 6 rox, a ogquu nepmuii — 3a 10 rox. 3a cKinbKuU
rOJMH MOXKe 30paTH I0Jie APYTHi TPAKTOPHUCT?
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| 441.

442,

443.

| 444.

445.

446.

447.

' 448.

Baceitn HanmoBHIOETHCA BOJOIO Yepes ABi TpyOu 3a 6 rox, a
yepes ofgHy TpyoOy — 3a 10 roz. 3a CKiJIbKH rOHH MOXKe Ha-
IIOBHUTHCS 0aceilH, AKIIO BiIKPHATH TiJIbKHU APYTY TPYOy?
IIBi Opuragy MIJISSXOBUKIB, MpPaIIOIOYH Pa3oM, MOXKYTh
BiipeMOHTyBaJu fopory 3a 12 qHiB. 3a CKiJIbKHY AHIB BUKO-
Hana 6 mo caMy pobOTy KoKHa OpuUraza OKpeMo, SKIIO
BiJIomMO, 110 MPOAYKTHUBHICTh OAHi€l 3 HUX v 1,5 pasa Buma
BiJl MPOAYKTUBHOCTi APYTOi?
CrapomaBHaA 3angava. OnuH 4oJOBiK BUIIUBaE Oa-
puible KBacy 3a 14 fauiB, a i3 sxiakoo — 3a 10 gHiB. 3a
CKiJIbKHM [HiB TaKke OapuJiblie KBaCcy BUIIMBAE OJJHA KiHKA?
3dagaga-xapr.

Jljia TaTa 3 MaMOIO AECATOK

Ha piK MoTpi6bHO MOPOCATOK,

i3 cuHOM TaToO Bicim 3’icTh,

a MaMa 3 CHHOM — TiJIbKH LIiCTb.

3a CKiJIbBKM TUXKHIB KOXKEH caM

ymnopascs 6 i3 mopocsam?
Baceiin HaIIOBHIOETHCS BOJOIO Uepe3 oAHY TpyOy 3a 4 ron,
uepes APyry — 3a 2 rofi. 3a AKHUIA Yac HAIIOBHUThCS OaceiiH,
AKIIO BiIKPHUTH OJHOYACHO 0OUABI TPyOu?
OnuH pobGiTHUK MOXKe CKJIACTH CeKIliiHI MebJIi aia Kabinery
MaTeMaTHKH 3a 9 rofi, a Apyruii — 3a 6 roz. 3a AKUii Yac BOHU
BHKOHAIOTH 3aBJAHHSA, SAKIIO IIPAIIOBATUMYTH OXHOYacHO?
Karep mpoiimoB 28 KM 3a Tedi€r piuku i 25 KM — IpPoTH
Tedil, BUTPATHBIIIN HA BECh NUJIAX CTiJIBKHU Yacy, CKiJIbKHU
oMy moTpi6HO AJIs MPOXOJKEeHHA 53 KM y cToAYiil BoAi.
3HaUiTh BJACHY IMIBHAKICTH KaTepa, AKIIO IIBUAKICTH
Teuii piYKU CTAHOBUTHL 2 KM/TOJ.
Po3B’sKiTh MaTeMaTHYHI KPOCBOPAHU, AKi 300pa’keHO HaA
mamoHkax 19 i 20.
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449. ITacaxMpCBKUH MOI3M, MBUIAKICTh AKoro Ha 20 KM/rox
6isbIIa BiJf LIBUAKOCTi TOBAPHOTO, 3aTPavyac Ha MIIAX MiK
cranniamMu A i B Ha 3 rox MeHile, Hi)K TOBapHHMU IOI3k.
IBuaxwmit moisg, mBUAKiCTE AKoro Ha 20 KM/rox Ginbiia
Bii MIBUAKOCTI IMaca’KUpChbKOro, 3aTpadyae Ha Mpoisj Bif
A o B y 2 pa3u MeHIlle yacy, HiK ToBapHUHi. 3HaHIiThL
BifcTaHb MiXK A i B Ta MIBUAKOCTI IOi3A4iB.

,~——————|_ BMIPABN ANfl NOBTOPEHHA | —
‘

% y 2 1 N
| 450. fIki 3 uncen 7, 84, 0, 9’ 0,5, -8, 2§ ,—24, 9 HaTypabHi; |

AKI — 1iai; aki —panioranabHi?

451. [loBeaiTs, 1110 1012+ 2 OinuTheA Ha 3.

452. losexiTp, mo: a) 1 + 1010 + 1010 JiauThCAd Ha 3;
0) 105+ 8 ginntbesa HA 9; B) 101°-1 JinuTbesa Ha 9. i

|
|
|
i
|
|

|
! 453. ITobyayiiTe rpadik GyHKIII:
i a)y=3—-2x; 6)y=6;x.

\

ph. oume

NOKASHUKAMM

Hesaki:qpobu yacTo 3amucyIoOTh y
BUDJIALI CTeNeHiB 3 BiA’€MHUMH II0-
kasHuKamu. Hanpukian, saMmicTs

1 1 1 i

-, —~5, &, OHIIYTL @
a! x2 b m5 b

2 5

, X 9, m .

3rajaiiTe, AK AiJIATH CTENEHi 3 OfHAKOBUMU OCHOBAMH:
am . an — am—n

Posrismaouu cTeneHi TiIbKY 3 JOJATHUMY IOKA3HUKAMU, Ha-
roJIONIYIOTh, IO OCTAHHA PiBHICTH HIpaBUJIbHA TiJIBKHU 34 YMOBH,
10 M > n. SHABIIH Iie 00MEKEeHH, IPUXOAMMO 0 TAKMX HACHIAKIB.

1=a":a"=d""=4d"

Tomy i ZOMOBHUJINCEH BBAXKaTH, IO a’=1 (xomm a # 0).

1:¢"=a:a"=a""*=a™".
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Tomy € ceHC TOMOBHUTHUCS, ILIO
1

an

Oroke, MOXKHA PO3TJISLATH CTENEH] 3 JOBiIIbHUMH IiJIUMHU I10-
KasdHUKaMu. KOpOTKO 3MiCT BOro MOHATTA HOACHIOETHCA TaK:

=q ",

aa...a, SAKII0 HAaTypaJibHe uucjo n > 1,
H—_J
n pas
a”=‘a’ AKmo n = 1;
1, akmon=01i a#0;
1 . . .
= AKIIO YUCJIO n — Iije Bigemue i a # 0.
L a

BiacTuBOCTI cTeneHiB 3 HiTUMH IOKa3HUKAaMU TakKi caMi, K i
CTelleHiB 3 HATYPAJbHUMHU MOKA3HUKAMM:

!_J 1)a™-a"=a™";, 2)a™:a"=a™""
3) (™" =a™"; 4) (ab)" = a"b";

n n
a a
S5)|— | =—.
b b"
JoBenemo mepiry 3 uX TOTOXKHOCTeH (i1 Ha3WBaIOTh OCHOB-
HOIO BJIACTHBICTIO CTEeNEHiB) JJIA BUIIAAKY, AKINO m i n — miai

Bin’emHi uncia. 3a niel ymoBu m = —pin = —q, ge p, ¢ — HaTy-
panbHi ynucyia. Tomy

= = 1 1 1 _
a®a"=aP.qg =" —= —a (P+q)=amm.

a? a? aP*?

. . : +
Tak camMo MoKHa JoBecTd piBHicTb a™ - a”" = a™"" pua Bu-

najgKy, AKIIO OAUH 3 MOKA3HUKIB m i n Big eMHU, a Ipyruii —
noxmaTHUM abo gopiBHioE 0.

3BepHiTH yBary Ha CTeleHi, B AKX OCHOBa a60 TOKa3HUK J0-
PiBHIOIOTH HYJIIO.

Ao a i n BigminHi Big Hyas, TO

(a°=1,0"=0.>

0
Bupas 0° He mae 3Micty, e He YUCIIO, AIK i BUpa3 .

Bupasu, mo mMicTaTh cTeneHi 3 HiJIMMU IOKa3HUKAMU, MOXK-
nrebpa-8
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Ha IIepeTBOPIOBATH J[BOMa cocobaMu: 3aMiHIOIOYH iX Apobamu
ab0 KOPUCTYIOUNCH BJIACTHUBOCTAMHU creneHiB. Hanpuknan,

CIIPOCTHUMO BUpa3 9x 3,372,
Ilepmiuit cnocib.

953—2691 1 6

Hdpyruii cmocib.
gx—5 . 3—2x6=32. 3—2_x—5_x6=32—2‘x-5$6=

G@XM@QB“

3BepHiTb yBary Ha Te, ik 3QiINCHIOETLCA PO3LINPEHHSA NOHATTA CTEMIHb.
Cnovatky Bam 6ynu BigoMi Tinbkun kBagpar 4ucna i kyb ymcna. MNotim y3Ha-
NN MPO CTEeNEeHi Yucen i 3MiIHHUX 3 AO0BINbHUM HATypPasbHUM MOKA3HUKOM.
Tenep BM 03HANOMNIOETECH 3i CTENEHAMU 3 AOBINLHUMWU LIIUMU 11OKA3-
HuKkamy. 3roaomM Bu Yy3HAETE TAKOX NPO CTENEHi, NOKa3HUKN AKUX —
[OBINbHI pauioHanbHi i HaBITb HEpPaLUioHaNbHi Yucna.

= Mepeeipre cebe

1. IITo Take KBagpaT uynciaa, Ky6 uncuaa?

2. ChopmyJioiiTe 03HAYECHHSA CTEIIEHA YKUCJA 3 HATYPAJbHUM
MMOKa3HUKOM T71.

IITo po3ymioTh i cTereHeM YKc/Ia 3 MOKasHUKOM 1?

4. II1o po3yMilOTh miJ cTeeHeM YHuca 3 ToKasHuKoM 0?

S. [ITo posymioTh mij cTeneHeM YMc/a 3 UiTUM BiJ’€MHUM
MMOKa3HUKOM?

6. BanumriTe y Burasaai GopMyau O3HaYEeHHS CTeNeHsA 3 A0-
BiJIBHUM I[1IJINM MOKA3HUKOM.

3% = x.

e Gisbmre?)

ccecctecoecceeCEOOEEGC
.

V 'BukoHaemo pasoul/

1. O6umcaits: a) 100 - 272; 6)81 - (-3)™*
v PosB’ss3aHHA4.

1 1 81

100
a)100~2—2=T:25; 6) 81 -

BigmoBinas. a) 25; 0)1.

3)4 81 .
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2

2. 3anuiiThs 6e3 3HAMEeHHHKA BHPAa3

v PosB’sa3anHd.

BigmoBins. 20 1x72.

3. CupocriTs Bupas: (a — c)—1 . (a—1 — c_l).

v Posp’asauuda (a-c) ' (a'-ct)= 1 (l_}_):
a-c
1 ¢-a_ 1 a-c_ 1

a-c ac a-c¢ -ac ac ’

. . 1
BigmoBigs., ——.
ac

BuxkoHauTe ycHO

0 0
454. O6uncraite: a) 35%; (-8)"; (%) . 1,239 (4%) :
-4 -1
6) (%) (%) ; (-5)75 0,37%; 0,027

455. Sk sanucaTu Bupa3 6e3 3HAMEHHUKA:

1 1 1 1 1 1
285 325 B qa gz 5!
456. Obumcaite: a) 31°+ 271 6)3+371; B) 22+ 272, r)(-1)™%.

457. 3rpynyiiTe cTemneHi: a3 a? a’' a; a® @®no gBa Tak,

o0 iX 700yTKH NOPiBHIOBAJUA OAUH OLHOMY.

458. 3aMiHiTh CTeMiHb 3 I[IJIUM Bii’€MHUM IIOKA3HUKOM APO6GOM:
a)273  6)37% B) 771
b Oy mm-n)t

459. 3amiHiTh Apid cTerneHeM 3 IiJUM BiZi’€MHMM MOKA3HUKOM:
1 1 1
a) —g b 6) 73 ’ B) 332 ’
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rloo

3 460.

1 1 1
P)’E, r) PO ) miin?
ITomaiiTe uncna:
1 1 1 1
a)16,8,4, 2,1, —_— = Y BUIJIAL CTeeHs 3 OCHO-
27 4’ 8’ 16
BOIO 2;
1 1
6)81,27,9,3,1, 3 ' 9 27 Bl YV BUTJIAZI CTEIIeHs 3 OCHO-
BOIO 3;
625,125, 25,1, LN S i
B) 5 25 ° 125° 625 Y BUTJIAL CTeIeHd 3

OCHOBOIO 5;

1 1 1

1
r) 10000, 1000, 100, 10, l’ﬁ’ 100’ 1000’ 10000 Y

BUTJIALI CTeneHs 3 0ocCHOBOIO 10.

3HaliliTh 3HaUeHHs Bupasy (461—462).

& 461.

462.

463.

464.

£ 4165.

a)37*-3% 6)5*.5% 18)0,5°.0,5%5 r1)(-2)3 (-2)5%

2Y (2Y 1Y (1Y? 1Y% 2
BTG (TR o)
a) 7147 6)—27* 48; B) (-4)3: %;

r)10:(-57% 1r-0,3%.0,81; 1)0,1:(-0,5)"3;

-2 =3 4
e)100'(-§-) ; 6)(-%) :g; m)(1,5)—3-(%).

CopocriTs Bupas:
a) a 10. 48, 6) x° %Y B) 2. c10; ) a:a3.
IlopmaiiTe y Burnsai apo6y Bupas:

_ _ 9 - 2 4 5 _
a) 3x 2 0) a’e73; B) 4a 2x73, r) §a2c S5x73,

3HalAITh 3BHAUEHHS BUPA3y:
a) 800a75, AKINO a = 2;
6) 0,5a 2x%, AKmo a =4, x = 0,5.
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CopocriTs Bupas (466—467).
1 .5 O 3 - _
5466. a) 6x 2c - 1,5xc3; 6) 1,6x 1y %, 3 XY B) Zazn 4.8a7%n?;

6x7° a 8x?2 273 14¢717 x

’ S § L 3 E T I
1) a® 36x° ) F-4 16x73 A) x°8 7c718

1 5 1 1 _ _
467. a) Epzq "-Ep 'q7%; 6) 15ac2: ac; B)3,6x%y": xy5;

_5 2
6x7° Yy 5x ¢ 9x a? -1,2
r ; ) —— ; (ax .
) y 8 36x 7 ) 3 o3 m[lo“x) ( )

IlomaiiTe crenine y Burisaai no6yrry (468—469):
468. a) (0,5x%y%)%  6) (6a%b)L; B) (-0,2m2%n~)73;

-1
r)(l % -2) ; r)( GmSn) ;D) (-0,3x )2,
469. a) (xz %)% 6) (a’y ?)%; B) (52 3p) !

2
r) (%a‘*b—z ) : 1r)(-0,1ab) % ) (-2m°nH!

B 470. Ha mamonky 21 3o6paxena posropr-
Ka Ky6a. Hanunrite Ha KoK Hi i 1i rpaHi
OJuH 3 BUpasiBa, b, c,a % , b 1, c lTaK,
mo6 1o0yTOK Ha ABOX NPOTHJIEHHHUX
rpaHAX JOPiBHIOBaB HOGYTKY Ha JBOX
IHIIUX IPOTUNEIKHUX TPAHAX.

Man. 21
-
OGuucniTe 3HaYeHHA Bupaszy (471—474).
3 2 -1 . 2 -4 2 2,
471. a) 5 -47".5; 6) — 3 +0,25%-11°;

2 3§ 3 .2 (8Y?2
2= [2) +35.2°%; 0,63:15_(2
5) (5) +35 0 0.67:12 (4)
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£ 472. a) 100072 :0,1° +§; 6)0,1'-1,1°:107};

1Y -2 -3, 3. 1)?
B)(E) (0,05) 2 +(-0,2)3; 1) (~0,8) .(—11) +2,8.

5

473. a) 0,064%:0,16%;  6)0,0081%.0,371% ) —1825 =
25° -5
(65)% 3672 . 0,8" 0,167 . 9*.27°

r) ; r)

H I )
610 0,64%.0,47 100° 1072

1V (1Y (1YT, 2Y2Y . (2Y%.2.

w1 G) oG )6)
2Y° 32 (3] 11 e (18"
Dl3) 81 |3 r)(5+§) ‘7_( ﬁ] ’

4 9 2\t
N[ £+47+0,2:5 ) .

Crpocrits Bupas (475—477).
475. a) 0,2x 3. 5x2y3; 0) 373a 1x-81a%x; B)0,2¢ °x -5 2c3x 71,

r)0,5x 8% . 4x"y 2, r) 8a%p3 . 0,254%71;
1) 945072 : (-3a%7°). ,
& 76 o) 27x"'y? 5x° : 12xﬂ2 14y°
10 gy’ Tyt 3x?%’

16a'b®  8b°c™° 3« x"y™

B) ¢ 3a® : r) 4y3z7% 12272 "
2 -3 \3 3. -5 \2 314 \2 -3
x%y  x7y ) a’b (_10 )
R N E B R
2 3.2 a i ac -
5 1= 4a%c V| =] .

2 -1
-1.5.| Y
r) (x y).(z1r2 ] .
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Copocrith Bupas i 3HaliaiTh oro sHauenns (478—479).
™ 478. 2) 2,247%°  5a1%* npua = 0,2, b = 50;

6) 2,8x% : (0,7x'% %) npu x = 0,125, y = —0,25.

14a" b2
479. a . npua=1,5,b=45;
) b? 56a° T
2121 _7x12 3 1
—IOy“” 5yj mpux =, Y= 25.

5 480. Ilosenits, mo Bupa3 HabyBa€e OLHOrO W TOTO CAMOTO 3HA-
YeHHA NpU OyAb-AKOMY IiJIOMY 7

52n+1 2n—l _3n+1 4n+l _4n 2.30 +3n
a) Py ; 0) pra B) g r) YRR
481. Ckoporirts Api6 (n — mijge yncio):
4n+2 _4n 5n+l +5n+3 3n +1 6—n +6n
a) ; 6) ; B ;T
15 26 37" +1 36" +1
482. Copocrits Bupas (n — mise yucio):
6n_n+d 3n,; n-3 -2n n 2n -3n
x 'y b x T +x a” —a
a) pErarT 6) pETRr=a B) Y r) I
Cnpocrite Bupas (483—486).
7,13 8, 12
x'+x a’®+a
483. a) ———; 0) 53
a) x43+x3 ) a—8+a—12
xt +2x8% + 27 x* +3x5 + 28
2+x+x72 ° x+3x %428
22 1 1
-1 1, 8 =€ _
5484. a) (@ —-c): o 5 6) a3-x3 agd4xd"
485. a)(m 1+ n )2+ (m!- n 1% 6)(c - c??-ct42.
486. a) (x - y) 4x* - y?); 6)(a®-b3)1-(a3+b%)L

Poss’saxiTh piBHaHHA (487—488).
487. a)2x ' -x1=2; 6)xi-x'=0; m)x!-4x3=0.
N 488. a)x !+ x=2; 6) (2x - 1)x ' = x.
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c2

489. Yu moke 3HAUEHHA BUPa3y nopiBaioBaTu 0 a6o 17

-2
C pa—
Yu mosxe BoHO OyTH Gisbiium 3a 17
| BNPABMW A1 NOBTOPEHHS PE—
l v

! 490. BukoHaiiTe MHOXKEHHS
| a)(2x-3)y+1);  0)(x—a)y-b); |
i B) (m + 5)(n — m); r) (6 —a)(2b - a). {

' 491. IlogaiiTe BUpa3 y BUIIAAL JOOYTKY TPhOX a60 YOTUPHOX
' MHOYXHHUKIB:

| a)16a‘-1;  6)81-x'% B) (x” +xy +y*)? - 2%
f r) a?b? - (a® + ab - b%)2. |
| 492. Ha miarpami (mas. 22) BKasaHo 140 ;
! KinbKicTh 30mMTiB, an1b60OMIiB, 120 ‘

6JIOKHOTIB 1 PYYOK, MPOJaHUX 1

KPaMHUIIEIO 3a THXKAeHb. HasBu 5 lgg T

; TpeaMeTiB He BKa3aHO, aje Bimo- % 60

| MO, II[O 3O0IIUTIB IIPOJAJIA HaM- g 40 1
6isnbie, ansb0oMiB — yaBiUi MeH- 20 |_l 3 4
nre, Hix 6J0KHOTIB. CKinbKH [] ;

| yoro 6yJi0 IpojaHo? 0 Tpemern

i 493.Ilo6ynyiiTe rpadik piBHAHHA: Man. 22
! a)2x -3y =0; 6) 2x + 3y = x. ?

11 . PEPPP.0N
CTAHAAPTHUA
/§/ﬁ./ = BUrNAA YACHIA ::t‘."“

AKI10 MaTh CIIpaBy 3 AyKe BeJd-
KuMH ab0 Oy)Ke MaJuMH YUCJIaMHU, TO
TaKi yKcja 3pyYHO 3alIUCyBaTH B CMak-
dapmunomy eéuzaadi, To0TO y BUTIAAL
a-10", ne1<a < 10iyucno n nine. [IokasHUK CTeNeHA n HA3UBA-
10Th nopadxom wucaa a - 10". Macy 3emui, sika JopiBHIOE
6 000 000 000 000 000 000 000 T, y cTaHAAPTHOMY BUTJIAXLI
3anmucyioTh Tak: 6 - 102! 1. A macy atoma l'igporemny
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0,0000000000000000000017 r y crangapTHOMY BHIIAAL 3a-
nucyioThb Tak: 1,7 - 1072 . IMopsagok macu 3emii nopisHioe 21,

a macu aroma l'izporeny — craHoBuUTh —21.

Hazx yuciaMu, 3a0MCAHUMH Yy CTAHZAPTHOMY BHUTJIAAIL,
MaTeMaTHUuHi Aii MO’KHAa BUKOHYBATH TaK CaMo, AK IX BUKOHY-
JOTh HaJ OfHOYJeHaMH. Aje mo6 BMiTH pobuTtu ne, Tpeba Ha-
BUMTHCS [1€PeTBOPIOBATH A06yTKHU BUTAsAAY a - 10" y piBHi im
nobyTku 3 iHmuMu nokasHukamu crenesis. I1o6 sHaueHHA Ta-
KOro J00yTKY He 3MiHWJIOCH, TP 30i/bIIeHH] MOKA3HUKA CTere-
aan ua 1, 2, 3, 3HaUeHHA a cJij BiAnoBigHo 3mMeHITyBaTu B 10,
100, 1000 pagzis. ] HaBnaku, 3MeHIIyiouu n Ha 1, 2, 3, 3HaUeHHsA
a ciipx Bignmosigno 36inemysaru B 10, 100, 100 pasis.

Hanpuxiaan,

35-.10°=38,5-10°%; 0,23-102=2,3-107;
227.104=2,27-10"%; 0,024-10'=2,4.10'2

fIx BUKOHyBaTH il HAJ YWUCJIAMHU, 3aIMCAHMMH B CTAHAADT-
HOMY BHIVISJi, TOKAaXXeMO Ha IPUKJIafax.

fixkmoa=1,5-10%, b=2,4-107, 10:
a-b=(1,5-10%)(2,4-109)=1,5-2,4-10%.107=3,6 - 10'%;
a:b=(1,5-10%):(2,4-107)=(15-10"): (2,4 - 10") = 6,25;
a+b=1,5-108+0,24-108=(1,5+0,24)- 108 =1,74 - 105%;
a-b=1,5-108-0,24-108 =(1,5-0,24) - 108 =1,26 - 105.

3BepHiTh yBary! Yucna, sanucaHi y cTaHZapTHOMY BHIJIALL,
BHPa’sKaloTh IepeBayKHO HAaOINIKeHi 3HaueHHA BeJuuuH. Lle mo-
SICHIOETHCA TUM, 1110 Y TAKHU U c1ocib HaliyacTinie 3anucyoTh 3Ha-
yeHH# BificTaHeil, mioll, Mac, 06’€MiB, MIBUJKOCTEH, TeMIIepa-
TYD, AKi Maii’Ke 3aBXK/U € HAOIUIKEHUMHU.

Hanpuxknan, maca Micansa gopiBaioe 7,35 - 1022 Kr, To6TO
73 500 000 000 000 000 000 000 kr. Yu € me 3HaUEHHSA TOY-
gum? Hi, ne HabauskeHe 3HaUeHHsA. Yci HYJIi B IbOMY YMCIL —
uudpy He TOYHi, 8 OKPYIJeHi. 3HAUYIIMMH € TiTbKH TPH IepIui
mudpu: 7, 31i 5. A Bei HyJIi mOCTaBIEHO 3aMiCTh HEBIJOMHUX HAM
TOYHUX IUPP.

Bzaraii, AKI0 3HAUEHHsS BEJIMYUH 3alHCYIOTh Y CTaHJapT-
HOMY BHIJIAZi, TOOTO @ - 10", To umcy0 a — TouHe, Bei foro mud-
pu — 3HauyIi. A BCi HyJIi, AKi OZePIKYIOTh BiJl MHOJKEHHS @ Ha
10", € pe3ybTaTOM OKPYIJIEHHA.
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(| B[ Xouere snarn me Gianue?

Ak Tpeba po3ymiTV BUCNIB YMC0 X Ginblie Big Y Ha Nopsaok?
Lle nepenbavae, wo 4ymcno x 6inbwe Big Yy npubnusxo 8 10 pasis.
Hanpwuknag,

2.107 i 9-10" — uncna oaHOro NOPAAKY;
2.10’ GinbLwe Big, 9 - 10° Ha nopsiaok, ockinekn 607 — 6 = 1;

2. 10" meHwe Bia 8 - 10'% Ha TPy Nopsaku, ockinbkn 10 = 7 = 3.

- MNMepesipre cebe

. 1. IITo Take craHAAPTHHUIA BUTIAA Yucaa?
: 2. HaBeniTh MpUKJIaj YncIa, 3aIMCAHOTO B CTAHNAPTHOMY
BUTJISAI.
. 3. Ilo Take mopsagoK yucuaa?
4, Yraxite nopanok uucen 327, 0,5, 0,000026.
5

. Ilepie uucno menme Big apyroro y 100 pasis. Ha ckinbku
HOPAAKIB Apyre uucJyo 6iibiie Big nepmoro?

¢/ Buxonaemo pazom! / |

1. BanuiuiTh y CTaHZAPTHOMY BHUIJIAJ1 YHCJIO:

a) 320; 6) 0,4; 8) 1000 000; ) 0,00000027.
v PosB’sizaHHA.
a) 320 = 3,2 - 10%; 6)0,4=4-10"1%

8) 1000 000 =1-10% r)0,00000027 = 2,7 -10".

2. 3HaliTh 106YTOK, YACTKY, CYMY, PIBHUILIO uncesa x = 4,5 - 10774
y=1,5-10"5,
v Posg’ssanns xy=(4,5-1,5)-107-10%=6,75.107"3;
x:y=(4,5:1,5)-(107:10%=3.10"9=3.107%;
x+y=4,5-10"7+15-107=19,5-107"=1,95-10"%
x-y=4,5-107-1,5-10°%=0,45-10°-1,5.10°%=
=-1,05-1075.

BukoHante ycHO

494. fIke 3 ynces 3aIIMCAHO B CTAHAAPTHOMY BUTJIAMI:
a)0,35-10'%  6)2-10%;  8)32,4-10°%
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r)2,5-107%; r)5 - 100%; 1) 0,23 -10%?

495. HasBiTh nopaaok umuciua:
2)3,07-10;  6)5,9-10%  8)6,2.1075;
r) 300 000; r) 8 320 000;  x) 0,000008.
496. O6yucaiTh:
a)2-10°+3-10%  6)5-10"-3-10;
B)(2-10")(3-10"); r1)(6-10%:(3-10%).

3anuurite 6e3 nokasHuka crenens (497—498).

497.a)7-10% 6)2,3-10%  8)4,7-10'% 1)3,02-10'3,
498.2)9-10% 6)3,5-107'% 8)1,9-10% 1) 9,83-107!,
3anuiiTh y craHJapTHOMY BUTJIsAAL uucyao (499—500).

499. a) 370 000 000; 6) 4 250 000 000; ) 1 002 000 000.

500. a) 0,000 000053;6) 0,000000 000 27;
B) 0,000 000034 05.

B 501. 3anumiTk y cTaHZaPTHOMY BHUTIJIAAI Macy:

a) Micansa — 73 500 000 000 000 000 000 T;
6) Connsa — 1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 T.

502. Maca 3emuri gopisuioe 5 980 000 000 000 000 000 000 T, a
maca Micana — 73 500 000 000 000 000 000 T. Ha ckinbku
TOHH Maca 3eMJli mepeBuinye macy Micana?

503. Bupasirts:
a) 2,6 - 103Tyrpamax; 6) 4,75 - 102 CM y MeTpax;
8) 1,44 -10° r y TOHHAX; r) 9,6 - 10° cm y Kintomerpax;
r)3,4-10 %1 y rpamax; 1) 3,2 - 108 m? y reKTapax.

Y 504. Bukonaiite nii i pesynbraTi sanumite y CTaHAApPTHOMY
BUTJIALL:

a)8-10°+4-10°;, 6)15-108-8.10°8;
8)(2-107) - 30; r)(8-1079): 400.



Poapin 1

r 108
505.

i 506.

507.

508.

£ 509.
510

BukxoHnaiiTe fii Hax yuciaMu, 3aIUCAHMMH B CTAHJIAPTHO-
My BUTAfAI:

a)(5,2-10% - (5-1072%); 6)8,4-10%+ 5,6 - 10%;
8)(9,6-1071%):(3,2-10715); r) 9,5-10°-8,6-107°.

BHaiiaiTe 106yToK uncen 5 - 10%i 8 - 107, a raxosx NOPAIOK
KOXXHOT'O MHOKHMKA Ta J00YTKY.

3HaliTh KBaapaT i Ky0 uncia:
a)4-1071% 6)1,3-1075.

I'ycTuHa anominio cranosuts 2,7 - 103 KI‘/M3. 3HaUITH
Macy ajoMiHieBoro kyba, pedpo SSIKOro JOpPiBHIOE:

a) 0,2 m; 6) 1073 m; 8) 2,5 1072 qm.

IIBuAKicTs cBiT/IA cTaHOBUTS 3 - 10° kM/c. SIKy Bimcranb
CBiTJIO IPOXOAUTE 3a: a) 5 ¢; 6)3a 1 rox?

¥ rabauni noxgano macu i pagiycu cemu ninanetr CoHadHOL
CHCTEMH.

Ilnanera M, xr R, ™
Mepxkypiit 3,26 -10% 2,42 - 10°
Berepa 4,88 - 10% 6,10 - 10°
Mape 6,43 - 10%8 S9E-10° )
FOmiTep 1,90 - 10%7 7,13-107
CarypH 5,69 - 10%6 6,04 - 107
Vpan 8,69 - 10%° 2,38-107
Hentys 1,04 - 10%8 27827107

3a faHuMHU TaOIMILi:

a) BUpPAa3iTh JiaMeTpH ILJIaHEeT Y KiJlomeTpax;

6) 3HANIITHL MacH IJIaHEeT Y TOHHAX;

B) IIepeJIidiTh NJIaHeTH B NOPAAKY 3POCTAaHHSA IX Mac;

r) o6ymcaiTh, ¥y cKiNbKu pasiB maca HenryHa 6inbiua 3a
macy Mepkypis;

I') mopiBHANTe pazxiycu YpaHa i Mapca. Akuit i3 Hux
6inpmnit? O64KcIiTh, HA CKiJIBKU MeTpiB;

I) mopiBHsA#NTE paxiycu i macu ¥Ypana ra Henryna. 3pobiTh
BUCHOBOK.
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511. Bukonaiire gii: ,

’ a)(2,8-10%-(2,5-1077); 6)(1,5-107%)-(9,2-107%);
8)(5,7-10%:(3,8-107%); 1)(1,56-1072):(2,6-10°%);
r)6,2-102+4,8-10%;  1)5,1-10°-2,9-10°.

3HailigiTe cymy, pisHuIO, 106yTOK i wacTKy uuces (512—513).
512.a)1,8-10%*16- 103 6)8-10°i4-107°,

1 513. 2)6,5-107i5- 105; 6)3,2-107%i4-107".

514. OKpPyTJIiTH YHCIIO IO IECATKIB i OfePsKgHMI pe3yIbTaT 3a-

NUIITE Y CTAHZAPTHOMY BHTJIAMLL:
a) 1427; 6) 155,678; B) 54,23; r) 4911,2.

1 515. OKpyTIJIiTh YKCJIO KO ONMHULL i OflepyKaHUM pe3yJabTaT 3a-
NUIIITh Y CTAHAAPTHOMY BUTJIAMI:
a) 157,415; 6)8901,5; B) 18,9; r) 315,5.

516. IlopiBHAMNTE YHNCIa:
a)4,2-10%i13,95-10%  6)2,1-107°i3-107%
8)5,8-10%i 7,5 - 105; r)7,3-1077i6,4-1075;
r)2,26-102°i8,12-10'% x)4,71-1071%2i5.107"3,

517. Ilopsanok uucia a gopiBHioe —12. fkuit mopAfOK YKcia:

a
a) 1000a; 6)0,0001a; =B)a-10'%; 1) T

1 518. BHaroun HAGTHIKEH] SHAUEHHS X ~ 3,7-101 i y=8,5- 1019,
004uCHiTh:
a) xy; 6)x:y; B) X +Y; r)x —y.

519. Bigomo, 1[0 mepma KOCMiYyHa IIBUAKICTL JOPiBHIOE
7,9-10% m/c, apyra — 1,12 - 10* M/C, TPeTs CTAaHOBUTh
1,667 - 10* M/c. BupasiTh 1i IBHAKOCTI B KijloMeTpax 3a
CEeKYHAY i 3aIUIIiTh OfiepXKaHi pe3yIbTaTy YHCJIaMU y CTaH-
IapTHOMY BUTIJIAMI.
3 520. Ay BigcTaHb Yy MeTpax NPOJETUTh CYIIYTHHUK, 1110 M€ 1ep-
Iy KOCMiYHY HMIBHAKiCTh, 3a 1 ron?

521. lIBuakicTs cBiTIA U =3 - 108 M/c. SIKy BigcTaHb BOHO IIPO-
xonuTh 3a 1 pik? 3a CKinbKMU CEeKYHJ CBiTJIO MPOXOAUTH
10 km?
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ruo
522.
523

524.

525.

BupasiTts:

a)2,5-10° m*yem?ikm?;  6)3,7 102 Mm%y em® i km®.
Maca IOmnirepa nopisuioe 1,90 - 1027 Kr, a 3emai — 5,98 x
x 10%4 kr. ITo Ginbmre: maca Onitepa un maca Bemni? V
ckinbku pasiB? Ha ckinbKku nopsagkis?

I'ycruna craui gopisuioe 7,8 - 10° KI‘/M3. SHAWAITH Macy
CTaJIeBOro JINCTa po3Mipom 1,5 X 8 - 10'x2-10% m.

3a TaHUMHU TaOJIUILi:

a) 3aNHUIIITh HaBe/leHi 3HaUeHHs BeJIMYUH Yy CTAaHAAPTHOMY
BUTJIALI;

6) OKpyIJIiTh 3HAYEHHA IMIBHAKOCTI CBiT/Ia Y BaKyyMi Tak,
06 BOHO MaJIo TiJIbKY OAHY 3HAYyIy udpy;

B) nopiBHANTe (MpubansHo) pagiyec CoHg i BigcTanp Bix
3emui no Micans;

r) o6YMCIiTh, HA CKUIBKY MOPAAKIB BificTaHb Bijg SeMii 1o
Conns 6inbima 3a BigcTans Big 3emui go Micsis;

r) 06UMCIIiTh, HA CKiIJIBKM MOPAJAKIB AiaMeTp epUTpPOIIUTA
Oinpmuii (41 MeHIIMIT) 3a AiaMeTp MOJIEKYJIX BOJH.

‘. Yuena «riminyTu» i yMcna «BeneTHi»

o eJlininyTas «BeserHi»

0,000 000 000 28 m — giameTp 299 792 458 m/c —
MOJIEKYJIH BOJH HIBHKICTH CcBiTJIA

V Bakyymi

0,000 000 000 6 M — ToBIUHA 696 000 000 M —

IUIIBKM MHJIBHOI OyJsIs0aiikm pazgiyc Conus g
510 083 000 km” —
0,000 003 75 m — pagiyc IJIoma MoBepXHi
€PHUTPOIUTA 3emuri

384 400 000 m —

0,000 000 000 000 000 000 001 7 mr — Bi{ICTaHB Biz Semui 1o
maca aToMa T'igporeny Micans

149 600 000 000 m —

0,000 000 000 001 ¢ — yac icaysan-| BiAcTaHs Bij 3emii g0
HA aToMa HajaBakkoro I'izporeny Conna
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| _BNPABYW Ans vnostopznm

526. 3HaiiaiTe JOOYTOK 1 YaCTKY 4YKceJ, cyMa i pi3HHALA SKUX
popiBHwOTH: a)l1,510,5; 0)aic.

527. 3HaiaiTe cepenHe apudmMeruyuHe unces 2, 4 i x.

528. Po3B’sKiTh PiBHAHHSA:
a)|2x-1|=5; 6)|6 — x|=2x.

529. IlogaiiTe y BUIIAAI MHOTOUYJIEHA:
a)(x"+1)%  6)(@®" - 1% B) (a" + a™)%;

K 1 o 1 ) 2
e ] EART A EE PR
A J

§12. oyHkus y=%

Bu Bxke 3Haere, Mo QyHKYia — 1€
BiIIOBIAHICTH Mi JBOMA 3MiHHHMH,
NpHU AKIH KOKHOMY 3HAYEHHIO OHi€l
3MiHHOI BiIOBiZa€ €quHe 3HAYECHHA
apyroi. Ilpuragaiite, 1o Take apzy-
Mmenm QyHKIII, ii o61acmb 6u3HAYEHHA, MHOMCUHA 3HAYEHb, AK
MOXKHa 3ajaBaT (PyHKILI (ZuB. c. 248).

: ; k
Haui mu poarasineMo GpyHKIiI0, 3agaHy (OPMYJIOO Y = o Re
k — noBiybHe AilicHe YKCJI0, BiAMiHHE BijJl HYJIfI; apTyMEHT X MOKe
HabyBaTH He TiJIBKHU JOJATHHUX, a i Bil’eMHUX 3HAYEHb.
. 6
Hnpuxknan, navo pyHKIio Y = < Oo6stacThb i1 BUBHAYEHHA —

MHOKHMHA BCiX AiMicHUX yuces, okpiMm x = 0 (6o Ha 0 gimuTu He
MoskHa). CKiiazeMo TabIuIio 3HAUYeHb 1iel GYHKIII /1 KiIBKOX
3HA4YeHb apryMeHTY:

x|—6|—5‘—4|—3|—2|—1|0| 1|2|3|4|5|6
y | —1|—1,2‘—1,5{ —2|—3|—6| —| 6| 3| 21,5 1,2| 1|
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ITosHaYMMO TOYKHM, KOODAMHATH AKHMX HaBeJeHO B TaGIMIi
(man. 23, a). Konu 6 Ha wiit camiit koopamHAaTHI MIOMKHI 10~
3Ha4YuJHU GinbIIe TOYOK, KOOPAMHATH AKUX 3aJ0BOJBLHAIOTH

i 6 .
P1BHICTBL Y = ; , BOHHM PO3MicTHIINCSA 6, IK IOKA3aHO HA MAJIOH-

Ky 28, 6. SIKIo Ay1s KOXKHOrO AificHOro 3HAYeHHS X, KpiM x = 0,

6 . . .
3a (l)OpMYJIOIO y= ; o0UNCANTH B1JIIOB1IHE 3BHAYEHHA [/ 1 HAHeC-

TH BCi TOYKH 3 O/leP’KAHUMHU KOODAUHATAMU HA KOODPAUHATHY
IUIOIMHY, MaTUMeMO rpadik manoi pyHkiii (masn. 23, 8). Taky
JiHil0 HA3MBAIOTh 2inep6onoro. I'inepbosa CKIAfAETHCS 3 JBOX
BiTOK.

. 6 X .
I'padix byurmii y=? — rinep6oJia, cCHMeTPHUYHA BiHOCHO

HoYaTKy KoopauHar. Ii BiTku poamimgeno B I i ITI KOOPAMHATHUX
kyrax. (Oci KoopauHaT MOAINAIOTE KOOPAMHATHY IJIOIUHY Ha
YOTUPU KOOPAUHATHHUX KYTH, iX HA3UBAIOTh TAKOK KOOPJHHAT-
HUMH YBEPTAMHU, a60 KBaJpaHTaMH, i HYMepYIOTh, AK ITIOKA3aHO
Ha MaJIIOHKY 24).

‘ -12
Sxmo rakuM crioco6om noGyayBaru rpadik GyHKIIT Y = —~
AicTaHeMOrTaKoX rimep6oiy; TisibKu ii BiTkM poamimesni B IT i
IV xooppmmaTHuX KyTax (mau. 25).
k
Tpadix xoXxHOT PyHKUIT ¥ =; , Ae k — BiaminHe Big

HyNns AaHe Yucno, — ue rinepbona, cumerpuyHa
BiAHOCHO NOYaTKy KOOpAUHAT.

Sxmo k > 0, BiTkH Takoi rinep6oau poamimesno B I i ITI koop-
AUHATHHUX KyTax, Koau k <0, —yIltalV.

Sy y

5 - sf

Y 3l [

7 R i
WE BN SO A {4201 '8 5 x 1.3 .5 x
] EE

A el

a 0 8
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y p
5
4
II I 3
2
1
0 X %54 8210 1234667=x
-2
I11 IV B
=5
-6
Man. 24 Man. 25

; k :
BiactuBocTti GyHKIIT Y =, AJId PI3HUX 3HAYeHb k MoxxHA

BH3HAYUTH 3a rpaikaMu, HaBeJJeHUMHU, HATIPUKJIAJ, HA MaJIIOH-
Kax 23, 6i 25. Ilogaemo ix y BUrasagi rabaumi.

: Buj pynrnii
BaacTuBocTi A P>
bysaRImii =;(k>0) y=;(k<0)

O6sacThr BU3HAYECHHSA ¥Yci unciaa, ¥Yeci uncia,

KpiMmx =0 KpiMmx =0
O6yacTh 3HAYEHb ¥Yei unciaa, Yeci uncna,

kpimy=0 Kkpimy=0
JonaTHi 3HaUYEHHSA x>0 x<0 |
Bin’emni sHauenna x<0 x>0 !
IIpoMisKKH ciagaHHS x<0ix>0 rua ?
IIpomixkKu 3pocTaHHA s x<0ix>0 |

( I @I Xouere snaTu me Ginbme?)

®dyHkujio, 3apaHy ¢popmynow Y =; , 4acTo Ha3nBalOTb 06EPHEHOIO

nponopuikHicTio (Ha BiaMIHY BiA GyHKUIT Y = EX, SKy HA3MBAIOTb MIPSIMOI0
nponopuiHicTio). PaHiwe ob6epHEeHOo0 NPONOPUINHICTIO BU Ha3uBanu
BiANOBIAHICTb, NPU AKiN 3i 36iNblIeHHAM OfHIET 3MiHHOT B Kinbka pasis
3HaA4YeHHA APYroi 3MEHLLYBaNUCA B CTiNbKKU camo pasiB. Tak 6yBae Tinbku y

k
sBunagky, konu k i x — popatHi yucna. Akwo y eyHkuii Y =; yncno k

Bif'€éMHe, TO 3i 36iNbLUEHHAM 3HA4YeHb X Y KiNbka pasiB 3HAYEHHSA Y TakoX
36inbLWYIOTLCA Y CTiNbKK camMo pasiB. Lle BuaHo 3 man. 26.
nrebpa-8
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F

BukopucTtoByloun creniHb 3

fgrh |
BiA’EMHMM NOKa3HUKOM, YHKLIiO ': |
k -1 511 ‘
Y=, MOXHasanucam Tax: y=kx . ;; ; f:
lHoai i1 3anucyloTe |y Burnagi: Lol 4
yx =k. 1 |

0

1

Mpuknap. Ym € obepHeHolo npo- 6543 -2-1
NOPUIAHICTIO 3anexHicTb, 3ajaHa 0

k l:ig‘-3

piBHICTIO: a) y=%;6)y=_2? Lg
X

BianoBigb. a) Hi; 6) Hi.

> Mepesipre cebe

- IlTo Take dyHKIiA, aprymMedT GyHKIii?

- IlTo Take o6ysacTs BU3HaAYeHHA GyHKIII?

- fky QyHKLi0 HA3UBAIOTH JTiHIHHOI, IKY — NMPAMOIO ITPO-
nopuiiHicTio?

- HaBefiTh mpuKJIagu OIpAMOi NPONOPIifHOCTI.

- K HasuBaTh rpadik obepHeHoi mponopuiiiHocTi?

o

o DN =

ceeccececcecceec

Ot

V Buxonaemo pazom! /

n .
1. ®yuknio 3agaso Gopmyson Y =;. 3HalJiTh 3HAYEHHA N,

AKIIO rpadik QyHKIiI mpoxonuTs yepes Touky A (5; 2).
¢ PosB’azanuga. IlincraBuMo 3HaueHHs x = 5 i y=2y

3 n
$hopmyay, axoro 3agaHo pyHKIio0. Onepxumo 2 =E . Omxe,
n=10.

2. Posp’sxiTh rpadiuHo piBHAHHSA
3
x+2=—,
b
v PoaB’asaHHa. [Tobyayemo B
OfHIN cucTeMi KoopAMHAT rpadiku

3
byHROity=x+2i Yy = (max. 27).

I1i rpadiku nepeTHHAIOTHLCSA B TOUKAX
P i @, abcuucu AKUX JOPiBHIOIOTH
npubausso 1 i —3. Ilepesipsemo, yu
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Ile TOYHe 3HaUYeHHA, 4y HabamKkene: 1+2=3, -3+ 2=-1. l

BignmoBigs.x;=1, x,=-3.

BukoHawte ycHo

530. fIka i3 sajaHux PyHKIiN € NpAMOIO MponopuifiHicTIO:

2

a)y=2x; 6)y=—§x; B)y=3x-1?

531. flka 3 3ajaHuX QYHKILiH € 06epHEHOIO NPONOPIifiHiCcTIO:
6 =

a)y=;; 6)y=%; B)y=3x 1, r) y=-3x?

532. YkaxiTh 06J1aCTh BUBHAYEHHA (DYyHKIIi:
5 5 x-3

. L B =_a= = i
x-2" 6) ¥ x B) ¥ x2-4" r)y x2-9
533. B AKMX YBEpPTAX KOOPAMHATHOI IJIOI[MHU PO3MilmeHuUi

rpadik GyHKIi:

a)y=

_1z -_8, 1
a)y=—-; 6) y==—; B)y=x 7
534. Yum BigpisHATECS rpadiku QyHKIiH:

8. ,-_3, 1.
a)y=—iy=-—; 06y S iy=272

} 535. CTOpOHM IPAMOKYTHUKA JOPiBHIOIOTH X i Yy, a Ijoma —
60 cm?. Bupasite hopmyJioio 3ayeKHICTD Y Bif X.

536. Bigomo, mo cusa ctpymy I B mpoBigHMKY mpomopiiiiiHa
Hanpysi Ha KiHnax npoBigauka U i o6epHeHO mpomopiii-
Ha ¥ioro onopy R. 306pasiTs 110 3ajeKHicTh GopMyI0Io.
-12
537. Cxnagite Tabaunio 3HaYeHb QYHKIII Y =—, A miaux

3HAUYEeHb X, AKIN0 —6 < x<6.

p ‘ 12
Y 538. Ckaagite Tabauiio 3HayeHb QyHKIIT y=-_ Aud Hary-

panbHUX 3HAUEHb X, MeHIIUX Bixg 13. 3anumiiTe Kiabka
MIPOMOPILi#i i3 ynces 1miei TabaMIIi.

Oi
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rllﬁ

539.

540.

2 541.

542.

543.

544.

16 )
dyukio 3agaHo GopMyJiown Y = - 3amnoBHITH TabIMIIO:

x -32 -2 1-0,5 8
y =1 16 | 8 4

= e

1
O6epHeHy npomopiiiiHicTs 3agaHo Gopmyso0 y=——; .

3HakiAiTe 3HaYeHHA GYHKIiI, [0 BiAIOBiKae 3HaAYEHHIO
apryMenry, sike gopisuioe —1000; —-100; 0,1; 0,02; 50. IIpu
AKOMY 3HAYEHHI apryMeHTy 3HaueHHs (QpyHKIIil JOpiBHIOE
-100; —40; 2; 100; 200?

. 10
dyHKIi0 3aKaH0 QPOPMYJIOIO Y = ot fke sHaueHHA PyH-

Kiil Bignmosigae sHayenHwo x = 0,2? IIpu sikomy 3Ha4YeHHi
apryMeHTy 3HaueHHs GYHKIII JopiBHIOE —5?

Ha mamonky 28 mo6ymosa- | | | ” T

HO rpadik obepHeHOI nmpo- | 3

nopuiiHoOCTi, 3aaHOol dop- 4 i
JIOI0 4 3Haai 4 j :

=——. 3HAUAITH - -

My y X A ( I / " T

3a rpagikom:

a) 3HaYeHHA Y, AKe Bigmopi- | P BPRAN 123 | ¢

Jla€ 3HAYEHHIO X, L0 AOPiB- 3 7

Hioe —5; —4; —-1; -0,8; 1,6; 3

2; 4; R " 1

6) 3HaYeHHA X, AKOMY Bif- 1 K

MOBiZia€ 3HAYEHHH Y, 1[0 JO- Man. 2

piBHioe —4; —-2,6;-2;0,8; 1; A28

1,6; 5.

Axi 3 Touok A(-8; 1), B(16; 0,5), C(0; 0), D(0,01; —800),
E(-32; 0,25), F(80; 0,1), G(100; —0,08), K(—0,08; 1000)

HaJeKaTh rpadiky GyHKIil ?
Ilo6ynyiiTe rpadik GpyHKIIi:

12 12 4 1
a)y_Ty 6)y— 77 B)y_;y :P/)y'—__;-
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fh 545,
i 546.

547.

ﬁ 548.

549.

550.

551.

1171

1
=—-2.
Y=

3HaigiTh 0061aCcTh BU3HAUEHHA (DYHKILiL:

B)Y=-—

0,5 _ 3
Ay=-r-3 OV=0T x5
IlooynyitTe rpadik pyHKIii, 3amanol (hopMyI0I0:

2 2 9 9
a)y—?, 5)!/——;, B)y—';, r)y——-;.
3HalAITE 00/1aCTh BUBHAUYEHHA QYHKILII:

1 8 _ 2 4 3
a)y_zx’ G)y—?’ B)y'—x_sx’ P)y 3x 2x,
3 1 1 16
=—+1; =2-—; =—3 - .
Ny=- MYy=2-—; e)y=—— )y=—ry

. 8 2
dyHKIi0 3aaHO opMyJI0I0 Y = <" 3amnoBHITH TabmuII0:

X

y 1 2 4 8 16 | 32 | 64

. 2 . .
Yu nepernHae rpadik pyHKIil y=—; Bich abciuc; Bich

opauHAT?

k
IIpu axomy 3HadeHHi k rpadik GyHKUil Y= ~ TIPOXOAHMTE

yepes TOUKY:
a) A(1; 1);

6) B(2; 3);

B) C(1; —3)?

e
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EIIS

552.
553.
554.
555.

t 556.

& 557.

k
I'padik pysrmii ¥ = ~ TPOXOIHTE Yepe3 TOouky A(2; 1). Un
IPOXOAUTH BiH uepes Touky: B(1; 2), C(-2; -1), K(-1; —-2)?

. k

I'padik pysrmii y= ~ TPOXOJUTL Yepes TOUKy A(-3; 3).
IlokaxiTs, mo BiH mpoxoauTs i uepes Touky B(3; —3).
Y3araJpHITBH 3aga4y.
IToGynyiiTe B ogHilt cucTemi koopauHaT rpadiku GyHKIiH

30 . 30 . - .
y= - ! y= T AnAx > 0. fIk poamimeni ui rpagiku?
Yu npaBuiIbHO, IO IPU PiBHOMipHOMY pyci uyac, skuil 3a-
Tpayae moisx Ha npoisx 10 kM, oGepHeHO mpomopuiiHmi
MIBUIKOCTi?
Tpu TpakTOpM MaoTh 30paTu moje 3a 48 roa. 3a CKiAbKM
TOAYH 30PIOTH i€ I10JIe YOTHMPH TAKUX CAMHUX TPAKTOPH?

Ha manonky 31 306paskeHo rpadik 3amesxHoCTi yacy, 3a-
TPa4yeHoro Ha IJIAX 3 IYHKTY A B MyHKT B, Big mBugkocti
pyxy. fka Bigcranp mix A i B? Ckinbku uacy noTpiGHo,
mo6 npubyTtu 3 A 1o B, pyxaiouuch 3i mMBHAKiCTIO
6 xm/roz; 30 km/rox; 60 kM/rox? 3 KOO MBUAKICTIO TPe-
6a pyxaTucs, mo6 gicratucs 3 A go B 3a 1 rog; 2 roa; 10 rox?

=N W R Ut 0 W

I

P Yy T

(=

Man. 31
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958.
559.

560.

561.

562.

306pasiTe hopmMyI010 3aN€KHICTh TUCKY cTasol cuan F Ha
oy nosepxHi S. Uu € 114 3aJIe)KHICTh € 006 PHEHOIO IIPO-
nopuiHicTio?

3i 30isplIEHHAM BHCOTH HAJ PiBHEM MOPS 3MEHIIYETLCA

aTMocdepHU THCK i TemnepaTypa moBiTps. UYu KoKHa 3
UX 3aJIe)KHOCTe!l 00epHEHOI0 IPOoNIopILifiHicTIo?

Mignuii i amomiHieBUil 6PYCKHM MalOTh OJHAKOBY Macy.
Axwnii 3 HUX Mae GiabIINi 063’eM i B ckinbku pasiB? I'ycTu-
Ha Mizi craHoBUTSH 8,6 r/cM°, anominiio — 2,6 r/cm®.

Ilo6ynyiiTe B ogHilt cucTeMi KoopauHAT rpadiky GyHKIIN
6 . .. .
= ly= 5 — x. 3a momomoroio 1ux rpadikis, Ha3BiTHL
- 6
KOpeHi piBHAHHA —=5-x,
X
IToGynyiiTe B ofHi#l cucTeMi KoopaAUHAT rpadiku QyHKIIN:

8 =9y 18 e g
a)y—;-ly—2x, 6)y—x1y x—4;

__6 . . x _ 4.
B)Yy=—1i y—l—g, r)y—-—;1y——2x—2.

BrakiTh KOOPDAMHATH TOUYOK iX IEPETHHY.

£ 563.

564.

. . k.
IIpu akux 3HayeHHAX k i b rimep6oJa y=; i npama

Yy = kx + b IpoXoAAThL Yepe3 TOUKY:
a)K(3;4); ©6)L(-4;6); B)M(-1;-8); r)N(2;-2)?
Ilo6ynyitTe rpadik piBHAHHA:

a) %xy=4; 6)xy=-6; B)2xy=1.

565. IToGyayitre rpadik pyHKIii:
8) y=—r; 6)y=i+1; B)y=%; ny=x7’-2.
EY EY x

~ 3HalifiTh o6sacTh BUBHAUEHHA QYHKINII i mobyayitre il rpadik

(566—567).

32 48
566. a) y= s 0) y= .
L (2-x)%-(2+x)? )Y (x-1)2-(x+1)2
_ 3x(x+2)-3x2-18 _16+7x 3

i 567.

a)y ; 06)y

x(x-3) x2+4x x+4°

1
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' 568%*. ITobyayiiTe rpadik GyHKIii:

2 - 12 36 24
a)y—m; 6)y_—H; B)y—m; r)y——W.
IMo6ynyiiTe rpadik dyHKuii, 3aganoi popmyoio (569—570).
[—x—-4, x<-6, —E, x<-2,
56 12 ] x
569*, a) y=4—7, -6<x<-2, 6)y=4-4, -2<x<2,
6, x2>-2; E, x22.
N X
6 -x-3, x<-5,
x’ x<-2, —E,—SSx<0,
570%, a) y=41,5x,-2<x<2, 6) y=1 185
E, xZZ; 7, 0<x£5,
he | x-3, x2b.

(__—l BMPABY [UISl NOBTOPEHHS
v

571.06unciits i nopiBHAlTE:
a) cymy Ky6iB uncen 3 i 2 Ta ky6 ix cymu;
6) pisauuio Ky6is uncen 5 i 2 Ta Ky6 ix pizEumi;
B) niBcymy Ky6iB uuces 7 i 5 Ta Ky0 ix miBcymu.

572. CnpocTtiTh BUpa3 i 3HAUITE #Oro 3HAUYEHHA:
a) —4x(x? - x — 3) + 2x(2x® + x — 5), Axmo x = —3;

6) 3a(4a® — 3a) — 6(4 + 2a®) - 5a(2 - 5a), axmpo a= %; .

B) (5a(a — 4b) + 12ab) - 2b + 16ab?, axmo a =3, b= 1,2.
573. 3HaiifiTe Ba YKCIa, AKINO X cyMa AOPiBHIOE 2,5, a pisHU-
1A KBaJpaTiB CTAHOBUTH —2,5.

574.Cyma KBajpaTiB ABOX Bifi’€MHMX 4uceJ JOpiBHIOE 74, a
L pisHMIA iX KBaApaTiB — 24. 3HalAiTE 111 YucIa.

/
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(- o -
3ABAAHHA AN CAMOCTIMHOI POBOTU b

BapianT I
1°. CopocTiTh BUpa3s:
9ax® a+x 3a’ 1 n+1
: - ; + - -n
) "% .7 el 2x-2a° %) (" 2+n | n+2
2°. Po3B’saKiTh piBHAHHSA: 8 _10__7
- x+2

X

6

3°. ITob6yayiiTe rpadik GyHKNii y = g
BapianT I

1°. CopocTiTh BUpa3s:

8en? n+c  2n? 6) (a2+c2 —2a)° a-c

—a.

Y
-’
()

c2-n?2 4n c-n 2¢
: . 1 4 5

® ’ ¢ —_—t—_—

2°. Posp’sKiTh PiBHAHHA: ~+——5=""5 .

6
3°. Ilo6yayitTe rpadik GyHKLii: y = -

BapianTt III
1°. CropocTiTh Bupas:

6ac: a+c 3a? a? a+l
. + : +—=—1 -a.
2) c2-a?2 4c  2a-2c’ 5) (1 2a+1 ) 2a+1 ¢
2—
2°. Po3B’sKiTh PiBHAHHA: E# =1+z.
4

3°. [TobyayiiTe rpadik GyHKIii: y = —.
X

Bapiant IV

1°. CuopocTiTh BHpa3:
2

4xa® x+a = 2ax 1).1-a"
a) 33 6ax+3(x—a)’ 6)(a+2+a). 5 1.

. . x+9 x+1

2°, Po3B’sKiTh piBHAHHEA: ——+ =2
-1 x+5
4

t3°. Io6yayiiTe rpadik pyHKLii: y = -
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ICTOPUYHI BIAOMOCTI

3euuaiini dpobu B crapogaBHix Basusoni ta €runti 6yan
BizoMmi me 4 THc. poKiB Tomy. I'peribKi MaTeMaTHUKK BMijd BUKO-
HYBaTH HaJ 3BUYaWHUMH JpoGamu Bci apudpmernusni gii. B
«Apudpmeruni» Tiopanra (III ct.) € Takox 6araTo Apo6iB 3i
smisauMu. Hanpukiaz, y it nokasaHo, mo

96 12 12x%+24
x2+36-12x2 6-x2 x*'+36-12x2

3danucyBasu TOAi ApoGOBi BUpasu 30BCiM He Tak, AK Temep.

Jpo6oBy pUCKY BI€pIile 3aCTOCYBaB iTaJiliCbKHil MaTeMaTUK
JI. ®i6onauui (1180—1240).

Apobu 3i 3MiHHUMU CTAIN MIUPOKO BUKOPUCTOBYBATH IIiCJIA
MOABH «3arajbHOl apupMeTHKH» BiZlOMOro aHTJIiHCHKOro BuUe-
Horo I. Heorona (1643—1727). V niit kEmxkIi, 30KkpeMma,

a
IIOACHIOBAJIOCH: «... ; — Ile BeJIMYMHAa, 0 YTBOPIETHCA IIPHU

ab-bb

a+x
AinenHi ab — bb Ha a + x i T. 1. BeIMYMHU TAKOro POAY HABHUBA-
10Th Apobamm». Toxi samicTs b2 me nucanu bb.

Cmeneni 3 yinumu noKa3Hukamu BIPOBALKYBAJIUCA B MaTe-
MAaTHKY IocTynoBo. Maii’ke 4 TuC. poKiB ToMy BueHi BaBuiona
posryiifanu KBaapar i Ky6 yucia mif 9ac 3 0O64MCIeHHA IO
KBajpaTa Ta 06’emy Ky6a. [lo Hamoro yacy 36eperjaucs raIvHAHL
IUINTKY 3 TaOAMIAMYU KBajgpaTiB i Ky6iB HATypaJIbHUX Yuce,
3pobJieHi cTapoaBHIMHU BaBUJIOHAHAMH. 3roJlOM yYeHi cTaiu
pPO3IIAfaTU YeTBePTUM, I’ ATUM Ta BUII[l CTeIIeHl, HAa3UBAIOUM iX
CIIOYATKY KBaJpaTo-KBaJpaToM, Ky0Oo-KBaJpaToM i T. m.

CremniHb 3 HyJTLOBUM IIOKa3HUKOM 3aIIPOBAAMIN B V CT. He3a-
JIEXKHO OAMH BiJl oHOTO caMapkaHZAelnb anb-Kami i ¢ppannys
H. ITioke. CreneHi 3 Bix’emaumu nokasuukamu H. IToke Ta-
KOXX BHUKOpHCTOBYBaB. Teopilo cremneHiB 3 Bifi’eMHUMH ITOKa3-
HUKaMu po3pobuB y XVII cr. anraificekuili MmaTemMaTuk
. Bannic. BiH 0TOTOXHIOBaB MOCJIiJOBHOCTI

1 1 1 1
a —, 9
’ ’ a ’ a2 ’ a3 ’ ’

OineHHi a Ha b, ... 03HAYAa€ BeJHUUYHHY, YTBOPEHY IIpU

a, a°, a‘l, a_z, a_s, e s

CTaH,u;apTHm’»‘I BUTIJIAJ YKMCJIa BBEIEeHO B HAYKY TiJIbKU B X X CT.
y 3B’A3KY 3 BUKOPUCTAHHAM €JIeKTPOHHUX 00YHCIIOBANIBHUAX |

Oﬁ!ﬂﬂm (EOM). - o Q:
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[ FrONOBHE B PO3A4INI )

YacTry Bif nmineHHs Bupasy A Ha BUpa3 B MokHa 3anucaTu

: : A . . . ) - j
|y BUraaai dpoby B Jpi6 mae 3micT TiJIbKU TOAi, KOJHM HOTO

' 3HaMeHHMK He JIOPiBHIOE HYJIIO. AJzeOpaivHum 0po6om Ha3uBa-
| I0Thb Api0, YHCEJbHUK 1 3HAMEHHUK KO0 — MHOrodjeHu. Bu-
| pas, CKJIaJeHui 3i BMiHHUX i YKCeJI 3a JOIIOMOTOIO /il 10AaBaH- ;f
' HA, BifHiMaHHA, MHOYKEHHA, AiJIeHHA a0o MmiJJHeCeHHs IO CTe-
' TeHA 3 OiJIMM IOKA3HUKOM, Ha3WBAIOTh payionanvrhun. Ilpu

. a_ac
. Oyab-AKUX 3HaAYEeHHAX a, bic # 0 ?=?c- (ocnosHa 8aa-

%cmueicmb dpoby). Ha ocHOBI 11i€l BiacTuBOCTi APOGH MOKHA |
| CKOpouyBaTH a60 3BOJHUTH O CITIILHOTO 3HAMEHHHUKA. :
. Hiimapg 6ym, AKUMHU Jpo6aMM MOXKHA BUKOHYBATH TaK CaMo,

| K HaJ 3BUYaiHMMH Apobamu. SIKI0 3HAMEHHUMKH He JOpiB- |

HI010TB 0, TO 3aBXK U

‘ a+b_a+b a b_a-b a b _ab a,

b
c ¢ c e c ¢ d ed’ ¢ d ecd

Opo6oBuii Bupas g7 SaIHUCYIOTh TAKOX Y BUrIAAL a ".

Cmenmb 3 YiuM NOKA3HUKOM
a-a-a-....a, akuo ne N,
n pas
a"={1, akmo n=0, a=z0,
1

a—n

BiacTHBOCTI CTeNeHiB 3 UIIMMU MOKA3HUKAMM AHAJIOTIYHI |
JAaCTUBOCTSAM CTeNeHiB i3 HATYPaJTbHUMH MOKA3HUKAMHU. y
KIIo yucjaa m i n — uiai, a i b — BiagminHi Big 0, TO 3aBxKAM:

a™-a"=a™""; (ab)" =a" b"; LY gn 4

s akmo n<O0.

=]

SRR RO SN SRS S BT 28 4

a™:a" =am—n; (am)n =amn; b b }
fIkmo uucno x 3anucade y Burasazgi a - 10", ge n — mnine auc-
10, a1<a<10, To KaXyTs, 1[0 BOHO 3alicaHe B cmandapmHo-
-y 8uzna0i, a n — nopsa0ok 4ucia x.

A

Lo oy et Sl 2 e

k i | s Gw
DyHKIIA y = — BHM3HAUYEeHAa Ha MHOYKMHI BCiX AiICHHX umnces |
| 38 BUHATKOM X = 0 Hmuo k > 0, To BOHa cnanna.
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|

Tecrogi 3aspganns Ne 2

| )
1. Ipi6 1o MOXCHA 3anMCATH Y BUMIAAI:

a) 24; 6) 2°; )27 )2
2. 3HayeHHA BUpasy (3,75 — 5,75)"2 IOPiBHIOE:
a)4; 0) —4; B) 0,5; r) 0,25.

3. lopaiite y Burasami npoby Bupas 4a7%¢73;

1 4 2 \2 4
a) 235 6 355 B (I) ; P)W'
4. Mopapok uucnaa 3,07 - 10° JIOPiBHIOE:
a) 3; 6) 10; B) 7; r) 5.
5. flke 3 ymceJs 3anucaHe B CTaHJAPTHOMY BUIJIA/IL:
a) 255-10% 6)0,1-10% 8)3,5-10%'; r)35700?

6. CKinbKM KOpeHiB Ma€ piBHAHHSA x2=0:

a) oIVH; 0) nBa; B) YKOJIHOTO; r) 6e3miu?
x3+1 9 .
7. Bupas: 1 :(x“—x+1) TOTOXKHO JOpiBHIOE:
a) 0; 6) 1; B) —1; r) X.
x%-3x

8. YKaXXiTh KOpeHi piBHAHHSA =0z

x2-9

a)x=0; 6)x=3; B)x=0ix=3; rx=3ix=-3.

9. I'padikom aKoi 3 pyHKNiH € rinep6ona:
_E. By 9, _x
a)y=5 06y=>5x; B)Y=—; 1) y=2-
2
10. 'padik pynknii y = ~ TPOXOANTH Yepe3 TOUKY:
a)(0;2); 6)(1;2); B)(2;2); 1)(3;2).

N N e S A e ) Tk

.

S T T
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Tunogi 3aBaaHHsa A0 KOHTPONbHOI po6oTu Ne 2

1. BukoHaiiTe gijieHHS:

6x° 12x° 4a%-1 6a+3
a%) —i 5 6°) :

y Y 02—9. a+3

2. O6uuciiTh:
3%.3°3 o 47°%167°
50 5 6°) —( =0
3. 3anuIIiTh YUCJIO B CTAHJAPTHOMY BUIJIALI:
a®) 257 000 000; 6°) 0,000 000 002 2.
4. Po3B’siokiTh piBHAHHA:

2 __ 3 | 6.).1c+7_x+6_ 8 F
x-3 x-2° x x+4 x2i4x

T

g0 B 2,8-107'2.4,5.10" .

a°)

a°)

: . : 6
5°. Po3B’skiTh rpadiuno piBHAHHA — =6x.
X

6°. Karep npoxoauts 160 kM 3a Tedicio piuKku 3a TOM caMuix
yac, mo i 136 kM — npoTtu Tedii. 3HAKAITH BIaCHY IMBUAKICTH
KaTepa, SIKIIO MIBUAKICTh Tedii piuku AopiBHIOE 2,4 KM/TOJ.

7. 3HaiIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
(x-1)* 2x
x x-1"

2(a+b) 1 _ 3a+b )
6°) 3a+b a+b 4% _p? o AKmoOa=1,5; b=—1§.

AN R R

e

a°)

akmo x = 1,5;

M

FEEI)

| 8%°.MloBexiTs, 10 AN BCiX JONMYCTHMUX 3HAYEHb 3MIHHUX
| 3HAYEHHS BHPAa3y € CTAJINM:

x  (x-2)2 1 1
a) - . + .
x+2 2 x2-4 x*-4x+4 ) .

NEAtlaaN (& _1+(L)_l G
a?+b? 3a) 3b (@) 1

SALL T rmﬁ‘"

T e <







127

PanionaspHi uncia, 3 AKUMHA BE Y I[bOMY PO3ALIL
03HAaWOMIINCS BIIONEPEAHIX KJIa-  BH [i3HACTECH IIPO:

cax, — Ie TiIIBKY He3HadyHa 4a- i -

cTUHA MHOKHHM ynces. Ha unc- .nam_m' Kopols;

NI0Bii mpsAMiii Kpim uncen pamio-  */AIHCHI Yucna;

HaJbHUX € e Gisbine Hepamio-  *KBagpaTHWiA KOpiHb
HanbHUX ynuces. Bea sacBoenHai 3 pobyrky, apoby, crenexs;

nUX yuces, 6e3 yMiHHSA BUKOHY- .“emomm Bupasis
BaTH /i 3 HUMH HEMOXIHBO fai 3 Wu’

BUBYATH MATEeMaTHKY Ta iHImi

NPHUKJIaLHI HAYKH. ’Wlﬂlﬁ y=x, y=Jx.

§L3 OYHKLS
_— y==x

Posrasaaemo QpyHKIiO, 3aKaHy
dopmymnoio y = x2. O6nacts ii BusHa-
YeHHSA — MHOXKHHA BCiX 4mce.

Ckiagemo TabJnII0 3HaUeHb (pymcnn s neﬂxnx 3HauYeHb
aprymMeHTy Xx:

x | -8 |-2,5 -2 |-1,5 —1| o] 1|15] 2 |25
y| 9 (6,25 4 [2,28] 1 | o [ 1 [.25] 4 [6.25

wrmec e e e A Tk e e a

Ilo3HAYMMO TOYKM, KOOPAUHATHA AKUX IMOJAHO B Iiil TaGamIri
(main. 32, a). SAknio Ha KOOPAMHATHIN MJIOIIUHI MO3HAYUTH
6inbIIe TOYOK 3 KOOPAMHATAMH X i Y, IO 3aJ0BOJBLHAIOTH (hop-
MyJay Y = x2, BoHH posmicTuiuch 60U Tak, K MOKa3aHO Ha Ma-
JIIOHKY 32, 6. SIKIIO I8 KOXKHOTO AiiCHOro 3HAYEeHHA X 3a pop-
MYJIOIO Y = x% o6umeauTH BiANOBiHE 3HAYEHHA Y 1 no3Ha4YUTHU
TOYKH 3 TAKMMHU KOOpAMHATAMHU HA KOOPAMHATHIHA IMJIOIIHUHI,
OJlepXXMMO HellepepBHY KPHBY JIiHil0, AKY Ha3WBalOTh napabo-
now (main. 32, g). [lapabosa Mmae aBi HeCKiHUeHHI BiTKH, 110
IIJIABHO CXOAATHLCA B OAHiN TOUYIl — 6epwuni napabonu.

Ona dysknii y = x? BepIINHOIO napadosu € Touka (0; 0). To6-
To rpadik dyHKIHE Yy = x2 IIPOXOAUTH Yepes3 II0YaTOK KOOPAH-
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Y, Yy
- rg - 9111 T
gt s s R ——— —t—T —— 4t
,Ir Pl olel b ‘ : ],,‘7.,1... '_% _1‘ A+ I
T T T 1T AV
T T T
T ‘7"*‘3""'*_'I"i* T “";1'3TT"T'F Emm
T T R T TN
T, e, IERIAT
-4-3-2 0| 123%-4-3-2 0| 123*-4-3-2 0 123 %
a 6 8
Man. 32

HaT. OCKiJIbKYM MPOTHJIEXKHUM 3HAYEHHAM apryMeHTY BiJIOBi-
IaloTh PiBHiI 3HaYeHHA QyHKIiI, To ii rpadik cuMeTpHUYHUHI
BifiHOCHO oci y.

ITo6ymoBaumii rpadik gae 3MOry HaOYHO BUSABUTHU BJIACTHBOCTI
pysxnii y = x°.

BiacTusocri bysKIii y = x2, [0 iX BHU3HA4YEHO 3a rpadikom,
MO’KHA IMOJATH Y BUIVIAAL TaGIHILi.

BanacruBocTi Bup pyaxnii
byHKIii : y= 2
O6yacTs BUSHAYECHHA Vi ancaa (R) 3
O6sacTe 3HaYEHD Vci nesin’emui uncna (y 2 0) |
HonaTHi 3HaYeHHA x#0
Bin’emHi 3HaYeHHSA == :
IIpomikku criafiaHHsA x<0
IIpomiskKH 3pOCTaHHSA x>0

Hasgimio Tpeba 3HaTH, AKUM € rpadik GyHknii? MoknaxHine
MO Iie BH Ji3BHAETECA B CTAPIINX KJjacax. A 3apa3 3BepHEMO yBa-
ry TLIBKH Ha Te, 1o rpadiku GyHKILi# al0Th 3MOTy pO3B’A3yBa-
TH PiBHAHHSA, AKi iHIIUMU crioco6aMu po3B’sa3yBaTH abo HAATO
BayXKo0, a060 i B3araJii He MOXKJIMBO.

CkinbKu po3B’A3KiB Ma€ piBHAHHA x2= 47 l'Izpﬂma, PiBHAHHSA
AKkol y = 4, neperuHae rpadik GyHKHIl y = x° y JBOX TOUKaXx
(mau. 33). Ix abcnuen x = 21 x = — 2 — po3B’A3KHM PiBHAHHA.

A cKinbKHU pPO3B’A3KiB Ma€ PiBHAHHA x2= 29 CrpobyiiTe
BiZIOBiCTH HA Ile 3aIIUTAHHA CAMOCTiHHO.
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tere auary me Gixpme?) L‘

3 kpuBMMU y BUrnapi napabon mMaiTb S 10 g‘ Il
cnpaBy ¢i3nkn, aCTPOHOMU, apxiTeKTOpKU Ta TN T T Ty=4
iHwWi ¢axisui. MNpadiuHe 306paxeHHa Tpaek- p
TOpii cTpyMeHs Boau abo kMHyTOro (He Bep- 1\ lg
TUKanbHO) npegmeTa — ue napabonum ——\tat 4 :
(man. 34), apku MOCTIB i Cnopya 4acTo ma- N4 1D -l
ioTb popmy napabon. Y Garatbox nNpoxek- _, o
TOPIB i PI3HUX NPUAMAaYIB PafiOXBU/b TAKOX -3-2 0 12 3 x
0CbOBiI nNepepian napabonivyHoi popmu. Man. 33

DyHKUIA Yy = X° — HanunpocTiwa i3 Kksaj-

paTtnyHux PyHKUiInA. Mpuknaam iHWKX KBagpa- - —.;""';
TUHHUX PYHKLIA: = | ‘\\
2

y=x2+1, y=x2—3, y=-—x".
KoxHe 3HaveHHs DyHKUji i = 22+ 1 ha \
oavHUUo Ginblwe 3a BiANOBIAHE 3HAYEHHS \
dyHkuii Yy = x”. Tomy rpadik PyHKuUii — Taka \
cama napabona, Tinbku 3MiweHa BBepx Ha {
1 oguHuuio (man. 35). 5
Chpobyite nobyaysaTtu rpadikv QyHKLUIRA: o

y=x2—1,y=—x2,y=2x2. i

Nepeeipre cebe Man. 3%

1. ix HasuBaIOTH JIiHiIO, IIIO € I'pa-
dikom byHKIil y = x2?

. HasBiTh OCHOBHIi eJleMeHTH Ilapa-
6osm.

. YKaxXiTh OCHOBHi BJIACTHBOCTI
byHKUii y = x2, A

. Ha axux npomixkkax pyHKUisa |
y= x? 3pocTra€, Ha AKUX — cIa-
nae?

<

"

N

#f

']

|8
Vi
v

w

NN w s d N

e

deecdedecececedew

B 320 123 %
/Dumpumm/ Man. 35

1. ITo6yayiiTe rpadik 3asiexHOCTi miomi kBaxpara S BiJ DoB-
’KHUHM HOro CTOPOHYU Q.
v PosB’asanHada. Koo cropoHa KBajgpaTra a, TO Horo
mioma S = a’ IIe Ta cama pyHKIisA y = x°, TiIbKHU IIO3HAUEHA
oykBamu a i S. Tomy Takumu caMuMu GYKBaMU CJIiZi TOBHAYUTH i

KoopauHaTHI oci. OCKiJIBKM JOBKMHA CTOPOHM KBaApaTa MOXXe
wreGpa-8
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-

HabyBaTH TiIBKM AOAATHHUX 3HAYeHb, TO 06JACTH BU3HAYEHHS
PO3rJasAAyBaHOl PyHKIII — MHOMXMHaA AOJATHUX uYHceJ. 1i
rpadik — Ha MaJIOHKY 36.

2. Pos®’sxkiTh rpadiuno piBHsauEa x° + 2x — 3 = 0.

¢ Po3B’a3aHH4d. 3anuiemo piBHAHHA y BUTAALL

x2=3-2x.

B opaniii cucremi koopauHaT 106y ayemo rpadiku hyHKmii y= x?
iy =3-2x (man. 37). [lepeTuHAIOTHLCSA BOHU B TOUKAX, abcuucn
AKHX JOPiBHIOIOTH (MOXKJINUBO, Habauxerno) 1 i —3. IIepeBipka
IEePEeKOHYE, IO Ile — TOYHi KOpeHi.

BignoBizgs. x;=1,x,=-3.

<

» V0P ©

7l

“ WA DR g,
et
ok
\\

M
-
N
P~

3-20 123a ~3-2 0 1% 3 x
Man. 36 Man. 37

BukoHanTte ycHoO

575. Ilpu AKUX 3HAYEHHAX aPTyMEHTY 3HAYEHHS byHKIiiy=x
nopisxioe: 4, 9, 16, 25, 0,01, 0,04, 0,36?

576. Yu npu Bcix BiANOBiAHUX 3HAYEHHAX apryMeHTy 3Ha4YeH-
HA QYHKIiH y = %% i y= (—Jc)2 piBHi? Yum pisaaTsca rpa-
diku nux QyHKIin?

2

977. Sk HasuBalOThL KpHBi JiHii, mo € rpadikamu byHKIiR
y=x%1i y=x12
578. Yu moxke pyHKLis y = x? HaOyBaTH Bii’€MHHX 3HAUEeHDb?

579. Ak, maroun rgatbix dyskOii y = x2, nobyayBatu rpagik
GyHKLii y = x° + 3? A pyHKUii y = —x°?



KBAZLPATHI KOPEHI | ZINCHI YACNA 1311

580. 3anoBHiTH TabaUIIO A QYHKIL y = x2:
x |5 |-4,5-8 -1, -1] 0 |0,5] 2 |2,535]| 4 |5

[SSSSGH SIS FEENSUSINR FENTOWISE U SEU—— e—ri Nne—— We—— Re— S RIS W

IIobynyiiTe rpadik.

581. ITobyayiite rpadik byHKIii y = x2:
a)qnal0<x<4; 6)gma-4<x<0; B)gma-3<x<3.

582. ITobyayiite rpadik GyHKIil, AKa BUpaxka€ 3aJIeKHICTh
ILJIOIIi KBajpaTa Bif iloro mepumeTtpa.

B 583. Yu npoxoauTh rpadik GyHKIl y = x2 yepes Touku: A (5; 25);
B (—5; 25); C (5; —25)?
2

584. fki 3 Touok HanexaTh rpadiky GQyHKIIL y = x°:
A (0,1; 0,01); B (0,2;0,4); C (- 10; 100);

ll°2l _ln_i
D (-1,1;1,21); E|15347 [ Fl=-%5:79 |

B 585. Kopucrywounck rpadikoM pyHKILil Y
y= x? (Mas. 38), 3HAHAITH: 8 %
a) 3HaueHHA (YyHKIil, AKIIO 3HA- 1| 17 “
YeHHsA apryMeHTy AopiBHIOE: —2,6; \ 61—4 /
-1,7; - 0,9; 0,9; 1,4; 54| lf
0) 3HAUEHHA apryMeHTy, IpU AKO- 4>
My 3HaYeHHA QyHKIIi JopiBHIOE: \ 3 7
2,3,4,5,6. 2

586. Kopucryiouncs rpadikom pyHKIii o

y = x°, 300pakeHUM Ha MAaJIOH- -3-2 0 123«
Ky 38, 3HAWAITH: Man. 38

a) 3HauyeHHA QYHKIil, AKIIO 3HA-

yeHHsA X AopisHmOE: 1,2; 3,1; 2,3;

6) 3HaUeHHH X, IPU AKUX 3HAYEHHA Y JOPiBHIOOTE: 4; 5; 6;
B) Iiji 3HAYEHHS X, IPU SIKUX 3HAaYeHHA QyHKIIl MeHIIi
Bif 5;

') 3HaYeHHA aprymMeHTy, IpH AKUX 3Ha4YeHHA QPyHKIIL —
mini yucsa, He 6iabmri Big 7.



Poapin 2

r132
587.

H588.

i 589.

590.

591.

) 592.

593.

594.

3anoBHITh MOPOKHI KIITUHKY TaOIMIIi:

x—3—2‘—1 0-1l23§
= ] T

ITo6ynyiite rpadik GpyHKLil y = -x2.

OnHa cTOpOHA NMPAMOKYTHHKA AOPiBHIOE X, a Apyra —
BJABiui AoBmIa. K 3aJIe’KUTH IJIOLIA NPAMOKYTHUKA Bij
Moro MeHmoi cTopoHu?

Sk 3anexuTh mroma S IPAMOKYTHOro piBHOGEeApEeHOTro
TPUKYTHHUKA BiJ JOBXXHHU HOro xarera a? 3amoBHITH
TabJauIo:

a 1|2|3 45\6 7|8

|
s

Y CKiJIBKOX TOYKaxX IepeTHHAIThCA rpadiku QyHKILi:
a)y=x%iy=x+2; 6)y=x2iy=—2x+4;
B)y=x2iy=x'1; r)y=xziy=—3x?

ITpu sikuX 3HAYEHHAX apryMeHTy QYHKIII y = x2i y=2x+3
HabyBalOTh PiBHUX 3HA4YeHb?

3HaiAiTh KOOPAMHATH TOYOK IepeTHHY rpadikiB GpyHKIiH
y=x%iy=8x"1.

Hano r%aq)ix byHKIii:

y==x% 2)y=—x2.

Yn nepeTuHae KOXKHUM rpadik npsama:
a)y=1; 6)y=-1; B)y=38;
ryy=-8; r) y =1000; n)y=-1000?

HAxmio neperunae, To B AKi# Touni?

HoBeniTs, 110 KOXXHa IpAMa, apajejbHa OCi Yy, mepeTH-
Hae rpadik GyHKLil y = x2. Un koxxHa npsMa, napajejibHa
oci x, neperuHae rpadik miei pyHkmii?
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N 595.

596.

597.

R 598,

599.

& 600.

601.

B 602.

602.

604*.

2

Ilpu AKUX 3HAYEHHAX X 3HA4YeHHA QYHKIIL y = x° MeHmIi

Bix 9? A npu skux — 6inpuri 3a 9?7

3HaigiTh 3HAUEHHA ¢, IPU AKUX rpadiku GYyHKIIN y = x2i
Y = ¢ mepeTHHAIThCA B Toulli 3 abecmucoro 5. fka opauHa-
Ta miel Touku? 3HAWAITE KOOPAWHATH APYrol TOUKH Ilepe-
TUHY OUX rpadikis.

Ha axomy npoMiKKy GYHKLiA y = x? apocrae mBugIIe:
KoJuiu x 3MiHIoeTheA Bif 1 o 2, um — Big 3 no 47

Unm rpadiku byHKLiA y = x° i y = |x| noxi6Hi i uum BoHM
BizpisusaoTeca? Ilo6yayitTe ui rpadikm B ogHil cucTeMi
KOOpDAMHAT.

IToGyayiiTe rpadik 3ayeXHOCTI IO KPyTra BiJ JOBXKUHU
¥oro pazaiyca.
Yu Mae po3B’sI3KYU PiBHAHHA:

1 . 4
a)x2=-§x—1; 6) x> +3=x; B);=x2?
Poss’sokiTh rpadgiuyEuM crocoboM piBHAHHA:

1
a)x?=x+2; 6) x2=3x—2; B);"x2=0;
2_8 2 2
r)Xx =7 r)x“—-x=6; n)x“+2x—-3=0.

CxkiaazmiTe i po3B’si2kiTh rpadiyHO DiBHAHHA, AKe MaJjo
O6u:

a) oguH po3B’a30K y I uBepri;

6) onquH po3B’s30K y 11 uBeprTi;

B) onuH po3B’a30K y II1 uBepTi;

r) onuH po3B’A30K y IV uBepri.

1

CxkiaazmiTe i po3B’sKiTh rpadivHO DIBHAHHA, AKE MaJO ”

om:

a) oguH po3B’a30K y I uBepTi Ta oqun — y II uBepTi;

6) onuH po3s’s30K y I usepri Ta oguu — y III uBepTi;

B) oauH po3B’aA30K y Il usepri Ta o — y IV uBepri, axi
Oy 6 CHMETPHUYHI BiTHOCHO IMOYaTKy KOOPAHHAT;

r) oguH po3B’a30K y I uBepri ta ogua — y III uBepri, Aki
6ysu 6 CHMETPHYHI BiJHOCHO IOYATKy KOOPAHHAT.

CknajiTh i pos3B’sxiTe rpadiuHo piBHAHHA, AKe MaJo 6
KOPEeHi:

a)x;=0,x,=2; 6)x;=—1,x=1; B)x=4;
r)x;=-3,x,=0; r)x=29; nNx;=—-1,x,=2.
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605*. Poss’siskiTh rpadiuHo piBHAHHSA:

2 1
a) x2 = 2|x]; 6) X T
ﬁ 606%. ITo6ynyiiTe rpadik dyHkmii, 3agasoi popmyoio:
Ay=x2+2; 6)y=3-x%  B)y=(x+1)>2
607*. Poss’axirs rpadiudo piBHAHHSA:
6
a)x2=2-x% 6)x2—1=;; B)(x—3)2=x-1.

608. 3anuiniTe y cTaHAAPTHOMY BUTJIAAL YUCJIO:
a) 47 000 000; 6) 308 000 000; 8) 0,000000039;
r) 0,00000407; r)803-10% 1) 0,067 -107;
€)3,7-100%  €)0,42-107; k) 2000°.

609. Ha3BiTh nmopAnok 4ucia:
a) 2,3 - 10%; 6) 7,8-10712,
610. CupocriTs Bupa3s:
a) 2a% + 3 — ((a® - bab) — (7 — 3ab));
6) — (1 — 6xy) + (7 + x* — (4xy + 6 — 2x%));
B) 4a® + b2 — (a® - 5ab + (3a® — (30> + 4ab - a?))).

611. loBeniTs, 10 AJis 6YAbL-AKOr0 HATYPAJILHOTO 71 3HAUYEHHSA
Ipo0y € HATYypaJbHUM YHUCJIOM:

6"-1 10" +5 10" -1
; 6 3 :
a) =5 )73 By
- 34" +4 9 74 -1 ) 927141
E 0 ° N~ -

612. ITpu asxoMy 3HaUEHH] Xx:
a) 3HAYeHHA BUpaay |x — 5| + 9 HaiimMene;
6) sHaueHHsa Bupasy 13 — |2x + 3| mait6inpme?

613. Po3B’AKiTh piBHAHHA:
L a)lx—5/=8; 6)|2x-3|=2,5; B)lx—3|=x.
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§ 14. keageathi

— KOPEHI

PiBusiHHA x° = 9 Mae Ba pO3B’sa3-
ku: 3 i —3. I'oBopsaTs, mo 3 i -3 —
KBaJpaTHi KopeHi 3 yucia 9.

» KBagpaTHUM KOPEHEeM 3 YMCJ1a 4 Ha3UBaIOTb YUCNO,
KBaAparT 1Koro AOPiBHIOE a.

Mpuxkaagu. KBagpaTHUMU KOPEHAMH 3 YUCJIA:
a) 1600 € 40 i —40, Tomy mo 40% = 1600 i (-40)? = 1600;
6) 0,49 € 0,7 i -0,7, Tomy mo 0,72 = 0,49 i (-0,7)? = 0,49.

OcKiJIbKH cepeJl BiJoMUX BaM YHCeJ] HEMAe Takoro, KBajpar
SAKOro JopiBHIOBaB OU Bifl’€ MHOMY YHCJy, TO K6adpamHui
KOpinb 3 610’ €MHO020 HUCNA He iICHYE.

KBagpaTuuit kopiub 3 uucyaa 0 fopiBHioe HyJio. KBagpataui
KOpPiHb 3 JOAATHOI'O YKCJIA MA€ JiBa 3HAYEHHA: OJlHE 3 HUX JOAAT-
He, iHIIIe — MPOTHUJIeKHE oMY BiJi’€MHe 4ucCJIO.

HeBia’eMHe 3HaYeHHA KBaAPaTHOro KOpeHs Ha3uBa-
10Tb apUPMETUYHUM 3HAYEHHSIM UbOr0 KOPEHS.

ApH(l)METPI‘{He 3HaAYEeHHA KBaJApPaTHOI'oO KOpeHdA 3 4ucJjia a I10-

3HA4YawOTh CUMBOJIOM ‘/a . Hanpmc.nan,

J9 =3, J1600 =40, /0,49 =0,7, J0 =0.

BayBasxeHnHsa. CumBosioM /g NO3HAYAIOTH TLILKH apud-

MeTHYHe 3HAUeHHA KBAaJPaTHOrO KOPeHd 3 UHucia a, X0U 1 yuTa-
IOTh 0r0 KOPOTIIIEe: «KBaJPaTHUM KOPiHb 3 YHUCJIA a».

q'» 064ncneHHs apudPMeTUYHOro 3Ha4YeHHS KBaipaTHO-
ro KOpeHs Ha3usalTb 4o6GyBaHHSIM KBagpPaTHOro
l KOpEeHs.

3 HeBeJIMKHX YHCeJI, 10 € TOYHUMH KBaJpaTaMH HaTypaJib-
HHUX 4YHcel, 1o0yBaTH KBaJpaTHiI KOpeHi 6akaHo yCHO.

a1 | 4 | 9 | 16| 25| 36| 49| 64| 81|100|121|1445

Jal1 ]z [s]a[sf6] 7] 8]9]|t0]ufiz|
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KBazapaTHi KopeHi 38 6iAbIIMX HATYPAJLHUX YUCEJ MOMKHA
S8HaXOAUTH, KOPUCTYIOUMCH Tabiuiero KBaaparTis (auB. 2-i gop-

san). Hanpuxaaz, /5329 =73, /1000 = 32.

Kopucryounck KaabKyJIaTOpOM, MOKHa no6yBaTH KBaj-
paTHi KopeHi 3 Ginbimolo TouricTio. Hanpukaazn, mo6 no6yTru
KBajgpaTHuU KopiHb 3 1000, Habupaemo me umMcio, micas Yoro
HATHCKYEMO KJaaBim«V». Ha ekpaHi BHCBiTHTBCA YmMCIIO

31,622776. Orxe, +v1000 =31,622776.

fAKimo TakuM cmoco6oM 3HANTH 3HAYEHHA ,/0,0035 , TO JeAKi

KaJbKyJIATOPH BUCBITATH ABa uuciaa: 5,9160797 i —2. Yuciuo —
2 TyT IIOKa3y€ MOPAAOK ITYKAHOIO 3HAYEHHH, 3aIMCAHOTO B CTaH-
maptHOoMy Burasaai. Orxe,

J/0,0035 = 5,9160797 - 1072 = 0,059160797.

(| B Xouere smarw me Gimme?)

[o6yBaTy kBagpaTHi KOPEHi 3 HAaTypanbHUX YUCEN BABUNOHCHKI BYEHI
BMinu we 4 Tuc. pokis Tomy. BoHu cknanu tabnuuio kBagpatie 6aratbox
HaTypanbHUX YUCen i, KOPUCTYIOUUCH Helo, 3HAaX0AUNM KBaapaTHi KOpeHi 3
yucen, siki 6ynu B Tt Tabnuui. AkLWo ymcno m He 6yno TOYHUM KBaAPATOM
HaTypanbHOro Y1cna, To BOHU LyKanu Haibnmxye HabnmxeHe 3HaYeHHs
a KBappaTHOro KOpPEeHAa 3 m, nojaBanu 4YUucno m y Burnaai
m=a%+bi 3aCTOCOBYBaNM NPaBuso, AKe Tenep MOXHa 3anucaTtu y
surnaai popmynm

VaZib=a+2 .
2a

Hanpwuknag, skwo m = 108, To

2, 8 _
JI08 =107 +8 =10+ =104,

Nepesipka. 10,4% = 108,16.

Take npasuno no6yBaHHA KBaApPATHUX KOPEHIB 3HaNM i BYeHi Ctapo-
naBHbOI Mpeuil.

Bigomi # iHwi anroputMun nobyBaHHA KBaApaTHWUX KOPEHIB, ane Tenep
Lue Hain3py4Hiwe pobutu, KOPUCTYIOYUCH KasibKyNATOPOM.
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Mepesipte cebe

™~

[

. IITo Take KBagpaTHU KOPiHb 3 uMcaa a?

. CKinpKM icHye pisHMX KBaJpaTHHUX KOPEHiB 3 ZOJZATHOIO
yucaa a? A 3 yucaa 07

. IITo Take apudMeTHYHEe 3HAYEHHA KBAJPATHOTO KOPEHA 3
yucaa a?

. CKinbKM icHye apudMEeTHYHUX 3HAUEHb KBaJPATHUX KO-
PeHiB 3 gogaTHOro yucia a? A 3 uyucisa 07

Do

[V

-

=)

71 7277 )
/ / ] / / / i
Voo ddeddecedddddeed

. Sk anraiors Bupas: 0,9 ; Ja?+p% ?

i

" ¢/ Buxonaemo pasom! /

1. ITokaxiTte, mo 28 — apudMeTHyYHe 3HAYEHHSA KBAaJAPATHOIO
KopeHd i3 784.
v Po3B’sA3aHHA. 28% = 784; 28 — umcno KoaaTHe, TOMY

J784 =28.

; 1 1
2. Yy € uncyI0 — KBaJDATHUM KOpPeHeM 3 umcia —— ? A 4uceso

7 49
1
7! -
W 1Y_ 1 (1Y _
03B’A3aHHA. | 7 19’ 7 TR
1
BigomoBigs.Ymena — i —— — KBaJApaTHi KOpeHi 3 yucia —

7 7
3. O6uucaits 2,5v64 —3J0,64 .
v Poss’sazanuda. 64 =8, ‘/0,64 =0,8. Tomy

2,5V64 -3,/0,64 =2,5-8-3.0,8=20-2,4=17,6.
BigmosBigs. 17,6.
4. Po3B’sixkiTh piBHAHHA: a) v10x+9 =7; 6) x2-9=4.
v PosB’sa3aHHA.

a) 3a 03HAaYEHHAM KBaJApPaTHOrO KOpEHs, 72 = 10x + 9, Tozi
10x +9 =49, 10x =40, x = 4;

6)42—x -9,%x2-9-16=0,x>-25=0, (x - 5)(x + 5) =0,
anomnb. a)x =4; 6)x1=5,x2=—5.

49 °
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rlas

615.

616.

Pineub’e

617.

ﬁ 618.

619.

620.

BukoHaurte ycHo

614.

O6uucHiTh:

a) Jo, V1, V4, J16, Y400, V90000;

6) Jo,01, 0,04, /0,09, J/0,16, J/0,0081;
1 1 4 25 16

SPLIR I

3HaiAiTh yci KBagpaTHI KOpeHi 3 uncia:

1
25, 36, 49, 64, 215 8—?, 3%,7%,4,2%, [81, J16 .

3HaliTh apudMeTHYHHUIN KBAaJPAaTHUN KOPiHb 3 Yucia:

1 9 5 2
9’100’400’4’16'3’( 4)°.

INokaxiTs, mo 8 — KBaApaTHUM KOpiHb i3 yncaa 64. Yu
icHyIOTH iHIII KBaZipaTHi KopeHi 3 uncaa 64?

ITokaxiTse, mo:

a) 5,4 — KBaJpaTHUI KOpiHb 3 uncia 29,16;

6) 0,99 — kBagpaTHU KopiHk 3 uncaa 0,9801.

3HaiAiTE Bil’€MHi 3HaUEHHS KBaJPATHUX KOPEHiB 3 YuceJ
29,16 i 0,9801.

Yu € yncno —37 apudMeTUYHUM 3HAYEHHAM KBaJPATHOTO
KopeHd a yucja 1369? A uucio 37?

O6uncraite 3HaueHHs Bupasy (621—630).

) 621.2) /169 ; 6) J256; B)J324; r) 361 ;

r) J400 ; m) J900; e)J2500; €).3600 .

) 622.2) /0,04 ; 6) J0,00; ) /0,16; 1) 0,64 ;

r) /1,21 ; m J1,44; e) /2,89 ; €) /3,24 .

623.a) J121; 6) J/196 ; B) J225 ; r) J625 ;

r) J100 ; n) 10000 ; e) /1600 ; €) /2500 .
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624. a) /0,01 ; 6) /0,49 ; B) /1,44 ; r) /1,69 ;

625.

3 626.

627.

N 628.

629.

630.

3 631.

r) J4,84 5 m) 2,25 ; e) /0,0004 ;  ¢),/0,0036 .

1 9 4 25
)V s 0)yig; B) \ 35 R T
r)2.J/49 ; 1) 4-J64 ; e) 7-4100 ; €)5.J/144 .
1 9 25 4
a)\ezs: 9 y35: B) \36 Va9’

r) 16:,16 ; n) 25:J25; €)90:81.
a) -5-/36 ; 6) -4,7-.J0; B)0-J/47;

) %Jﬁ; " %Jzzs s m —%JIQG .

a) J25+J49; 6)8+16 ; B) /36 —4;
r) 5-/36 +16 ; ) J49 -7-/25 ;1) 3-J/16 —2-/36 .

a) 3-,/0,01 +,/0,09 ; 6) /0,04 —0,5-J1;

B) V2,25 —é—‘/l,% ; r) 2,/0,16 + /1,44 .
a) /36 -/25 ; 6) -0,49 - /49 ;
B) /812516 ; r) /64 -/0,25 .

Poss’sakiTh KpocBopa (Masi. 39).

IIo ropusoHTaIi:

4. laBHBOT'PELIbKHUI MaTe-
MaTuK. 7. EnemeHT cucre-
MU KoopauHaT. 8. OcHOBHA
nymka. 9. Komnonenr aii
JOAaBaHHI. _ =38
ITo Beprukami: E i

1. KBagpar uucmaa 1000.

2. 3HaK ‘/— . 3. JlatunCh-
Ka Ha3Ba MHOroYJIeHa.
5. YeTBepTe mmpocTte 4uc-
Jo. 6. JlatuHCHKA OyKBAa.
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Kopucryouncs Tabiuier KBaapaTriB, 00YKUCIiTh 3HAYEHHSA BHU-
pasy (632—637).

632.

 633.

634.
635.
3 636.
637.
638.

639.

a)J529; ©6)/J729; B),/841; ) /961.
a) /1089 ; 6) J/2601; B),/2916; r) 3364 .
a) —/5041 ; 6) /7396 ; B) /8464 ; 1) /5776 .
a) - /48400 ; 6)-32,25-/0; B) 24,3250 .
a) 169:4/169; 6) 576:576 ; B) 24:,144 .
a)%x/%: 6)%/%; B)—%m.

Yu npaBuibHA PiBHICTS:

8) J121 =-11; 6) J472 =47; B) (-12)? =-127?

Kopucryiouucsk Tabiuieo KBaapaTiB, 3HaUAITE HaOIHKe-
He 3HAYEHHS BUPAa3y:

a) /624 ; 6) J840; B)/5775; r) - /6725 .

Kopucryounch KaJIbKYJATOPOM, 3HAUAITh HAOJIMIKEeHEe 3HAUECH-
HA Bupasy (640—641).

640.

641,

642.

£ 643.

644.

a) J2; 6) V3 ; B)J5; 1)J10.
a) J37; 6)3,7; B) /30,7 ; 1) /54,76 .

Ywu mae 3micT Bupas:

8) J48; 6)J—49; B) -J64; 1) (-5)°;
1) J(4)%; 1) J8(4); e -J-17;¢) J(-6)-(-12) ?

3amnoBHITH TAbJIHUIIO:
x 0 1 4 9 16 l 25 | 36 z
= .

3HaiZiThL 3BHAUEeHHA BUPAa3y:
a) J2x+3 , akmpo x=11; x=-1; x = 83;
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6) V1d—-m, akmom=5;m=-2;m = 14;

B) va+2c, akmoa=6ic=5;a=0ic=8.

645. 3nainiTe cCTOPOHY KBajApaTa (y CAHTMMeTpax), IJIOIA AKO-
IO IOPiBHIOE:

a) 64 em?; 6) 25 M2 B) 0,36 2
r) 16 m%; r) 0,49 m?; ) 6,25 M2,

3646. 3anoBHITH TaGJHIIO:

1
a 0 9 49 : 144
Ja % 1.4 4 15 | 16
O6uucaites (647—648).
647 121 6 25 7 .

g ol o 622 ¢ f5

648. a) ,/0,0001 ; 6) ,/0,0025 ; B) ‘/0,0081 ; ) J0,0169 ;
r) /10,24 ; ) J10,89; e) /12,25 ; €) /98,01 .

OGuuciiTe 3HaueHHs BUpasy (649—652).

3 649. a) /225 - /196 ; 6) V676 +196 ;
B) /2025 +/2704 ; r) J1681 - /5929 .
650. a) 2,/256 +3,/169 ; 6) 4,/225 —3,/169 ;
B) 0,5/1936 -0,14256 ; ) 2,5/676 +1,2//625 .
651. a) = /T84 -2 /676 ; 6) < /3025 ~29,/0,01 ;

B) -%J1156 +17,/0,04; 1) - /7056 -380,/0,25 .
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M 652.

653.

a) /1296 -0,2/2025 ;  6) 0,4,1225 +256 ;
B) 5,4: 3,24 —%J144 . 1) %./576 +J1,96 :0,35 .

3HaWAITL 3HAYEHHSA BUpas3y:
a) ‘/a+b , akmoa=102,b=19;a=-4, b = 85;

3
a=1,21, b_Z’

0) ‘/2x+y , akmox=32,y=0;x=17,y=-18; x=%,y=2.

3HaigiTe HabJIM)KeHe 3HaUYeHHA BUpasy (654—655).

M 654.

655.

& 656.

657.

658.

a) 27,/321 -15,/105 ; 6) 32,635 +15,/483 ;

B) (/353 - /187 ):12; 1) (V879 +/1125 )0,5.

a) 34:,127 +127; 6) 85:4/325 -12;

B) 0,24:,/0,15 +2,4; r) 1,37:,0,2 -73,8... ...
3HAWAITh YUCJIO, KBAAPATHHI KOPiHb 3 AKOro JOPiBHIOE:
a) 48; 6) —37; B) 0,07; r) —0,0004.
3HalIiTh 3HAaYEeHHA BUpPa3y:

a) Jx2—2x+1 , AKIo x = 3,5;
6) Jx2+2x+1 , AKIIO x = —2,8;
B) J4x% —4x+1 , fAxmo x = 0,25.

Yu icHye 3HaUEHHSA 3MiHHOI X, IIPA AKOMY:
a) Jx =4; 6) Jx =0; B) Jx =-2; 71)5+Jx =0;
r) Jx =100; 1) Jx =360; e) Jx-3=5; €)J-x=22

PoaB’sixkiTh piBHAHHA (659—662).

659.

@ 660.

a) Jx =7; 6) 3—Jx =0; B) 2-Jx =12;
r)5/y=10; r)-3+Jy=0; n) zvJz =0.

a) Jx+3=5; 6) ll—y =7; B),’2+x =-3;
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1) J6x-1=3; nx)1+J1-x =0.

r) Jy1+x2 =1;

36
661. a) Jx+2=3; ©6)Jx-12=8; B) [x—5 =%

15

N Jrs =% 0 JI4+5x =8; @) J6-Jx =3.
662. a) "\/;+5 =4; 0) x2+20 =6; B) 58—x2 =7

r)‘,2+‘/3+\/_ =2; 1) ,/7+,/6—J‘ =3.

663. 3anoBHITE TaOIHIIIO:

x | 0 o,01 0,04/0,09]0,16(0,25/0,36 |0,49 0,64/0,81 1 |

ITo3HauTe TOYKH 3 BiMOBIiAHUMHU KOOPANHATAMHU Ha KOOP-
OAVMHATHIA IUIOIIMHI.. . . ¢

664. ITonaiiTe MHOTO4YJIEH Yy BUTJIAJL CTEIIEeHA:
a)a®-3a%+3a-1; 6)8y°-36y%+ 54y - 27.

665. O0uuciiTh 3HaYeHHA BUPAa3y:
a) (3x — Ty)? — (Tx - 3y)?, axmo x = 2,8, y = 2,2;
6) (3x — 4y)? + (4x + 3y)?, axmpo x = 1,8, y = 2,6.

666. losexniTs, 110 3HAYEHHA BUpa3y He 3aJIeXKUTh BiJl 3HaUYeH-

HsA 3MiHHOI:
a) (x + 5)(x% - 2x — 3) - (5x + x%)(x — 2) + 3(x + 5);
6) (2x% — 3x + 6)(x + 4) — T
- (x% + 4x + 3)(2x - 3). 10

667. Ha manoaky 40 306pakeHo 5 8 -
rpagik pyx.y gﬁyxa., afcm‘a‘l II(?B' & 2 o
3e MpAMOJiHINHO i piBHOMID- H
Ho. 3a AKuif yac Bin mogonac A 2 i
Bisicranp 6 1M, pyxaiouucsh 3 0 1 2 3 c
Ti€l0 caMoi0 MBUAKiICTIO? Yac

L Man. 40 )
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§ 1 AIACHI HMCnA

Bigomi Bam foci wmeaa — midi i
Apo6oBi, nonaTHi i Bix’emui — cra-
HOBJIATH MHOJKHHY PAYiOHANbHUX
yucen. PanionaisEUMY 1X HasuBa-
IOTh TOMY, IIIO KOXKHE 3 HUX MOYKHA :
3allMCaTH y BATJIAL 9aCTKH, BiJHOLIEHHS JBOX IIJMX YHUCes, a
CJIOBO «BiAHOIIEHHS» JIATUHCHKOIO MOBOIO — ratio.

. . 9 7 4
CnpoﬁyeMO 3allucaTHé panloOHaJIbH1 Yucja g‘ ’ E , 1—1‘ YV BHA-

TJIANAL eCATKOBUX APo6iB. s nporo ix YMCeJbHUKHA MOLIIAMO
Ha 3HAMEeHHUKH.

Orsce, 2 =1,125, -~ =1,16666..., -2 =0,363636... .
8 6 11

¥V nBox ocTaHHIX IpUKJIazax JiJIEHHA MOKHA IIPOLOBIKYBATH
6es kinma (womy?). YTBOpeHi YacTKM — HeCKiHYeHHi AeCATKOBI
ApobGm, nudpu AKUX NOepioguuyHO mnosropwooThca. Ile
weckinwenni nepioduuni decamxosi dpobu.

Hecxinuenni nepioguuni gecaTkoBi Apo6u 3anMCyIOTH KOPOT-
me:

0,363636... = (0,36); 1,166666... = 1,1(6).

ITudpy abo rpyny nudp, AKi NOBTOPIOIOTHCA, HA3UBAIOTH Ne-
Ppiodom NepioAMYIHOro AECATKOBOTO APoOy.

Byav-axuit fecaTkoBuii Api6 i HaBiTH mije YMcIO MOXKHA mO-
AaTH Y BUTJIA/AL HeCKiHYeHHOTrO0 IepioAMYHOrO JeCATKOBOrO ApO-
6y, AKIIO JOoMHUCATH KO #oro Apo6oBoi yacTuruU 6Geasriyu HyIIiB:

1,125 =1,125000... , 18 = 18,000... , -3,7 = —3,7000...

MoskHa nosecTH, 110:

' KOJKHEe panioHajbHe YMCJIO MOXKHA NONATH Y BUIJIANI

® HECKiHYEeHHOT0 NMepioJHYHOro AECATKOBOro Apody;

-—J KOXHUM HECKiHYeHHMH NepioquYHMii 1ecATKOBHUI Api6
300paxae nedaKe panioHaJbHe YUCJIO.

Yu icHyloTE 4McHa, BigMiHHI Bix panionansEux? ICHYIOTB.

Hanpukinaz, o6uucaooyy 3HAYCHHS ‘/E , J10 , ®, micraioTs
HeCKiHYeHHIi HenepioAWYHi AecATKOBi Apo6u:

J2 =1,4142135..., 10 =3,1622776..., n=3,1415926... .
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IIi uncia — HepalioHAJBHI.

Yucuia, AKi 300parkaTbCA HECKIHUEHHUMU HelepioguyHu-
MU JecsTKOBMMH ipob6aMu, Ha3NBaIOTh ippayionanvrumu. Ippa-
[iOHAJLHUM — 3HAYMTH He palioHAJbHUN (JaTHHCBKE ir BiAIO-
BiJla€ 3anepeuyBaJbHiN YacTIii He).

IppauioHanbHi yucna pa3om 3 pauioHanbHUMMU YTBO-
PIOIOTb MHOXWUHY AQiACHUX Yncen.

MHOXMHM HATYpPaJbHHUX, MiJUX, pallioHaJbHUX i AiACHUX
qyyceJs IO3Ha4YaloTh BixnoBigHo 6ykBamu N, Z, @ i R. KoxxHa 3
IIUX MHOYKHH € IIiIMHOXXHUHOIO (4acTu- .

HOI0) HACTYIMHOI MHOXXUHU (MaJy. 41).
KoxxHe HaTypajibHe YHUCJIO € BOJHOUAC
1 minuM, i pamioHaJbHUM, 1 JiACHUM.
KosxHe 1ine yucio € TakoK pamioHAJb-
HuM i giicaum. Hanpukiaan, yci uynciaa

2
12, - 3, 70 J10 — nidicHi, Tpu nep-

X — panioHaJbHi, ABa NEePUHIUX —
1iuai i Tinbku yncsio 12 — HaTypasibHe.

HiiicHi yuciia, 3anucaHi y BUTIALI
HEeCKiHYeHHHX AeCATKOBHUX Ap06iB, MOPiBHIOIOTH 3a TUM CAMUM
IpaBUJOM, IO N JecATKOBiI Apobu. Hampukinapng, 4yucio
3,131313... menue Bix 4,0111..., i Bix 3,25, i Big &, aje Oiablie
Bix 3,1222..., Big — 2, Big 0.

HiiicHi yncaa MoXKHA JOAABATH, BiJHIMaTH, MHOMKHUTH,, II1JHO-
CHUTH [0 CTeleHsd i xinuTu (Ha ymcaa, BigminHi Big 0). na goxa-
BaHHA i MHOKEHHA 1X CIIpaBeJINBi MepecTaBHUMN, CIIOJYUEHHA i
PO3IOAINBEHUMA 3aKOHH.

Hanpuknan,
J2+n=n+J2, (B3+m)+J5 =3+(n+J5),
v2./3=/3J2, (/5-J20)-/8 =5 (/20 - /8),

n-(1,020202... + 5,12345...) =
=n- 1,020202... + - 5,12345....

¥ci npaBuia aii Hax BUpasamMu 3i 3MiHHHUMM, TOBEJEH] paHi-
[Ie AJ8 panioHaJbHUX 3HAYEHb 3MiHHUX, CIIpaBeAJIMBI i 115 10-
BiJIbHUX AiMCHUX 3HA4Y€Hb IUX 3MiHHUX. 30KpeMa, AJisd Oy b-
AKUX AIACHUX YUCeJ NPaBUJIbHI BiIoMi BaM BJIACTHUBOCTI IIPO-
nopiii, apobiB, cTeneHis.

Man. 41

‘Opa-8
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PosB’a3yroun npukIaaHi 3agaui, ippanioHanbHi 4yucaa 3BU-
YalfHO OKPYIJIIOITh, BiTKUIa0UN iX HECKiHYEeHH]I «XBOCTH» Jie-
CATKOBUX 3HaKiB. Hanmpuknax, AKmo Tpeba 3HAWTH 3HAUYEHHS

CyMH uvcea i 2 3 TOUHICTIO O THCAYHUX, MUITYTh:
n+2 = 38,1416 + 1,4142 ~ 4,556.

[k

(| 2] Xouere smaru me biarme?)

IppauioHansHiCTb Yncna ‘/2 MOXHa aosectu Tak. Mpunyctumo, wo
4yucno ,/2 pauioHanbHe, TO6TO AO0PIBHIOE AEAKOMY HECKOPOTHOMY

m
3BuyaiHomy apoby — . Topi: 2n% = m? , TO6TO Yncno mz aoTxe,im —

napHe: m = 2k ke Z TO,D,I nu.umaamaum m = 2k y pisHicTb 2n? = m2

0ePXUMO 2n% = 4k2, = 2k? , YUCNO 711 TAaKOX napHe. Buxogutb, WO
m
opid 7 MOXHa CKOPOTUTU Ha 2. A NPUNYCKanoch, LLO Lei apid Hecko-

poTHUIA. OTXe, NPUNYLLIEHHS NPUBOAUTL A0 NPOTUPIYYA, TOMY YUCNO ﬁ
HE € paujioHaNbHUM.

[Josenitb Takum cnocobom, Lo yncna ‘/—3— i ‘/3 — ippauioHanbHi.

— lMepesBiprte cebe

1. Ski uncna Ha3MBAIOTH mivicauMu?

2. fki yncia HA3UBAIOTH panioHaJbHUMH, AKi — ippaiio-
HaJIbHUMU?

HagexiTe npukJaau ippaiiioHaJbHUX YHUCEI.

Yu 6yBaioTh ippalioHaJbHI Yyucaa Big’eMHEUMHU?

Yu € yucio 0 winum, panioHaabHUM, iACHUM?

ki gii Mmo)xHa BUKOHYBATH HAaJ| ippallioHAJIbHUMU YHCJIa-
mu? A Haj gificHUMY yucJIaMu?

Yu 3aBk U cyma, pisHUILA, J0OYTOK a00 yacTKa ABOX ippa-
IIOHAJNBHUX YHCEJ € YHUCJIOM ippalioHaJbHuM?

Ltv

ccccecccscocceccc
.

o ;AW

-~
-

“ BMKOHAEMO pusom

3
1. IMogaiite Yy BUTJIAAL IeCATKOBOro Apolby: a) = ;

5, .13
'8 % -

v PosB’asaHHd4. a) ll[o6 neperBopuTH 3BuUaiHuii Api6
Y JEeCATKOBUH, MOTPiOHO YKCEJILHUK JAaHOTO APO0y MOAiIUTH Ha
oro sHaMeHHUK. Maemo:
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3 5
30,375, 2 =0,4545...=0,(45);
a) 5 =0,375; 6) 11 45 (45);

5) % ~2,1666...=2,1(6) .
Bigmosiags: a)0,375;6) 0,(45); B) 2,1(6).

2. TopiBHaiiTe uyncaa:

4 1 4
a) Y i-1,33; 6) Y i-1,34; B) Y i-1,333....

v PosB’asaHH4d. a)lloginusim uyncebHUK JaHOTO APO-

4
oy 3 Ha 3HaMeHHUK, ofgepxumo 1,333... . Hucmo 1,333...

4
6ineme Big 1,33. Tomy — 1,333... < -1,33, abo -3 <-1,33;

4
6) 1,333... < 1,34, orxe, 3 >-1,34;

4 4
B) 3° 1,333..., oTxKe, “3 =" 1,333... .

BukoHaute ycHo ) -

668. fki 3 uucen 35, -128, n, /25, /10, —/0,04 — pamjo-
HaJIbHI, AKI — ippamnioHanpHi, AKi — gificHi?

669. fike 3 TBepAKeHb TIpPaBHJIbHE:
a) KOXKHe HaTypaJibHe YHCJIO € JiHCHUM:
0) KOJKHe I[iJIe YUCJIO € JiHCHUM;
B) KOJKHE pallioHaJIbHE YUCJIO € HiHCHUM;
r) KOXKHe ippallioHaJbHe YUCJIO € JiUCHUM;
I') He KOXKHe JifiCHe YHCJIO € PalliOHAJIbHUM;
1) He KOYKHe JiiiCcHe YHCJIo € ippalioHadbHEuM?

670. YkaxxiTh npaBUJIbHI TBEPAKEHHA:
2 T — 4wucyo AificHe, —TT — YHUCJIO ippallioHaJibHe,
1+ — ywucho ippanioHanbHe, T : 21T —4YHUCJIO0 pallioHaJbHe.
671. Yu npaBusibHi cxeMu Ha MaToHKax 42 i 437
or
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PALLIOHAJIBHI YUCIIA

[ Bia’emm | | nopatHi | | Biaremm |

Man. 42

AIACHI YUCNA

[ aomatHi | [o] [Bia’emn | | AopatHi | [ BiaemH |
Man. 43

672. Yu npasusbHO, 1L0:

a)l0e N; ©0)1le Z; B)12€ Q; r)13 e R?
673. HAxuit i3 sanucis nMpaBUIbHUN:

a)10,5e N; 6)10,6 € Z; 8)10,7€ Q; r) 10,8 € R;

V3 eN; nJ1ez e J5ecQ; €) J6 € R?

_. e

@ 674. I3 HaBeleHUX YKcesi BUNINLUIITHL — a) 1iJi, 6) ippanioHaapHi:

25
5. 5 V1.2, 307, 38, 20,75, 22

1
_ ’3_
1,1111, 6 -

675. ki 3 yucen -3,5, - /39, 6, 1,010010001, ;, J7 5

1
-J1024 , 55 € panioHanbHAMU?

676. Yu € cepex uucen 49, - 1,21, 1, -2,5,/100 , 3, 0, /1000
a) HaTypaJbHi; 0) mificHi?

677. ke s HaBeeHuX uncen € ippaunionansaum: 17 , /17,64 ,
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7 8
4J3, 34, ‘125, ‘/2-_— , 5+J2, - 0,30033000333, ,

-2n?
678. IlopaiiTe y BUTJIsA/i 3BUUANHOTO APOOY:
a)0,7; 6) 0,63; B)3; r) 1,25.
B 679. IloxaiiTe y BUIsA/ll AeCATKOROIO Apooy:
9 1 7 1
a)-4-; 6)%; B)z—i': r)llb—: r) 125
680. IlomaiiTe y BUrJIALI HECKIHUEHHOTO AECATKOBOTO Npoly:
a) %; 0) —2—: B) % r)%: r‘)%.
B 681. ke 3 unucen Ginpiue:
a) 0,3754 uu 1,2; 6) 2,0379 un 2,0401;
B) 2,333... un 2,327, r) 13,777... un 12,888...7
IlopiBHa#Te yncaa (682—685).

5.6 8.9 3. 4
682.2) g i=; 6) 5 i B 5i g-

2 2
683. a) 3 i0,66; 0) 3 10,67; B) —z— i0,666... .
Nesa. a) yZ i1,41;  6) J2 i1,42;  s) 2 i1,414141....

27
685. a)mi3,14; G)mi——; B)mi J10 .

B

—

686. Kopucryiouncey TabaunAamMu, o6YUCIiTE 3 TOUHICTIO A0 TH-
CAYHUX:

a) §+,ﬁ§; 6) 4,13-/10; B) J23 +n;
r) J35-J10; 1) J45-J20; m)m: /5,7 .

3687. Kopucryounch KaabKyJATOPOM, 00UMCIITH:

a) J18-J/50; 6) J40+90; B) n+.18;
r) 3'~/3—-§; r) §+2\/§: n)ﬂw/ﬁ—;-
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689.

£ 690.

691.

692.

693.

694.

& 695.

i 696.

697.

698.

) 699.

IlopaiiTe y BUriIsAni HeCKiHUEHHOTIO JECATKOBOTO APOOY:

1 2 4 7
a) 3 6) — 155 B) o r) 57z
fxe 3 yucesn Gijbiie:
a) 0,257 uu 0,26; 6) — 3,0973 uu — 3,098;
B) 7,666... uu 7,67, r) —0,0222... uu - 0,019?

3anucu 0,(6) i 0,(58) o3HaualoTs HecKkiHUeHH] mepioguyHi
AecaTkosi aApodu 0,666... 1 0,5685858... . ke 3 nux uncen
Oinpme? 3HaiAiTh TaKe palioHaJbHe YHUCJIO, AIKE MEHIIE
OJHOT'O 3 HUX, aJie OiJibIle 3a Apyre.

Binomo, mo yucna a i b: 1) Harypanwni; 2) uini; 3) pamio-
HanbHi. kUM Oyze B KoxxHOMY 3 BUnajkis 1) — 3) uncio:

a)a+b; 6)a—b; B)ab; r‘)%(b;ﬁO)?

PanionanbHe um ippanionansse yucao 2,001001001...,
AKIo rpymna ioro nugp 001 HeckiHYeHHO MOBTOPIOETLCA?

Panionanbue um ippanionansue uncao 2,010010001...,
SAKIIO Iic/A KOXKHOI HOT0 OJWHUII HA OJUH HYJIb Oinblre,
HiX mepes Hero?

O6YHCIiTh 3 TOYHICTIO [0 TUCAYHUX:
1
a) 0,5+42;  6) §+410; B) m+42;

r) J10-0,4; 1) n—-J10; m J2 .
e) Jy10-J2; e l:m; x) 1:10 .

Kopucryouucs KaabKyJaaTopoM, 06UUCTiTh:

a) 3,20 ; 6) J37-1,5; B) 5,74-74 ;
r) J50-430; 1) 2J/13+J3; x) n-J37.

HoBeniTh, 110 cyMa JBOX palioHAJbHUX YMCEJ — UYHCJIO
pamioHanbHe.

HoBeniTe, 10 06YTOK ABOX palioHAJbHMX YMCEJ] — YHC-
JIO pallioHaJibHe.

Yu npaBuibHO, IO PisHUI ABOX OyAb-AKMX palioHATb-
HHX 4YHCeJl € palioHaJbHUM uncjioM? A yacTra?

Yu mMoxe cyma BOX ippanioHalbHUX uuces GYTH YHCIOM
pauionansaum? HaseniTe npukmnan.
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700. HaBeziTh OpUKJIAJ JBOX ippanioHaJIbHUX YHCeN, JOOYTOK
AKUX JOPiBHIOE pAIliOHATBHOMY YHCILY.

701. IloseaiTh, 110 cyMa palmioHaJbHOTO Ta ippalioHAJIBLHOTO
qyceJs 3aB¥AHU € YHCJIOM ippalioHaJbHUAM.

702. [TosexiTs, 1m0 ippanioHaJIbHUM € YHUCJIO:

a)J2; 6)J3; B)J6.

__BMPABY NSl NOBTOPEHHS

703. CnpocriTs Bupas:
a)(x+ 4)(2x4 —x34 3x2); 0) (a3 +a’+a+a-1.

704. a) (x? - xy + y?)(x + y); 6) (a> + ab — b%)(a + b).
705.Ha ckinbku nopsaakis uucao 342 000 000 6inpire 3a
4 000 000?
706. Bupa3siTs:
a)2,4- 1031 y rpaMax; 6) 6,23 - 10'2 kr Yy TOHHAX;

B) 5,4 - 10 % km y minimerpax; r) 3,8 - 10 %cm y MeTpax.
707. 3HaliaiTE cyMy, Pi3HUIIO, TOOYTOK i YACTKY UMCeJ:
a)8-10%i4-10% 6)4,8 10714 - 105;
B)6-107°i3-107%; r)4,5-10%i1,5-107".
708. IlepeHeciTs y 30IIMT MaNIOHOK 44 i mepecraBTe 4ncja Tak,
106 YOTUPH CYMH — B IBOX FT'OPHU30HTAJIbHUX 1 IBOX Bep-

THKAJIbHUX PAJAX — CTaJIM PiBHUMH. 3HAWAITH HallMeH-
LIy 3 TAKUX CYM.

1 2

3141 5 6 | 7

9

10 | 11| 12 |13 |14

15 16

Man. 44
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F

§ 16. KBAOPATHUMA
| KOPIHb
3 AOBYTKY,
APOBY,
CTENEHS

ApudmMeTnuHUN KOPiHb i3 @ — HeBiJi’eMHe 3HaAUYeHHs KBaJ-
paTHOro KOpeHdA 3 HeBix eMHOro uncnaa a. Tomy aiia 6yab-AK0ro

HeBi/l’€MHOI'O YUCJIa @ CIPABIMKYETHLCA TOTOMHICTD (Ja )2 =a.

Hpuknaam. (ﬁ)2=7, (\/T),—3)2=0,3, (J6)2=0-

IlpaBuabHi i Taki TOTOMKHOCTI:
1. ,/ab =Ja -Jb — nns nHeBin’eMHMUX 3HAUeHb a ib.

a_Ja

14 o .y .
2. b 7 IJIs1 HeBin' €eMHOro a i gjopatTHoro b.

3. Ja?* =q* — nna mesin’emuoro a i HatypansHorO k.

HoBegeMo 11i TOTOXHOCTI.

1. fIkmo a i b — poBinbHi HeBix'eMHi yucia, To yucaa J/a ,

Jb . Jab i Ja-Jb Takox meBin’emni. Kpim Toro,

(Vavof=(af-(Vof=ab-

Orxke, Ja -Jb — HeBim’emHe umcio, KBagpaT AKOro AOPiB-
HI0o€ ab, ToO6TO

Jab=Ja -Jb .
. a Ja .
2. flkmoa>0ib > 0, To uucna Ja , b 15 Hesinemni, a

JI; — nmopatHe. Kpim Toro,

Ja ) _(Jay?
Vb ) (Jb)?

_a
b *
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Ja a
Oroxe, _—ﬁf — HEBiJl’€MHe UNCJI0, KBaApaT AKOI0 AOPiBHIOE o
T00TO
a _Ja
b Jb
3. AKku1o uneno a — HeBin'emue, a k — HaTypaJbHe, 10 'Hicia
ko 2k . ; : : ; 2k 3
o’ a*i Ja?* — HeBin’emHui. Kpim Toro, (ak)z =a®. Ovme,d" —

HeBiJl'eMHMI1 KBagpaTHUI KOPiHb 3 a.M, TO6TO

[a2F — gk .

HoBeneni Tpu TeopeMu KOPOTKO MOKHA cHhOPMYIIOBATH TaK.

' 1. Kopins i3 106yTKy A1BOX HeBix' eMHNX uMces JOPiBHIOE
Ll A06yTKY KOpeHiB i3 uMx uMceJ (TeopeMa mpo Kopins i3
A06yTKYy).

2. Kopins i3 npoby, uncensHuK 1K0Oro HeBix eMHuMiL, a 304 -
MeHHMK J[0aTHMM;, JOPiBHIOE KOPEHIO 3 YHCeJIbHUKA, H0-
mizenomy Ha KOpiHb i3 sHAMeHHNKA (TeopeMa npo KOpPiHb
i3 npooy).

3. Kopius i3 crenens a®*, 8 AKOMY 4YHcjla a — HeBix'emue
i k — marypaasue, qopisHioc a” (Teopema npo Kopius i3
CTeINeHs).

3dayBaxeHnHsa. Tyr nig «koperem» po3yMilTh TiIbKH
KBaJpaTHUN apupMeTHYHUI KOpPiHb.

Teopemy nmpo KopiHb i3 ZO6YTKY MOKHA MOMIMPHUTH HA TPH i
Ginbuie MHOKHUKIB. CripaBai, Ao yucnaa, bic — HeBix eMni,

Jabe = f(ab)-c =Jab -Je =Ja b Jc .

AKIIO B 10BEJIEHUX TOTOMKHOCTAX MOMIHATH MmicuAMH ix JniBi
i IpaBi YaCTHUHU, OJ€PKUMO:

a a

JaJb=Jab. =y

IIi ToToxkHOCTI MOKABYIOTH, AK MOXHA MHOYKHUTHU i AiJIUTH
kopeHi. Hanpuxknan,

J20 /5 = /205 = /100 =10, %=E=~/§=3.
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3 TeopeMH IIPO KOPiHb i3 CTeNeHs BUILTMBAE, IO V a’ =a, AKIIO
S - [2 _ .
a20. fAxmo a <0, To piBHicT, Va“ =a, HempaBHUJIbHA, OCKLIBKHA

YHUCJIO ‘/ a® HeBiseMHei He MOXe JOpiBHIOBATH BiJl’€MHOMY YHCITy 4.

PiBsHicThb
va® =|a|
IpaBUJIbHA IPU KOXKHOMY 3HaYeHHi @, OCKiNbKHU uuco |a| — He-

Bifi’eMHe i Hioro KBajgpar nopiBHIOE a”.

ITpuxaagu. \/7_2=7, ‘/(_3)2 =|-3|=3.
(2 ™ me GLibime?)

Y chopmynLoBaHWX Bulle TEOpeMax iAeTbCH TiNbkU NPO HAWNPOCTILL
BUNaakn NepeTBOpeHHs apuPMeTUiHMUX 3Ha4YeHb KBaapaTHUX KOPEHIB:
KOJIM YCi Ymcna nig KopeHaMmn goaaTHi abo HeBia eMHi. Ane HepiaKo [0BO-
AVTbCS MaTu Cnpasy i 3 TAKMMKW BUpPa3amu, B SKUX Mif, 3HAKOM KOPEHst —
N06YTOK 41 yacTka ABOX Bifl’€MHUX Yncen. Y Takmx BUNaakax MoXHa KO-
PUCTYBaTUCS O3HAYEHHSAM KBa[PaTHOr0 KOPEHs, apUPMETUHHOrO 3HAYEH-
HA KBaApaTHOro kopeHs Towo. Hanpuknag,

\/(_4)(—9)=\/4~9 =‘/Z'\/§=2'3=6;
4 _[4_4J4_2
B84

J2)* =J16 =4.

3 Teopemun 3 HEBAXKO ofepXaTu Takuii Hacniaok.
FKLLO HaTypanbHe Yicno B — napHe, To 4515t 6yab-fKMX 3Ha4eHb @ Npa-

BUJIbHA TOTOXHICTb
[a2F — gk

Anxe obuaBsi 4aCcTUHW LiET PIBHOCTI — YWUCna HeBIA’EMHI, ix kBaapa-
TW — PIBHI,

: Mepegipre cebe

. 1. Chopmy.moiiTe Teopemy mpo KOPiHb 3 T06YTKY.

. 2. Copmy.tioiiTe TeopeMy Ipo KOPiHB 3 Ipo0y.

. 3. ChopmymoiiTe Teopemy mpo KOpiHb 3i cTemeHs.

- 4. TIpu AKUX 3HAYEHHAX 3MiHHOI IPABUJIBHI TOTOMKHOCTI

va® =a; va? =-a; Va? =|a ;(\/E)zza?

[
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/ ¢/ Bukonaemo pazom! /

3HaliTH 3HAYEHHS BUPAa3y:

s

a) J49-25; 6) J9-0,16; B)3.J/12; 1)
v Pos3B’sgs3anHH4.

a) J49-25 =49 /25 =7-5=35;
6) /90,16 =9 -,/0,16 =3-0,4=1,2;
B) J/3 /12 =312 = /36 =6;

BigmoBige.a)35;60)1,2;8)6;r) —;—

BukoHnante ycHo

3HalaiTh 3HaUeHHA BuUpasy (709—712).

709. a) /2536 ; 6) J18:2; B) /10-0,1 .

710. a) /3:0,03 ; 6) J7 -J7; B) /0,2-0,2 .
1 J2 64 J5
711. a) g 6)—JT—“; B) 81 F):/—4_;'

712. a) J2Z ; 6) {31 ; B)J(-3)2; 1) JO.

713. 3naiigiTs f0OYTOK UMCe:

a) /30 i 30 ; 6) J18 i J2 .

714. 3HaigiTh 3HAUYEHHSA X, AKIIO:

a)x-f.2_=2; 5)x«,/7:7; » B) x-ﬁ=4-

O6umuciiTh 3HaueHHs BUpasy (715—722).

N 715. a) /64100 ; 6) /49144 ; B) V25121 ;
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716.

& 717,

718.

719.
& 720.

721.

722.

r) 436900 ; r) y121-64 ; n) J/900-81 .
a) /0,01-25; 6) /0,04-144 ; ) J0,25.0,01 ;
r) J/0,16-49; 1) 0,01-0,04 ; 1) ./0,16-0,09 .

l_Gj 9 121 0,04
a)\o5 0 Oy g B) V144 ) V0,49 -
7 6

1 1
ol 2 2 . - A 11—
a) i 0) 9’ B) o5 r) 9 -

a) /850 ; 6) /4090 ; B) J20.45;  1)J7-63;

r)J72:72; 1) J18:98; o) J256,4; ¢ /9,87,2.
a) J10-490 ; 6) J/360-40 ; B) J7-700 ; r) J12-48 ;
) J72:32; 1) J80-45; e) J1,6-90; ¢) /6,4-250 .
a) J4.9.25;  6) J/36.225.144 ; B) J144.36-25.9 ;
r) /64-100-9; r) /2516 81; 1) J1,69-0,0001.0,16 .

71 i 1.6
9. 1. f5—-9- /12--10—-
R AR S TIAE 2R TR
(0% L [ESW (6 e
DyVa 19 1210 V2781.35 A\25 36 81

OGuucnitTe 3HaueHHA H00YTKY (723—727).

723.

M 724,

725.

a) J2 /32 ; 6) V14 -/56 ; B) J75 43 ;

r) J11 44 ; r) J15 /60 ; n J135 /15 ;
e) V200 /0,18 ; €) J12,5-/24,5; ) /3,2./80.
a) /50 - /8 ; 6) V3-J12; B) J2./242 ;

r) J11-/99 ; r) J37-J3700 :  x) J444-J/111;
e) J1,2-/120; ) /40 /62,5;  x) /1,44 -,/0,49 .

a)E‘J_—;Z; 6)E'\/g; B)E'Jg.
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1 1 1 1 8
/4.’_. ’_.fﬁ. /_.f_
5726. a) 1 41 ° 6) 33 15’ B) 32 7 ®

1 8 [[4 3
727.a)‘/1— J T 6)‘/1E~‘/17;B) 15'\/1_5'

728. Kopucryounchk Tabinieio KBagparTiB, 06UHCTiTh:

a) /202500 ; ) /4840000 ; nb) /33,64 ;
r) - /152100 ; r)2/230400 ; x) %‘/7 290 000 .

3HaiAiTL 3HaYeHHA yacTKu (729—730).

120, 0 %2 o iz 0

730&)J— ‘/—"—,B)‘/T, l‘)‘/——

OO0uuciiTh 3Ha4YeHHsA Bupasy (731—734).

731. a) J3* 5 6) Jo75% 58) 0,25 ; 1) [1,27 ;
r)5.J122 ; A)3-m;e)—0,4-m;e) 0,1.4/3° .
3732.2)3.5%: 6) _\Ja7; B 401 ; 1) 8020 ;
N YE5)2 50 Y3 0) - (-1)2 s ) -2(—4)°

733. a) J/3-/12 +/2 /50 ; 6) J15-J135 - /24 - /6 .

1 1 3 2
YNNI o i

ObuucniTe HailipanioHanbHiUM cocodom (735—737).

735. a) /202162 ; 6) 292202 ; ) J172-82%;
r) V252 -242; 1) J412-402 ; 1) J50.5% 49,57 .
3736. 2) V1002 -962 ;6) 612 -60% ; B) J372_122 ;

r) V6,8%-3,22 ;1) J132-6,62 ; n) {3,737 2,522 .
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r 158
737.

738.

Pindun @ |

739.

a) /6602 +880% ; 6) /3332 +444% ; B) /6662 +8882 .

linorenysa i KaTeT IPAMOKYTHOrO TPUKYTHUKA JOPiBHIO-
I0Th € i a. 3HAWAITH IPYruil KaTeT, AKILO:
a)c=13cm,a=12cmMm; 6)c=8,2m,a=1,8Mm;
B)c=21,8 1mM,a=18,2 am; 1)c=45,8 kM, a=44,2 KM.

O6uuciiTh, PO3KJIABIIN MiJKOPEHEeBUI BUPa3 Ha MHOMKHU-

Ku:
a) /640000 ; 6) ,/6250000; ) ,20736; r) /50625 ;
r) /30976 ; n) 86436 ; e) 213444 ;c) /104976 .

O6uucniTe 3HaYeHHA Bupasy (740 — 741).

1 740.

741.

742.

743.

£ 744.
£ 745.

a) J/12.27 ; 6) J/80-45; B) \/297-33; 1) ./48-768 ;

r) J250-160 ; 1) /600-150 ;e) /243-108 ; €) J125-245 .

2 [2 9 23 2 1
a)‘/5g"/6‘; 6) 4§'J1@; B)‘/;-Jﬁ-‘/l—;
5 9 1 7 [13
32 . 13. 2. S TR [ T
) Y37 VI3 Oy Vs Vi
5 [8 1
2. = Ji2
’1)\/107 \/11 \f 21 °

Ilpu sKuX 3HAYEHHAX 3MiHHOI MPaBUJIbHA PiBHICTH:

a)\/;_[=a2; 0) \/a_6=a3; B) \/a_4=a\/a_2?

3aMiHiTh BUpPa3 TOTOKHO PiBHMUM HOMY, KOPHUCTYIOUHUCH
3HAKOM MOMYJIA:

a) (J?)2; 6) 5va2 ; B) byb2 ; 1) —Vm? .
IIpn sKuX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI NpaBUJbHA PiBHICTH:

a)\/;z_zx; 0) (‘/E)zza; B) m\/m_zzmz?

CopocTiTh Bupas:

a) \/9n2 , AKIo n < 0; 0) x\/x2 , AK1I0 x < 0.
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746. 3amiHiTH BUpa3 TOTOXKHO PiBHUM: l
o) (Jasifs -5 B -f@-1?.

747. CopocriTh BUpAaa:
a) ‘/(—x)z , AKII0 X > 0; 0) (x—l)2 , AKINO x < 1;
B) ,/(a—b)z ,akmoa <b; 1) J(a-b)? , axmoa>b.

5748. 3HaUAiTh 3HAaUEeHHA BUPAa3y:

a) yam? ,axmom=-3; 6) ‘/(—4m)2 , AKIIO m = — 3;

B)" 2o 1 , AKIIO a = 2; r)‘/ , AKIIO a = 2.

749. 3BHaiAiTH 3HAYEHHSA BUPA3y b2 —4ac :

a)akmoa=3,b=5,c=-2;
6) axmo a = 100, b= 160, c = 63.

750. 3HalAiTh 3HAYEHHS BUPA3Y:
a) ‘/cz ,AKmoc=3,c=—6,c=-12;
06) x‘/xz ,ARmox=>5,x=-5,x=-"1.

5751. CnpocriTh BUpas, sSIKIIO a, b, ¢ — noAaTHI yncia:

a) J9atp2cb ; 6) ,/o,zsazb“c“’ :
B) —16a%b%ct ; r) —‘/2,25a2b2c8 .

752. CopocTiTs Bupas, SKIIO X, Y, 2 — Bix’eMHi uncia:

a) /xzyzzz; 6) ,x2y224 .
B) —vJ4x2y22? ; r) —0,81x%y*z% .
753. CopocTtiTh Bupas:

a) Ja?+2ab+b? ; 6) {x% -2xy+y® ;

B) J(a+1)?(a® +1)? ; r) J@2n-1)2(n* +1)?
5754. O6UnCIiTh:

o J(-V5F +J(5-2f ; 0 Jle-J5f /(5 +3f :
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») JWI7 -3 +|2-/I7 ;
r) \/(\/—1_1—4)Z +\/(3—J1_f)2 .

755%*. CupocriTh Bupas:

a) J4-2J3 ;  6) J7+2/6 5 ) J21-8/5 ;
) Y31+12J3 ;: ) [17-12J2 ; ) J67+12J7 ?

| BNPABW BNS NOBTOPEHHS |

756.

737.

. [logaitre y Burasi 1o6yTKy:

. ¥ Tabnuui npejcTaBiIeHO Pe3yJbTATH BUKOHAHHSA YUHS-

v
3aMiHITh «3ipOYKHM» OZHOYJIEHOM, 100 YTBOPUJIACH TO-
TOXKHICTB;

a) (* + 2a)* = * + 8ab + 4b%; 6) (3x — *)? = 254 + * - 30xy;

B) (4a®+*)2 =+ 5+ 6% 1) (% - 6b)%=*-60a'b+*.
PosknagiTe Ha MHOKHUKA:
a) -1+ 4a - 4d*; 6) 0,36x2 + 25y2 - 6xy;

B) 2xy — 0,01x%y* — 100; 1) 2ab - 254%> - 0,04.

a) lel . 1; 6) a4p_ 4; B) 9x2" t Z_y6ll; P) a4m—2_49b2m— 4.

MH KOHTPOJIbHOI pob6oTtu 3 10 3aBrane. CKiJbKY yuHIB
oxepxanu Ginpumie 7 6aniB? CKiJbKHU Ile CTAHOBUTH
BiZICOTKIB Bij ycix yuHiB Knacy?

Kinekicte 6anis | IligpaxyHoK KinekicTs yunis
4 / 1
5 7] 3
6 -1 6
7 /] 2
8 i 4
9 1 3
10 / 1
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§ 1 7 MNEPETBOPEHHSA
L —" BUPA3IB
3 KOPEHAMM

Bupasu, mo mictars kBaapaTHi Ko-
pPeHi, MOXHa JomaBaTH, BifjHiMaTw,
MHOYHUTH, NiTHOCHTH IO CTeNeHd i
ALIUTH (Ha DiIBHUK, BiAMiHHUKIH Bix 0).

IIpukxamn.
23 +5J3 =743 ; 1246 :3.6 = lzf
45 -3J2 =12/10 ; (8v2)2 =3J§-3J§=18.

Poarisinemo 1m1e fedKi nepeTBOpeHHs BUPa3iB 3 KOPEHAMH.

V200 =v/100-2 = J100 - V2 =102
Tarce nepeTBOPeHHA HASUBAIOTh 6UHECEHHAM MHONCHUKA 34
3HaK Kopensa. B ocraBHBMY IPHKJIAZi 3a 3HAK KOpPeHsA BUHECEHO
MHOXXHHUK 10.
HepeTBOperm, oGepHeHe A0 BUHECEHHA MHOXXHHUKA 34 3HAK
KOpPEeHdA, HAa3UBAKOTh GHECEHHAM MHOWCHUKA nia 3HaAK xopeuu.

0,3410 =,/0,09 - /10 =,/0,09-10 =,/0,9 .

¥ uboMy npuKIafi miJ 3HAK KOPEHS BHECEHO MHOKHUK 0,3.
PosrisanyTi nepeTBOpeHHs 3AiHCHIOIOTHCA HA OCHOBi TeopeMu
PO KOPiHb 3 JOOYTKY.

Skmo 3HaK KOpeHA MiCTHTBCS B 3HAMEHHMKY Jpoby, TO Ta-
KU Api6 MOXKHa 3aMiHHTH TOTOXKHMM HOMY ApOGOM, 3HAMEH-
HUK AKOTO He MICTUThb KOpeHiB. J[oCUTb JOMHOKHATH UJIeHH PO~
Oy Ha BiAmoBigHO mifiGpanuit Bupas. Hanpuknan,

3 _ 342 3/2
VZ 2z 2
1 2+V3 _ 2+J3 — 3448

2-v3  (2-V3)(2+V3) 22_(V3)?

Taki mepeTBOpeHHs HA3UBAIOTL 36inbHenHAM ApO6Y 6id ip-
PayionanbHOCMi 6 3HAMEHHUKY.

Hagezeni nepeTBopeHHA MOXKHA BUKOHYBATH i Ha/{ BUpPA3aMK
3i smigHuMu. Hanpuxaay,

irefpa-8
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a2 -x‘/g-*axﬁ-ﬁ=\/§ax;

V83 =5 -Ja =37a ;

‘/-4—\/%,

_ x(a+‘/—) x(a+J—)
a—JI (a-Jx)a+Jx)  a2-x

3ayBaseHHds. BUHOCAYM 3a 3HAK KOpPeHs 3MiHHV, Ciif

naMm’ATaTH, IO PiBHICTh g2¢ =g.J¢ TpaBHUIbHA TiNIBKH pu
HeBiZi’eMHHMX 3Ha4YeHHAX a i ¢. fAkmo a < 0, ¢ > 0, To

‘/azc =—ayJc . IIpn 6yas-akux AiiCHUX 3HAYEHHAX a i He-
BiJl’€MHUX ¢ IIPABHJILHOIO € TOTOXKHICTh:

Ja%c =|a| e .

Ilpuxnan. BuHeciTh MHOKHUK 3-1iJl 3HAKA KOPeHA:

16a%c%d® ,a>0,d>0; 6)V50x%y, x<0,y>o0.
PosB’sa3aHH4.

a) v16a2c'd® =4|a|-c?-|d|-Jd =4ac®d|d ;
0) ‘/50x6y =5|x%| /2 =-5x% [2y .

Binnosins. a) 4ac?d/d ; 6) -5x° 2y .

Buocsauu 3mMiHHy mij 3HaK KOpeHs, cJij mam’aTaTH, IO Hif
KOpiHb MOXXHa BHOCHUTH JIMIIIEe JOAATHI YHCIa.

Ilpukaax. BHeciTh MHOKHUK MiJf 3HAK KOpPEeHA:

a) 2ay/3ab? ,a>0; 0) mn? J5mn ,m<0,n<0.

PosB’A3aHHA.

a) 2ay/3ab? = [(2a)?3ab? =12a%? ;

6) mn®Vsmn =—(-m)-n?Vomn =—yJ((-m)-n2)2 -5mn =
= \/mzn -dmn = \/5m3n5

Bigmosias. a) \/12a3b2 ; 0) —\/5m3n5 .
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BXuBaio4m CNOBOCMONYYEHHS «BUPA3N 3 KOPEHAMW», B LbOMY PO3aini
MW MaEMO Ha yBaai Tifibkn «BUPa3n 3 apuPMeTUHHMMN KBaapPaTHUMKU KO-
peHaMu». Hacnpasgai BUpa3n 3 KOPEHAMU B MatemMaTuli MaioTb LUNMPLLNIA
3MicT. Bo kopeHi ByBaloTb He Tinbkn KBagpaTHi, a i Ky6idHi 4eTBepToro,
n’'aToro, ..., n-ro ctenexis. KopeHi 3 yncna a takmx cTeneHis No3Ha4yaioTb
cUMBONaMu:

Ja.Ya . Ya ... %a.

Bupaau, wo mictate 6yab-aki 3 Ta-
KMUX KOPEHIB, Ha31BalOTb BUpPa3amMn 3
KopeHsMmu, abo ippauioHanbHUMKN BU-
pasamu. Bupasu 3 apudpmeTnyHumm
KBaApPaTHUMUN KOPEHAMU — LIE TiNbKU
4YacTuHa ippauioHanbHUX Bupasis
(man. 45). Man. 45

PaHiwwe 3Haku KopeHiB ,/’a 3 3‘/ ”,/a Ha3uBanu pagukanamu, Tomy

B Aesakux nybnikauisx aotenep ippauioHanbHi BUpa3u Ha3uBaloTb BUpasa-
MU 3 pagukanammu.

MNepesipre cebe

1. fAki aii Mo’kHa BUKOHYBaTH HaJ BUPA3aMH 3 KOPEeHAMHU?

2. Yu MoKHa NepeTBOPIOBATH BUPA3H 3 KOPEHAMH 3a (hopMy-
JaMM CKODOY€HOI'0 MHOXKEeHHA?

3. HaBeziTh NpuKJIaZu BUHECEHHA MHOXKHUKA 3a 3HAK Kope-
HA.

4. ITokaxXiTh Ha IPUKJIAZAX, IK MOXXHA BHOCHUTH MHOXXHHK
IiJ 3HAK KOpEeHs.

5. Ik MokHa mo30yTHCA ipPaliOHABHOCTI B 3HAMEHHUKY
Apoby?

<

roeccecocesceccrECOCECE

o/ Swontins pasonl |

1. CopocriTh BHpas:

a) J50 —/18 ; 6) (Jﬁ—lx\/ﬁﬂ); B) (‘/§+2)2 -4.5.

v Po3dB’A3aHH4d.

a) /50 -/18 =/25.2-/9.2 =5/2-3,/2 =22 .
6) (V17 -1 )I7 +1)=(J17 f ~1=17-1=16-

L1 N
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8) (V5 +2f 445 =(VB F +2/5 -244-4/5 =9.
BignoBixe.a) 242 ; 6)16; B)9.
2. Po3KkJIafiiTh HA MHOYKHUKH BUPAa3:

a) J28 -J/2; 6) n+‘/71-; B)a—1, axmpo a > 1.

v PoaB’aszaunuada.

2) V28 —JZ = VBT - V2 = /2 -JTT - V2 = JZ (JTT -1);
6) n+vn =vn -Jn +Jn =Jn (Jn +1);
B) AKIIO @ — YHCJO JOAAaTHE, TO @ = (Ja_ )2 . Tomy
a-1=(Va f -1=(Ja -1)ya +1)-
BinnoBias. a) V2(V14 -1); 6) Vn (Vn +1);
B) (Va -1)(Va +1).
3. 3BinbHITECA Bijf ippaliOHANILHOCTI B 3HAMEHHUKY Jpo0y:
4 c
e T
vV PosB’ssi3aHHAA.

4 4.6 46 2/6

VI TJe 6 8

o6 ¢ _—__ca-Jb) _c(Ja-Vb)
) o+l " Ja+doyda Vo) a-b

2v6 _ c(Ja-Vb)
3 :6) a-b '

BukoHnaurte ycHo

760. CrnpocriTh Bupas:
a) 25 +7/5; 6)8/3-4/3; B)13-3/13.
761. 3naiiniTh cyMy, pisHULIO, JOGYTOK i 4aCTKY YHCeJ:
a) 6,/2 13/2; 6)-10/3 i5/3.
762. 3naiigiTe KBajpaT yucia: a) Jﬁ ;6) 8/2 ;5 B) —m .

BigmoBigs. a)




KBAZPATHI KOPEHI | IIVICHI YUCNA 165
763. IligseciTh 10 KBajgpaTa BUpas: l
a)J7; 6),/8; B)-J31; r)-0,1/0,1.

764. BuHeciTb MHOXXHHUK 3-IIiJ{ 3HAKA KOPEHS:

a) J12; 6)J/18; B)J32; 1)/98; 1) 500.

765. BrHeciTh MHOYKHHK IiJl 3HAK KOPeH::

a)5J3; 6)6J6; B)-3/2; r)7/10 .

BuneciTh MHOXKHUK 3-1iJ 3HaKa KopeHs (766—768).
766. a) J250 ; 6) /490 ; ®) J/5000 ;) J1600 ;
r) /6000 ; 1) -/7200 ; e) —J/7500; €) J/17500 .
N 767. a) J242; 6) V363 ; ®) J484: ) JBAT ;
r) J605; 1) /882; e)J720; €) 2178 .
768. a) /2,5 ; 6) /12,1; B) /6,75 ; r) /28,88 .

BreciTe MHOXXHUK Tif 3HAK KopeHs (769-773).
769. a) 2J/3; 6) 3/10; B)12/2; 1) 2J21;
r) 0,1/10 ;1) 0,25 ; ) 1,2,/0,1 .
N 770. a) 1117 ; 6) 543 ; 2) 1047 ;
r) 0,1,/0,1 ; r)1,5J2; n) 2,54/10 .
771. a) 0,310 ; 6) 0,2/35 ; B) 0,04./65 ;
r05/0,2; 102/05; 1) J1.215.

S 32, L2

772. 8) 33 6) 3y3 ; B) 154335
1 2 /3 3 3
P)E\/—Z_; ")E‘/E; 5V5

1 { 1 1 /.1 2
773. a) lg 25 $ 6) 2; 55 ; B.J:’z
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e

774. JlaiiTe BiANOBiAb HA 3aNINTAHHSA, HaBeJleHI Ha MaJIIOHKY 46.
CupobyiiTe 3pobuTH y3arajibHeHHH.

Man. 46

IlopiBusiiiTe 3HaueHHA BUpasiB (775—777).

775. a) 2,/3 i J/15; 6)3/2 iJ17; B) /26 i3/3.

i} 776. a) 35 i 5,3 ; 6) 4410 i 1042 ;
) 1,5/1,1 i1,3/1,2 ; r) 37 1642 .
2
777. a) §J27 17‘/:; 6) 0,2/150 i%‘/54.

Buxonaiire aii (778—783).
778. a) (V12 +J75 ) V33 6) (VI8 V50 ) 2 ;
B) (4,/5—\/51_)',/5; r) (2ﬁ§+\/ﬁ)-‘/§.
#3779. a) (J20 + /45 ) V5 ; 6) (/63 - V28 ) V7 ;
B) (73 +5J2 ) V6 ; r) (512 -3/3)-2/3 .

780. a) (J7 —2)(/7 +3); 6) (2-v3)5-2V3);
_ B) (3+v5)38-v5 ); r) (V7 -2)J7 +2).
# 781. a) (2- V3 )4+243); 6) (6-3v2 )2-V2);
8) (2v3 +1)2V3 -1); r) (4+3J7 )37 -4).
782. a) (1+v3)?; 6) (3-45 ) ;
) (VB+vZf-2/65 - D (/F-V2f +2410.
i 783. a) (2‘/'3'_‘/3)2; 6) (3J§+5J§)2;

B) (\/3—1)24'\/%; r)(1+\/§)2—‘/ﬁ.
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1784.

-3
oo
ot

1786.

787.

167 1
BuneciTh MHOXKHUK 3-11i1 3HAKA KOpeHs, AKIIO a > 0:

a) V2a% ; 6) 1242 ;8) 3Ja% ; 1) J8a® .

. BuHeciTh MHOXXHUK 3-I1iJ] 3HAKa KOpeHd, AKIIO0 X > 0, y>0:

a) V3x2 ; 6) J7y* ; B) J2x3 ; 1) Jorx° .

BreciTh MHOKHUK 1iJ| 3HAK KOpeHs, AKIO x > 0:

a) 2x43; 6) xJ2x; B) x2/5; 1) 3x3Jx -

BueciTe MHOKHUK il 3HAK KOpeHs, AKmo x > 0, y > 0:

a) xJ2; 6)yJ3; B)2x2Jx; r) 3yJx -

3BiNbHITECA Bij ippanionasbHOCTI B 3HAMeHHHMKY ApO6Y
(788—791).

. 2 3 6
788.a)f; 6)f; 3)3\/5; P)W.

a 1 a 3
5789. a)ﬁ; 6)ﬁ; B)W; I‘)E‘J‘?.

X

2 c 1
0 FE TR D Ea i T

791.

m 1 a 1
)15 O B+ Bl D a_db-

ITopiBuaiiTe 3HaueHHs BupasiB (792—793).

1792 a) ~3J10 i —2/23 ; 6) —-1,5J10 i -2J5 .
793. a) 1,542 i -2J1,1 ; 6) —0,2,/0,1 i -0,1,/0,2 .

794. o 6Ginbme:

a) V54235 -/6 w1 J/3./237 /10 ;

6) 40,2 -,/0,03 - /0,006 uu /0,3 /0,06 -,/0,002 ?

795. Illo 6inbie: cyma AecATH OAAHKIB /2 + 2 + 2 +...+ 2

un 06YTOK AecATH MHOXKHUKIB /2. /2./2. . /2?7
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Buxomnaiire xii (796 —799).

796. a) /48 - 300 + 75 ; 6) V7250 +2/18 ;
B) /200 +/8 -/32'; r) 3J/8 +/98 -2 .
Y797, a) V1275 + /48 ; 6) V150 - /54 + 24 ;
8) J2(/50 +/32 ); r) 2J10 (/45 - /80).
798. a) (V30 +24) /6 ; 6) (/60 - V15 ) /15 ;
B) (V125 -2/5) VIO +32; 1) (73 +/6 ) J6 - /300 -
799. a) (V45 -4/20 ) : J5 ; 6) (V28 +/63 ) : T ;

3J28 +2/175 7108 - /12
B) 2J/112  ° r) 2J75

O6unciaits (800—801).
800. a) (3432 +/162 -2/288 ) 2 +15;
6) (412 -6/48 +5/27 } /3 -12.

#8801 a) (2,350 ~7,/20 - y5 | +20;
6) (4150 —6,/54 +2,/96 | —20-

802. Ilnoma moBepxHi Ky6a nopiBHIOE 37,5 M (man. 47).
3HalAiTL ZOBXKUHY Horo pebpa.

ﬁ 803. Ilnoma mosepxHi Tina, crcnagenoro i3 ceMu piBHMX KyOiB
(man. 48), nopiBHioe 480 cm®. BraiiAITH KOBKUHY pebpa
TaxKoro kyba.

Man. 47 Man. 48
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B 804. BuHeciTh MHOXKHHK 3-I1iJl 3HaKa KOpeHs, AKIO0 X < 0:
2 [
a) y2x2 ; 6) J20x* ;B); x“c r) Jxbm .
805. BuneciTh MHOXKHUK 3-11iJi 3HAKAa KOPeHd, AKII0 a < 0, ¢ < 0:

a) y12a* ;6) V3c1° 5 B) ——184a7 ; 1) —32¢8 ;
20a? 27416
r) J-48a'c? 5 1) J60a7c? ;e) 9c ° 9V 16e6 -

B 806. BreciTh MHOKHUK IIiJ{ 3HAK KOPeHH, AKINO ¢ < 0:

a)ceda; 6)cJa; B)BJx; netp.

807. BHeciTh MHOXXHUK IiJ| 3HAK KOpeHd, sakmo m < 0:

1 3
a) mym® ; 6) Zm‘/—7 ;i B) mz‘/_4_ ; nmd /—18— :
m m m

Cupocrits Bupas (808—816).
808. a) 2/a +3Ja -4a ; 6) 2Jx +yJx —-Jdx .

8 809. a) J25a -J/6da +J9a;  6) 9/p —9p +/T6p .
810. a) 2/20x - J/5x —-J45x ; 6) J/18p —/Bp +/81 .
811. a) (Va -1)(Va +2); 6) (Vx +2)(3+vx).

N 812. a) Ja(Va-2)+2/a ; 6) (3-2/x )Vx -3/ .

813. a) (~b+Vx )-b-vx); 6) (b—Jb2—4ac Ib+\/b2—4ac )

814. ) Ja(Ja-vx Jrfaz: 6 Jmg—Vr W +7)
B 815. a) (a-b):(JE—JE); 6) (x—y)=(~/;+\/g)-
816. a) (4(12—1'):(2(1—\[;); 6) (x4—92):(x2 "’3‘/;)'

Poskianite Ha MHOKHMEK Bupas (817—819).

817. a) J35-J5; 6) /35 -7 ; B) 7-4/7 -
N818. a)a+va;  6) x/y —Vx ; B) adE =G .
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819. a)az—c; 6)a—c; B)x — 2.

CkoporiTs Api6 (820—822).

Ja-1 Jx -7 a+y2
820. a) a_1’ Tz B)H.
Ja +1 VJa+dx a+2Ja +1
fih 821. a) Toia’ 6) 7 ress B .
x-64Jx +9 (V3 +1)2 7-1)*
822. ) — —g 6)TJ§—; B) — = J7-4

3BUIBHITH Bifl ippanioHanbHOCTI 3HaMeHHUK Apo0by (823—825).

2a 1 @ 3
823,3)5; 0) 2_‘/—; B) \/a_—,/?; r) JI1+J2

ﬁ—l a+1 10
824.a)m; 06) 2+3 -9 B) ‘/1 x — Jl 2x > D) J6+1 °
ng5 J5+4J2 Ji2 -8

D O e R Ve

826. Nosexits, mio:

a) (J5+Jﬂ +/5-v24 )2=12;
6) (V6+v20 —V6-v20 | =4.

827. IlopiBusiiTe unca:

a) J7T+43 1 /19 6) 6415 i /37 -14 ;
B) V3+/19 i JT+/10; 1) J7-J5 i J17-/15.

€5 828. Ilo Ginsme: 2003 — /2001 wn Y2004 — /2002 ?
829. 3HaiiniTe cymy, pisHumio, 106yToK i yacTKy BHUpa3iB:

—b+‘/b2—4ac . —b—‘[b2—4ac
i .
2a 2a
830. CnpocritTs BUpas:

( Ja Ja }(b—a)2

Ja-yb Ja+fb | Jab
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1

1 .2
6)(x+x‘/_y_+x—xﬁ ]oy—l :

831%*. IloexaiTh piBHOCTI indilicbkoz0 mamemamuka A. Bxac-
kapa (1114 — 1185):

a) ‘/5+J§Z=J§+J§;
J_+J— J75
5+‘/_ —3J2_+J§;
B)JIO+J_+J_+JE=J§+J§+J§.

B 832%, 3amaua ¢ppanyy3svrozo mamemamuxa . JI. @. Bepmpa-
Ha (1822-1900). HoBexits, mio
2+43 2-J3 ‘/—

nm J——\/—

833. 3naiigiTh xna;npa'r i ky0 umucia: a) 2,1 - 105; 6) 8,3 - 107°,
834. IToOyayiiTe rpadik piBHAHHSA x? - y=0.
835. Po3B’siokiTh cucTeMy piBHAHb:

| ma e
B "é«“ﬂ X ’3,‘:.“4 EAN,

Y L x=15, XY L y=4,
2 x+y="17,
a) y_y x=6; 6) e Y=x _ . B) |x—y|=5.
5 3
836. OnuH i3 KyTiB TpUKyTHHKA HopiBHIOE 50°, a pisHUIA 1BOX
irmux — 50°. 3HailAiTe Mipu IMX KyTiB. )

B §J,.8‘ OYHKUIA y =\x

Bu BKe 3HaeTe, 110 IIONAa KBaApa-
Ta € QYHKIIE€I0 JOBXKUHU HOT0 CTOPO-
Hu: S = a”. ¥V pmanomy naparpadi mu
3’sCcyeMo, AK 3aJIeKUTh JOBXKHMHA CTOPOHU KBaJpaTa Biji 3MiHU
vioro miomgi. Ilyia nporo po3s’saxkemo piBHAHHSA a” = S (S > 0,
a > (), BUKOpUCTABIIMA O3HAUEHHA apu(PMEeTUUYHOI'0O KOPEeHsd.
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Maemo: a=,S . Kopucryrouncs nieio Gpopmysion, KoxHOMY
3HAYEeHHIO S MOKeMO IIOCTABUTH Y BiAIOBIHICTD €1 He 3HAUEH-
HA a, T00T0 a € PyHKIiiico S.

IcayioTs # inmi sagaui, po3s’A3yBaHHA AKMX NMPUBOAHUTEH [0
(yHKUi#, e apryMeHT PO3MiLiyeThCa MiJf 3HAKOM KBaZpaTHOTO
KopeHs. HaBeziemo npuxiaazmu.

IInomy kpyra (S) sHaxoyaTEL 3a PopMmyJioi0 S = nRz, e R —

paxiyc kpyra, t=3,14 . 3Bigcu R = fﬁ ‘
T

Isx, 1110 MPOXOUTS TLJIO ITi/T YAC BLIILHOTO A HHS, BASHAYAETHCS

1
topmynoio h =Egt2,,net—-qac,g—c'rane Yyucy0. 3BijicH ¢ = ’% P

Iani posrasiHemMo BaacTuBocTi GYHKLII ¥ =+ x . O6aacTs ii
BU3HAYEHHA — MHOKHHA HEeBil’eMHMX NilICHUX duces, OCKiIb-
KU TiUJIBKH 3 HEeBiZi’€MHOTO 4HMcIa MOXKHA J00yTH KBaJpaTHHIl

Kopink. CkyazemMo Tabiniio 3uavueds QyHKNii 11 KinbKOX 3Ha-
YeHL aPTyYMEHTY X:

x 0|1 2 3 | 4 5 6 7 8 9
y 0 1 (1,411,783 2 (2,24 (2,45|2,65/2,83| 3

P TR ey

|
f
|

Hpo6osi 3rayenns Tyt Habaukeni. Touku 3 KoopaUHATaMH,
HaBeJICHUMM Y il Tabauni, Mo3HaYKMO Ha MaJIOHKY 49, a. Aximo
Ha KOOPJMHATHIN NJIOIMUHI NO3HAYHTH TOYKH 3 KOOPAMHATAMU
X iy 3a ymoBH, 0 3MiHHA X HabyBa€ BCiX HeBiJ eMHHUX JificHux

3HAUeHb, TO OEPIKUMO rpadik GyHKuii y=/x (mau. 49, 6). Iei

rpadik — oxHa BiTka mapa6oJsiy, BOHA BUXOJUTH 3 HOYATKY
KOOPAMHAT i pO3MilleHa B MepIIOMY KOODJAMHATHOMY KYTi.

PyHKIiA y= Jx 3pocrae Ha Bciii o6nacTi BusHaUeHHS.

Y, | y
3 | i I 3l
2..,* RT 4;_..,! ] 2
1""'1?‘"“"‘1\"' I [ - ]1 - E 1
0] 123456789 x 0
a 0]

Man. 49
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Bnacrupocti dynkmii ¥ =vX MOMHA BCTAHOBHTH 3a rpadi-
KOM, 300pajsKeHnM, HATIPUKJIaZ, Ha Ma.momcy 49, 6. [Togaemo ix
y BUIJIAAL TabIuii.

Bracrusocti Bup dynxuii !
byHKOii = .
Y=+x ¢
O6nacTh BUBHAYEHHA ¥Yci HeBig’emHi yucaa (x > 0) |
Ob6sacTh 3HAYEHB ¥Yci meBia’emHi yncaa (y > 0)
HoznatHi sHaYeHHA Vci uncna, kpim x =0
Bix’emui sHaueHHsA o=
IIpomirkku cnaganus Lo
Hpomxcrcn 3poc'raarm x>0

¥ cyuacHuiit maremaTuni rpadiku GpyHKi# BUKOPHCTOBYIOTH
AOCHTb 4acTO. 3YyIMHUMOCH Ha 2PadivHOMYy pO36’A3y6anni
PiéHanb.

o . 8
Hexait rpe6a posB’sizaT piBHAHHA P Jx =0,
. : ; 8 .
3aMiHMMO JjJaHe DiBHAHHS PiBHOCHJIBHUM P X imobynye-

8
MO B O/IHi#i cucTeMi KoopAuHAT rpadikm GyHKLiH Y = . iy=Jx
(ma. 50).
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I1i rpadiku nepeTuHaOTHCA B TOYIIi 3 a6CIIMCOIO X = 4.

; 8 . .
IIpu Takomy 3HAYEHHI X BUpa3u 7 1Jx HaOyBalOTh PiBHUX

3HauYeHb, TOOTO YUCIO0 4 — KOPiHb (MOMJIUBO, HAOIUIKEHHUI)

: 8 . .
PiBHAHHSA T vx . Iligcrasusiuu x = 4 y 1aHe PiBHAHHA, mepe-

KOHYEMOCH, IO 4 — TOYHHUMN KOPiHb.

Irmux cninbHUX TOYOK MOOYA0BaHi rpadiky He MalOTh, OTIKe,
JlaHe PiBHAHHSA Ma€ TiILKHA OAWH KOPiHb: X = 4.

Mpadik pyHkuii Y = JX He 0608’33k0BO 6ynysaTtun 3a Toykamu. Buas-
NAETHLCA, WO uei rpadik ana y > X cUMeTpudHuiA rpadiky GyHKLi Y = x?
BiAHOCHO GiCEKTPUCK NepLIOro KOOPAUHATHOrO KyTa. AfXe PiBHOCTI
y= Jxi y2 = X NPV A0AATHOMY X BUPaXaloTb OAHY A Ty Camy 3aNeXHICTb
MiX 3MIHHUMW X | Y. FKWO Y APYriil 3 LMX PIBHOCTEN NOMIHATU X Ha Y, a
Y — Ha x, TO ue pPiBHO3HAYHO 3aMiHi OCi X BiCCIO Y i HaBnaku. Taki GyHKuii,
K y= ,/x iy= x2, Ha3mBaloTbLCs o6epHeHmu. MobyayiTe ix rpadiku B

O[HI CUCTEMI KOOPAMHAT | NEPEKOHANTECH, LLO BOHW CUMETPUYHI BigHOC-
HO NPSAMOI i = X.

~ Mepesipte cebe

1. fIkoro € obnacTs BU3HaUeHHA QYHKIIT y = Jx ?

of

2. SIknx sHayeHb Mo)ke HaOyBaTu QYHKIiA y= Jx?
3. Yu mae HafiMeHIlle 3HaYeHHA QYHKIIA y= ,/}- ?

4. Yu Mae HaiibLibIne 3HAUEHHS QYHKLiA y=.x ?

coccecesdve e

5. fxnii rpadik mae pynknia y=x ?

¢/ Buxonaemo pazom! /

1. B oxHiii cucremi koopauHaAT OOy AyiiTe rpadiky GyHKINiA

y=vJx,y=2Jx ma y=-2/x .
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v PosB’ss3aHHA4.
Ckiazemo TabauIi0 BiATTOBIAHNX 3HAYEHD X i Y.

x olos| 1|23 |4als|6|7]|8]o9
Jr | 0]o7| 1 |1,4]1,7] 2 |2,2|2,4|2,6|28]| 3

2Jx | 01,4 2 (2,8|8,4| 4 | 4,4] 4,8 5,2| 5,6 6

-2Jx| 0 |-1,4/-2 (-2,8/-3,4| -4 |-4,4|-4,8-5,2(-5,6| -6

<Y
Hpo6oBi 3HauYeHHA TyT HabAu- g Jd
XKeHi. 5 ==/2N ’
ITobynyemo B cucremi Koopau- 41— .8
HAT TOYKH, KOOPAMHATH AKHUX IIO- 3 A ———
aaHo B Tabauni. Ogepskumo rpa- 2 - N
¢iku BigmoBigHmx oyHKIDin 1 T
. S1). O\123456789
-2 S A . 1B
-3 N -
BukoHaWTe ycHO —41<7 g TE =
[ Buxonaiire yoro B SRENTE I
837. OGumcHiTs: =B

a)‘/—;JZ;ﬁ;‘/—l—; Man. 51
J25 ; /36 ; /49 ;
6) J1,21; 1,44 ; /1,69 ; /1,96 ; /2,25 .
838. 3pocraioyoio uu cnagHOI € GYHKI[isA:
a) y=+x ; 6) y=—vx ?
839. Po3B’siKiTh PiBHAHHA:
a)Jx=0;6)Jx=-1; ) Jxr=2. ,
840. CkinpKy COiIBHUX TOYOK MalOTh rpadiku QyHKIINH:
a)y=liy=yx; 6)y=-5iy=—x;
B y=1liy=-Jx; r)y=‘/;iy=—5?
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I o

ﬁ 841. 3anoBHiTH TabMUIIO AaA GYHKLIL y = ‘/; :

d

0 |o,25| 1 |2,25| 4 6,25|7,84| 9 |12,25| 14,44|16;

v]

842.

843.

844,

i 845,
# 546

4
¥

X - —I -:'-L RS lz.‘ = r;’v-‘~ z vl—.u B L i A

= S X T ST A AL e R ST )

ITo6ynyiiTe rpadik.

Kopucrymounck rpadikom pyHKIil y:‘/; (man. 52),
SHAUIITH:

a) 3HaYeHHA (QYHKII, AKINO 3HAYEHHA apr'yMeHTy JOpiB-
uioe: 0,8; 1,2; 2; 2,3; 5;

06) 3HaUeHHA apryMeHTy, SsKOMY BiJIoOBifae 3HaUeHHSA
¢yskuii, mo gopisuioe: 0,5; 1,3; 1,7; 2; 2,2.

vt

2.-~_J¢._i,-}*‘* D s AN T W
EEEpTLCANEN
14 ! 5-§'~j~~*+——}--~§ﬂ'*
1/~ e

{ A S A
0f 1 2 4 6 8~
Man. 52

$1ki 3 Touok HasexaTh rpadiky QyHKmii y= ‘/; :

7,2 4 2

9
IToGyayiiTe rpadik GyHKuil y = Jx , axmo 0 < x < 10.
Yu npoxoauts rpadik dyHKil y = J; yepes3 TOUKH
A(16; 4), B(16; — 4), C(- 5; 25), K (10; J10)?

Kopucryrouucs rpadicom pyHKnil y= Jx (auB. Mam. 52),
3HAUAITH:

a) 3HaYeHHA (QYHKIii, AKI0 3HAYEHHA X JOPiBHIOIOTH:
0,5; 2; 3; 4; 5;

6) sHaueHHA X, IPN AKHUX 3HAUYEHHS Y JOPiBHIOIOTH:
0,5; 1; 2;

B) IILIi 3HAUEHHA X, IPU AKWX 3HAYECHHA PYHKIIi] MeHIT Bij 3.
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Posp’skiTh rpadiuno piBHaAHHA (847—848).

[847. a) Jx =3;6) Jx-1=0; B) Jx+2=0.
848. a) Jx =0; 6) Jx +3=0; B) Jx -2=0.

849. Bopgni#t cucremi koopauHAT MO6yAyiiTe rpadiku GYyHKIiNi:

a) y=Jx iy=-Jx; 6) y=2Jx iy=-2Jx;
B)y:‘/—x_iyzz‘/_; r)y=2‘/—;iy=%\/;.

1850. IloGyayiite rpadiku QyHKOiA y = ‘/}— iy= x2, akio x >0,
B OJHiii cucTemi koopauHaT. Yu cumerpuuni ui rpadiku?
BinnocHO sikoi mpamoi?
851. ano rpadix dpynknii: 1)y = x% 2) y=x .

Yu neperuHae iioro nmpama:

a)y=1; 0)y=-1; B)y=4;

Ny=-4; )y =100; A)y =-100,

KOXHUM rpadik? fkmo neperunae, To B AKiit Toymi?
852. Ha mamonKy 53, a, 6 no6ygoBano rpadiku GyHKLiA Y=Xx;

y= xz,_ y= Jx . Kopucryouncs rpadikamMu, OpiBHANUTE:

a)0,7%10,7; 6)0,2%i /0,2 ; B)2i J2; r)1,3i /1,3 ;
2 2
. 4 ./i. 5). [5
r)0,261i /0,26 ; n)(g) iyes e)(s) V3 -

Man. 53

\nre6pa-8
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l Q 853. PoaMicTHTh y OPAAKY 3POCTAHHS YHCJIA:
a) 0,32; 0,32% [0,32 ; 6)1,74; 1,74% /1,74 .

854. Po3B’sixiTh rpadiyHuM crioco6oM piBHAHHA:

a)\/;+%=0; 6) x*-Jx =0; B)\/;—%=0;‘

r) Jx +2=x; 1) x+Jx =6; m x2+Jx =0.
855. Un mMae po3B’si3KU PiBHAHHA:
a) Jx =x+3; 6) x+Jx +1=0; B) Jx =0,5x-47?

856%*. ITobyayiiTe rpadik pyHKIii:
a) y=Jx+3; 6) y=yx +3; B) y=yx -3.

ﬁ 857. CkinbKY KODEHiB Ma€e piBHAHHSA:

a) Jx =0,5x+2; 0) \/;=%(x+2); B) Jx =x2-22

BNPABU ANA NOBTOPEHHA —_—
Copocrite Bupas (858—859).
858.a) 0,2x %y - 5x%y71; 6)(@l+b Y -(a+b)L;
2 -3
min2 m2n~3 a'b3 Y3 8 ¥
)| Top sp | P DT ) w0 )
x 2 1 _ 2x 242
859. a) x2-4 3x+6> 6) 3x-1 6x%-5° B) 1_a+a+l '
860.CniaB Mifi Ta muHKY Macoio 16 kr micture 55 % wmini.
Ckinpku Migi noTpi6HO qoAaTH ¥ cuIaB, 106 HOBWMIA CIIaB
mictuB 60 % migi?
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GAWHHS AN CAMOCTIMHOI POBOTU

BapianT I

1°. O6unmcxite: a) J5-J45; 6) 5622 —4622 .

2°. CrpocTiTh BUpa3s:
a) (4-v3)(4+V3); 6) (1+\/§)2_\/2_';
B) (2+V9x)(2-38Vx); 1) (a+JE): (JE+1).

3°. Po3B’axiTh rpadiuHO PiBHAHHA a) Jx =0,5x.

BapiaunT II

1°. OGumcrite: a) /7 -J/28; 6) ‘/6282 5282 .

2°, CupocTiTh BHpAa3:
a) (6+v5)(6-v5); 6) (x—ﬁ):(ﬁ—l);
B) (3-v4a)(3+2Va); 1) (3—‘/5)2 +J72 .
3°. Po3B’sxiTh rpadiyHO PiBHAHHA Jx =x-6.
BapiaurT III

1°. OGumcrite: a) J3-J75; 6) /6982 -5982 ;. -

2°. CrnpocriTh Bupas:
a) (V44 -6)(vV44 +6);  ©0) (2+J_)2 _J48;
B) (5+V4x )5-2Vx); 1) (n+2J_+1) (Va +1).

3°. Poas’saxiTh rpadiyHO piBHAHHA x? = 2x.
BapianTt IV

1°. O6umciits: a) /22 - /88 ; 6) 0222 —5222 .

2°. CopocriTh BHpas:

a) (2v3-1)ViZ+1);  ©) (2-J5f +/80;
B) (4-v02)(4+3Vc); 1) (x?-3):(x-J3)-

L 3°. Po3p’skiTh rpadiyHO piBHAHHA x2=x+2.
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ﬁ‘“" ICTOPUYHI BIAOMOCTI T

Keadpamni kopeni 3 unces BABUJIIOHCHKI MaTeMaTHKU BMiln
nobyBaTH 1ie 4 THC. POKiB ToMy. 3HAXOAMIN HABiTH HAGIMKeHi
3HAYEHHSA KBAJIPATHUX KOPEHiB, KOPHCTYIOUHUCH IIPABUJIOM, SKe
Tellep MOXKHAa 3anucaT (IPpU MajuX ¢) y BUIVISL TaKoi HAOIU-
JKeHOol piBHOCTI:

b2 +c b+,
2b

Y XIII cT. eBpomeiicbki MaTeMaTHKH 3aIIPONIOHYBAIN CKOPO-
JeHe NOo3HauYeHHA KopeHsa. Hanpuknaz, samicTs Tenepimaboro

J12 nucanu R12 (natuncbke Radix — kopiub). 3room saMicThb
R cranu nucaru 3Hak V, Hanpukaaza V7, V(a + b). ITisxime nag

MHOTOYJICHOM 3a KOPeHeM JAonanu pucky: Va+b. P. [lekapT
(1596-1650) cnonyuyuB 3HAK KOpeHs 3 PUCKOIO, ITiCJIsA UOTO 3a-

nuc HabyB CydacHOTO BUTIARY: Ja+b .

Hiichi yucaa BXOAWIN B MATEeMATUKY HenpocTo. Bueni au-
TUYHOI'O CBiTY He NOMYCKAaJH i AYMKH, 110 KpiM miaux i gpobo-
BHX MOJKYTb iCHyBaTH Ile AKick iHmi ymcna. Xou ITidarop
(VIcr. no u. e.) Ta ioro yuHi ZoBeaH: AKIIO JOBXKKUHA CTOPOHH
KBaJpaTa JOPiBHIOE 1, TO IJOBXKHMHY HOro AiaroHajyii He MOMKHA
BHPA3HUTH YKOJAHUM pamioHAJbHUM 4ucjoM. TUM caMUM BOHH
BCTAHOBUJIM iICHYBaHHA BifIPi3KiB, JOBKMHU SKHUX He BHpaka-
I0ThCA PalliOHAJbHUMH YUCJIAMH, IPOTE ippanioHaJIbHUX YHCE
He 3aIpOBaJUJIN.

Maremaruxu Iazii i Cepegrboro Cxony kopucTyBaauch ippa-
LiOHAJIbHUMH YHCJIAMH, aJie BBAYKAJIM iX HeCIPaBKHiMH, Helpa-
BHJIBHUMH, «TAyXuMu». Tinekn kosu P. Jlekapr sanpononyBas
KOXKHIM TOYIl KOOPDAMHATHOI IPAMOI CTABUTH Yy BiAmOBifHICTH
4HUCJIO, ippalioHabHi YHCIa JOBEJIOCh 06’ €[HATH 3 palioHAIb-
HUMHU B OJHY MHOXKMHY AificHuX yucesn. Crpora reopia gificHux
yuceJsi 6yna onpanpsoBasa Tiibku B XIX cr.

¥ 8 knaci posrianaoTs He Bei gidicHi ynciaa. Kpim kBaapar-
| HHUX iCHYIOTh TAKOXX KOPEHi TPeThOro, 4YeTBEpTOro Ta BHIIUX

. crenenis, Hanpukiaag 32 , 47, 5,/0,6 . 3 TaKMMHU JiACHUMU YHUC-
JIaMHU BY O3HAWOMUTECH V CTAPIIMX KJacax.
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A FONIOBHE B PO3AUII )

7 Keadpamnum Koperem i3 uucia a Ha3sUBaIOTh YUCJI0, KBaJ- |
. par aikoro aopieuioe a. Hanpuknan, 3 uucia 16 icaye 1a KBaj-

. paTHuUX KopeHi: 4 i — 4. HeBifi’eMHe 3HaueHHA KBaJpPaTHOTO
' KOpeHs 3 YMCJia @ Ha3MBAKOTh APUDPMEMULHUM 3HAYEHHAM

| KOpeHA i M03HAYAIOTH CHMBOJIOM @ .
Baacmueocmi ikeadpamuux koperis. fIxkuoa >0i1b> 0, To

J&B =5 (o f —as e =T Ja =at.

Ina 6yab-axoro AificHOro @ \/a_2 =|al. :

3HaueHHs 6araThoX KBaJpAaTHUX KODEHiB — 4YMC]a He pa- -
nioHasbHi, a ippanioHaJbHi.

Ymucaa uiji i gpo6oBi, foAaTHi, Bii’€MHi Ta HyJIb PA30M CTa-
HOBJIAATh MHOXXHUHY payioHaavHux wuces. KoxHe panioHalb-

RIS

e . m ]
. He YMCJIO MOYKHAa 3allMCaTH y BUTJIAL p;poﬁy 7 ,dem — YHUCJIO |

. Iije, a n — HaTypaJibHe. :
KoxxHe panmioHa/JbHe YMCJIO MOXKHA TOJATH y BUIVIAJL He-
CKiHYeHHOTr0 NepioAuYHOro AeCATKOBOrO Apoby. | KoXKHUMA He- |
CKiHUeHHMH nepioguUHUMN KecATKOBUH Apib 3o00pakae fedake
. panioHaJbHE YHCJO.

2 13
Ipuknagu: 3= 0,6666..., T -1,181818....
*  Yucna, saki306paxaoTbCsa HeCKiHUeHHUMY HeMePiOAUYHHU- |
MH JeCATKOBHUMU J[po0aMu, HA3UBAIOTh iPPAYIOHALbHUMU.

E Ipuknagyu ippanionansaux yncen: /2 = 1,4142136..., |
| n=3,1415927... . ‘

IppanionaibHi Yuca pa3oM 3 panioHaJbHUMHU YTBOPIOIOTH
MHOMKHHY 0illcHuX Yucen. MHOXKMHYU HATYPANbHUX, KX, pa-
HiOHAJBHUX i AiHCHUX YMceJ MO3HAYAIOTH BiAMOBiAHO GyKBa-
muN, Z, Q, R (nuB. main. 41).

HificHi yMcyia MOKHA HoJaBaTH, BifHIMaTH, MHOXKHUTH,
MiAHOCHUTH A0 cTeneHs i AinuTu (Ha yncia, Biagmingi Bix 0). [aa -
| IOofaBaHHA i MHOXKEHHS NOBLIBHUX JiCHUX YHCeJ CIIpaBelIuBi 3
mepecTaBHi, CIOJy4YHi ¥ pos3noainbHuil 3akoEu: a + b =»5b + a,
ab=ba,a+((b+c)=(a+b)+c,a-(bc)=(ab)-c,(a+b)c=ac+bc. ¢

TP T AN

ARSI E R TN

R L B EST A, TP >

it ' 1 e AL el N S e S e T R L IS
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I"OTV€MOC$I A0 TEMATUYHOIO OLUIHIOBAHHS

Tecrosi 3asganna Ne 3

|. CKinbKH KOpeHiB Mae piBHAHHA x° = 4:
a) onuH; 6) ABa; B) Gesyiy; r) KomHOrO?
. Yucmo V51 MicTuThes Mi uuciaMu:
a)51i6; 6)6iT7; B)7i8; r)8i9.
3. YKaxiTh, sKe YUCIIO € ippamioHaIbHUM:
a) V25 ; 6)-1,7; 8)3,14; r) V5.
- 3HaueHHs BUpasy 2v25 — 4 nopiBHIoE:
a) 5; 0) 6; B) 4; r) 2.
. Pi;;_r;icn (Vx )2 = —X BUKOHYETHCH, AKIIO:
a)x>0; 6)x=0; B)x<0; r)x— 6yap-sKe.
- ’'padixom axoi pyukuii € napabosa:
5
a)y=x; 6)y=x3 B)y=—; 1) y=355-

- 3HalAITL KopeHi piBHAHHA Vx = 3:
a) 5; 6) 3; B) 9; r) 10.

. 3HAUEeHHA "11% IOPiBHIOE:

1 3 10 1
a)los  6) 155 B 4 r)11-.

- Yueno 0,27777777... MOYKHA 3alIUCATH TaK:
a) 0,27; 6)0,(27); B)0,2(7); r)0,28.

10. I'padik pysruii y= Jx IIPOXOJUTH Yepe3 TOUKY:
a)(2;4); 6)(1;2); B)(4;2); r)(4;-2).
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Tunobl 3aBAGHHS 10 KOHTPONBHOT po6oTH N2 3

1. O64ucxiTs:

a°) J625 —2J144; 6°) V2 V32,

2. BHeciTh MHOKHUK IIiJi 3HAK KOPEeHs:

a°) 5v3; 6°) 2x2Vx.
3. BuHecCiTh MHOMKHHUK 3-TIi/i 3HAKA KOPEeHA
a®) J980; 6°) J49xy® .
g 4. Poss’saxkiTh rpadiuHO PiBHAHHSA:
a®) x?=5; 6°) Vx =1,5.

5. Bukonaiite fii:

a°) V2(J18 -V2); 6°) V10 (V20 —2V45 +V125)+5v2.!

6. PanioHanbHUM 4M ippalioOHAJILHUM € YHUCJIO:

a%) |10 6°) Y9-672 +V9+6Y2 ?
7. CunpocriTs BUpas:

a®) ab\lﬁ—ﬁa2 ab?;

6°*) ab?V9a%b® —5a%bva*p?,

akmo a<0,b20.

l 8. 3BinbHITHCA BijJ ippallioHANBHOCTI B 3BHAMEHHHUKY:

1 1
2J7-1 2J7T+1°

OE. ° 8 | °
L O O P

9®°. CupocriTs Bupas:
g‘ 1 2 [w__ %ty
b _—t— X ——

10®°. Po3s’skiTh DiBHAHHA:

5+yd+JVx

=3.
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Memi A‘AMTbCﬂ po3noainaTi
L CBiA 4ac Mix noniTukow i
PIiBHAHHAMMN. Ane piBHAHHS, Ha_

AYMKyYy, HaGararo Bax-
mBiLli.
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¥ nomepeaHix Kiacax B BKe Ha- ¥ I{bOMY PO3/iii
BUMJINCS CKJIAZATH Ta PO3B’A3Yy- BH Ai3HAETECH IIPO:
B iBHAHHSA iKY HaM- Sl
aTH DIBHARHA, 1€ TUILKA Hall- | o0y veannaryi pisnams;
TIpocCTimmi, 0 AKMX 3BOAATHCS 110~

piBHAHO HecKnafHi 3afaui. [lnss  edopmyny KopeHis
PO3B’A3YBAHHA CKIAJHIIINX 38  KBafIPaTHOrO PIBHSAHHS;
Jiad BUKOPUCTOBYIOTH KBaAPAaTHI A
piBHAHAS. Bupuusmu mio Temy, °Teopemy Biera;

BH 3MO’KeTe PO3B’A3YBATH 6Ara-  ,posxnananns KBAPATHORO
TO NIPHUKJAZHUX 3a/1a4 3 PisHUX TPMUNEHa HA MHOXHUKN
rajiyseii 3BHaHb.

§ 19.. HENOBHI

= KBAAPATHI
PIBHSAHHSA

3amauva. OgHe 3 ABOX YuHcesa
6inb1e Bif apyroro Ha 6, a ix 106yTOK gopiBHIOE 112, BHaH,LllTL
i uyncIa.

Po3B’s3auHsa. [losHaunMO MeHIIIe i3 IIyKaHUX yuces 6yK-
Boo x. Toxi 6inbire uncno gopiHOE X + 6. Ix K06yTOK — 112.
Orxe,

x(x+6)=112, abo x>+ 6x — 112 =0.

ITe pienanna dpyzozo cmenena 3 odniero aminnor. Taki
PiBHAHHA Ha3UBAIOTh TAKOXK KBagpaTHUMU. AK #ioro po3s’asy-
BaTH, nokaxxkemo y § 20.

KsagpatHum Ha3uBalOTb PpPIBHAHHA  BUAY
ax’+bx+c= 0, ne x — aminna; a, b, ¢ — pani unc-
| na, npuyomy a # 0.

Yucna a, b, ¢ — koegiyienmu Kk6adpamnozo pi6HAHKA:
a — nepumui KoedimiesT, b — Apyruii, ¢ — BiIbHUI YiIeH.

3a 03HAUYEHHAM INeplInii KoedillieHT KBaApaTHOrO PiBHAHHA
He MOXXe JOpiBHIOBATH HyJIO. SIKIIO X04 OAMH KoedimieHT
(b abo c) mopiBHIOE HyJI0, TO KBaJpaTHe DiBHAHHA Ha3UBAIOTh
HenoséHum. HenoBHi kBajgpaTHi piBHAHHA 6YBalOTh TPhOX
BUJIB:

1)ax2=0; 2)ax2+bx=0; 3)ax2+c=0.
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1. PiBaAHHA BUAY ax? =0 PiBHOCHJIbHE PDiBHAHHIO x2=0,i
TOMY 3aBXKAU MA€E TiJIbKYU OAUH KOpPiHb X = 0.

2. PiBHsAHHA BUAY ax?+bx =0 pPiBHOCHJIbHE PiBHAHHIO
. . b
x(ax + b) = 0 i zaBxau Mae nBa KopeHi: x; =0, X3 = 2"

Ipukaan. Po3s’sokiTh piBHAHHEA 5x2 + 4x = 0.
Po3B’sa3anusa. BuneceMo 3MiHHY X 3a JY)KKHU:
x(5x+4)=0.
Orxe, x =0, abo bx + 4 =0, 3Bigcu x = —0,8.
Bignmosias. x; =0, x,=-0,8.
3. KBaspaTHe piBHAHHSA BULY ax’+¢=0 PiBHOCHJILHE DiBHSAH-
2

¢ ¢

HIO X == Axmo r >0, To BOHO Ma€ /iBa PO3B’A3KH; AKIIO
¢ ’

- <0 — »K0JHOTO PO3B’A3KY.
IIpuxnan. Po3B’axiTh piBHAHHA 4x*-3=0.
PosBs’sa3anHsda. [lepeTBOpuMO AaHe PiBHAHHA: 4x% = 3,

2 _3 . 3
X" =, X — 4HCIO, KBA/IPAT AKOTO JOPiBHIOE —, T06TO KBaj-

3 ' ’ 3 '3
paTHUHA KOPiHb i3 yucaa 1 Taxux KOpeHiB € aABa: 1 i- 1
J3 J3

BigmoBigs. X, =T’ Xg=———.

.. . . .. c
SAxmio 3Hakm KoedinieHTiB a i ¢ pi3Hi, TO YHCIIO Yy JoxaTHe,
i piBHAHHSA Ma€ JBa KopeHi. SIKIo 3HaKu KoedimieHTiB a i ¢ ox-

. c . .
HAKOBi, TO 4MCIO ~— Bia’eMHe, i piBHaHHEs ax® + ¢ = 0 He Mae
KOpEeHiB.

@ Xouere snaTu me Ginsme?)

Jeski kBaapaTHi PiBHAHHSA (NOBHI) MOXHa PO3B’A3yBaTW, 3BOAAYU iX
DO HENOBHUX KBaApaTHWUX pPiBHAHb. Hanpuknan, kKopucTyloumcb Gopmy-
NoIo KBagpaTa ABOYSEHA, PIBHAHHSA

x2-2x+1=0
MOXHa nopaTtu y surnagi (x — 1)2 = 0 i po3B’sa3aTn Moro Tak:
(x— 1)2 NOPIBHIOE HYNIO ToAi i Tinbky ToAj, koim x — 1 =0, To6to x = 1.
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Takum cnoco6oM MOXHa PO3B’A3aTU KOXHE KBaApaTHE PIBHAHHSA, NiBy

4aCTUHY SIKOr0 MOXHa NnoaaTtv y BUrNSAAi KBagpara AsovneHa.
Hanpwvknap,

4y°+4y+1=0, (2y+1)2=0, 2y+1=0, y=—0,5.
e -2J2¢+2=0, (c-v2)%2 =0, c-v2 =0, c=V2.

Nepegipre cebe

. 1. fIki piBHAHHA HA3UBAIOTh KBAJPATHUM?

* 2. flk iHaKIIe HA3UBAIOTH PiBHAHHSA APYTOro CTeNeHs 3 OAHiCI0
! 3MiHHOIO?

¢ 3. fIki piBHSAHHA HA3WBAIOTh HENOBHUMHM KBaZpaTHUMHU?

4. HasBiTh TP BU/iM HEIIOBHUX KBaJ[paTHUX PiBHAHL. K po3-
B’AI3yBaTH PiBHAHHA BUAY:

ccoedenec oo

a)ax2=0; 6)ax2+bx=0; B)ax2+c=0?
5. CkinbKM pPO3B’sA3KiB MOKe MaTH HeNOBHEe KBaJpaTHe
piBHAHHA?

1. Po3B’siskiTh KBajipaTHe PiBHAHHA:
a)3x2-6x=0; 6)2y>-72=0.
v PoaB’sa3aHHA.

a) 3x2 — 6x =0; 6) 2y2 — 72 =0;
3x(x — 2) = 0; 2(y% - 36)=0;
x,=0; y?-36=0;
x—2=0; y; =6;
x2=2. y2=—‘6.
BigmoBigs.a)x; =2,x,=0;6)y, =6,y,=—6.
9 16
2. 00 i =
Po3B’sokiTh piBHAHHS x+25+ . 1
V PosB’ssanud —° +1—6—1:0,
x+25 «x
9x+16x+400—x2 - 25x 400 - x2
-0 =27 * _p = Ay
x(x +25) ' xx+zp) 0 200-x7=0,

3Bigcu xy =-20, x,=20.
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Ilpu nux 3HaYeHHAX X 3HAMEHHUK He IIePeTBOPIOETHCH HA
Hynb. Orxe, x; =— 20, x, =20 — KopeHi piBHAHHA.
Bigmosias. x; =-20, x, = 20.

861. fike 3 JaHMX PiBHAHBL € KBaJPATHUM:

1
a) x2 =;+3; 6) 2x° — 3x=0; B) -x%+5x+,/8 =0;

r)2x2+x3=0; r)5x2=4-3x; n)2z(z+5)="T?
862. fixe 3 piBHAHB € HEIIOBHUM KBaJipaTHUM:
a)x2+8=0; 6) J2x2=0; B)x*+ 3x=1;

2
r) x2+;=0; r) J5x2+nx=0; I) 2x%2-Jx =07

Posp’siokiTh piBEArEA (863—866).

863. a)3x%=0; 6) J7y2=0; B)-22=0.
864. a)x®-2x=0; 6)32°-62=0; B) 2¢ = ¢2.
865. a)y>-9=0; 6)2x>-8=0; B)—-x2+1=0.
866. a)(x—3)(x—5)=0; 06)3(x+7)(x—-2)=0;

B) (2x— 1) (x + 3)=0; r)(x—1)(x—-2)(x+3)=0.

Pisews Q) I : p—

8#67. 3 HaBeJleHUX HUKYe PiBHAHb BUNHUIIITH: a) KBagpaTHi
piBHAHHA; 0) HENOBHI KBa/paTHi PiBHAHHA. [/ KOKHOTO
3 HUX YKaXKiTh, YOMY JOPiBHIOIOTH MOTr0 MEPIINH i APYyTUM
kKoedillieHTH Ta BiIbHUI YJIEH.

a)3x—T=x% 6)-2x%+/3x=4; B)6x°—-x*=0;

1 1
r) (x + 4)% = 8x; r)§x2+2x=0; n) x+—+4=0;
e)9x2=0; e)x2—25=x.
@ 868. 3aMiHiTh faHe PIBHAHHSA PiBHOCHJIbHUM HOMY KBaJIPATHUM
PiBHAHHAM:
a) 2x (x — 3) = 50; 6) (x — y)y =5y° —4;

B) 422 = 22(3z + 5); r)(1-x)(3x - 2)=2x + x%
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r)(x—1)(x-2)=4x; n)3(x+5)—8=-5x(x+2).

Poas’axiTe piBusanua (869—881).

3 869.

870.

871.

872.

] 873.
874.

875.
1 876.
8717.

878.
{ 879.

880.

881.
882.

| 883.

a)3x%+27=0; 6)3x°>—27=0; 8)0,5>+y=0;
rz-222=0; 1) %x2=0; 1) (5 - 0,5)x%=0.
a)16x2=0; 6)-4y° =0; 1) (J7-y3 k2 =0.
a)2x°> - 8x=0; 6)x2+3x=0; B)7x2=%x;
r)12x = 0,24x%; r)x—x°=0; 1)0,5x+9x*=0.

a) x2— 144 =0; 6) 9x% = 64;

B) —2x% + 50 = 0; r)0,16x% 4+ 100 = 0;
r) 100x? - 225 = 0; x) x% + 162 = 652
a)(x—1)x+x=0; 6) 2y(y + 3) = 6y;
B)(z+2)(z—-2)=0; r)(x+ 2)(x - 2)=4.
a) 2x(x + 5) = Tx; 6) —x(2x + 3) = 8x;
B) 4x% — 2x = x(x — 2); r) 8 — 62 = 22(z — 3).

a)5x®+3x+T7=T(x+1); 6)15-2y=8y>+3(y+5).
a)— 2x2 + 6 = 3(x% + x + 2); 6) 3(x%+5)=4x% + x(1 - x).
a) 2(x% - 1)=(x — 1)(x + 1); 6) (x + 3)® =(x — 3)(x + 3).

5-x2 _ 3x2-2 .

2 2
3 1
: 6)2z=z+-

a)

3 4 5 4
2 2
-1 )
a)_x__=i; 6)2x+3=i.
7 4 5 7
z+1 1 y-2 -1
8) Tg T o1’ 6) 4 T iz

a)(2x+1):13=3:(2x-1); 6)(3x2—4):5=3x2:20.
3HalZiTh IepuMeTp KBaApaTa, IJIOMa AKOT0 JOPiBHIOE:
a) 289 cv?; 6) 0,81 M%; B) S.

a) 3HaliiTh CTOPOHY KBaApaTa, AKIIO HOro IIoMa J0PiB-
nioe 484 m%; ‘

6) 3HAHIiTH CTOPOHY KBajpaTa, SKIIO HOro IJIoIa Jopis-
HIOE S.

1
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- ozon

Poas’axiTe piBHAHAA (884—887).

884. a)3x(x—1)=12 - 3x; 6) 5x(x + 2)=10(1 + x);
B) x(x+v2)=4+/2x;  1)2x(3-x)=6x-8.
885. a) %(x2 +2x)= %(2x2 -3x); 6) %(x2 +3x) =%(5x—x2 );
B) 5x% + 8x = x(3 + x) + 32; 1)(Tx—2)(x+1)=5(x +4)—1.
# 886. a) (x + 3)(x — 3) = 16; 6) (2x + 4)2 = 16 + 20;
B)6x —(x+2)°=3x2-4; 1)(2x+3)(3-2x)=24x+9.
887. a) 1,5(x% - 2x) = 0,9(2x — x?);
6) 3,7(x% - 5x) = 2(5x — x2).
888. He BuKOHyI0UH mOGYAOBH, 3HAUAITE KOOPAUHATH TOYOK
nepetuRy rpadikiB byHKIii:
a)y=x21iy=121; 6)y=x21iy=25,6.
Poap’sxkits piBHAHES (889—892).
889. a) 3(x - 5)=0; 6)0,7(2 - 2)%>=0;
B) (x-3)%2=1; r)(5-y)?=1.
1 890. a) 23(3x - 2) = 0; 6) 78(5z — 4)*> = 0;
B) 2(x - 7)°=8; r)3(5-2)%2=12.
2
6891. a) (x +15)% + (x + 15) =0; 6) (x+§] —x-§=0.
892. a) 5(3 — 2x)% +20(3 — 2x) = 0;
1V (1
6) 6(3x—§] ‘+5(§—3x ]:0 .
893. CKJI‘a,ZIiTL HeIIOBHe KBaJpaTHe DiBHAHHA, gKe MaJo 6 Ko-
peHi:
a)-3i3; 6)-J2iJ2; B)0i7; 1)0i-4.
ﬁ 894. [lonoBHIiTH BUpa3 2x%+x-8 TaK, 1100 YTBOPHUJIOCS PiBHAH-

HA, IKe MaJIo 0 KOpeHi:
a)0i-2; 0)—2i2.
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895. omnoBHiTHL BUpa3 x? - 3x Tax, 1106 YTBOPHJIOCH PiBHAHHA, I
sAKe MaJjo 6 KopeHi:
a)—-3i3; 6)0i3.

Posp’saxiTh piBHaHHA (896—900).

. 2x+5 _ 9(x+2) 4x+12 _ x-3
896. 8) 5 =g, 90 0) "3 “x+3"
. * L x _23 x+2+x—2_ 1
8.’/.8) x+5 x_5_ 3’ 6) x—2 x+2_ 3°

B ( x—1+x—2_£ x—3_x+3_4
898. a) x—2 x_1—2; 6) x+3 3_x_

4 _3-4x* 5 bx+2) 1

899.8) 3 "2 9 "x-35 O 2 6r+0 x43

900. a)(x2-2)2-2(x*-2)=0; 6)(x%+3)2-5(x%+3)=0.

901. ki 3HaYeHHA 3MiHHHMX 3aJ0BOJIBHAIOTH MPONOPIiO:
a)(x+1):2=4:(x-1); 6)(x—4):3=3:(x+4);
B)(3x—6):x=5x:(3x+ 6);
r)(0,2-x):4=(0,01+x):(0,2+ x)?

902. 3naiaiTh JOBKUHU KaTETiB IPAMOKYTHOTO PiBHOGEpeHO-
ro TPUKYTHHKA, IJIOIa SKOro nopisHioe 0,72 gm“.

B 903. Ilnmomy kpyra pagiyca r 3HaX0oAATh 3a PopMyJIo0 S = nre.
3HaiiiTh pasiyc Kpyra, mJoIa AKoro JopiBHIOE:
a) 314 cm?; 6) S.

904. Ilnoma kineua gopisHioe 942 cMZ, a paziiyc #oro 30BHiIII-
HbOro Kosa — 20 cm (mau1. 54). 3HalAiTh paaiyc ioro BHYT-
PiIIHBOT'O KOJIA.

B 905. 3naiaiTe pajgiyc koja r, AKX miIoia 3adapboBaHoi diry-
pu (mai. 55) nopiBHIOE S, a CTOPOHA KBaapaTa — 4.

1) | OD|(©

Man. 54 Man. 55
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r 192
906.
& 907.

908.
909.

910.

911.

912.

913

914.

& 915.

916*.

Mo6yTOK ABOX IIOCJiZOBHUX HATYPaJbHUX uymces] Ha 324
6iaBIINHI Bil MEHIIOrO 3 HUX. SHAUAITH IIi YKcaa.

Mo6yTOK ABOX IOCJiZOBHUX HATypaJbHUX yuces] Ha 224
611K Bif 61IbIIOro 3 HUX. SHAWAITH IIi UMcIa.

CyMa KBajJpaTiB TPhOX IIOCJiJOBHUX HATyPaJbHUX UHCEJ
npopiBHIoe 365. 3HalaiTh ui yucia. Sk caixg no3HauNTH iX,
1106 po3B’sA3aHHA 3ajlaui 3BeJIOCA 0 HEIIOBHOT'O KBaJiparT-
HOTO piBHAHHA?

3a sIKO1 YMOBHM JOPiBHIOE HYJIIO:
a) OIUH KOPiHb KBaJApPaTHOrO PiBHAHHA ax® +bx+c=0;
6) cyma KopeHiB piBHsAHHA (x — a)(x +a — b) = 0?

3HaWAiTh YKCJI0, IKe MEHIIle BiJi KBaJpaTHOrO KOpeHd 3
nmporo yucja B 2,5 pasa.

Ilo6yTOK ABOX IOCJiJOBHUX HATYpPaJIbHUX yncesa B 1,5 pasa
GinbInMi BiJ KBaApaTa MEHIIOrO 3 HUX. 3HAWAITH Ii
quCcIa.

3HaAUIITh IJIOINY NPAMOKYTHOIO TPUKYTHHUKA, B SIKOTO Ti-
norenyaa nopisuioe 10 M, a KaTeTH BifHOCATHCA, AK 3 : 4.

IIepuMeTp oHOTO KBaZpaTa Ha 8 CM MEHIIIU BiJf nepuMeT-
pa: Apyroro, a ix mioini BigHOCATHCHA, AK 1 : 4. 3HaAUAITH
IOBYKUHM CTOPiH KBaZpaTiB.

CropoHa:0qHOT0 KBajpaTa Ha 3 IM JOBIIa BiJl CTODOHHU [Py~
rero KBajgparTa, a ixX oI BifHocATbCA, AK 9 : 4. 3HaNAITH
ix« IepuMeTpH.

Kopucryouncs KaabKyJsITOPOM, PO3B’SKiTh PiBHAH-
HA!

a) 2,324x2 = 74,825; 6) 4,027y — 12,449 = 0;
B) 4,5742% = 48,2262; r) 7,467x% = 15,227x.
Po3B’aekiTh piBHAHHA:
a) x2 - Tlx| = 0; 6) x% + 3|x| — x = 0;
s) 222 - 3% _; r 22 455 o,

EY |«
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[ BNPABM ANS NOBTOPEHHS = l
) 4

O6yuCcHiTh:

1

3 1 . - .
917. 1) —12%+(—g+(—5).(—0,8)).(—2),

6) (3,56 — (—7,92: 11) + (-2,54 + 1,26)) : (—1,25);

B) 5-(14,7: (—-0,75—0,7 : 2% )— 0,15)-101,21;

r) —5,33:(5i-1§-1,25+1ﬁ) +101,26.
28 9 63

918. 3HaiiAiTs ocTaHHIO UMDY YUCIA:
a) 510, 6) 6°; B) 41000, 1) 999,
r) 2100, ) 2%; e) 3101, €) 3102,
919. ConpocTiTh BHpas i 3HAAAITE Oro 3HAYEHHSA:
a) (x2 +3xy + 2y2)(x -3y)+ 6y2(x +y), akmo x =6, y = 5;

6) (a + 5b)(a® - 5ab + 6b%) — 106%(3b — 2a),
AKmoa=—8, b=6.

920.Onnmire BractuBocTi dyHKnii, saganoi rpadikom
(mau. 56, 57).

nrebpa-8



F194 Poaain 3

29_ ®OPMYNA

| =" KoPEHIB

KBAAPATHOTO ;
PIBHAHHSA

Po3B’s15keM0 piBHAHHA
x2+6x-112=0,
sSIKe MU CKJIaJIM 3a YMOBOIO 3agadi (c. 185).

Po3B’sa3aHH4. AKo 1o Bupa3y x2+6x moxaTtu 9, To oxep-
JKMMO KBafipaT ABouyieHa x + 3. Tomy fjaHe piBHAHHA PIBHOCHUJIb-
He PiBHAHHIO

x2+6x+9-9-112=0, a6o (x + 3)2=121.

Omxe, x + 3=11, 3Bigku x = 8; a6o x + 3=—11, 3Bigcu x =—14.

BigmoBiab. x; =8, xy=-14.

PosrusnyTHit coci6 po3B’s3yBaHHA KBAaJAPATHOIO PDiBHAHHSA
Ha3UBaIOTh CNOCo6om 6udinenns Kkéadpama 060unena.

Po3B’saeM0 UM CIIOcOO0M pPiBHAHHA

5x%2-2x-3=0.
11106 mepiuii HOro YWieH CTaB KBaJpPaToOM OJHOYWIEHA 3 I[LINM Koe-

(dirieHTOM, TOMHOKHUMO 0614,1131 YaCTUHU JAHOIO PiBHAHHA Ha 5:
25x2-10x-15=0,
25x2-2.5x+1-1-15=0, (5x-1)*=16.

Orxe, bx — 1 =4, 3Bigcu 5x =5, x=1; abo 5x — 1 =—4, 3Biacu
5c=-3,x=-0,6.

BignoBsigs.x;=1,xy=-0,6.

Po3B’sAeMO0 TaKUM CIIOCOOOM PiBHAHHA ax’+bx+c=0.

IoMHOKMMO OOMABI YacTMHM PiBHAHHA Ha 4a (maMm’saTaemo,
mio a # 0):

4a’x® + 4ax - b+ 4ac =0,
(2ax)®+2-2ax-b+b>—b*+4ac=0,
(2ax + b)2 = b% - 4ac.
7Bupa3 b2 — 4ac Ha3MBaIOTb AUCKPUMIHAHTOM (Bif

naTMHCbKOro discriminans — pPO3pPi3HAI0YNIA) AaHOro
KBaApaTHOrO PiBHSIHHSA | NO3Ha4YaloTh GyKBOIO D.

fAxmo D < 0, To faHe DIBHAHHA He MA€ KOPEHiB: He 1CHye Ta-
KOro 3HAYeHHA X, IPA AKOMY 3HaUeHHs Bupaay (2ax + b) 0yJi0 6
BiJi’€MHUM.
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b
fAxmo D = 0, to 2ax + b = 0, 3Bigcm x=—g — €NNHUM

KOpPiHBb.
fAxmo D > 0, To faHe KBaJApaTHe PiBHAHHA PiBHOCHUJIbHE

piBHAHHIO (2ax+b)% =(JD)?, sBincu

2ax+b=‘/3, x=j#

abo 2ax+b=—JD , x=_b;—‘/—5-
a

Y npoMy BHUNAAKy JaHe PIiBHAHHSA Ma€ ABa KOpeHi, AKi

BiIpi3HAIOTHCA TiMIBLKYU 3HAKAMH Iepes JD. Koporko samucy-
IOTh iX TaK:

-b+JD

xl’z =T, ae D=b2—4ac.

Ile popmyna xopenie k6adpamnozo pi6HAHKHA ax®+bx+c=0.
Kopucrylouucs Helo, MOXKHA po3B’A3aTH OyAb-sike KBajpaTHe
PiBHAHHA.

IIpuxaan 1. Po3B’axiTh PiBHAHHA: ,

a)3x2-—5x+2=0; 6)x2+6x+9=0; B)5x2~x+1=0.

PosB’aszanua.a)D=25-24=1,D>0,

5+J1 5+1
xX= = —:

6 6 ’
6)D=36-36=0,
=210 3, X =—3;
2

B)D=1-20=-19, D <0. PiBHAHHSA KOPEHiB He Mae€.

BiagnmoBiage. a)x; =1, x5 = 6) x = —3; B) piBHAHHA

3 H
KOpPEHiB He Mae€.
®DopmysTy KOpeHiB KBaJPaTHOI'O PiBHAHHA BUKOPUCTOBYIOTH JJIs
PO3B’A3yBaHHA 6araThoX PiBHAHB, AKi 3BOAATHCA A0 KBaJPATHHUX.
IIpuxaan 2. Po3B’AXiTh PiBHAHHA:
a)4x* - 9x2+5=0; 6) (8x%2 —x - 3)(3x>—x+5)=09.
PosB’s3anHsda. Taki piBHAHHA 3pyYHO PO3B’A3YyBaATH
IIJIAXOM YBeeHHS JAOMOMi’KHOI 3MiHHOI.

e
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I 4 2 _ o 2 . 4 .9
a) 4x” — 9x° + 5 = 0. Hexaii x° = t, Tozi x* = t°, ogep»KuUMO

PiBHAHHA BiITHOCHO 3MiHHOI] £: .
4t -9t+5=0,D=(-9)>-4-4-5=81-80=1,D>0,
_9+J1 91 , _9+1 _10_5 . 9-1
T 24 8 '8 T8 4% 8
IloBepHeEMOCS KO 3MiHHOI X:
)ax*=1, 2, =—1,%,=1;

s 5 J5 J5
x"=— ———— = .
2) 10T Ty T

PiBHsAHHSA BULY ax* + bx? + ¢ = 0 HasuBaloTHL OixeadpamHum.

6) (3x% — x — 3)(8x% — x + 5) = 9. Hexait 3x* — x = t, Toxi
BiTHOCHO 3MiHHO]I { OIEP>XXHUMO PiBHAHHA:

(t-3)t+5)=09, t2+2t-15=9, t2+2t-24=0,
D=4-4-(-24) =4+96 =100, D >0,

-2+,J100 -2+10
tl’z = 9 = 9 ’ tl =4, t2=—6.

1)3x%-x=-6,3x-x+6=0,D=(-1)>-4-3-6=-71,D <0,
OTJKe, Iie PIBHAHHA KOPEHiB He Mae€.

ty,2 =1,

; 1
2)3x2-x=4,3x2-x-4=0,x,=-1, x5 =1—,
1 3

BignmoBigb.a)x;=-1,x,=1, X3 == s ¥4 =5

1
— o [t
0) x, 1, x, =

Q@ Xouere 3HaTH me Ginbme?)

dDopMyny KOPEHIB PIBHAHHSA ax2 + bx + ¢ = 0 moxHa 3anucatn i B

TakoMy BUMAL:
-bt ‘/ b2 —4ac

2a
AKWo apyruin KoedilieHT PIBHAHHA — NapHe YUucno, T06TO PiBHAHHA
mae sumsan ax” + 2kx +c¢=0, 10

—ki‘[kz—ac

a

AKuwo nepwmin KoedilieHT KBaaPaTHOro PiBHAHHA AO0PIBHIOE 1, TO Take
piBHﬂHHﬂz Ha3nBalTb 3BegeHM. 3BeeHe KBaapaTHE PiBHAHHA Mae
Bursag x° + px + q = 0. dopmyna 1oro KopeHis Taka:

X1,2 =

X1,2=
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2
—p P
X 9=—1=[]——q.
447 g \! g 1

Busenitb Ui GopmMynu 3 0OCHOBHOI GOPMYNM KOPEHIB KBAAPATHOIO
PIBHSAHHSA.

° Nepesipre ce6e -

!
I

!

|. ik Ha3MBAIOTH PiBHAHHSA BUAY ax’+bx+c=0?
2. Illo Take AUCKPUMiHAHT KBAJPATHOTO PiBHAHHA?

3. CKiNbKHM KOpeHiB Mae KBaJpaTHe PiBHAHHA 3aJIeXKHO Bij
Woro gucKpuminaaTa?

{. Ixnit purasag mac GpopMyJia KOPeHiB KBaJApaTHOTO PiBHAH-
Ha ax? +bx+c=0?

5. flxe KBaZipaTHe PiBHAHHSA HA3UBAIOTH 3BeJlEHUM?

dede s e ecec v

¢/ Buxonaemo pasom! /

| . 3peniTh piBHAHHA (x — 4)(2x + 1) = 3x(x — 1) 70 KBaAPATHOI'O
Ta 3HAUAITH 1Or0 KOPEeHi.

v PoaB’asanud. (x —4)(2x + 1) = 3x(x — 1). Poskpuemo

NYsKKH i 3BeieMo oAiOHI JoKaHKU:
2x2—8x+x—4=3x2—3x,
3x2-2x2-3x+8x—-x+4=0,x>+4x+4=0.

Oznep:xaHe piBHAHHA PO3B’ I’KE€MO, 3Ba’KMBIIIH HA Te, 1110 B Oro
JIiBi# YacTUHI — KBaJpaT ABOYJIEHA: 2+2.-x-2+22= (x+ 2)2.

Oraxe, (x + 2)2 =0,3Bigcnx+2=0,x=-2.

BigomoBiap. x=-2.
~. PosB’siskiTh Apo0OBe pamioHalbHe DiBHAHHA:

x i 2 _ 2
-2 (x-2)x-3) x-3°
v PosB’sizaHH4A. + & - 2 =0,
-2 (x-2)x-3) x-3
x(x-3)+2-2(x-2) _ x2-5x+6 _
(x-2)(x-3) (x-2)(x-3)

Jpi6 mopiBHIOE HYJIIO, AKIIO MCeNBHIK JIOPiBHIOE HYJIIO, a
3HaMeHHHK He JOpiBHIOE HyJI0: x° — 5x + 6 = 0.
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5*1

D=25_4'6=1, x1,2=—-é—, x1=2,x2=3-

JaHe piBHAHHA Ii 3BHAYEHHA He 3aJ0BOJBHSAIOTH, OCKiIbKH
IpH X = 2 3HaAMEHHHUK Iepiioro Apoby xopisHioe 0, a mpu x = 3
3HaAMEHHMK Jpyroro apoby mopisaioe 0.

BignmoBinas. PiBHAHHA KOpeHiB He Ma€.

BukoHaiite ycHo

921.
922.

923.

O6uuciiTh JUCKPUMIHAHT DiBHAHHA:

a)x2—2x+1=0; 6)x2+2x+1=0;
B)y2 -6y +1=0; r)z2+6z-1=0;
r)2x2-x-1=0; x)3x*—2x-1=0.
CKinbKY KOpEeHiB Ma€ piBHAHHA:
a)x?-2x+2=0; 6)x2+2x+2=0;
B)x2—5x+6=0; I‘)x2+5x+6=0;
r) x2 - 6x+9=0; 0 x2+6x+9=0?
YoMy He Ma€ KOpeHiB piBHAHHA:

a) x®+(x—1)? = 0; 6) x° + x|+ 1=0;
B) 3x2+2=0; r) (2x - 5)° +3=0?

Cnoco6oM BHAiNEHHA KBajpaTa ABOYJIEHA PO3B’SKITH PiBHAH-
HA (924 — 926).

924.

& 925.

a) x> —6x+8=0; 6) x> - 12x + 85 =0;
B)x2—4x-12=0; r)z22+4z-12=0.
a)x> - 11x+ 18 =0; 6) y2 -5y —24=0;
B)m?—12m + 36 = 0; r)x%+14x +49=0.
.a)x?+6x-27=0; 6) x> - 10x + 9 =0;
B)x2+3x—4=0; r)x2—5x+6=0.

- SHAHZITE AMCKPUMiHAHTH KBAJPATHUX DiBHAHB y 3aBIaH-

HAX 924—926.

. fIke 3 piBHAHB He Ma€ KOpeHiB:

a)x’+x+1=0; 6) 2y -3y +2=0;
B) 0,5x% + 2x + 2=0; r)82%2—2+4=0?
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Kopucrymouucs GopMya0i0 KOPeHiB, po3B’AXiTh PIBHAHHA

(929-936).

929.
Y 930.
931.

N 932.

933.
934.

N 935.

936.

a)x?—Tx-18=0;
B)x2+x-—6=0;
a) x2 +3x-130=0;
B)4x? - 4x-3=0;
a)9x%-12x -5=0;
B) 2y® - Ty+3=0;
a) 2x% - Tx-30=0;
B)9y® - 13y +4=0;
a) 16x% — 24x + 27 = 0;
B) 6x% —5x— 6 =0;
a)2p2—7p+6=0;
B) 6x% - 12,5x + 6 = 0;
a) 10y% - 0,8y = 1,92;
5) 622 -19% 10,
6

2 1 1

a) 5x —7Ex+2—2——0;

1 2
2y2+3-y=18=;
B) 29" +35y=18_;

6) x>+ Tx - 18 =0;
r)xz—-x—42=0.
6) x2 - Tx—-120=0;
r)4x?—4x-15=0.
6) 922 — 24z — 20 = 0;
r) 522 -82+3=0.
6)4x%+3x-10=0;
r) 5x2 + 31x - 28 = 0.
6) 25¢% + 15¢ —4=0;
r)4x?-19x+12=0.
6) 10m% - 53m + 15=0;
r)8x%>-8,8x+2,1=0.
6)4n%+ 11n+ 7,36 = 0;
r) 6x% 25 x+26-=0.
) 2 4

6) X —2Llx_7-0;

2 2 '

x2 * 2

=1,
4 9 9

Po3B’ AKiTh PiBHAHHA, 1110 3BOAUTHCA 10 KBagpaTHOro (937—950).

N 937.

938.

939.
940.
N 941.

942,

943.

a)dx(x—1)=3;

B) 3x(3x — 8) = 20;

a) (2x — 3)% = 8x;

B) 2(3z + 9) = (22 + 5)%;
a) x(7T—x)=5x—-8;

a) 3x(2x — 5) = 2(x% + 2);
a)(x— 5)2 =3x + 25;
B)(p-3)°=2(p+1);

a) (2x +4)2=11x2 +1;
B) x2+ 1 =625 - 2x;

6)4z2(z—1)=15;

r) 3y(3y —4)=>5.

6) (2x + 1)2 = 3x + 4;

r)12(3 - x) = (3x - 1)2.

6) 2x(3x + 4) = 4x* + bx + 27.
6) 3x(5x + 3) = 2x(6x + 5) + 2.
6) (x +4)? =3x? - 8;

r) (8¢ -5)>=10c + 9.

6) (9 — 4x)%> = 5(4x + 1);

r)y? +4 =961+ 4y.

a)(x+4)(2x—-3)—(5x—6)(x—3)=10;
6) (2x-8)(3x+1)=(4x—-12)(x—2)+ 8.

1
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x+3 .

944. a) x+3= 3
x

16
945. =X
2) x+2 *
ﬁ z2+2 _5z+1
946. a) Pyt
x-5 _3+2x
947. 2) T3 T o1

948. a)x* - 5x2+4=0;
B)x4—x2—6=0;
ﬁ949. a)x!-8x2-9=0;
B)x4—6x2+5=0;
950. a)4x* - 3x%-1=0;
B) 9x* - 10x2+1=0;

6) =c-2.

c-1

6)y=yT3.

5 _m?-6m
5-m m-5
2x-1 x-1
3-2x 2x+3°
6)x* +5x2+4=0;
r)xi+x?2-6=0.
6)x* +8x2-9=0;
r)x*+6x2+5=0.
6) 4x* + 3x% -1 =0;
r)9x* + 102>+ 1=0.

6)

6)

ﬁ 951. Crnagite piBHsHHA BUAY (X — a)(x — b) = 0, KOopeHi AKOro:

a)2i3; 6)1i5;

B)3i—-2; r)-2i-6.

952. Ckuanite KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPeHi AKOro:

a)2id; 6)3i-T;

B)0,5i4; r)-0,2i-8.

953. OxuH KOpiHB KBaZPATHOrO PiBHAHHA ax> + bx + ¢ = 0
popisHIOE 1. Yomy nopiBHIoE a + b + ¢?

Posp’axiTe piBHAHHA cooco6OM BHIiJIEHHA KBajpaTa JBOYJIe-

Ha (954 — 955).
954. a)4x%+4x - 15=0;
B) 6x° — 13x + 6 = 0;
£ 955. a) 222 =92 - 10;
B)3x2+4x-—7=0;

6) 9y% + 18y + 8 = 0;
r) 522+ 31x - 28 =0.
6)8=3y+5y2;
r)5x2+3x+2=0.

956. Po3p’saxiTh DiBHAHHSA, PO3KJIABIUIM HOrO0 JiBY YaCTHHY Ha

MHOXXHHUKHU:
a)x2+5x+4=0;
B)x2—8x+ 15=0;

6) x>+ 5x+6 =0;
r)xz—x—6=0.
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957. Tlpu AKKX 3HAYEHHAX 3MIHHOI X IpaBHJIbHA piBHiCTB:

a)(8x+1)2=38x+1; 6) (3x + 1)% = 3(x + 1);
B)4(3x +1)2=(6x+2)% r)(B8x+1)2=3x2+x?
Posp’skiTh piBHAHHEA (958—973).
958. a) (2,5x - T)(2x + 8) + 3x + 4 = (4x — 9)(1,5x + 1);
6) (32 — 5)(4z + 1) + (22 + 3)(5z — 4) = 62(3 + 22) — 11.
1959. a) (2t - 3)(5¢t + 2) + (3t — 1)(4¢ + 2) = 10¢% - 5;
6) (3n—2)(8n+2)—(2n - 3)*>=3n(n+ 7) - 17.
1+3x+x—1 M_3y—y_

960. =1; 6 =8,
A Srx Tz )13 3-y
c—6 c—4 7 5
961. —2= . + = p
3 a) c+5 5-¢’ 6) 2x-3 x-1 12
7 3 16 5 4 1
962. -2 =20, -2 =,
a) x+2 2-x x’ 6) z2-2 2-3 =z
1063, a) 3 _ 89 . 45 ..
2x-1 2x+1 4,21
6) 2(x+7)_x+11 x-1 —4
x+1 x2-1 x+1
964. 2y 30 __ 13 T+18r .
221 x%+x+1 x3-1
x+6 x*-x+16 x+36
6) -2 ki
x-1  x®4x+1 x® -1
x+1 8-x b5x-1 3-2x 3 x+3
965. - - ; L8 _x+43
D ar axier 2t 95z t3oa xid
966. a) L 41 2x-7 |
-1 x2.3x+2 x%_9x+14
1 3 2x+7
6) ——-— = ,
-1 x%,9x+18 x%+5x-6
bx-17 14 x-4 2x-22 16-=x
967. * =x-1; 6 + o
' )5 *3: 3 )z " 26 4
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x 6 2
£ 968. a + S
) 22 x2-7x+10 x-5
2 % 10
6) —=——c+ .
x-7 x-2 (x-2)(x-17)

22-3 z+1 3z+11 3c+1 2¢-1 b5c¢c-14
969. a) + - ;6 + =

2-2  z-1  z+1 ° c-3 c-2  c-4
970. a) (x + 1)>= 7918 — 2x; 6) (x + 2)2 = 3131 - 2x.
M 971. a) 22 12 3x+1-0; 6) x2-3/2x+4=0-
972. a) J2b% -3b+J2 =0; 6) c2-J6c+2,5=0.
973. a) — 4+ 8 6

x+x2  x-8x%+x° 1-Tx-Tx%+x8 ’
1 x-1 x+2
T T3 2 =73 2 .
x"-1 x°+3x°+x+3 x°+3x“—x-3

0)

ﬁ 974. PosB’skiTh pebycu, 306pakeHi Ha MmajdoHKax 58 i 59.

Posr’sokiTh piBHAHHA (975—978).

975. a)x* - 5x2+4=0; 6) x* - 8x%2-9=0;
B) x—4Jx +3=0; r) x-TJx +12=0.
3 976. a) x2-5(Jx ¥ -6=0; 6) x2+(Jx f -12=0;
B) x? —4yx? —21=0; r) 2% +2/x? -3=0.
977. a) x+4Jx -12=0; 6) x—8Jx +15=0;
B) 3x-8Jx +5=0; r) 2x+3Jx +1=0.

MO\
&

Man. 58
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1978. a)x* - 7x2 +12=0; 6)4x* - 5x2+1=0;

B)(x+3) - (x+8)2-2=0;
r)(2x - 1)*-10(2x - 1)2+9=0.

3HaifiTe KopeHi piBHaHHA (979—980).

979. a)(x—3)*-6(x—-3)+8=0; 6)(x+2)°—(x+2)-6=0;
B)x2+2x+ 2(x+1)-23=0;
r) 4x% - 12x + 2(2x - 8) - 6 =0.

980. a)x6—9x3+8=0; 6)x3+7—7x2=x;
B)(x2+x)(x2+x—7)=60; r) x2+5=3\/x2+5 .

981. IToraxiTp, 0 PiBHAHHA ax®+bx + ¢ = 0 maBiTs 32 YMOBH,
o a = 0, Mo’kHa po3B’sI3yBaTH 3a GOPMYJIOIO

2c
xLZ-—bin2—4ac.
3HaiiTh KOpeHi piBuaHHA (982—987).
8 982. a) (x% + 2x + 1)(x% + 2x + 4) = 10;
6) (2x% - 5x — 4)(2x® — 5x) = 21.
983. a) x(x + 1)(x + 2)(x + 3) = 24;
6) (x — 2)(x + 1)(x + 2)(x + 5) + 20 = 0.
984. a) (x® +3x + 1)(x%+3x+ 3)+ 1=0;
6) (x% - 5x + 2)(x% - 5x — 1) - 28 = 0.

% 985. a)(":l)z—s(";l)=-5; 5)( - )2— ¥ __42.

x-2 x—-2

2 2
986. a)(ﬁ_lJ—J;—1=12; 5)[‘/;“) ey
2 2 x x
987. a) (x — 1)%(x? - 2x) = 12; 6) (x — 2)%(x% - 4x) = -3.

988*. Po3B’saiKiTh piBHAHHA 3 mapamerpoM m. IIpu sKux 3Ha-
YeHHAX M JaHe DiBHAHHA Mae€ ABa piBHHUX KopeHi? IIpu
AKUX — He Ma€ po3B’A3KiB?
a)x2+4x+m=0; 6)x2+mx+4=0;
B)mx2+8x+1=0; r)mx2+20x+m=0.
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@ 989+*. Ilpu AKMX 3HAYEHHSAX M PiBHAHHA MATHME OAUH KOpiHB:

1
a)5x2—2x+m=0; 6)5x2+mx+4=0;

Bymx®+(m+1)x +1=0; r)x®+(m+2)x+2m+1=0?
990*, Ilpu AKUX 3HAYEHHAX M PiBHAHHS MaTHMe TPU KOpEHi:

a) (5x% - 2x — 3)(x2 — mx +4)=0;

6) (x® + 3x — 10)(mx? — 6x + 1) = 0?

991. PosB’siokiTh PIBHAHHS 3 MOAYJIEM:

a) x2 — T)x| + 6 = 0; 6) x% - 4|x| - 21=0.
PosB’axiTe cucremy piBHaHB (992—994).
2 2,2
. x“+xy=2, x“+y°-6x=0,
@992 a) {3x_y=_7; 6) {x+2y20.
3 2
E- AN 2
x+5 y-3 {iﬁjlf—&
993.a)| 4 1 —0- 6) | ¥ +y+1
x-2 y-6 (x+y=6
y+3 5 [ 2x-5 2y-3_,
994. a) | Bx-pBy-x) " g x-2  y-1
x-y=0,4(x+y); 3x—-4y=1.

| BNPABU ANg NOBTOPEHHS —_—
| ‘

4 995. IlopiBusiiTe yncaa 7,8 - 10%i 2,4 - 108, 3HaiAiTh pisHUIIO
r ix KBagparTiB.

é 996. JioBexiTe, 1110:
( a) 4%° — 1 ninurecsa ma 5; 6) 9%0 1 5 OinuTecd Ha 2;
|

)
i
!
B) 17'%+9 ginmuteesa Ha 10; 1) 33%% -3 HinuThbes Ha 6; i
|
|
|
(

r) 810 _ 108 minutecs Ha 8; 1) 23°%4 | 9428 JiTuTHCA HA 5.
997. CupocriTs Bupa3s:
a) (—x — 5)(2x + 3); 6) (3a— 2)a - 4);

5) (2y+8)(3—%y} o) (5—-;a)(6a+9),
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998. Yu npoxoauth rpadik ¢pyHKIii
y= x?+1, 300paskeHUil Ha Ma-
aioHKYy 60, 4yepe3d TOuUKYy
A(3,5; 13,25)? IIpu aKkux 3HAa-
YeHHAX X 3HAUEeHHA i€l QyHKIil
nopiBHIOE 7,257

Man. 60

§2 1_. TEOPEMA BIETA

Rnanpa'rne PiBHAHHA HA3WBAIOTH
36edenum, AKIIO MepHIUA HOro Ko-
ebimieHT HOpiBHIOE OgMHULI. ¥ Ta6-
NI HaBeJeHO MPUKJIaAU TPhOX 3Be-
JeHUX KBaJApPaTHUX PiBHAHB, iX KO-
PeHi, a TaKOX cyMH i [oOYTKH KO-
peHiB:

PiBaanna x,ix, Xyt x, Gt W TR
x*-5c¢+6=0 | 2i3 5 6 .,
x*-8x-4=0 | -1i4 3 7 R
x®+8x+15=0 | -5i-3 -8 15

ITopiBHsA#TE CYyMy KOPEHIB KOKHOTO 3BEAEHOT'0 KBaJPaTHOI'O
PiBHAHHSA 3 iioro ApyruM KoedimieaTom, a 106yTOK KOpEeHIB —
3 BiIBHUM YJIEHOM.

Teopema Biera.

' SIkmio 3BeeHe KBaJApaTHe PiBHAHHS MAac€ JBa KOPeri, TO

:_l iX cyma J0opiBHIOE Apyromy koeimicHTY piBHAHHA, B3-
TOMY 3 IPOTHJIEKHUM 3HAKOM, a J00YTOK — BilIsHOMY
YJIeHy.
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™

HoBeneHHsa. AKIIo piBHAHEA x? + px + q = 0 mae KopeHi
X, 1 x,, TO iX MOKHa 3HAHTH 3a GopMyIaMu:
g, =P YD ; p —ZPtVD
\ 1 2 1 2 ’
ge D =p® - 4q — nucKpUMiHAHT PiBHAHHA.
Hoxamo i mepeMHOXXHUMO IIi KOpeHi:

(*)

p-VD _ -p+JD
Xy tXxg9 = i+ =—p;
2 2
o p, = P -WD) _p*-(p’-49) _
2 P 4 =q.

Orxe, x; + x5 =—p, X, - X5 = q. A 1le it BUMarajuoch JOBeCTH.
IIpumirka. meop2—4q=0, TopiBHaHHax2+px+q=0

MAa€ OAUH KOPiHb X = —% . @opmyuu (*) y HbOMY BUNIAAKY JAIOTh

X = —% ixy= —% . ToMmy yacTo BBaXKaIoTh, 10 JaHe PiBHAHHA

Mae nBa piBHUX KopeHi. Teopema BieTa npasuibHa i 118 niboro
BHNAAKY, OCKLIBKH

2 2

2
g2 Y[R )PP _ 4 _
LD B

KooxHe KBagpaTHE PiBHAHHSA BUAY ax’+bx+c=0 (a #0) pis-

sz e oL )eop

. b c
HOCHJIbHE 3BEIEHOMY KBAJAPATHOMY PiBHAHHIO X2 +—x+—=0.
a a
Tomy sikmIo Take PiBHAHHA Ma€ KOpeHi X, i x,, TO
X1 +x b X2y ==
= —_— 1 =—,
1TX2 p X2 =7

Teopema (ob6epHeHa 10 Teopemu Biera).

|

&

HoBenennsa. Hexaim+n=-pim-n=q.
Ba UX YMOB PiBHAHHS x> + px+q=0 pmHoanmHe PiBHAHHIO
x? -(m+n)x+mn=0.

Axmo cyma i mo0yTOK uKces m i n OPiBHIOIOTH BiANOBI-
HO —pig, To min — xopeni piBHanHa x° + px+q=0.




KBALPATHI PIBHAHHA 207

ITigcraBuMO y 1e PiBHAHHA 3aMiCTh 3MiHHOI X uuciaa m i n:

2—(m+n)m+mn=m2—m2—nm+mn=0,

2—(m+n)n+mn=n?‘—mn—n2+mn=0.

Oraxe, m i n — KopeHi jaHoro piBHAHHA. A 1e # Tpeba 6yy0
JOBECTH.

3 Teopemu BieTa BunuBae, 1m0 Koau p i ¢ — mjijai yuciaa, To
iJ1i po3B’ABKHU PiBHAHHSA x2+ px + q=0 e ginbHUKaMU YHCJIA q.
Kopucryouncs 06epHEHOIO TeOPEMOI0, MOKHA MepeBipATH, YU
€ Ta 4M iHIIA mapa 4yuceJl KOPEeHAMH 3BeJeHOTO0 KBaJApaTHOIO
piBHAHHA. Ile Zae MOXKJIMBiCTH YCHO PO3B’A3yBaTH TaKi pis-
HAHHA.

IIpuxnan. Po3s’sokiTh piBHAHHA ¥ +12x+11=0.

Po3B’sa3aHH4 (ycHe). SKIo piBHAHHA Ma€ Iijgi KopeHi,
To iX f06yTOK nopiBHIOE 11. Ile MmokyTs OyTH uncaa 1 i 11 a6o
—1i-11. [dpyruii KoedinieHT piBHAHHA NOJaTHUH, TOMY KOpPeHi
Bim’eMHi.

BigmoBigs. x;=-1,xy=-11.

C @ Xouere 3HATH e Gim.me?j -

Teopema Bieta npaBunbHa He TiNbku ANS 3BEEHOr0 KBaapaTHOro
PiBHSAHHSA, @ 1 Aans pi33Hng 2Emumx cTeneHis. Hanpuknapg, SKWO PiBHAHHSA
TpeTboro crenens x° + ax” + bx + ¢ = 0 mae kopeHi Xy, XgiXxg, TO

X, txy txg=-a,
X1Xy +XxyX3 + Xox3=b,
x1x2x3 ==Cs
AKLWO Take PIBHAHHA 3 UMK KoedilieHTaMn Mae uini poss A3KKU, TO
BOHU € ﬂlanMKaMM BiNIbHOrO 4neHa.

= Mepesipre cebe

1.5Iki kBagpaTHi PiBHAHHA HA3UBAIOTH 3BEJEHUMHU?

<«

2. ChopmynioiiTe TeopeMmy Biera myig 3BeleHOro KBaJpaTHO-
ro piBHAHHA.

3.ChopmymoiiTe TeopeMy, oGepeHy no Teopemu Biera.

4.5Ix MOXHA 3HAXOAUTH IIiJ1i pO3B’I3KU KBAaAPATHOr'O PiBHAH-
HA 3 HiaumMu Koedinienramu?

reeddeeccoecdeedeee
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' V’ BuxoHaemo pdaoul /

1. 3naizgiTe cymy i 1o6yTOK KopeHiB piBHAHHA:

a)x2+x—6=0; 6)x2+2x+3=0.
v Poss’azannd.a)D=1+24>0. Kopesiicayiors, Tomy
X, +txy=-1; Xy - X9 =—6;

6) D=4 -12 < 0. KopeHi He icHy10Tb.

Bigmosins.a)x; +xy=-1, x; - xy=—6; 6) kopeni He icHy-
I0Th.

2. Ilpu sxuX 3HAYEHHSAX M NO0OYTOK KOpeHiB PiBHAHHSA
2 +8x+m-7=0 IOpiBHIOE 37
v Poss’sizasaa.m—-7=8, m=10.
BigmoBigs. m=10.

3. He po3B’asyioun piBHAHHA x> — 4x + 1 = 0, 3HAUAITH CyMy
KBaJIpaTiB HOro KOpeHis.

v Poas’asaHHda. D=16-4> 0. Kopesni icayiors.
x| +tx,=4; X xy=1;
(%1 +x5)° = 165 xf+2x,2, +22 =16
x2+21+x2=16; xF+x5=16-2, x7 +x2=14.
BigmosBias. x12+x§=14.

Bukonaurte ycHO

999. 3maiifiTs cymy i 106yTOK KOpeHiB piBHAHHSA:

a)x®-Tx+10=0; 6) x> - 9x +14=0;

B)x%-0,5x-1,5=0; r)x®—4x+2=0.
1000. ITepesipre, uu € faHi UKcIa KOPEHAMM PiBHAHHA:

a)x?-8x+7=0,1i7; 6)x*>+8x+15=0, 3i5;

B)22-122-13=0,-1113; r)t2-6t+6=0,3i8.

1001. BusHauTe 3HaKM KOPEHiB PiBHAHHA (AKIIO BOHH €), He PO3-
B’SIBYIOUM PiBHAHHS:

a)x?-4x+3=0; 6)x2—Tx+10=0;
B) x°> - 6x +8=0; r) x%+ 10x + 21 =0;
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r)y® - 15y + 44 = 0; m) 22 -82-48=0. I

Posp’axire piBHaHHA (1002—1005).

1002. a) x2 — 3x + 2 =0; 6) x> —4x-5=0.
1003. a) x> — 4x + 3 =0; 6) x2— Tx +12=0;
B)y—y-12=0; r)y’+y-12=0.
1004. a) 2> - 132 + 40 = 0; 6) 22 - 32 — 40 = 0;
B)x2+5x+6=0; r)x2+x—20=0.
1005. a) y? + 5y — 14 = 0; 6) 2%~ 22— 15=0;
B)c?+2¢-8=0; r)t2+9¢t-10=0.

1006. PipusarHas x° + px + q = 0 mae xopeHi 0,7 i 10. 3uaiigiTe
moro koedinieHTH p i q.

IlepeBipTe, un € faHi uncaa m i n KOpeHAMH PiBHAHHA
(1007—1008).

1007. ) 6* - 5x+1=0, m=1,n=1,
2_gr_9-— =d noql
0)4x“—4x—-3=0, m 2,n 12.
31008.a)3x2—8x+5=0,m=—1,n=—1-§;

6)3x2+4x+1=0,m=—1, n=—%—.

1009. 3naiifiTh 3HaYEHHS ¢, IPU AKOMY PiBHAHHA Ma€ piBHI

KOpeHi:
a)x2—14x+q=0; 6)x2+12x+q=0;
B) x2 4+ qx + 25 =0; r)x2+qgx+121=0.

1010. 3rainiTs p i x,, AKIO:
a)x2+px+25=Oix2=7;
6) x®+px+21=0ix,=-3.
11011. 3HaUAiTh ¢ i X, AKIO:
a)x®-11x+g=0ix,=6; 6)x*+6x+g=0ix,=3.

re6pa-8
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1012. 3naitnits ki x,, AKIIO:

a)kx®+9x-2=0ix,=-2;
6) kx> —4x-39=0ix,=-3.

ﬁ 1013. Pipusanus x> + kx + t = 0 Mae KopeHi —3 i % . 3HalgiTE 5¢.

1014. CkinagiTs 3BefileHe KBaJpaTHe PiBHAHHA, KOPEHi AKOTO0 J0-
pismioloTs: 8) 214;6) ~315;8) 0,51 4;1) = i T;

r)2-J3 i 2+3.

1015. OguH i3 KOpeHiB PiBHAHHA x> -5x+c=0 JIopiBHIOE 3.
3HaUIiTE C.

ﬁ 1016. OnuH i3 KOpeHiB PiBHAHHA x2 + mx + 3 = 0 gopisHIOE 5.
3HauaiTe m.

ﬁ 1017.OpuH i3 KOpeHiB PiBHAHHSA ax’+7x+8=0 JIIOpiBHIOE —2.
3HalIiTE a.

1018. OpuH i3 KOpeHiB piBHAHHSA x>+ 14x+¢=0 IopiBHIOE 7.
3HaUAITH APYTUil KOPiHb i YuCJIO C.

1019. OpuH i3 KOpeHiB piBHAHHA 2+ px + 8 = 0 gopiBHIOE % .
3HalIiTh ApYruil KOpiHb i KoedinieHT p.
1020. Nauo piBHAHHSA ax?® + bx + ¢ = 0. Ba sKoi YMOBH:
a) cyma ioro KopeHiB gopiBHioe 0;
6) 100yTOK ioro KopeHiB sgopiBHIOE 0;
B) pisHMIA 0r0 KOpeHiB fopiBHIOE 0}

') cymMa KBaJpaTiB ioro KopeHiB gopiBHIoE 0?
1021. 3uaiifiTe KOpeHi piBHAHHA x% - 8x + ¢ =0, AKmO:
a) OfIMH 3 HUX Y 3 pa3u OiibIINi BiJ APyroro;

0) OfMH 3 HUX Ha 5 MEHIIINH BiJi IPYTroro;
B) onuH 3 HUX craHoBUTH 20 % Bix apyroro.

ﬁ 1022. CxyafiTe KBaJpaTHe PiBHAHHSA, KOPEeHi1 AKOT0 AOPiBHIO-
IOTh:

2 . .1 3 2
a)gxlg; 6)31—15;
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B)2-J/312+J3; 1) 2 3
1023. CkaaziTs yci MOXKJIMBI KBaJ[paTHI DiBHAHHA, K1 Maau 0
10 OJJHOMY CIILJIBHOMY KOPEHIO 3 JaHUMH PiBHAHHAMU:
a)x?-3x-28=01i 2x%+x-10=0;
6)2x°+5x-3=01ix*—4x+4=0.
} 1024. He pO3B’si3yIOUH jaHe PiBHAHHSA, CKJIAJ[iTh HOBe KBaJApaT-

He PiBHJAHHSA, KOPEeHi AKOro MeHIIi 3a BiANOBiJHI KOopeHi
JAHOTO PiBHAHHSA HA OJUHUIIO:

a)3x%+11x -4 =0; 6) 2x* — 6x—3=0.
1025. He po3B’si3yiouu faHe PiBHAHHSA, CKJIaJiTh HOBE KBaJpar-

He piBHSAHHSA, KOPeHi ssKoro BTpuui 6iybmri 3a BignmoBigHi
KOPEeHi aHOTO PiBHAHHA:

a) 3x% + 2x - 85 =0; 6) 2x* - 6x +3=0.

} 1026. 3naitgits KOpeHi piBHAHHA X; i Xy (X5 > X;) Ta BiNIbHUMI
YJIeH ¢, AKIIO:
a)x®—10x+q=01i x,— x; = 14;
6) x> +5x+q=01ix,—x,=09.

1027. 3naiifiTe KOpeHi PiBHAHHA X, i X5 (Xy > X,) i 3HAUeHHA &,

SAKILO:
a)x2+kx+ 10=0i x;:25,=0,4;
6) x>~ 8x+k=01x;:x,=—0,2.

1 1028. PisHunsa KopeHiB piBHAHHSA x? + 6x + q = 0 mopiBHIOE 8.
3HalAiTh 10r0 KOPeHi Ta 4ucio ¢.

1029. PisHuna KOpeHiB piBHAHHA 2x% + 3x + ¢ = 0 gopiBHIOE 2,5.
3HaHAITHh YHUCJIO C.

1030. 3uaiigiTe KOpeHi piBHAHHA x?-8lx+ q =0, gKII10 OAUH 3

- . s 4
HHUX: a) BABiui Oinbmuii Big Apyroro; 6) CTAHOBUTH 5 APY-
roro.
1031. Ilpu aKuX 3HAYEHHSX IIapaMeTpa ¢ PiBHAHHA x2—4x+c¢=0
Mae€ JABa KOpeHi, 3 AKUX:
a) onuH y 3 pa3u GiJIbLINI Bifi IPYTOro;
6) onuH Ha 1 GiabInuii Bix gpyroro?

1032. He 3HaxonA4YM KOPeHiB X, i X, PIBHAHHA x> -8x+6=0,
00YHCIIiTE:
14
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a) —+—; 0) x12+x§; B)xf+x§.
Xy X9
1033. He posr’asyioun piBHAHHA x° — 2mx + 2m2 - 2 = 0,
3HANJITh CyMy KBaJpAaTiB OT0 KOPEHiB.

@ 1034. NoBexiTs, mo Koau p2 —-49=0, 10 x2+ px + ¢ — KBajpar
ABouyeHa. koro?

1035. He po3s’sa3youn naHe piBHAHH:A, CKJIaAiTh HOBe KBaJpaT-
He DiBHAHHSA, KOpeHi sikoro 6ysin 6 o6epHeHi Ko Bigmosig-
HUX KOPEeHiB JJaHOTO PiBHAHHA:

a)8x2—14x+5=0; 6) 2x% - Tx+6=0.
ﬁ 1036. He posB’sa3yioun piBHAHHA 3x° — 2x + 6 = 0, o6uncCIiTH:
a) i + i : 6) x_l + iz_. ,
Xy X2 X2 X

Aie x4 1 X, — KOpeHi JaHOrO piBHSAHHS.
1037. He po3B’s13yi0us piBHAHHS x> — 2x — 9 = 0, o6umcHiTh:

2., .2
a) x; +x3; 6) x3 +x3,
Ae X, i Xy — KOpeHi JaHOro piBHAHHA.

(ﬁ—'l BNMPABU U1 NOBTOPEHHS m———,
v

1038. 3anumuTh y CTAaHAAPTHOMY BHIVIAAL YHUCIIO:
a) 375 000 000 000; 6) 0,000000038.
1039. 3naitaiTe pisHUIIO i BifHOMEHHA YnCeT:
2)8,27-10714,135-107; 6)2,3-10°i4,6-1075.

1040. ITogaiiTe y BUrJIAAI MHOTOYJIEHA:

a) (a + b*)(a®+ b); 6) (x* - 8y)(2x* + y);
B) (5a2 + b2)(2a2 = 3b2); r) (2m2 - n)(2n2 - m);
r) (x® - 4)(3x3 + 5); m) (x — 2x%)(8x + x?).

1041. Po3s’sokiTh cucTeMy piBHAHB:

0,5x+0,3y =8, 1,4x-2,5y =39,
) 11,2x-0,5y =T; 6) 10,8x-1,3y =21.
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1' 1042. Ha mamouky 61 306paskeHO
w rpadiku pyxy JBOX BeJIOCUIIE-
l nuctiB. IIpoxomenTyiite, Ak
‘ IOBro KOXXE€H 3 HUX 1XaB, 3
{ AKOIO0 MIBUAKICTIO?

1043. 3aminiTe siTepn nmudpamu,
mo0 BUKOHYBaJIaCh PiBHICTH

JUCK + PUM =ITHAHT.

i
|
{

f §22. KBAAPATHUMN
| —"  TPUMNEH

KBagpatHum Tpu4yneHom
Ha3nBalOTb MHOro4YJieH
Burnsay ax?+bx + c, ne
X — 3MmiHHa, a, b, c — paxi
uucna, npuuomy a # 0.

3MiHHY KBaJpaTHOI'0O TPHYJEHA MOJYXHa IIO3HAYATH
Oyab-aAKo0 O0ykBoio. IIpukIagy KBaipaTHUX TPUUYJIEHIB:

4x2 - Bx+6, -y +4y+7, %22 +2-1.

SKImo KBagpaTHUI TpUYJIeH NPUPIBHATH A0 HYJA, MaTHUMe-
MO KBaJipaTHe piBHAHHsA. Moro KopeHi ¥ fUCKPUMiHAHT Ha3UBa-
I0Th BiZI[IOBiTHO KOPEHSAMH i JUCKPUMiHAHTOM JAHOTO KBaApaT-
HOTO TpuuyieHa. Hanmpukiaaa, ITMCKPUMiHAHT i KOpeHi KBajaparT-
HOTO TpUYJIeHa 5x2 - Tx - 6 JOpiBHIOIOTH BixmoBigHo 169, 2 i

3 . . ..
~5 60 e AUCKPUMiHAHT i KOPeHi piBHAHHA 5x2—-Tx—-6=0.

3 Teopemu BieTa BUILINBa€E NpaBUJIO PO3KJIANaHHA KBagpaT-
HUX TPUYJIEHIB HA MHOXKHUKH.

s]
Box2+px+q=x2—(m+n)x+mn=x2—mx—nx+mn=
=(x—m)(x—n).

SIkmio m i n — Kopewi piBHAHHT x° + px+q=0, To

x° +px+q=(x—m)x—n)
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i

Ipuxaan. Po3knasiTe Ha MHOXKHUKY TPHUYJIEH: x%+4x - 21.
Po3B’a3anH4. a)KopenipiBaannsa x> + 4x — 21 =0 mopis-
HI0I0Th 3 i —7. Tomy
x®+4x—21=(x - 3)(x + 7).
BignmoBiags. (x—3)(x+ 7).
IIpaBunbHOIO € i Taka Teopema.

SAx1ro KopeHi KBaApaTHOro TPHYJIeHA ax’*+bx+c IOpiB-
® | HIOKOTB M i n, TO HOr0 MOKHA PO3KJIACTH HA MHOKHUKM:

ax’+bx+e =a(x —m)(x —n).

2 b c
Nosenennsa. ax?+bx+c=a| x2+2x+< , a # 0. Ormxe,
a

a
KopeHi m i n Tpuusena ax® + bx + ¢ € Takox KOPEHSAMH PiBHAH-

b c .
H1 x2+Zx+<=0. Ba Teopemoio Biera,
a a

c
—=—(m+n), —=mn.
a
Tomy
ax2+bx+c=a(x2—(m+n)x+mn)=
=a(x2—mx—nx+mn)=
=a(x(x—m)—n(x—m))=a(x—m)(x—n).
Hanpmcna,q, mcm;o Tpeba posKJacTu Ha MHOYXHUKHU TPUYJIEH
3x% + 5x — 2, posB’sizyemo piBHAHHA 3x> + 5x — 2 = 0. Voro
auckpuminaeT D = 25 + 24 = 49, Tomy
-5+7 1
6 3’

X1 =

Orxe,

3x?+5x-2=3 x—% x+2).
BigmoBigp MoxxHa 3anucaTH i Tak:
8x%+5x—2=(3x - 1)(x + 2).
PosknagaTi kBaZpaTHiI TPUUYJIEHH HA MHOMKHMKHU JOBOIUTD-
Cs IIPY CKOPOYeHHi Apo06iB, 3Be/IeHHi iX 10 CIIiIbHOrO 3HAMEeHHHU-
. 3x2+5x-2
Ka romo. Hanmpukian, 1mo6 ckopoTuTu aApio —5 ————,Ccrouar-

x“+x-2
KY PO3KJIAAaI0Th MOr0 YHCEJIbHUK 1 3HAMEeHHUK HA MHOMKHHUKH.

OcKiJbpKH
8x%+5x-2=Bx—-1)(x+2), 2 +x—2=(x—1)(x+2),
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TO

3x2+5x-2  (B3x-1)(x+2) 3x-1
x2+x-2 (x-1)(x+2) x-1"

Koxxuuii KBagpaTHU TPUYJIEH ax? + bx + ¢ moskHa ojaTH y
BUTIALL a(x — k)2 +p, ne kip — pesakiuucina. Take neperBOpeHHA
Ha3MBAalOTh 6udinenHam Keadpama déounena. SIk BUKOHyBaTH
TakKe MepeTBOPEHH, NMoKaxkeMo Ha npukaazi. I11o6 Buginutu 3

KBaJpaTHOI'0 TPUYJIEHA 2x% - 12x + 25 KBaJpaT ABOYJIEHA, CIIO-
YaTKy BUHECEMO 3a AYKKU MHOXKHUK 2:

2x® — 12x + 25 = 2(x2~6x+-223 .

Opuousien 6x momamo y BUTJAAAL HoOyTKY 2 - 3x, HogaMoO A0
Hporo 9 i BiguimMmemo 9:

2
*-2.3x+9-9+ ?5=(x—3)2+%.

Ocrarouno maemo: 2x2 — 12x + 25 = 2 (x — 3)2 + 7.

BuzinenHs kBazpara ABOUYJIeHA HAa€ MOXKJMBICTHh PO3B’A3yBa-
TH 3aa4i Ha 3HAXO)KeHHs HaWbiJbIIoro Yu HaMeHIIOro 3Ha-
YeHHA KBaJApaTHOTO TpUUYJIEHA. Hanpngnan, o0 3HAWTH, IpHU
AKOMY 3HAUYeHHi X 3HaueHHA Bupasy 2x° — 12x + 25 HalimeHi1ne,
BHAIJIMMO 3 HBOT'O KBaJpaT JBOYJIEHA:

2x2 - 12x+25=2(x — 3)*+ 7.

Ipyruit 1ogaHOK OAepKaHoil CyMU — YHCJIO 7, a NeplInil Mae
HaliMeHIlle 3Ha4eHHH, KoJu gopisHioe 0, To6TO AKIO0 X = 3.
OTixe, TpUYJIEH 2x2 — 12x + 25 Mae HailiMeHIIe 3HAUYEHHS 7,

AKINO X = 3.

KLU0 KBaApaTHUIA TpUYieH Mae ApobOoBi KOPEHi, TO B po3knafi horo
Ha NiHINHI MHOXHUKM BaxaHo nepLunii KoediuieHT UbOro Tpu4neHa BHe-
CTW B AyXKkn. Hanpuknapn:

3x2—5x+2=3(x—-1)(x—§)=(x—1)(3x—2).

10x2—17x+3=10(x—%)(x—%)=(2x—3)(5x—1).
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MNepesipTe cebe

1. IlITo HasuBaIOTh KBaJiPDATHUM TPUYJIEHOM?

2. CKiTbKM KOpPeHiB MOKe MaTH KBaJIpaTHUMN TpHUUJIeH?

+ 3. Ik poskJacTu Ha .nunmu MHOKHUKY TPUYJIEH BULY
x2+ px+q?

4 Sk poskimacTu HA mmnm MHOXXHHUKH TPUUWIEH BUAY

ax® +bx + c?
v 5. Ik BupinuTH RBaApaT JIBOUJIEHA 3 KBaJ[PATHOI'O TPHUJIEHA:

a)x +px+q; 6)ax2+bx+c?

ceecovedededcde e sdee

. 2x%+x-3
3HaigiTh 3HaYeHHA QYHKIIL Y = “ox+3 npu x = 2008.
v PosB’asaHHsda. Poskiagemo unceJbHUK (POPpMyJIH Ha
MHOXXHUKH:
- 2(x—l)(x+%) (x-1)2x43) _ B
2x+3 2x+3 ’
Axuro x = 2008, To y = 2008 — 1 = 2007.
BigmoBigs. y=2007.
1044. 3HaiigiTh KOPEHi KBaJpaTHOrO TPUYJIECHA:
a)x2+2x+1; 6)x2+6x+9; B)x2+4+4x;
r) x%—4x + 4; r) x% - 10x + 25; o) 1+ x2 - 2x.
e)x2+2x+3; e)x2+6x+5; m)x2—4x+1.

3HaiiniTh KopeHi kBagpaTHOro TpudieHa (1045—1046).
Y 1045.2)x2+8x-9; 6)222-5x-T; B)5x%+2x-3;
r)yz—y—ﬁ; r)4z% - 5z + 1; x)3n®-n-2.
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1046. a) 4x2 + 3x — 1; 6) 6x2 + Tx - 5; ﬁ
B)—x2—4x+5; r)9x2+6x+1;
r)-4x2+5x-2;  1)0,4x%+0,7x - 3.
PosksafiTe Ha MHO)KHUKM KBaZpaTHUH TPHUIIEH ( 1047—1049).
1047.2) x>~ 10x + 21; 6)a®+2a—15; 8)2x%+5x—3;
r)c®-11c-26; r1)9a%+3a—-2; x)4c+25¢ + 25.
i 1048, a)9x® - 12x +4; 6)0,5x% - 2x +4; B)—x%+5x —6;
r)x2—5x+6, r)x2—3x+5; n)y2+2y—8.
1049.8) 5 + 42z - 2%, 6) x>+ 10x + 25; B) 2x% - 12x + 16;
r)2x*-13x+6; r)6a’-5a+1; £)0,2¢2—c+1,2.
Cxoporits api6 (1050—1051).

2
x“-2x-3 -4 -
1050. 8) —————;  6) 2"—; p) —22-10
x+1 x2-x-12 x2-3x-10
N 1051. a) —2’“—““5—; 6) 2"‘3 : B) 212+3x .
x“+7x+10 x°-2x-8 x“+b5x+4

Buninits kBaspaT JBOYIEHA 3 KBAPATHOIO TPUUJICHA (1052—1053).
1052.a)x2+6x—4; 6)x2—4x+5; B)x2—8x+15;
1053.a) x* +4x - 18; 6)x>-6x+8; B)x2+8x+T.

B 1054. 3HaiifiTh KOPEeHi KBafpPaTHOrO TpHUYJIeHA:

8)2x° -5x+2; 6)-2-Tx+8; ) 1,5y° -3y+§;

17

4 5 2
2_J 1) —x24+12x49; 1) 1222 —3x 412"
r) z 2z2+0,5; r) i 7% ; M) 7% #tlog -

1055. Poskaa/iTh Ha MHOKHMKH TPUYJICH:

a) 6a® + a — 2; 6) cz—ﬁc—4;

8)0,2n% + 0,87 - 12; r) m?-J2m-1.
CxoporiTts api6 (1056 — 1058).
x242x . x%-4x+3 . x243x+2 .

1056. a s ; B 5
) x2+7x+10 x2-9 x2+4x+3
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T

2a®-5a+2 P et I . c®+J5c-10
3a%2-3,5a+1 x2-2/3+3° c2-3JBc+10
3x-9 2_9 c2-8¢-20
#h1057.0) —2> ;6) —2 ; B) ;
2x“-5x-3 2a°+7a+3 c“—11c+10
x2+2x-15 a?+9a+14 2¢2-5¢-3
r) — ;1) — ) .
x“+4x-5 a“+10a+21 2¢°+Tc+3
2 2 2
a“-8a+7 2-3c+c 2x“-3x+1
1058. a) 2 ; 6 2 ;  B) — 3
a“-9a+14 c“—4c+4 3x“—4x+1
3¢2-5¢c+2 x2+2x-15 —8x%+5x-2
r) —; 3 1) 5> &) 2
3c“—c—-2 35+2x—x x“-1
1059. 3uaiigite cymy i pisauIo apobis:
1 . 1
a) — l—5 ;
2x“+6x-3 2x°-Tx+3
6) 1 i 1

6a2-13a+6 3a%-11a+6 .
1060. JToBeaiTh: AKIIO B KBAAPATHOMY TPUUIEHL ax?+bx+c=0

(&4
KoedpinieaTma+b+c=0,10x, =1, x2=;_
1061. ToBeaiTh: AKIO B KBaJPATHOMY TPUUJIEH] ax?+bx+c=0

- 5 ¢
cyma koedinienriBa + ¢ ="b, 10 x; = -1, X2= 2

3 IaHOro TpHUYJIeHa BUALIITEL KBajgpaT ABouwieHa (1062—1063).

51062. a) x2 - 2x + 5; 6) a® - 6a + 10; B) 2x2 + x - 3;

ﬁ 1065. O6unciiTs 3HaUEHHA APO0y

r) c2—-§c+1; ) n2-/2n+3,5; n) - x%+4x+5.
1063. a) 2a® - 12a-9; 6)3c2+30c+5; B)3a?-6a-9;
r)10+6x—x2; r‘)5+4x-—x2; 11)—4n2+4n—3.

1064. TosexiTp, 1110 1pu Oy AL-AKOMY 3HAYEHHI X 3HAYeHHA BUPa3iB

2 —4x+ 5, 3x%2-12x+ 7, %xz —2x+4 € noJaTHUMH.

2x%-6x+4

R npux=-1,1;x=9;
X-=4X=

x=11; x=99.
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1066. Yum BigpisuawThca rpadikm dyHKOin y = x + 3 i l

- x2-2x-15
x-5
B 1067. Ilpu axoMy 3HAYeHHi X 3HAUEHHS NAHOrO TPUYJIeHa Hai-
MEHIIIE:

a)x?—6x+10; 6)2x%+ 16x+13; B) J3x2—-6x+9?
1068. 3naiiaiTe HailbinblIe 3HAUEHHA TPUUYJeHa:
a)4—2x—x2; 6)1—42—422; B)3+12c—c2.
1069*. IIpn AKUX 3HAYEHHAX X 3HAUYEHHA BUpasy f(x) HaliMeH-
mre? O6uncaiTh e HaliMeHIIe 3HaYeHHA f(x), AKIIO:
a) f(x)=x*-2x + 2; 6) f(x) = x% - 6x + 11;
B) f(x)=2x2 - 12x +19; 1) f(x)=1,5x%-3x+2.
1070%*. 3gaiigiTe BigcTadpb MiX HaAMOAMIKUYUMHU TOYKAMU OCi X i
rpadika pyHKIii y = x2-2x+1.
ﬁ 1071%*. Ilpu aKUX 3HAUEHHSAX X 3HAYEHHS BUPa3y f(x) Haibiab-
me? O0uYuCIiTh I1e 3HAYEeHHA, AKIIO:

?

a) f(x) =8 + 6x — x%; 6) f(x) = x — x°.
1072*. 3uaiigiTs ob6sacTh 3HaAYEeHb QYHKILII:
a)y=—x4—6x2+5; 6)y=x4—2x3+x2—2.

1073. CkopoTiTs Api6 3 HATYpAILHIMU IOKAa3HUKAMMY CTelleHiB:

3n 23n an+2 xn+3
a) -—3,,+1;6) gn B) P r) FERE

a®" 41 a®® =2a™ +1 23r -1
iy 5 - 8 = 2
) an+1 11) an_l ’ e) xﬂ_l

1074. Po3B’sKiTh PiBHAHHA:

x2+2_x2+4x 6 x2+2x_x2—8
x+3 x+3 ’ x-4 x-4 "

a)

1075. KBagpar 11iJioro yuc/jia He MOXKe 3aKiHYyBaTHCA OTHI€I0 3
uudp — 2, 3, 7 a6o 8. Yu 3aBK AU € NiJINM YHUCIOM KBaJ-
paTHHI KOpiHb 3 UMcC/a, AKe 3aKiHYyeThesa mudpoio 57
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23.Po38'93YBAHHS

|/§ ~— 3AnAY
CKNALAHHSM
KBAAPATHUX
PIBHSIHb

3a 0moMoro KBaJpaTHUX PiBHAHb MOYKHA CIPOCTHTH PO3-
B’A3yBaHHsA 6araTbox 3agad.

3anaua 1. 3HaiiziTe ABa ymncia, K06YTOK i cepenne apudme-
THYHe AKUX JOPiBHIOIOTH Bigmosiguo 108 i 10,5.

PosB’azanuda. fAkmo cepense apudmMeTnyHe JBOX YHCEI
nopisnioe 10,5, To ix cyma BaBiui 6inbmia, To6To 21. Hexaii oxgne
3 LIYKaHUX YHUCEJ X, TOAL Apyre nopiBHIOE 21 — x. Maemo piBHAH-
HA:

x(21 — x) = 108, a6o x — 21x +108 =0.
Posp’saxemo nie piBaanHA: D = 212-4-108 = 9,
21+
X1,2 = 2‘/_ » =9, x,=12,

Axmox=9,17021 —x=12; akmo x =12, t0 21 —x = 9.

BigmoBigs.9i12.

3anaua 2. BracHa mBHAKiCTS MOTOPHOrO YoBHA — 18 KM/rog.
Bigcranp 12 kM 3a Tediero piuku BiH NpoXoAuTh Ha 9 XB MIBHUJ-
e, Hi2k npoTu Tedii. 3HaMAITH IBUAKICT Tedii piuku.

PosB’sszanua. 9xB=0,15rox. kmo mBugkicTs Teuii

PiuKY ZOPiBHIOE X KM/I'OJ, TO IIBUAKICTh YOBHA 34 TEUi€O0 CTa-
HOBHUTH (18 + x) KkM/rox, a mpotu Teuii — (18 — x) km/rox.
12

Bincranb 12 kM 3a Teui€io BiH IPOXOAHUTE 3a 18 + x TOA, amporn

12
Teyii — 3a 18— ToA. Maemo piBHAHHA:

12 12

4 4

=0,15, abo,
18-x 18+«x 18-x 18+«x

3BizcH
4(18 + x) — 4(18 — x) — 0,05(18 — x)(18 + x) = 0,
x2+160x—324=0,D=160%+4-324 = 26 896.
—160-_%‘/26 896 -160+164

x1,2= 9 = 2 Py x1=2, x2=_162.

=0,05,
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3ajady 3aJJ0BOJIbHAE TiTbKH JOAATHUM KOPiHb. l

BigmoBiags. 2 Km/rog.

3apaua 3. Ha nuionuHi 72 TO40K po3MmileHi TaK, 110 »KOAHi Tpu 3
HUX He JIeXKaTh Ha ONHiM npaMi. SIKI0 KOXKHY 3 X TOUYOK CIIOJIY-
YUTH Bifipi3KoM 3 yciMa iHmmumu, To yrBoputhesa 351 Bifpisok.
SHaUAITH YUCJIO N.

Po3B’azanHa. 3ogHiei Touku Buxoauts n — 1 Biapiskis,
3 ycix n JaHUX TOYOK BUXOAMTH n(n — 1) Bigpiskis. IIpu npomy
KOJKeH BiJIpi30K IOBTOPIOETHCA ABiui, 60 Mae aBa KiHmi. OTxe,

. . . n(n-1
BCBOTI'O BIAP13K1B —— 2‘*-— i

Maemo piBHAHHA:

%:351, a6o n-n-7T02=0.

PosB’axxeMo ne piBasaasa: D=1+ 4 - 702 = 2809,

1+/2809 1453
nye = = ’
2 2
aBigcu ny = 27, ny,=-26. Bin’eMmHMi1 KOPiHb 38184y HE 3a710BOJIb-
HSE.

BigmoBiags. n=27.

=) Xouere 3aaTH me Giabme?
(g g

IHoAj B 3apayax KpiM 4ucnoBux gaHux 6yBaloTb i napameTpu. B Takmx
BMNagKax po3s’a3yBaHHA 3aaadvi 6axaHo CynpoBOAXYBATU BiANOBIAHU-
MU OOCNIAXKEHHAMU — BKa3yBaTW, SIKUX 3HA4€Hb MOXYTb HaBysaTu napa-
meTpu. Hanpuknapg, po3s’sxemMo Taky 3anaqy.

3apaua. 3HanaiTb CTOPOHN PIBHOGEOPEHOrO TPUKYTHUKA, AKLLO BifO-
MO, LLO ABi HEPIBHI BUCOTW MOro AOPIBHIOTL @ i b.

Po3s’a3aHHA. MNo3Ha4MMO CTOPOHU H/*
TpukyTHuka 6yksamn: AC=AB=x,CB=y A
(man. 62). Toai, KOPUCTYIOYUCL TEOPEMOIO b
Midaropa i popmynoo ana obynucneHHs a
nAoLWj TPUKYTHUKA, CKNaaemMo Taky CUCTEMY:
C B
2 D
x2=yT+a2, Man. 62
bx =ay.

BusHauvBLIM 3 ApYyroro PiBHAHHSA Y i NiACTABUBLUM Or0 B Neplue,
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2
00EPXUMO: x?= = x2+a2, x=L.
4a ' 4a%-p?
Topi y = 4 x= 2ab
a ‘/4a2—b2
OTtxe,
2a° 2ab

X

\/4‘12‘b2 ’ yz‘/4a2—b2 .

DocnipxeHHs. B ob4McneHnx 3Ha4eHHsX X i i nig 3HaKOM KOpeHs
MaEMO PI3HULIO 4a® - b2, sika Mae 6yTn [OAATHOIO, a Le MOXIINBO Tiflbkn
npu b < 2a.

OTxe, HaBegeHW PO3B'A30K 3a4adi NPaBUIbHUIA HE NPU Byab-AKNX
nogatHux a i b, a nuwe npu b < 2a.

OpHak ue we He Bce. Mu poarnaHynu BUNagok, Koy Ha OCHOBY Y Ony-
LWEeHO BUCOTY a. Ane Ans Tux caMux a i b Moxnueuit iHWIN BapiaHT
(man. 63). Toai maemo:

, A
2_y°  pe
X" =—+0", a
4 3Biacu x2 =—2x2 +b2.
ax =by, 4b
Y ubomy Bunagky a < 2b. b
Bianosiab. fkwo a < 2b < 4a, To3apava gl g4
Mae aga po3s nsx:: a =y
1) % =22, 280 . Man. 63
\/4‘12 b? ‘/4a2—b2
262 2ab
2) xy= 5 Y2 =
4b°-a 4b%-q?

Akwo 2a < b, 10 3agaya Mae oguH PO3B’A30K:

262 2ab
x= , Y= :
‘/4b2—a2 J4b2—a2

Akwo 2b < a, To 3apa4a TakoX Mae OaUH PO3B’A30K:

__ 2d° _ 2ab
\/402—(72 ’ y—\/4a2—b2
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> Mepesipte cebe
1. fIki sagaui MokHaA PO3B’A3yBaTH 3a JOIOMOrOI0 KBaapaT-
HUX DiBHAHB?
2. ITlo Take MmaTeMaTHYHA MOZeNb 3amaydi?
* 3. Sk 3HalTH IBHAKICTH TisNAa 3a Teuiei?
. 4. fIx 3HalTH WBUAKICTD TijIa MPOTH Teuii?

ceeceedee

‘/ BukoHaemo pazom! /

3anauva 1. 3HaWAITE TPU MOCTiOBHUX IIJIMX YKCJIA, CyMa KBaj-
paTiB skux nopiBHioe 509.

v PosB’asanHsa. Hexaih mykani uncna: x — 1, x, x + 1.
Toxai maemo piBHAHHA: (X — 1)2 +x%+ (x+ 1)2 =509. Poss’sxxemo
oro. Po3skpuemMo Ay»KKHU Ta 3BeJeMO NOoAi0HI fogaHKM:

- 2x+1+x2+x2+2x+1-509=0,
3x% - 507 = 0, 3Bigen x* = 169, x, = 13, x, = —13.
Oroxe, aBa inmi yucaa: 12, 14 a6o —12, —14.
BigmoBigs. 12, 13, 14 a6o —-12, —-13, —14.

BukoHawute ycHoO

1076. BuaiiaiTe cTOpoHY KBajpaTa, ruroma sxkoro 100 cm?.
1077. Ilnoma kBaapaTa AopiBHIOE S. 3HAHAITH ioro:

a) CTOpPOHY;

6) mepumeTp;

B) iaroHasb.

1078. I1noma noBepxHi Kyba nopiBHIOE Q. 3HAHAITH:
a) mJIoly rpaHi Ky6a;
6) pebpo kyba;
B) AiaroHaJib rpaHi Kyba.

1079.3naiiniTes gBa yucia, cyma AKUX JopiBHIOE 61, a m06y-
ToKk — 900.

'1080. 3naiiniTs ABa uncaa, pi3HUALA AKUX hopiBHIoE 11, a noby-
TOK — 312.
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1081. 3gaiifiTh HOBXKUHY i IUPUHY _ x+ 20 -
OIIAHKY NPAMOKYTHOI ¢opmu,
AKIUO il mromma gopisHoe 800 M2,
a nopkuHa Ha 20 M Gisbmia Bixg 800
mupuHy (Maj. 64).
1082. ITepumeTp MONA NPAMOKYTHOIL
dopmu nopiBHIOE 6 KM, a #Horo
mioma — 200 ra. BHaiAiTE A0B- Man. 64
JKUHY 1 IIUPUHY IOJA.
1083. TIo6yTOK ABOX MOCHiZOBHHUX IIJIMX YKces OLIbIIuM Big ix
cymu Ha 239. 3HaliiTE i YKca.
1084. 3adawa JI. Mazniybkozo. 3HAHAITH YUCII0, 3HAIOYH, WO,

ﬁ 1085.

1086.

1087.

& 108s.

1089.

1090.

1091.

IoxaBmiy no ioro kBazparta 108, oxepkumo uucio B 24
pasu Oijibllie BijJf ITYKAHOTO.

3HaNAITH YMCII0, AKe Ha:

a) 132 meH1Ie 3a iioro KBaJpar;

6) 0,16 Ginbime 3a oro KBajpar;

B) 435 MeHIIIe 3a HOro MOJBOEHNH KBapAaT;

r) 240 GinbIre Bif KBAAPATHOrO KOPEHA 3 MbOr0 YKCJIA.

3HaMAITH ABa YKCJIA, AKIIO:

a) ix cyma popisaioe 20, a fo6yTox — 91;

0) ix pisHUIIA AopiBHIOE 7, a HO6GyTOK — 198;

B) ix cyma gopiBHIoe 23, a cyma KBajgpatiB — 265;

r) ix pisEnnga popisHioe 16, a cyma kBaapariB — 257.

3HalIiTH ABi CyMi’KHiI CTODOHU IIPAMOKYTHHUKA, AKIIO:
a) ix.cyma ,qopinmoe 13 M, a moma npaMoKyTHuKa — 40 M
6) ix 2pmmnm JOPiBHIOE 5 M, a IJIOIA MPAMOKYTHHUKA —
66 Mm°;

B) nepnme'rp NPAMOKYTHHKA AopiBHIOE 60 M, a mioma —
221 m?;

r) ix cyma gopiBHIoe 28 cM, a foBKUHA giaroHauai — 20 cM.

3HaligiTh JBa MOCHiZOBHUX HATYpPaJbLHHUX YHCJIa, cCyMa
KBaJpaTiB AKUX NOPiBHIOE 545.

JloOyTOK ABOX MOCTiOBHUX NapHUX yuces Ha 41 GinbIuuii
Bijg ix cepeamHBOro apudpmeTnyHoro. 3HaAMAITH Ii YKca.
KBazpaT cyMu ABOX IOCJHiZOBHHX HATYPAJbLHHUX UYHCEJI
6iybIinit Bixg cymu ix kBagpatiB Ha 264. 3HaiaiT ynca.

SHAUAITH TPU DOCIiOBHUX IIJINX YKUCJIA, CyMa KBaJIpaTlB
AKUX NOpiBHIOE 434.
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1092.

11093.

1094.

Y 1095.

1096.

1097.

1098.

Y 1099.

re6pa-8

IlepumeTp npAMOKyTHUKA NOPiBHIOE 26 cM, a cyMa IJIOI]
KBaJpaTiB, mobygoBaHUX Ha ABOX CYMiKHHMX CTOPOHAX
IPAMOKYTHHKA, ZOPiBHIOE 89 cM>. 3HaUAITH CTOPOHH IILO-
ro NpAMOKyTHUKA (Maj. 65).

[IlepumeTp npAMOKYTHHMKA JOPiBHIOE 32 €M, a CyMa IIJIOL]
qo'mpbzox KBaJpaTiB, No0OyAOBaHUX Ha HOr0 CTOPOHAX, —
260 cM”. 3HANAITH CTOPOHM NPAMOKYTHUKA (Mai. 66).

Y kinorearpi 6ynmo 320 micups. Konu KinbkicTs micup y
KOXKHOMY psai 36inbnIuam Ha 4 i fogany e oquH P, y
saJi craso 420 micup. CkinbKY cTao paziB y kinoTeaTpi?

Tennoxin npoitmios 3a Teuiero piuknu 48 kM i cTiTEKH camo
IIPpOTH Tedii, 3aTpPaTUBIIM HA BeCh ULAAX 5 rox. 3HaAHAITH
BJIACHY IIBHJKICTH TEIJIOXOJAa, AKIIO IIBUAKICTH Teuil
PiYKHM CTaHOBUTH 4 KM/TOJ.

YopeH npoiimoB npotu Teuii 22,5 kM i 3a Teuiero — 28,5 KM,
3aTpPaTUBIIX Ha Bech ILIAX 8 rox. IIIBuakicTs Teuil piuku —
2,5 kM/roz. 3HAUIITH BJIaCHY IIBUAKICTH YOBHA.

Enexrponoisy saTpumMaBcs B 0po3i Ha 4 XB i JiKBigyBaB
3amisHeHHA Ha neperoHi B 20 KM, npoimoBmIn fforo 3i
wBuKicTIO Ha 10 kM/rox 6inbII0I0, HiXK 3a PO3KJIAZOM.
fIxoro Oysna MBUAKICTE M0i34a Ha LOMY Neperomi?

3 nyHKTY A BignmpaBuiu 3a Teuicio piuxkm mair. Yepes
5 rog 20 xB 3 IyHKTY A CJIiZIOM 3a IJIOTOM BHIEIHOB MOTOP-
HUH 4OBeH, AKUN HA3JOTHAB ILIiT, npoimesmu 20 KM.
3HaNIITh IMBUAKICTH Teuil piuKky, AKINO YOBEH IPOXOLHB
morogueEy Ha 12 KM OijbIle, HidK MJriT.

Ha cepenuni musaxy misx A i B noisa sarpuMadny Ha 10:%8.
[Ilo6 nmpubytu y B 3a pO3KIanoM, JOBEJOCH IOYATKOBY
IIBUAKICTE moisza 36inbpiunTy Ha 12 KM/rox. 3HaUAITE MO-

S

S1 S3

Sy

Man. 65 Man. 66
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YaTKOBY WIBHAKICTh N0i3/a, AKIIO BificTaHb MixK A i B 1o-
piBHIOE 120 KM.

1100. Tenmoxin npoiimos yuus piukoo 150 kM i moBepHyBCcs
Hasaj|, 3aTPaTHUBINMU HAa Bech NUIAX 5,5 rox. 3HAUAITH
IIBUAKICTh Tedil piYKM, SKIO IIBUAKICTH TEILIOXOJA B
CTOAYINA BOJi CTAHOBHUTH 55 KM/T0J.

ﬁ 1101. TypucT nponive MOTOPHUM YOBHOM yIOpY PiUKoio 25 KM,
a HasaJ| CyCTUBCA IJIOTOM. YoBHOM BiH miuB Ha 10 rox
MeHIIle, Hi)K IJIOTOM. 3HAHAITh IBUAKICTE Teuii piuku,
SIKINO IIBUAKICTh YOBHA B cTOAYIM Bogi — 12 KM/roj.

1102. Besocuneaucr npoixas 96 km Ha 1,6 rox mBugme, Hix
nepenbauas. IIpu oMy 3a KOKHY rOAUHY BiH IIPOIMXIKaB
Ha 2 KM Ginbie, HidK mepeg6auaB mMpoiKIKATH. 3 AKOIO
MIBUAKiCTIO BiH ixXaB?

1103. 3 A no B, BificTaHb MisK AKMMH cTaHOBUTH 700 KM, BUixaB
aBTo0yc. fIk6u Bin 3MeHIIMB mBUAKicTh Ha 10 KM/TozK, TO

B opoai 6yB 6u Ha 1— rox mosmre. Ckinbku rogu ine as-
To0Oyc Bix A no B?

ﬁ 1104. MoTonukict ixaB 3 ogHOro mMicra B Apyre BIIPOJOBXK
4 rop. IToBepralouucs Has3az, Bin nepmri 100 kM ixas 3 Tiewo
CaMOI0 IIBH/JKICTIO, a MoTiM 3MeHIIuB ii Ha 10 kKM/rof i
TOMY Ha 3BOPOTHMH HLIAX 3aTpaTuB Ha 30 xB Giabime.
3HalAiTL BigcTaHb MiXk MicTamu.

1105. PuGanka BUPYIIMB Ha YOBHI 3 IyHKTY A IPOTH Teuii piuku.
[TponuBmm 6 kM, BiH KMHYB BecJia, i yepes 4,5 rog micas
BUXOAY 3 A Teduiss 3HOBY BiZHecJsia HOro 40 MyHKTY A.
3HaUAITh MBUAKICTH Teuii piuKky, AKIO MIBUAKICTH YOB-
Ha B cToaA4il Bogi — 90 m/xB. '

@ 1106. Barbko i cun npoimin 480 M, npuuomy 6aTHKO 3pOGHUB
Ha 200 kpokiB MeHIIe, Hi’K CHH. 3HAWAITE TOBKUHY KPO-
Ky KOXXHOTO 3 HUX, AKII0 KPOK 6aThKa AOBLUIMH BiJi KPOKY
cuHa Ha 20 cMm.

1107. Matu 3 KOYKOIO TOTYBaJId BEJIMKONHI KPAIIAHKH i IHCAHKH
(mai. 67). [louka migpaxyBaja: KOBTHX KpPAIIaHOK Y
CTiZIbKHU pasiB Gisblle, HiXkK roayOux, y CKilIbKU romry6ux
Gisblie, HiX MUCAHOK. A AKIO 3 OAHIET 3KOBTOI KpaluaH-
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1108. Katep mpoitmos 3a Teuicio 90 kM

1109. [IBi 6puragu, mpammooO4Ym pasoMm,

KU 3p00JIIO 1ie OJHY IMHUCAHKY, TO
IIACAHOK CTaHe YTPUYi MeHIIle, HixK
JKOBTUX KpalraHoK. CKiJIbKU OyJs10
TUX 1 TUX?

3a MeBHUM yac. 3a TOM caMuil yac
BiH IpoimIOB 61 mpoTH Teuii 70 kM.
Axy BigcTaHb 3a 1€l yac MponIuBe
nair?

3akiHumMIu achaabTyBaHHSA NOPO-
ru 3a 4 gui. CKinbKu AHIB moTpi6HO
6ysio 6 Ha BUKOHaHHSA Iiel po6oTu
KOXKHill OpuUrajsi okpemo, SKIo OgHA 3 HUX MorJa 0 3ak-
iHuMTH acanbTyBaHHA JOpOTH Ha 6 AHIB pamimie, Hixk
Apyra?

1110. IBa kombaitHepu 3i6payu NieHUIIO 3 ToJd 3a 4 aHi. Ax6u

OJIMH 3 HUX 3i6paB IOJIOBUHY BCi€l MINEHUILi, a APYTrUil —
peliTy, TO BCIO MINeHUIIo 3i6pasu 6 3a 9 gHiB. 3a CKiIBKHU
JAHIB KOKHUM KoMbaliHep oKpeMo Mir 6u 3i6paTH Bcio miie-
HUILIO 3 moJIa?

5 1111. Bpurazsa nnanysana 3acisatu 200 ra 10 IeBHOTO TepMiHy,

ajie 3aciBayia IIOAHSA Ha 5 ra Gisblne, HiX niaHyBaJa, i
TOMY 3aBepinia poboTy Ha 2 [Hi paHinre. 3a CKiJIbKY [HIB
Opuraja sakiHuma ciBOy?

1112. [IBoe MynapiB, BUKOHYIOUY NEeBHE 3aBJaHHA pPa3soM, MOT-

Ju 6 3akiHumuTH Horo 3a 12 auiB. AKIO cmoyaTKy npaio-
BaTHMe TLIbKH OJIMH 3 HUX, & KOJIX BiH BUKOHAE MTOJIOBUHY
Bciel po6oTH, Horo 3aMiHUTH APYyruil poGiTHUK, TO HA BU-
KOHaHHA 3aBJaHHA NOoTpibHO 25 AHiB. 3a CKiJAbKH AHIB
KOXXHHUU MyJap Mir 6M BUKOHATH BCIO poboTy?

1113. IBa pobiTHUKH, 3 AKUX APYTruil moumHae pob6OTy Ha

1,5 nua nisnime Bif nmepmoro, MOXXyTh BUKOHATH POGOTY
3a 7 nHiB. 3a CKiJIbKHY JHIB KOKHUM 3 HUX OKPEeMO Mir 6u
BHUKOHATH BCIO POOOTY, AKINO APYTrUii poGiTHUK MOKe BH-
KOHaTH ii Ha 3 JHi MBUAIIE, HiX meprIui?

h 1114. BogonanipHuit 6aK HANIOBHIOETHCA 34 JOIMOMOIOI0 JBOX

Tpy6 3a 2 rog 55 xB. Ilepina Tpy6a Moe HAIIOBHUTH HOTO
Ha 2 rojJ MBHUAIIE, Hi’K Apyra. 3a sKUM yac KOXKHaA Tpyda
OKpPeMO MOXKe HAIIOBHUTH Oax?
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1115.Cmapodaéns indiicvka 3adaxwa (Bxackapa, 1114 p.).
PoagpinuBmuce Ha aBi 3rpai,
3a0aBJIAJUChL MaBIIX B rai.
OpHa BocbMa iX B KBajpaTi
TaHIIOBAJIU, BeJIbMU pagi.
A nBaHAIUATH HA JAepeBax
MiZHAJIYN BECEJUA periT,
110 HaBKOJIO a TI'yJIo.
Ckinbkm ix Bcboro 6ysio?

ﬁ 1116. Ha BumHi 3akBiTUaHi# KiTbKa rijiok,
Ha HUX ClJIY DOpPiBHY ABicTi 64Ki/IOK.
Konu 6 Ha I’ATh MeHIIIe TMiJIOK PO31Bio,
Ha KOXXHi Om 642xin Ha ABi Ginsiie 6yJio 6.
To ’K CKiJIbKY I'iJIoK Ha il BUIIeHII TOXiHk
1 CKiNIbKH GJPKiJIOK IpaIfoBaJio HA KOXKHiN?

1117. Kinpka TOYOK PO3MillleHO Ha ILUIOLUHI TaK, 110 XKOAHI TPH
3 HUX He JIeKaTh Ha OAHi#M npamiil. AKIo KoxHY 3 HUX
CIOJYYUTH Bifpiskamu 3i BciMa iHmmMMM JaHUMH TOYKa-
MH, TO yrBopuThca 153 Biapisku. CKilbKM AaHO TOUOK?

ﬁ 1118.Y maxoBomy TypHipi 6yJsio sirpano 66 mapriii. BHaiigiTh
KiJIBKICTh yUaCHHUKIB TypHIpY, KOJH BifOMO, 110 KOXKHUI
Y4YaCHHMK 3irpaB 3 KOKHUM II0 OAHIM mapTii.

1119. Ha mepmocri paiiony 3 dyr6oay sirparo 56 maruyis, mpu-
YOMY KOXXHa KOMaHJa rpajia 3 KOXKHOIO IO /Ba pa3Mu.
Ckinbku KoMaHZ 6paJio y4acTh y rpi?

@ 1120.Posp’axkiTh MaTeMaTU4HI KPOCBOPAH, AKi 306pakeHi Ha
MaJloHKY 68.

1121. ]Tno AmuKa — NPSAMOKYTHUK, JOBXHHA AKoro B 1,5 pasa
6inpma Bix mupuau. Bucora smuka nopisaioe 0,5 M.
3HalAiTh 06’ €M AMUKA, KOJIHU BiZioMO, 10 IJIOIIa HOro AHa
Ha 0,76 m? MeHIma Bif muromnii 6iYHUX CTiHOK.
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1122,

1123.

B 1124.

1125.

1126.

1127.

N 1128.

1129.

3 mepimoi AinAHKM 3eMti 3i0pasn 4,8 T KapTomii. 3 Apy-
roi AinsaHKH, mroma skoi Ha 0,03 ra menma Bij nepmoi, —
2 T KapTOoILIi, IPUYOMY 3 OfHi€el cOTKH i€l AinaHKY 3i6pa-
s Ha 200 Kr MeHIIIe, Hi’K 3 OAHi€1 COTKY NepIioi AiIAHKH.
SHaWAITh IUIOIIY KOMKHOI JiIAHKH.

Kpyrosor mopixkorw 3asnos-

KKHU 2 KM PYyXalOThCS B OJHO-

My HanpsAMKY JBa KOB3aHsDI,

AKi cXOnAThCA Uyepe3 KOXKHi

20 xB (max. 69). 3HaigiTs

IIBUAKICTh KOXXHOTO KOB3a-

HApa, SKIN0 Nepluuil 3 HUX

npobirae xoJyio Ha 1 XB mBUA- Man. 69
11e, HiXK ApYyTHi.

Jlo po3uuny, mo mictuts 40 r coui, goxanu 200 r Boam, micas
Yoro Moro KoHIeHTpalis sMeHmuiaack Ha 10 % . Ckinpku
BOAY MICTHB PO3YMH i siKa 6GyJa Horo KoHIeHTpamisa?

3 ABOX KycKiB Merany mepmuit mac macy 880 r, a npy-
ruit — 858 r, mpuyomy 06’eM mepmioro Kycka Ha 10 cm®
MEeHIIIU, Hi’K IPYyroro. 3HAUAITh 'YCTUHY KOXXHOI'O MeTa-
Jy, AKIIO I'yCTHHA ITepmoro Ha 1 v/ cm? 6isbima 3a TYCTUHY
IpPyTroro.

o 20 % -ro posuuny rucaorn gozanu 200 r Bogu, micia
4oro Moro KOHIeHTpanis aMeHmuiaachk Ha 10 % . koo
cTajla KOHIEeHTPAaIlisl PO3YUHY i CKiJILKM B HbOMY BOgHU?

Cnuras 3os10Ta 3i cpibsiom, axuit mictus 80 r 3o50Ta, cra-
Bunu 3i 100 r yucroro 3osora. B pesynbraTi B7MicT 3010Ta
B crnasi 36inpmuBea Ha 20 % . CkinbKu B ciiasi cpibaa?

CKLJIBKH CTOPiH Ma€ ONYKJIN MHOTOKYTHHK, AKIIO ¥ HEO-
My Bcboro 135 giaromanein?

IIpakTuuHe 3aBAaHHGA. 3Ha04u, mo maca M
3emuti y 81,5 pagsa Ginbma Bix macu m Micans i mo cuna
B3a€MHOI'0 NPUTATAHHA JBOX KOCMIiUHHUX TiJ MPAMO IPO-
nopuiHa 706yTKY ix Mac i o6epHeHO mponopuiiiHa KBaj-
paToBi BifcTaHi MixK HEMHU, 3HAUAITL Ha OpaMiil Semusa —
Micans TOYKH, B AKMX CUJIM TsKiHHA 3emai #t Micansa
3piBHOBaXKeHi.

IlopiBHsATEe BIacHe PO3B’A3aHHSA 3 TUM, IO € B CTATTL
«Anre6pa micsauHOrO mepenboTy» B KHMKNL . I. Ie-
penbMmaHa «llikaBa amxreGpa».
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18
Man. 70

1130. Poas’sxiTe KpocBopz (Mas. 70).

ITo ropusoHuTauai: 2. Tperiii crenias. 5. KommnoreHT
nginennda. 8. Ky6 yucisa. 9. Cucrema mTpuxiB Ha BUMipIo-
BaJibHOMY npuniani. 12. Haxun Ha 6ik kopabas. 13. Ilep-
me HaTypaJbHe uncio. 14. [lepBoHauasno, HailnpocTima
HenoxinbHa €qHicTh. 15. Te, ynM MipsOTH 1M0-HEOYAL.
17. Bupas Buay a”. 18. Jlarunchka 6ykBa.

ITo BepTukami: 1. I_Ime YuCcao0. 3. HaTypaJIbHe YHUCJIO,
meHitre Big 20. 4. Bnpasb —4ac nnA piBHAHHAA AX 24 bx+c=0.
6. PiBuicTh i3 HeBigomoro 3minHoO0. 7. CyKynHicTs ome-
paliii, iKa IPU3BOAUTE JO PO3B’I3YBAHHS IIEBHOI'O BUILY
sagaq. 10. Oguauna macu. 11. IMogaTok, crauyBaHuil
3a mepeBe3eHHs TOBapiB 3a KopaoH. 16. Himensxkuit ma-
TeMaTHK i aCTPOHOM, AKUU BiIKPUB 3aKOH PYXY IJIAHET.
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4 N
3ABAAHHA ANA CAMOCTIMHOI POBOTMH
Bapiaur I
1°. PoaB’si>kiTh piBHAHHA:
a)3x2-27=0; 6) 422 +2=0;
B)y2—9y+14=0; r) %—3x=14_

2°, 3HaliTh CTOPOHU NPAMOKYTHHUKA, AKIIO OJHA 3 HUX
Ha 3,5 cMm zgomua BiJ Apyroi, a mioia IpAMOKYTHUKA JOPiB-

Hioe 92 cMm”.
BapianaT II
1°. Po3B’si3kiTh piBHAHHSA:
a) 2x% - 50 = 0; 6) 922~ 2=0;
1
B) y2 + 2y = 15; r) 78—5x=27.

2%, 3HalAITH CTOPOHU NPAMOKYTHHUKA, AKIIO OJHA 3 HUX
Ha 2,6 cM KopoTima Bif Apyroi, a IJoma IPAMOKYTHHKA
nopiBHIOE 5,6 cM”.

Bapiaur III
1°. Po3B’siskiTh piBHAHHA:
a) 522 —20=0; 6) 9x2 +4x = 0;
1
B)y2+y=12; r) 76—7x=24.

2°. 3HaiigiTe ABa yucia, cyMa AKUX A0piBHIOE 8,5, a Ko-
oyToxk — 15.

Bapiaunt IV
1°. Po3B’siskiTh piBHAHHA:
a) Tc® - 28 =0; 6) 4x% - 9x = 0;
B)y2-3y=10; r) %—5x=28.

2°. 3HaiifiTh Ba yucia, cyMa SKMX JOpiBHIOE 47, a m0o6y-
Tok — 510.

\

R —"




Po3pin 3

ICTOPMNHI BIAOMOCTI v

Keadpamnui pieHAHHA HAUMPOCTIIINX BHUAIB BaBUJIOHCHKI
MaTeMaTUKH BMiJIM pO3B’sA3yBaTH Iie 4 THC. POKiB ToMy. 3ro0-
ZioM po3B’a3yBasiu ix Takoxk y Kurai i I'pentii. Oco6iuBy yBary
KBaJpaTHUM piBHAHHAM npuznisiue Myxammen anb-Xopeami
(IX cr.). Bin nokasaB, ik po3B’aA3yBaTH (IIpU AOJZATHUX a i b)
PiBHAHHSA BUIIB x’+ax=b,x*+a=bx,ax+b= x2, He BUKODPH-
CTOBYIOUU Oy b-AKUX BUPa3iB, HABITH YKCJIa 3AIIMCYBAaB CJIOBa-
mu. Hanpukaan, piBHAHHEA x? 4+ 21 = 10x BumB po3B’A3yBaTH
Tak: «Ilominu momoJsiaM KopeHi, BHiifie I’sITh, i IOMHOX IIe Ha
PiBHe oMy — Oyae ABaALATH II’ ATk, 1 BiAHIMM Bij 11bOTO ABA-
OATH OAUH, TO 3aJMUINTLCA YOTUPHU, HOOYAH 3 IILOrO KOPiHb,
Oyne nBa, i BifHiMU 1€ Bij IMOJIOBMHU KOPEHiB, TOOGTO Bij
n’ATH, — 3aJUIIATLCA TPU; Ie i O0yJe KOpiHb, AKUHN TH IIy-
Kaenl». Bif’eMHUX KOPEHIB TO/Ii He BU3HAUAJIH.

Inpificeki BueHi y BUpillleHH] [[bOro MUTAHHA NilJIX AaJIi.
Bonwu 3Haxoauiu i Bix’eMHi KOpeHi KBaapaTHuUX piBHAHL. Ha-
npukaajn, Bxackapa (1114—1178), poss’sa3yioun piBHAHHSA
x“ — 45x = 250, 3HaxonuTh ABa KopeHi: 50 i —5. Tiabky micasa
IIbOTO 3ayBaskye: «llpyre 3HaueHHA B JaHOMY BHIIAAKy He CJiJ
6patu, 60 JMOAU He CXBAJKIOTh Bil’€MHUX abCTPaKTHHUX
YHCe».

AnrebpaiuHi 3afadi HA CKJIaJaHHA PiBHAHb iIHAIMCHKI BueH]
3aMUCyBaJN ¥ BipIIoBaHii ¢popmi # po3risiganu iX AK OKpeMui
BUJ MUCTeITBa. BoHM mosicHoBaJiu: «fK COHIle 3aThbMapIoe
3ipKU CBOIM CANBOM, TaK i BUeHa JIIOJJHA MOXKe 3aTbMapIOBa-
TH CJIABY iHIIIMX B HAPOAHUX 3i0paHHAX, MIPOIOHYIOUM aared-
paiuHi 3agayi i, TUM nmaye, PO3B’AZYIOUH 1X».

DopMysu KOPEHiB KBaJpaTHOTO piBHsSIHHA BUBiB @paHcya
BieT (1540-1603). Teopemy, sIKy Tenep Ha3MBaTh OT0 iM’ M,

. yueHu# popmymioBas Tak: «fAkmo (B+ D) A ~-A? nopiBHioe BD,
. T0 A popiBHIoe B i nopiBHioe D». Bin’eMHUX KOpeHiB BiH He poa3-
TJISIIaB.

CyuacHi criocobu po3B’s3yBaHHS KBaJpPAaTHUX PiBHAHB IIO-
IUpUJINCH 3aBAsAKYU npanaMm Pene [lekapra (1596—1650) Ta
Icaaxa HrioTona (1643—1727).

s
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'8 ( rOJIOBHE B PO34uI Y

Pienanna — e piBHiCTb, KA MiCTUTH HeBifoMi umcia, mo-
i 3Haqem 6yRBaMH. Yucna, AKi 3aJ0BOJBHAIOTL PiBHAHHA, —
g | #ioro po3e ‘A3KU (a60 xopeul) Po3se’sazamu pieHaHHA — 1€ O3HA-
| Yae 3Ha¥TH BCi Horo po3p’A3kM abo mokasaTu, 1o iX He icHyE.
JlBa piBHAHHA HA3UBAIOTH Pi6HOCULLHUMU, AKITIO KOKHE 3 HUX
- Mae Ti caMi po3B’a3KH, 110 i Apyre. PiBHAHHA, AKi He MaOTH
| PO3B’A3KiB, TAKOK BBaXKAIOTh PiBHOCHJILHMMH Of[HE OJHOMY.
. KsadpamHum Ha3UBAIOTH PiBHAHHSA BUTIALY ax?+bx+c= 0,
. ne x — 3miHHa, a, b, c — gaHi uucna, npuyomy a # 0. Bnpas D=
i b2 - 4ac — itoro 6ucrcpu.umanm HAxmo D > 0, To naHe piBHAH-
P | Hf Ma€ J(Ba KOPeHi:

-b+JD -b-JD
.‘i' xl B ———— N x2 e —————
; 2a 2a
~ Sxmo D =0, To ui kopeHi piBHi. Axmo D < 0, To Take KBaj-
| paTHe PiBHAHHSA He Ma€ AiHCHUX KOpeHiB.
Axuio Tpeba, Hanpukaaz, poan fA3aTH KBaJpaTHe PiBHAHHA
L 2x% 4+ 9x 5 =0, 3HaxoAuUMO Iforo ,qncxpnmman’r'
D=9%-4.2. (—5)=121. Tomy KOpeHi piBHAHHA:
o 22911 _-9-11
15— > X2 4
Ksazparse piBHAHHS HA3UBAIOTH HENOBHUM, SIKILIO XOYU OJH |
. 3 lorg Koe(inieHTiB, KpiM nepuroro, nopiBHioe 0. PiBHAHHSA:
ax“=0 Ma€ eIUHUNA KOpiHb: x = 0;

IO IR

A ST

s

L Sl SR S ﬁw,ﬂ!ﬁa‘

LTH

{
7

RS SR D e AL ARG R

¥ b
. ax®+bx =0 wmae gBa KopeHi: x1=0, 2= =

c ,
ax’+c¢=0 Mae 1Ba KOpeHi: X1 = T X =y ——

armio ¢ : a <0, i xoxHOrO, AKImO C : a > 0.

KBaspaTHe piBHSAHHS Ha3UBAIOTh 36€0€HUM, AKIIQ HOro ImepImin
KoedimieHT ,u;opmmoe OfMHULI. SIKINO piBHAHHA 2+ px+q=0
Mae€ ABa KOpeHi, To

-p+4p?-4q _-p-Yp®—4q

X1 = P » Xg = D)

¥ Teopema Biema. SIKIm0 3BefleHe KBajpaTHe PiBHAHHA
gx + px + ¢ = 0 mae xBa KopeHi, To iX cyMa AOpiBHIOE p,
|

o o e e R

a 1o06yToOK — ¢.

NI
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FTOTYEMOCH A0 TEMATUYHHOTIO OUIHIOBAHHA =

Tecrosi 3aspanHs Ne 4

1. YkaxiTh KBafipaTHe PiBHAHHA:

a)x2+12=0; 6) 20 — x = 0;
B) 3 =9; r) x 2 =100.
2. PiuanHA ax® + ¢ = 0 Mae KOpeHi, AKIIo:
a)a >0, c>0; 6)a >0, c<0; §
B)a <0, c<0; r)a=0,c #0. 4
3. CKiJIbKHM KOpEHiB Ma€ piBHAHHSA ¥ +2x+1=0: iﬁ
a)onuH; ©0) nBa; B) 6e3J1iy; r) JKOZHOTO? E

4. IuCKpUMiHAHT PiBHAHHA 2+ 7x+6=0 IIOPiBHIOE:
a)7; 6)6;  B)25; r) 5.

5. Ilepinit KoedillieHT 3BeJ€HOI0 KBaJPATHOTO PiBHAHHSA
IOOPiBHIOE:

a)1; 6) 2; B) 3; r) 5. 1
6. ToOyTOK KOpEeHiB piBHAHHSA x2+12x4+20=0 JIOPiBHIOE: &
a)l; 6) 20; B) 3; r) 12.
7. Cyma KOpeHiB piBHAHHSA x2+2x-15=0 JIOPiBHIOE:
a) 5; 0) 2; B) —2; r) —5. :
8. IuckpuMiHAHT PiBHAHHA ax?+bx+c=0-1ue BHApA3: ,
a)b®—ac; 6)2b-4ac; B) b®-4ac;  r)-b®-4ac.

9. PiBusnusa ax’ + bx + ¢ = 0 mMac JiBa KOpeHi, AKIO0:
a)D>0; 6)D=0; B)D<O0; r)D<0.

10. Pipusnusa x° + 6x — 7 =0 mac KOpeHi: .1
a)li7; 6)1i6; B)1i-7; r)-1i7.
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Tunogi 3aBAAHHA A0 KOHTPONLHOI pob6oTn Ne 4

1°. PosB’sxKiTh PIBHAHHA:

a) x2 - 9x=0; 6) 16x° = 49.

2° 3HalJiTh KOpeHi piBHAHHA:
a) x2 — 6x — 280 = 0; 6) 3x2+8x — 3 =0.
3° Po3kJjafiTh KBaJpaTHUU TPUYJIEH HA MHOXHUKM:
a) x° — bx + 4; 6) 3x°+ 2x — 5.
4°. VY piBHAHHI x? + px +35 = 0 0aMH 3 KOPEHiB AOPiB-
HIo€ 7. 3HAHAITH APYTYi KOPiHb 1 KoedilieHT p.

5°. OnHe 3 ABOX HATYPaJIbHUX YHCe Ha O Oijble 3a iHILIE.
BualiAiTh i YKcya, AKIO iX J00YTOK AopiBHIOE 266.
6°. Po3B’s2KiTh PiBHAHHA:
a) (5x — T)(8x + 1) = (8x + 1)*;
6) (2x - 1)' - 5(2x — 1) +4=0.
2x 1 6

L4 2 ] 1 . — =
7°. Po3B’skiTh PIBHAHHA: ~ 0 g 2 9"
8® dipma 3060B’A3asacss BUTOTOBUTH 3a MEBHUH 4dac
1200 oguanb npoaykuii. Po6ory 6yso 3akinyeHo Ha 4 fHI
paHiuie, 60 MJaH OAeHHO IePEBUKOHYBaIHU Ha 10 ofMHUIB.
3a cKibKH AHIB hipMa 3060B’A3asacs BUKOHATH poGoTy?

9°*®. He 06uMCI0I0UH KOPEHiB X i X, PIBHAHHA

x*~4x -10=0,
“‘ 3HAUITh
_9
a) L r s 6) xi +x5.

10°®. Ilpu AKUX 3HAUEHHAX @ PIBHAHHA
xz—(a+2)x+a+5=0

Ma€ OfMH KOpPiHb? J

fs—-rww.w v s s s 2
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PAIIIOHAJIBHI BUPA3H

Bukonaiite ginennsa (1131—1135).

1131. a) 7ad: a?; 6) 8¢t : 3 B) 5x8: x7.
1132. a) 124° : 3a*; 6) 15x'2: 5x7; B) 4¢'3: 210,
1133. a) -8¢1?: 4¢5; 6) —25x'%: x1%; B) 16n'%: 16.

1134. a) (—8(.‘)10 : 8¢7; 0) 36x13: (—3x)2; B) 2x3 (- 2x)3.
1135. a) 1,5x°: 0,5x*; 6)2,4¢”:0,3a®;  B)2,1n°:0,3n°.
3HaANIiTh, IPU AKUX 3HAYEHHAX 3MIHHMUX He Ma€ 3HAUYEeHH..
api6 (1136—1140).

m a

e

1136. a) 6) 5 B) " 2-
2
1 7 ' ac®
1137.a) ,_5; 6) 946" ®) 8"
a+2 AL A
1138. a) a(3-a)’ 0) , (x-2)(x+3) ’ B) (x 4)(x -9)°

1139. 3uaiigiTe 3HaUeHHA BUPA3Y:
a)(3-x)*: (8- x)3, AKIo x = 1,4;
6) (2a — b)°: (2a - b)®, axmo a=2,3ib=5.

1140. 3uaigiTe 3HAUYEHHS APO0Y:

a+125 9.5
, AKINo a = 2,5;
a? -0,25 -

6) 5 —, ,aKmox=0,63iy=0,37.
X -y

CKOpOTiTh Ipi6 (1141—1145).

1141 6 3,‘5. §m . ,,7a,,
a)lO’ ) B) om 5 P} S4n
2 2
1142. a) %% ; 62 . B) <, ry %"
2a 3n2 2cz 12a
2 3 3 3
b 3 8a32 15
1143. a) 7,,3 T B -
6a’c’ 9c“x 6a“z 25a%m
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1144. a) —4ax3 5) —5nz° 8a2c?
) e — 7 B) 23 T) 5 =a.
12a2.7c5 15n22% —12ac3 —a2bc3
(a+x)®  (2-2)" (3+¢)° (a-1)°

1145. a) i;+;)§ ; 6) 2-x)° 5 B) (73107)4 ;1) Za-:l—)g .
Cnpocrits Bupas (1146—1148).
2x2+ Txy—9y> +11x2—'5xy—2y2
x2-y? x2_y2 ’
: x+2y +_23:—2y +§J_c—8y + x—2y

1146.

2x-y 2x-y 2x-y 2x -y

2 2 2 2 2
1148. 5x%+20xy +10y " 6x“-30xy 10x"-xy+10y
3x-15y 3x—-15y 3x-15y
1149. JToBeiTh TOTOKHICTh:

2 2
a) £ =4; 0) 2x___+__22x +—23 =3.
a-5 a-5 x“+1 x°+1 x°+1
1150. HoBexnits, 110 3HaYeHHA BUPa3y
a? 2a? 1

- .+ S
a?+1 a?2+1 a?+1

He MO)Ke OYTH Bii’ € MHUM YUCJIOM.

3BeiTh A0 cHinbHOrO 3HaMeHHHKa Bupasn (1151—1153).

1.3 x . om 1.5
1151. a) PR ey 0) a+x L 3#(a_+5; B) 3¢ 170
11 e 4 5
1152. &) 3a%x ' 5ax3 ’ ©) 5632 2Aaz§’ B) 3abtz ' 4a%p23
| PR m .n 1 1
1153.a) ,_, 1 (a-x)2 0) g i 2_,258 8 _11,°7.
1154. [opxaiite apobu: .
a . 3 a-x _ 1-x 1  3-n
D 3m tam’ % 2ax ! oax ®) on ! 4n? -
1155. 3uaitgiTes pisuumo gpodis:
x 1 2 c-2 x2+2 2
Voalal Vsl oae’ e s
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Copocrith Bupas (1156—1159).

1156. ___+L __+ 5 . L.{.i
2) 9a’ 6) x 2x° ) 5¢ ¢
-a)m am> )5 s 8)0,50 e
2 am 1 4 3
1158. + ; 6) ——— ; —- .
58. 2) 3 5az> ) 3p%x b5m2x B) g 2ac’x
2b x i« 3x _ 2xz
a+b ) 6) xX—2 xX+2 12_22 B

1160. IIpu axux 3HAYEHHAX M i N € TOTOXKHICTIO PiBHICTH
7 m n
= + ?
(x-6)(x+1) x-6 x+1
BuxkoHnaiiTe MHOKeHHA Apo6iB (1161—1165).

1161. a) 5ab%2  9x? 4an®  c3x ) 7x2%  3ac
.a ' 3 : : B : .
3x 1042 5¢2x 8an? 9ac? l4xz
—9x2 ﬁa 3 gy3 .4 3
1162. a) = 6) ban 8x : s ax- 9m
3ac  4x -4x 10an 3m? —2x°
1163 a+l. 4x2 6 l—a. x az—ll 3c
- ) a2-1’ ) 3x 1-42° B) ¢c a+l’
1164, 8) 2a 6ac’ 15m? & 6n® 14c® 5n®
WA o T T
8¢ 5m 442 7¢2 1513 8¢2
1165. a) az —ax cx—x? ; 6) az+a22 _ac-a .
¢ —cx a ¢’ —c¢° ax+x
Bukonaiite gisenns apo6is (1166—1168).
1166. ) 2ax 4ax? adc? 2026‘3 12mn3 ) 3mn?
.a) ——5 ¢ 3 : ; B : .
3¢2  9c3 dxy 3x2y 5ac®  10a?
1167. a) 1,5a 3a2 6) 2ac? . 4a? 4nx 4x2
.a : s - ——=; B : .
2x2 4x3 3mn  15m3 3ac 9c2
a? —x? . a+tx 2a+2n 6a+6n
1168. a) a3 _x3 ’ a2 _x2 ) ) 3a—-3n 5a 5n :
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CropocriTs Bupas (1169—1173). I

ab-4b3 ) a’p 4p2 -9q2 . 2ap+3aq
1169.2) =5 12 2 o4 6) 2.2 2pq
a? - p? _ at a2—25.a2+5a
AR =) a? (a+b)?’ 6) a®-3a a?-9 "
a®-b> 3a+3b 5-5a _10-10a2
1171. a) +b)2 4a-4b > 6) (1+a)? " 3+3a
=3 -2
— (a+b)? 1) o6 a3 )" (a®
a) 4b 4a (a-b)2 0| Tee 1 9e )
3 _ 2 _
117, B _-mR LI |
m®+n m3 —m2n+mn m° +n

KBAJIPATHI KOPEHI TA JIHCHI YHCJIA

BunecitTe MEHOKHUK 3-m1iZ 3Haka Kopensa (1174—1175).

1174.a) /50 ;  6) /300 ; B) /405 .
1175. a) /1960 ; 6) /2890 ; B) /1083 .

1176. BHeciTe MHOXKHUK ITiJ] 3HAK KOpPEHA:

a)5/10; 6) 8,5 ; B) 10/13; 1) 30411

O6uuciits 3HaueHHA Bupasy (1177—1181).
1177. a) J64-900 ; 6) J/25-196 ; B) /49-676 .
1178. a) ,/0,01-121 - 0) ,/O 04-169 ; B) ‘/0,09-441 .

9 93
102 . 1058 . L.
16 6) y*V35 B) y3157 -

1180. a) /6-10-15 ; 6) J15-21-3§ ; B) J/20-28-35 .

1.4 10 3. 7 .3 1197
1181. ) {5 15 7o 3 6) Y5 36 27 ; B) y15 270 -

O6uuciite no6yTox (1182—1184).

1182. a) J2-/12 - /150 ; 6) 6 -J/10 /60 .

1179. a)
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1183.

1184.

a) J44,1- /12,1 ; 6) /28,9 -/32,4.

[z [& BT fiE
) \25 V135 ° 6) y%9 V73"

CopocrtiThs Bupas (1185—1190).

1185.
1186.
1187.

1188.
1189.
1190.
1191.

1192.

1193.

1194.

1195.

a) (V3-2f +4/3; 6) (3+45 f -6,5 .

2) (VIT-VvZ)VI7 +v2); 6) (/23 -/19)(VI9 +423).
a) 2y7-1)y7T+1);  6) (8/IT -27 )(BJIT +247).
2) 8-(y5-y3 f; 6) 10-(y7 +3 f.

a) (V6 +43):V3; 6) (VIE -5 ): V5 .

a) (7-5):(VT-v5); 6 a3-7):(J13+J7).

CkoporiTts api6:
2-J2 3+J3 J10 -5
a) J2-1° 6) J3 B) J5

3BinbHiTH Bif ippanioHasbHOCTI 3HAMEHHHMK Apo0Oy:
6 10 a c
a)ﬁ, 6)3‘/3, B)5—ﬁ, I‘)2+‘/ﬁ.
KBAJIPATHI PIBHSIHHSA
Po3B’skiTh piBHAHHA:
a)x?-8x+2=0; 6) x2—8x-20=0;
B) 422 +2-3=0; r)3y% -2y -8 =0;

r)0,25x2-2x+3=0; 1)222-32+0,75=0.

PosknaziTh Ha MHOMXKHUKH TPUUJIEH:

a) x% — Tx + 10; 6) x% — 9x + 18;
B) y° — 2y — 85; r)y® - 4y - 60;
r)az-a—56; n)c2—5c—24.
CkoporTiTts api6:

x%+3x+2 22+2-6 a’-5a+6

x2+4x+3° 2.2,-15"° B 2,34-10"

a)
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1196. Cxnaznite KBajpaTHe PiBHAHHA 38 HOr0O KOPEHAMM:

2
a)1i3; 6)-2i7; )3y r)J2-1iJ2+1.
PoaB’sokiTh piBHaAHHsA (1197—1205).
1197. a) x—1+x—1:2; 6) 2x—1=1—2x+4;
xX+5 x-5 x+2 x-2
) x—l_zzl—x; y 2x—1:1—2x+2'
x+4 x—4 2x+4 2x-4
2 2_
1198. a) 2.;c+2_ x +22x+4 _ 3x 22x+4 :
x2-4 23:2x%2+4x+8 23-2x%2.4x-8
x+10  x+10 50
x2+x-10 x%-x-10 +*-21x%2:100°
1199. a) x* - 5x%2+4=0; 6) x! - 10x2+9=0.
1200. a) 3x* - 2x% - 40 =0; 6)5y* + Ty - 12=0.
1201. a) x® - 92+ 8=0; 6) 25 - 1922 + 216 = 0.
1202. a) x-6/x +5=0; 6) 2x-3J/x -9=0.

1203. a) (x> - x)2 - 11(x* - x) + 18 = 0;
6) (Vxr -2f -6(/x -2)+8=0.
1204. a) x+2-13/x+2 +42=0;

6) x-3+4Jx-3-12=0.
1205. a) (2x - 1) - (2x - 1)’ -12=0;

36

6) (xr+3)%-13+ ~=0.
(x+3)
Po3B’saxiTh piBHsHHA (1206—1207).
1206. a) /x +9=11; 6) 12-Jx =0.
1207. a) 3+Jx-2 =7; 6) Vx2-2x+1=3.

1208. Po3B’sioKiTh cucTeMy PiBHAHD.

2 = 2
a) {2x°-y=2, g |*¥¥=8 p) | ¥ —y=14,
x-y=1; x°+y° =40; y+2=x.

6pa-8
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1209. CkoporiTs api6:

203203203 342+127-341 999999
2) 405205405 ° 0 342.127+215° ®) 1002001 °
1210. fxe uncnao Ginpmie:
35+17 353 +173 107 +1 1010 +1
2) 35418 M 353 183 6) 1019 +1 ™ 1ol +1 ?
1211. JIoBeaiTh TOTOXHICTB:

at+tb a®+b3
a+(a-b) qa3+(a-b)3"
1212. O6uncaits cymy 999 npobis:
1 1 1 1
- - b
1-2 2.3 34 999-1000 °
1213. CxoporiTs Api6:

x*+a?x? +at

) 6) 8x% +x . ot +4
%3 +ab ’ 16x8 +4x% +x2 ’

a®+2a+2

a->b b-e¢ c—a
1+ab’ 1+bc’ 1+ca

1214. Tosexits, mo cyma apobiB TOTOM-
HO JJOPiBHIOE 1X HOOYTKY.

1215. ToBexits ToTOkKHicTH Efisnepa:

3 3
3 .3 2a%b + b* a +2ab
a”+b” + = =l—a——= |
a”-b a® -b
Yu icHYIOTh TaKi HaTypaJbHi yucaa x, y, 2 i t, mo

x3+y3+23=t3? -
1216. PanioHaapbHUM YM ippanioHaJIbHUM € YHCJIO

J6+2/5 -5 2
1217. IoBexiTs, 110 YUCTIO ‘[4+2J§ —‘/4—2,/5 € HATypPAJIbHUM.

1218. YoMy nOpPiBHIOIOTH J1156 , J111556 , J11115556 ?
Cupo0yiiTe y3araJbHUTH 3a4a4y.

1219. Illo 6inbme: /2009 — /2008 uu J2010 - /2009 ?
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1220. O64ucaiTe:
1 1 1 1

+ + +...+
1+J2 J2+J3 J3+J4 J9999 + /10000 *

1221. oBexnitp, mpo 4/6+ 6+‘/6+J6+\/§ <3,

Posp’skiTh piBHAHHA (1222—1225).
1222. a) 2008x% + 2011x + 3 =0;
6) 2010x2 + 2008x — 2 = 0.
1223. a) x* - 10x2+9=0; 6)(x-D*-5(x-1)2+4=0.
1224. a)(x+4)(x +5) (x + T) (x + 8) = 4;
6) (x2 - 2x 1)+ (8x2 - 6x - 13)=0.

1225. a) 2-Jx =J/2-x ;
6) x2+J_=,/14+6J§.

1226. JloBeniTs, mio KopeHi piBHAHHSA ax? + bx +a =0 obepHeHi
OJIMH JI0 OZHOT'O.

1227. I'Izpu AKOMY 3Ha4YeHHi m piBHUIA KOpeHiB piBHAHHSA
x“+ mx+ 1 =0 gopiBHioe 1?

1228. IIpn sskoMy 3Ha4YeHHi m cyMa KBaJpaTiB KOpeHiB PiBHAH-

Ha x2 - 5mx +4m% =0 ZIopiBHIOE 687

1229. IIpn sxoMy 3HAaYeHHI m OAMH i3 KOpeHiB piBHAHHA
x2-12x+9m%=0¢ KBaJpaTOM APYroro KopeHs?

1230. IIpu sxomMy 3HaYEHHi m cyMa KBaApaTiB KOPeHiB PiBHAH-
HA X2+ mx+ m - 2 =0 ¢ HafiMeHII010? Yomy nopiBHIOE 118
cyma?

1231. oBexiTh, 110 KOpeHi piBHAHHSA 2+ px + q=0 He MOXYTh
OyTH panioHaJIbHUMHU YHUCJIAMH, AKIIO p i ¢ — 1iji HemapHi
Yucyia.

1232. Karep, mBuaKicTh KOro B croayiit Bogi — 15 km/rox,
BiZi#moB Bix mpucTani i, mpoimosimu 36 KM, Ha3KOrHAB
IJIiT, AKUH BiAnpaBUBCA Bij Tiel camoi npucrani Ha 10 rox
panime, Hi’k KaTep. 3HANAITH MBUAKICTE Tewii piuxku.

1233. Bigcrans Mixk npucrtaHaMu A i B yoBeH 3BUUaiiHO os1a€
3a 5 rox, a Big B 1o A — 3a 6 rox. SIKoch O4HOYACHO 3 YOB-
HOM Bin A BignpaBuscs i mwiir. [[ifinrosmu 10 B i mocTosas-
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1234.

1235.
1236.
1237.
1238.

1239.

1240.

1241.

mu TaM 1 rozx, 4YoBeH NOBEPHYB HA3aj i 3yCTpiBCA 3 ILIO-
TOM Ha BiAcTaHi 22 KM Bixg A. 3HalAiTL BiACcTaHDb Bix
A no B.

IInuByuu npoTH Tedii piuku, B I
0119 BHCOKOI BepOu I0HAK 3a- 20 xB 2 KM
ryouB MOPOXKHIO puary. Ye- 1
pe3 20 xB BiH MOMITHB 1€ i mo- —— .

BEpHYBCA, 11100 Ha3JOrHaTHU
daary. Hasgoruas BiH il 611
mpucTaHi. 3}1ann1TL IIBUA- Man. 71

KicTh Teuii piuku, KO Bij-

CTaHb BiJi IPUCTaHi 0 BUCOKOI Bepou 2 KM (Mai. 71).
damgaya 3 HecnmoAiBaHOM BigmoBijggio.
ABTOoMOOinb ixaB 3 A o B 3i mBuakicTio 60 km/rox, a 3 B
n0 A — 3i mBugkicTo 70 kM/roj. 3HAUAITH HOTo cepeaHI0
IIBUAKICT.

_

Hacenennsa micra 3a aBa poxu 36iasmmunoca 3 20 000 o
22 050 oci6. 3HaiifiTh HOPIYHUI CepeiHiH BiICOTOK pH-
POCTY HACeJIEHHA IbOI'0 MicTa.

CrapomaBHsa KMTalWchbKa 3ajadua./[Bayo-
JIOBIKM OJHOYACHO BUHIILIIM 3 OAHOTO MicusA: B — Ha cxin,
a A, npoiimoBmu 10 6y Ha niBAeHb, NOBEPHYB Ha
miBHIYHUY cxix no B. fIKy BigcTaHb NPOMIIIOB KOXKHHAH 3
HMX, AKINO 3a 1 roxg A npoxoaus 7 6y, a B — Tinbku 3 6y?

danaua Beasy. XToch KynuB KOHA i yepes JeaKHil
yac npozas Horo 3a 24 mictoni. Ilpn usomMy BiH BTpaTHB
CTiJIBKHU BiZICOTKiB, CKiJIbKH KOIUTYBaB MOMY KiHb. 3a
CKIJIBKH IiCTOJIiB BiH KYIIMB KOHA?

Bagnauva Ei#nepa. 3uaiigite uncio, yerBepTuit
CTeNiHb AKOTO, MOAiJIeHNI Ha [TOJIOBHHY LIIYKAHOTO YHCJja

——— » 1 ;
i 30inbIIeHU Ha 141 , AopiBHI0E 100.

Po3B’sKiTh pPiBHAHHA 3 Ipallb BiIOMUX MaTeMaTUKiB:

a) 14L+2-i=1l (Omap Xaiianm);
x2 % 4

6) x* — 2x% - 400x = 9999 (Bxackapa);

B) y3 = 9y2 +26y—-24=0 (Pene Jexapm).

Aximo mik nudpamMu ABOUM(GPPOBOro YMcia BOUCATH YHUC-
JIO, HAa OIMHHIII0 MeHIlIe BiJl HbOro, BHIie YOTHPULUPPO-
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1242.

1243.

1244.

1245.

1246.

1247.

1248.

1249.

1250.

Be umcJo, ske B 91 pas Ginbine Bij HbOro. 3HaAHIITH Ie
ABOLM(POBE YUCIIO.

3HaAITL ABONU(POBE YUCJIO, BiJHOIIIEHHS AKOIO 0 YUC-
Jia, 3aMMCAaHOI'0O THMM CAMHMH IH(PpPaMH y 3BOPOTHOMY
nopsaaky, nopisaioe 0,375.

3HalAiTL 1BA HATYPAJBHUX YHUCJIA, CyMa AKUX JOPiBHIOE
667, a yacTka Bix fijeHHA iX HaWMEHIIOIO CHiJIBHOIO
KPATHOr0 Ha HaWGINBIIN CiNbHUHN AiNTBHUK JOPiBHIOE
120.

3HaiAiTh Api6 3 HAMEHIINM 3HAMEHHUKOM, AKUI MeH-

. . “ 1
2002 1 OispIMii 3a 2003 *

LK 3a

. ._ 21n+4 .
JHloBexiTs, mo Api6 1in+3 HECKOPOTHUI npu OyAb-aKO-

+3
My HATypaJibHOMY 3HAUYeHHi 7.
Bagaua BierTa. oBexaitTs, mo uucia a, b, c — Ko-
peHi piBHAHHSA x3 - (a+b+c) 2+ (ab+ ac + bc) x = abe.
Kopucryiouuch M TBEPAYKEHHAM, PO3B’AXKiTh PiBHAHHA
x®-6x2+11x-6=0.
Iosexits, 110 Koau ac # 0, To

a+ c+ =@gze
c+— a+—
a c
Po3B’siokiTh piBHAHHA:
2+ x+
P 1+—
X x

Tpu BiBTOPKH MicALA IPUIAJAIOTh HA NapHi uncia. Axuii
JeHb THXKHSA npunagac Ha 21 yucyo nporo Micana?

3amiHiTh 6yKBM UPpPamMu, 00 BUKOHYBAJIUCH PiBHOCTI:

a) anze6pa = nee®; 6)anzebpa = niz”; B) anzebpa = 6an”.
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PIBHAHHSA

Pignanna — ne piBHiCTb, KA MiCTHTH HeBiZoMi umcia, mo-
sHaueHi OykBamu. Uncia, AKi 3aJ0BOJLHAIOTE PiBHAHHSA, — KO0
po3é’asku (abo ropeni). Po3é’azamu piéHAHHA — Iie 03HAYAE
BHAUTH BCi HOro po3p’A3KM a6o moKa3aTH, 10 iX He iCHYE.

JlBa piBHAHHA HA3UBAIOTH PiBHOCUNbHUMU, IKILO KOKHE 3 HUX
Mae Ti caMi po3B’A3KH, IO i Apyre. PiBHAHHSA, AKi He MAIOTH po3-
B’SI3KiB, TAKOXX BBAYKAIOTh PiBHOCUJILHUMU OJHE ONHOMY.

OcHosHhi enacmueocmi pieHaHb

1. Y 6ynp-skiii vacTHHI piBHAHHES MOKHA 3BeCTH Noxi6Hi 10-
JaHKH a00 PO3KPHUTH XYMKKH, AKII0 BOHH €.

2. Byab-aKnii 4jieH PiBHAHHA MOKHA NIePeHEeCTH 3 OHi€el ua-
CTHHH PiBHAHHA B iHIy, 3MiHMBIIM HOT0 3HAK HA NPOTHJIEAKHHIA,

3.06uaBi yacTHHY PiBHAHHA MOKHA IIOMHOMXKHTH 260 mMoxiiH-
TH Ha OJlHe ¥ Te caMe YMCJIO, BigMiHHe Bin Hyd.

PiBuanna Burnany ax = b, ne a i b — moBinbHi yncia, HA3H-
BA€THCHA NiHIUHUM PDIBHAHHAM 3i 3mMiHHOW0O Xx. fIKmO a # 0, To
PiBHAHHSA aX = b HA3UBAIOTH PIBHAHHAM NEPULOZO CTNEeNeHA 3 Of-
Hiero aminHO0. KokHe piBHAHHSA nepmoro creness ax = b mae

« b - : .
OA¥VH KOP1Hb X =—, Jliniiine P1BHAHHSA MOXX€ MaTHU OJUH KOP1Hb,
a

Gesniu a60 He MATH KOJHOIO KOpeHd.
Hanpukiazn, piBHAHHA:
12x = 6 mae oguH KOpiHb,
Ox = 0 mae Geamiu KopeHis,
Ox = 5 He Ma€ KOLHOTO KOpeHs.

I[IJII BUPA3H

Ho6yTOK KiTbKOX piBHUX MHOJKHPIKIB Ha3uBAIOTh CMeneHeM.
Hanpmman, 2:2-2. 25 2 =25 — warmi creniHp yuciaa 2. Bin
nopiBaioe 32. Omxe, 2 = 32. Tyr 2 — ocHnosa cmenensa, 5 —
nokasnux cmenens, 2°, a60 32, — cmeniny. [pyruii i Tperiii cre-
[IeHi Ha3WBAaIOTh TAKOX Keéadpamom ta Kybom yucaa. SIKmo Ha-
TypaJIbHe uucJjo n 6insiire 3a 1, To

a"=a-a-a-...-a.
%—J
n pasiB
Axkmon=1,10a" =a.
Ochosna eracmusicms cmenena: a™ - a" = a™™",
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IlepeMHOXKYIOUM CTeNeHi OJHOrO H TOro C€amMoro 4YucJia,
MOKA3HUKH CTeNeHiB I01al0Th, 4 OCHOBY 3aJIMIAIOTh TI€I0 CAMOIO.

Inmii eracmueocmi cmenenia:

(an)m — amn; (ab)n a— an . bn.

Yucna, 3MiHHI, a TAKOXK Pi3Hi 3anmucH, CKJIaJeHl 3 Yuces YU
3MiHHMX Ta 3HAKiB Aiil, pa3oM HasuMBaTh upas3amu. Bupasu
OyBalOTh YUCL08I (manpukaaz, 3 — 0,5 : 6)i 3i sminnumu (Hanpu-
Kjaan, 3x, 2ab, - 3). k110 BUpas3 He MiCTUTh XKOAHUX JAiil, KpiM
NONaBaHHSA, BifHiMaHHA, MHOMKEHHS, MiJHECEHHA N0 CTeleHd i
IiJIeHHS, TO H10r0 Ha3MBAKOTh payioHaabHuM. PanioHaJbHUN BU-
pas, AKui He MiCTUTH Ail JiJIeHHA HA BUPa3 3i 3MiHHO0, HA3UBA-
IOTb YLIUM BUPA3OM.

Haiinpocrinii Bupasu — 4ucia, 3MiHHi, X cremneHi abo 706yT-
Ku. IX Ha3MBAIOTH oanowteua.uu IIpukaagm ogHOYIEHiB:

4x; % : -3x2; -3 3 am3; 2ax - 3ax®.

SIKIIO O{HOYJIEH MIiCTUTH TiJIBKY OJMH YHCJIOBUIl MHOKHUK, [0
TOTO X TIOCTABJICHUI HA Mepile MicIe, i AKIIo KoyKHA 3MiHHA BXO-
IUATH TUIBKH [0 OJHOI'O MHOKHMKA, TAKWI OJHOUJIEH Ha3NBalOTh
00HOYIeHOM cmaHOapmHo2z0 8uzaA0y. UNcaoBUil MHOXXHUK OJHO-
YjIeHa, 3alIMCAHOrO B CTAHAAPTHOMY BUTIJIAML, HA3UBAIOTh Koepiyi-
€HMOM IILOTO OTHOUJICHA.

IlepeMHOXKYI0UM OJHOYJIEHH, CTABIATh MiXK HUMM 3HAK MHO-
sKeHHA 1 oflepKaHu# H00yTOK 3BOAATH O OAHOYJIEHA cTaHAapT-
Horo Buraazny. 11o6 nmnec'm OJHOYJICH /IO CTeIeHd, CJIi migHe-
CTH JI0 IIbOTO CTeNeHs KOKHUI MHOKHUK OJHOYJIeHa i 3HaleHi
creneHi nepemHOXuTH. Hanpukiag,

2ax - (-3x%)=2-(-8)-a- x - x% = — 6ax®;
(0,3nc%2=0,3%-n? (c®)%=0,09n%"

CyMy KiJIbKOX OJHOYJIEHIB HA3WBAIOTh MHO20YLEeHOM. Jlns
3PYYHOCTI KOKHWI OJHOYJIEH TAKOYK BBAXKAIOTh MHOTOYJIEHOM.
Ak moB’A3aHi MiX co6010 pisHi BUAM WinuMX BUpasiB, MOKa3aHO
Ha cxemi (Mai. 72).

s BUPA3W

IHE MHOTIO4JIEHU '

‘OAHO‘UIEHH' lABO"IJIEHH '

Man. 72
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ITodibrumu wreHamu MHOrO4YJeHAa Ha3UBAIOTh TaKi, IO
BiApi3HAIOTHCA TLIBKY KoedinieHTamMu a6o i 30BCiM He BigpisHa-
I0TbcA. MHOrO4JIeH 3aMMCaHO B CTAHAAPTHOMY BHUIJIAAL, AKIIO
BCi HOro 4jleHU — OIHOYJIeH! CTAHJAPTHOTO BUIJIAAY i cepesi HUX
HeMae€ mogioHux.

Jlonao4yn MHOro4YJeHH, KOPUCTYIOTHCSA MPABUJIOM PO3KPHUT-
TS JYXKOK: AKIIO Nepes AYKKaMHU CTOITh 3HaK «+», TO iX He nu-
myTh. Hanpukiaan,

(2a+3)+(@®*-2a-4)=2a+3+a’>-2a-4=a-1.

BinmimMaiouu MHOrod4JjieH Bifi MHOTOUYJIeHA, KOPHCTYIOTHCA
NPaBUJIOM PO3KPHUTTA AYKOK: AKIIO Nepes Y KKaMH CTOITh 3HaK
«MiHyC», TO OY’KKHM MOXKHA He IUCATH, 3MIHMBIIM 3HAKH
BCiX NoAaHKiB, AKi Oyu B HUX, Ha npoTunexHi. Hanpuknaz,

4x2+5—(x2—2x+5)=4x2+5—x24:2x—5=3x2+2x.

II106 TOMHOXXUTH MHOTOYJIEeH Ha OAHOYJIEH, MOTPiGHO KOXK-
HUIi 4JIeH MHOTOYJIeHa IOMHOKUTY Ha AaHUM OJHOUJIEH i pe3yJib-
TaTu gojatu. Hanpuxknan,

(3a2+a—8)-2ax=3a2-2ax+a-2ax—8-2ax=
= 6a’x + 2a%x - 16ax.

I11,06 MOMHOKUTY MHOTOYJIEH HA MHOI'0O4JIeH, IOTPiGHO KOX-
HHUH 4WIeH IepIIOoro MHOTOYJIEHA IMOMHOMKUTH HAa KOXKHUH WieH
Apyroro i orpuMaHi 1o6yTku nogatu. Hanpuxknazn,

(x+22-3)- 4x—T)=x-4x+22-4x—3 -4x—x- 7 -
—-2z-T+8-T=4x%+8xz-19x - 14z + 21.
Dopmyau CKOPOUEHO20 MHONCEHHSA

(a = b)2 =a? + 2ab + b? — KBaJpaT ABOYJIeHA,
(a = b)3 =a®+3a% + 3ab® = b® — Ky6 ABOUJIeHa,
a®-b?= (a—b)a+b) — pisHHMIA KBajparis,
a®-b3=(a-b)a®+ab+b?) — pisuuna xy6is,

a®+ b3+ (a+ b)(a2 —ab+ bz) — cyMa KyO0iB.

Posxaracmu MHOZOYIEH HA MHONCHUKUY — TIe O3HAYAE 3aMiHUTH
Moro fo6yTKOM KiJTbKOX MHOTOYJIEHIB, TOTOKHHUM JIaHOMY MHOT'O-
uneny. Haiinmpocriiii cnoco6u po3kJiafiaHHsa MHOIOYJIeHiB Ha MHOK -
HMKH: BUHECEHHS CIILJIbHOTO MHOXKHUKA 38 JYKKH, CII0oCi6 rpymy-
BaHHA, BUKOPDUCTaHHS (DOPMYJI CKOPOUEHOI'0 MHOYKEHHA.

OYHKIII
SKkmo KoXXHOMY 3HaYEeHHIO 3MiHHOI X BiAiNOBifae eauHe 3HA-
YeHHd 3MiHHOI Y, TO 3MiHHY J Ha3UBaOThL PYHKYiEI0 8id x, 3MiH-
HY X HA3UBAIOThL He3ALeHHOI 3MIHHOW, ab0 apzymenmom
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¢ysknii. Hanpukaaz, mioma S kBagpara — QyHKIiA Bix goB-
SKMHHU HOr0 CTOPOHH 4.

DyHKIi] MOKHA 3alaBaTH 3a AOIOMOroi GopMyJ, TabaUIb,
rpadikiB Tomo. 'padikm GyHKUid HaliyacTime 6yayioTs y de-
Kapmosiil cucmemi Koopdunam, iKa CKJIaJaEThCA 3 ABOX B3a-
€MHO IIePIeHINKYJIADHUX KOOPAUHATHUAX O0CEH — rOPU30HTAJIb-
Hoi oci abcyuc, abo oci x, i BepTUKaIbHOI oci opduram, abo oci y.
IlnomuAy i3 cuCTEeMOI0 KOOPAUHAT HA3WBAIOTh KOOPOUHAMHOIO
nJOWUHOI0, KOXKHIiN 11 Toumi BignmoBizae eauna mapa yuce.

I'pagixom dyHKkyii Ha3MBAIOTH MHOXKHUHY BCiX TOYOK KOOD-
JAUHATHOI MJIOIMUHHU, abCIMCU AKUX NOPiBHIOIOTHL 3HAUEHHIM
apryMeHTy, a OpAMHATH — BiJIOBiIHUM 3HAYEHHAM (PYHKIIii.

¥Yci 3HaYeHHA, AKUX MOKe HaOyBaTH apryMeHT QyHKIIi,
YTBOPIOIOTH ii 06.1acmb 6u3Ha4YeHHA, a BCi BiINoOBiAHI 3HaUeHHA
dysknii — obracmy 3navend Pynryii.

Jliniiinolo Ha3WBaAIOTh PYHKIiIO, AKY MOMKHA 3a7aTu GOpMy-
Jgomo y = kx + b, ne x — apryMesr, a k i b — gani unciaa. fkimo
b = 0, To niHiiEY QYHKIIiI0 HA3UBAIOTH NPAMOIO NPONOPYiitHicMmIo.

I'padix koxHoOl diniiinol pynkuii — mpama. I'padik npamoi
IPONOPILiHOCTI — mpsiMa, iKa IPOXOAUTHL Yepe3 MOYATOK KO-
OpAMHAT.

CHCTEMH JIIHINHUX PIBHAHD

PiBuanna Burnsany ax + by =c, ne a, b, c — AaHi 4yucja, HA3MBaIOTh
NiHiUHUM pieHAHHAM 3 060ma 3miHHUmu x i y. Axkmoa#0ib #0,
MO0 HA3UBAIOTDb PDiBHAHHAM NEPuLOZO CMeneHs 3 060Ma IMiHHUMU.

KoxxHy napy umces, Axa 3a{0BOJIbHSIE DIBHAHHA 3 IBOMa 3MiHHU-
MM, Ha3UBaIOTh P036’A3K0M HOT0 PiBHAHHA. Hanpukian, mapa uu-
ceJ (3; —2) — po3B’A30K piBHAHHA 5x + 3y = 9. KokHe piBHAHHA
TepIIoro CTelleHd 3 ABOMa 3MiHHUMU Ma€ 6eaJriu pos3s’AsKiB. Y ne-
KapTOBi# cucTeMi KOODAWHAT KOYKHOMY PiBHAHHIO NEPIIOro CTere-
Hf 3 [BOMa 3MiHHUMU BiiNOBiZja€ npsima — rpadik mbOro piBHAHHSA.

JIBa piBHAHHA 3 JBOMa 3MiHHMUMM Ha3UBAIOTh Pi6HOCUJbHU-
MU, IKIIO KOXKHE 3 HUX Ma€ Ti caMi po3B’I3KH, 10 i apyre. PiBHo-
CHJIbHI DIBHAHHSA 3 JJBOMa 3MiHHMMM MalOTh OAHAKOBI rpadiku.

Ax1o noTpibHO 3HAUTH CIiJIbHI PO3B’A3KH ABOX UM KiJIBKOX
PiBHAHB, F'OBOPATH, IO IIi PIBHAHHA YyTBOPIOIOTH cucmemy
pienane., Po36’a3xom cucmemu pi6HAHb HA3UBAIOTH CIIJIbHUM
PO3B’s130K ycix ii piBHAHb. CucTeMa piBHAHBL MOXKe MAaTH OLUH
Po3B’A30K, Geasriy a60 He MaTH KOAHOrO PO3B’A3KY.

Po3B’A3yBaTy cucTeMHu PiBHAHBL 3 JBOMA 3MiHHMMM MOX<HA
crnocofamMu miCTaHOBKM, JoAaBaHHsA a0o0 rpadiuHumM.
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7.a)16;1)3,75.8.2)0,216; 1) 10,89.9.2)-7;1)13. 10.a) £°;
B) n4é r) x. 11. a) 81x"; r) 10000m®. 12. 6) 6 —2a. 13. a) 2a°x;
r) 3ab”. 14. a) 4x°y; r) ~6m°n. 15.6) 2m°; ) 2a. 16. 6) 16; 1) 5.
17. 6) 1; B) — 44. 20. a) - 1372. 21.6) 0,4. 25. a) — 5ax?; r) -
4n'y®. 26.2) 7(x - 7); B) ac(a — 2c)?. 27.6) - 9; 1) 8 - a°. 28.a) -1;
r) 1. 29. 6) 36n1%; B) 3a*. 30.6) 22,5.31. ) a®; ) x°. 32. a) 2xy%";
6) 12x"y", 33. a) x°+ 9x + 5; 1) x3 - 3x%+ 4x — 2. 34. 6) a® - 10.
35. B) —x2. 36. a) (x — 4)(x + 4); r) 3(a — b)(a — b). 37. 6) 3,5.
38.1) 5,5. 39. 2) 0,4. 40. a) (4; 2). 41.6) (3; 1). 43. 201 51. 44. 48
i 60. 45. 451 80. 46. 171 7. 54. a) 125; 1) 2. 55.6) —7; 1) 1.
96.a)n=0;6)a=3;8)x=-4.57.a) x = 5. 58.6) x =0, x =3,
x=-3.60.a)x#5;1)x € R.61.B) x#—3.62.2) - 2. 64. a) Taxk;
6) ni. 65. 6) Hi. 68. B) —1; 1) 5x*. 69. a) —2¢; r') 0,3a%¢>. 70. B) 0,25;
r)4,5.73.6)Hi. 76.a) x =0, x =-1.77.a) x # -2, x # 0, x # 1.

5 5-2a

78.6) x#0,5.80.a) x = 2_2 ,a#2;1)x = 9_a2",a¢3,a¢—3.

81.B)c=-7.82.a) x=0.83.6) 33. 84.6) — 2. 85.2a) 90. 86. B) — 87.
87. a) Hi. 88. a) Hi.

5
102. a) —% ; B) e 104.1) -1. 105. B) 3x. 106.6) % .108.6) 1.

1 ~ 6a’®
109.5) 3 .110.6) a. 111.5)-m. 112.2) 5= ;1) ~(n +¢). 113.2) 3“4 :
a

119.6) 6x. 121.6) 0,25. 122.6) 5. 124. 6) x>+ 2x2 +f:22. 125.6)a — 1.

c+x
y+2x °

129, 225 jag. ay 2=
9. y-1" . a) n

1
. 131. a) 1 - xy. 139. a)
x+1 .

XxX—a x2—ax+(.‘2 .‘2 2 2
140.2) 5. 141 a) 5 5. 144. 6) a®-m?,

145. 20 xm/rox. 151. a) 1,25. 152. a) 10,1. 153. a) x = 0.
154. a) x=-3.155.B) x=—1,5. 157. a) Hi. 160. a) 3. 161.6) 2; 2.
164.2) 8. 165.6) 10. 167. a) 2, axmo a > 0; 0, sxmo a < 0, BUpAa3

0,1m+0,15n
— . 173.B) x = - 3.
m+n

174.8) x =0, x = 4. 178.6) 5. 179. a) 0. 180. a) Pisuanns pos3-

He Mae€ 3Micry, akmo a = 0. 171.



BIANOBIZY TA BKASIBKW [10 3ALAY | BIPAB 251 1

B’a3KiB He Mae. 181. 6) 1,5.192.a)1.193.6)0.194.6) 1. 195. B) x.
196.6) a. 198.a)a — 3. 199. a) 3.

200.2)—4.205.5) 2% 206.0) — 2% 207.8) 2t i
a)- B) a) -8) 35 132
6+c 15y a+b+c ax?
208.6) 3.3 ) -209.2) 51, 55) - 210-2) .211.8) ——.
14a +15b ~Tx-51
213. 6) -5. 214. B) 2. 215.6) —, ——. 216. a) —5—.
2 1 1 -
217.) 77 . 218.8) “3 5. 219.6) ¢ . 220.6) g .
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3
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278. a) 27a*. 279. a) -272'2. 280. a) 1 — a. 284.6) 1,5. 289. a) — 3.
290.6)1.291.a)3i-1. 294 a) 6 (x - y)( x +y).

300. a) 6. 302. a) 2a czé B) 27x°. 303. a) x + y. 305. 6) x.
306. a) 2x(2c — x). 307.1) x'* -~ 1. 308. a) -1. 311. a) 1,2. 313. a) 8.
314.a)x —y.315.1) x(x+ 2y). 316 6)y(xy+ 1) 318.2a)0,5(3 — x)3+ 2x).
319. 6) 0,25. 323. B) (a — 2)°. 326. 6)a 329. a)a + b. 331 6) 0.
332. 6) 0. 333. a) 25; 6) 3. 334. a)a(a + 1). 335. 6)c —c+1.
336. a)a+b 337.a)a—2.338.6) 16a — 5¢. 339. B) 6¢. 340. 6)3a .
349. a)a —-a+1.351.6)3y. 352 6)x 353.a) x — Yy 355. 1) —ab.
357.a) 1. 362 a)1,37. 366. a)a - x2.368. 6)(a+c) 371. 6) —x.
372.a) 3 - a2. 375. a) 2a(a + 2). 377.a) 1. 382. x = 13. 384. 2, 0,
-2,-4.386. 4, 6, 10, 24. 392. a) 5. 395. a) 0; 6) 1.

404. a) 3. 405. a) -5.406.a) -1i1. 407.6) 1. 408.6) -21i 2.
409.a) 7. 410. a) 16.411.a) 0. 412.a) -51i 5. 413. 7. 416. a) —-1.
417.a)—4.418.6) 3. 419. a) 9. 421. a) 8. 422. a) 4. 423.6) —2,5.
425. a) 4. 426. a) 8. 428. a) —8,5. 430. a) (2;4). 431. a) (0,1; 4).
432. a) (5; 3). 433. a) (4; 5). 434.a) (4,5; 1). 435. 3. 436. 4.
437. 27 m. 438. 27 i 21 puc 439. 80 km/rox i 40 RM/ron.
440. 15 rox. 442. 20 guis i 30 guiB. 446. 3,6 rox. 449. 40, 60 i
80 kM/rox; 360 km. 461.6) 1. 462. 1) 250. 463. a) a™2. 465. a) 25.
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466. a) 9x ¢ 2. 467. 6) 152 'c73. 468. r) 8x %5, 469. a) x32°.
471. a) 1. 474. r) 1. 478. 6) -0,5. 487. 6) 1. 497. a) 700 000.
498. a) 0,00000009. 499. a) 3,7-10%.
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508. 2) 21,6 kr. 509.a) 1,5-10% kM. 511.a) 7- 1072, 512. a) 2,4 - 10*;
1,2 - 10% 1,08 - 108%; 3. 514. a) 1,43 - 103. 515. a) 1,57 - 102
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628. a) 12. 629. a) 0,6. 630. a) 30. 634. a) —71. 635. a) —220.
636. a) 13. 638. a) Hi. 644. a) 5; 1; 13. 649. a) 1. 650. a) 71.
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769. a) V12 .771.a) J0,9. 772. 1) J0,5 . 778. a) 21. 779. a) 25.

780. a) 1 + J7 . 781. a) 2. 782. a) 44+2J/3 . 784. a) a V2 .
785.a) x /3 . 786. a) V12x2 . 787. a) J2x2 . 796.a) - V3 .
797.a) V3 .798.6) 15.799.a) 1.

804.2) -x V2 . 806. 2) - vac® .812. a) a. 818:a) Ja (Ja +1).

822.6) 2. 825. 1) 10— 46 . 857. ) Onun. 876.01-0,6. 887.2) 0i 2.
897.2)10i-10. '

909. a)c = 0. 916.2) 0; 7i—7.932.2) 6i-2,5. 941.a) 0i 13.
946.2)1i-0,5.959.2) 1i—0,25.963.2)1i—4,6.970.2)87i-91.
973.a) 3. 985.2) 0,25. 992. a) (—2; 1)1 (0,25; 7,75). 993. a) (-2; 5)
i(-17,5; 3,625).

1015.c=6.1016. m = —5,6. 1026. a) x, = —2; x, = 12; ¢ = —24.
1037. a) 22. 1048. a) (3x — 2)x x(3x — 2). 1053. a) (x + 2)% — 22.
1065. —21; 0,8. 1067. IIpu x = 3. 1071. Ipu x = 3, (3) = 17.
1079. 25 i 36. 1080. 24 i 13 a6o —13 i —24. 1081. 40 M i 20 m.
1082. 2 km i 1 km. 1083. 16 i 17 a6o —14 i —15. 1084. 6 a6o 18.
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1085.a) 12i-11.1086.a) 13i7.1087.a)5i8 m. 1088. 16 17.
1089.6i8.1090.11i12.1091.11,12i13a6o0-11,-12i -13.
1094. 21 paa. 1096. 7 xm/rox. 1097. 60 km/rox. 1098. 3 kM, roj.
1099. 60 kMm/rop.

1101. 2 km/rox. 1102. 12 km/rox. 1103. 10 rox. 1104. 200 km
a60 160 kM. 1105. 2,4 xm/rog a6o 3 km/rox. 1106. 80 cm i 60 cm.
1108. 10 xm. 1109. 12 auis, 6 aris. 1110. 12 guiBs, 6 yuiB.
1111. 8 auis. 1112. 30 anis, 20 auis. 1113. 14 auis, 11 anis.
1114. 5rox, 7rox. 1115. 48 a6o 16. 1116. 25 rinok, 8 64:k110K.
1117. 18 Touok. 1118. 12. 1123. 30 KM/ron i 24 gm/rogn.
1124.160r, 20 %. 1125. 8,8 r/cm°, 7,8 r/cm 1126. 10 %,
360r.1127.120r.1128. 18 cTopin. 1133. a)—2¢°. 1140. a) 0,625.

1145. 6) 2 — x. 1162. 6) —n’x>. 1164. a) 3cm. 1169. a) a + 2b.

8 —
1172.6) . 1173, m”;+:2 . 1175. a) 14410 . 1183. a) 23,1.

1188.2) 2J/15 .1191.a) J2 . 1197. a) 25. 1198. Kopenis Hemae.
1199. a) +4,+1,

999
1207.a) 18.1208. a) (1; 0), (—0,5; —1,5). 1209. a) 405 ; B) 1001 °

1210. a) IIi yucia piemi. 1212. 0, 999 1213 a) Poarc.nam'rb Ha

MHOXXHHUKH YUCEJIbHUK x4 + azx2 + a = x + 2a xz + a a""x2 =

= (x2 + a2)2 - (a:lc)2 = (x2 —ax+ a2) (x +ax+a ). 1215. IcHy0Tb.

1216. Panionansre. 1217. Iokaskits, mo 4+2vV3 =(1+V3)2,
1218. 34, 334, 3334. 1219. Ilepma pisunna 6iiema. 1220. 99.

1222, a) Po3kaaziTe Ha MHOXKHHUKH JiBY qac'mng PiBHAHHA.
1224, a) 3pobiTs 3aminy x + 6 = y; 6) 3pobiTh 3aminy x“ —2x—1=y.
1227. +J5 . 1228, +2. 1229. + V3 . 1230. 1; 3. 1231. II[06 ko-
PeHi JaHOro pPiBHAHHSA OyJIM paliOHAJILHUMHE, He06XigHO, 1106 BH-
KOHYBAJIaCh PiBHICTh p2 -4q= m?, ne m — uine HelapHe YHUCJIO.
IlokaxiTs, 1m0 Takoro m He icaye. 1232. 3 km/roa. 1233. 121 km.

1234. 3 km/rog. 1235. ~64,4 xm/rox. 1236. 5% . 1237. 10,5 6y
i 24,5 6y. 1238. 40 a6o 60 nicroxis. 1239. 3,5. 1240. a) 3pobiTh

. 1 . . .
3aMiHy " = y; 06) 1aHe PiBHAHHA PiBHOCHUJIbHE PiBHAHHIO

(x = 11)(x + 9)(x® + 2x + 101) = 0. 1242. 27. 1244. ,

1245. 3BepHiTh yBary Ha Te, mo 3(14n + 3) — 2(21n + 4) = 1.
1248. a) 1; 6) 4 a6o —1,2. 1250. a) 193°.
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Ilepiognuni apo6u 144
Iloni6Hi unenn 248
IToxasHuk crenens 246
Ilopsapok uucmaa 10
IIponopuiitHicTs 06ep-
HeHa 113

— npama 113

PanionanbHi Bupasu 36
— yucya 144

PiBuannsa 246

— b6ikBaapatHi 196

— npobosi 86

— npo6oBo-parnioHaJbHI 88
— 3 IBOMAa 3MiHHUMU 249
— kBajapaTHi 185

— — 3BegeHi 196, 205

— niHiiHi 249

— HemnoBHi 185

— IepuIoro creneHs 249
— panionajusHi 36, 86

— piBHOCHIBHI 246
PiBasinHA-HacHinok 87
Pizauns xBaznpari 248
— Ky0iB 248

— opfHOYJIeHiB 248
PosB’sa3ok _

— piBHAHHA 246

— — 3 ABOMa 3MiHHUMH 249
— CHCTeMH PiBHAHL 249
Posknaganus Mmporo-
ujeHiB 249

Cucrema piBHsAHE 249
CxkopouenHs npobis 27
CrasgapTHUM BUTJIAL

2551

yucaa 104
Creminp uncaa 246
— — 3 Big’eMHUM
OKa3HUKoOM 97

— — 3 HYJIbOBUM
HNOKa3HUKOM 96

— — 3 IiJiuM moKasHuKom 97
Cyma Ky6iB 249

— OnHOUYJIeHiB 247

Teopema Biera 205
ToroxxHi Bupasu 17
— NepeTBOPEeHHS BUpasis 18,

ToroxHicTs 18

Y MoBa piBHOCTI ipo6y Hy110 37

®dopmysa KBagpaTa
IBOo4YJeHa 248

— KOpPEeHiB KBaJIpaTHOI'O
piBHAHHA 195

DopMyJIH CKOPOYEHOTO MHO-
JKeHHA 248

®ynknoia 111, 249
—y=x%127

—y=4x 171
— JiHiliHAa 249
®Dyukuii obepueni 174

YucenbHuk apoby 16
Yucaa givicui 144

— ippanionansni 145
— HaTypaJybHi 145
— panioHaJybHi 144
— migi 145

Ynenu apoby 16
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KBagpaTu HaTypaJbHHX YHCeJ |
) oo
o 0| 1| 2|8|4|5]|6| 7|8
1 | 100 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324
2 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784
3 | 900 | 961 | 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1206 | 1369 | 1444
4 | 1600 | 1681 | 1764 | 1849 | 1936 | 2025 | 2116 | 2209 | 2304
5 | 2500 | 2601 | 2704 | 2809 | 2916 | 3025 | 3136 | 3249 | 3364
6 | 3600 | 3721 | 3844 | 3969 | 4006 | 4225 | 4356 | 4489 | 4624
7 | 4900 | 5041 | 5184 | 5329 | 5476 | 5625 | 5776 | 5929 | 6084
8 | 6400 | 6561 | 6724 | 6889 | 7056 | 7225 | 7396 | 7569 | 7744
9 | 8100 | 8281 | 8464 | 8649 | 8836 | 9025 | 9216 | 9409 | 9604
Creneni uncen 2i3
L2184 6 7 8 9 471'07‘
o™ 2|4 | 8|16 | 32 | 64 | 128 | 256 | 512 | 1024
3" 3|9 | 27|81 | 243 | 729 | 2187 | 6561 | 19683 | 59049 E
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