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������ ��	
��
��	��
�! 

)��������� � 9 �����, �� ���
����0 ��"��
 

�
�
"
 + �����
"
 �� ����� �����. 	���� �� ��&�� �0���

0 ��
 ��, 1

�������&���0 ��� ��� �
���
�

0 ���
��
 � �
��, �
�� �•0��0�
����0 � �
���
� +

�. 2���� ��
�����
� ���� ������+ 
���
� ��
������ 
�
�"�
��
�� ��
��� � �
���
��. �� �
������� �
�
"������ ��
� �
�

0 ��
 ���� �����
�� ������+, 
�
����
���
�� ������"�. 3
��
���
�0 ���� 
�
�+
���

0 � 
�"�
��
���
��
������, � �
�� ����� + ����, 0�� ����0���0 � #���� 
�"��

�����. 

)� ��
��� ����� � 45 ����� �� ����������� 
�+��#������ �����
���
� �� 
��������
� �����
��, �� ��
��� �� �����
� ���
��
�,
���
�&���� ��
 �
����
���� �����
��� � ����
��. ��� ���
���
���
�� �����
� ����
�
�� 
�����, 
�
����
��� #����

0
�
���
, �
���

0 
�


�
"
 ���� � ���
����� ��0 #���� 
�"��

�����. 6
����&���� ��
 ��"���
� ��
�
�� �
����

0 �������, �
���
# ��
 �����
� �������, 0�� �����������0 ��� ��� ���
�
�����
����
� � �����. 

7� � ��
���, �� ��
�
�������� ���
� �����
� �
����� 
� ��
���,
� ���
# ��
��, 
�������� �
���� �������. 

(�� ���+�
�

� �����

"
 ���������
�� ��#� ��#���
 ��

�
�
������ ��� ��� �� ��
�����#�

0. )���"�+���� ���#�� �
�+��
�
0�
�

0 �
����

�� ��� ��� �
������ � �
���� ����
���
� ����


���.

)�"���&�
, 1
 �
 �������
�� �
��� ���� "
�������0 ��������
"���. �����
� �������

� �
�
��, �����

0 � �
�����, 0�� ���

���#��� ���

���, ���
����� �������. �� ��&�� �
����������0
������ �
�
�� � ���
��� ������� ��� ��� �����

"
 ���������
��. 

8�+ ������
�� �
�
�
#� ��� ������� �����. )� �
�����
�
#

"
 ����"���� �����

, 0�� �
���

0 ��& ��0 ��� ��������

�+ ��������, � � ��
�� „ ��
�����
��

 ���

���. /�

�
i

�
���

0 ������

 �
��
�
�, � 

�i ����i
�, ��#���� �����
�#�

0 � ��
�� � �
"��
�� 
�"
�
�
� „ ������
�. 6���
����
�����
� �
��

 ��������, ����
���
�+ ��0 ��
��, 0�� ��#��
��� �
"������ ��
� �
�

0 � �����. 6
����
�� �
�
������ 
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� ������ ����� ���1�

 
� �
�0�, � ���
# ��� ������
� «6�0
�
��������». (���0 ����"����� 
�����

 �����

0, ������ �
������ ���
�� �����; �

� �
���1�
� ������#

 �� ��
���

0�
�����

���. * ������
��� ��
������

 ���"��
�� ������, 1

��
������0 ���
���
�
�� �
��i�i� � �������
�� �
���. 

6�0 ��
��, 0�� 
��������0 � "���
����
�� ������, 
����
����

0 ��������� ����"����� �� �
��•0����

0 ����� 
�

�
�•0��
��. 2�
����&�
�0, 1
 ��
� ������ �����
�����������


"
 ��
���� � ��������� �
��•0���������� �
���

��
� �
����
��
�
�� ������, ���1�
� � § 4:. 

* �
����� 
�����

 ����� �� ������������ 
�
�"�
��
�� ��
�
���, �� �����
�� �������
���+ � ��
�
��� �
����

0. �

� �
��
�
��0���0 ��� ��� ��� �
��
��

0 ����
���

"
 ���������, ����
"
�
��� �
 ��
��� � ���

�

0 �
���
�� �����
�.

* ��
�� ������
��� ����0���0 ����
���� �
 ��0��� ����� �
�����, ��
�
��
� 
�

�
�� �����
��, � ���
# �������
�+
�
��#���, 1
 �
�
�
#� �����
 �
�+�� ��
��
�� ������
���,

� 0��+ ������0 ��
 ���
�+ �����
, ���
��
�, 0��1� �
1
.
!��� �
"
, ��0 ��
��, 0�� ������0���0 ����&�, �
��

 ����
�
���
��
�
��

� ���������� �� �
���
�����+���.

<�#�&�
 ��� ������� � �����

� �����. 
�	#���



)��������
� �����
�� �
���1�
� � "
�
��

�� ���"����� ���„V��� "��� ����
���

�
������� 6. �. -�
���&&�� 4 � ��+����� �����
�����
� �� �
�"
"
 �����
��=

1������

�	
	����
�� 	�	
	���,
�� ������ �	
����� 
� �������

)� �
����� ��
"
 �
����� �
��

 ��"���
�
�������������� 
��������
�� �����
���, ��
��
��� � +

��. (�
������� ��������, ������
��
�+ � ����"�����, �� ���
�&���� ��
 �"���&�
�� ��
 �������
��� 
�+��#������� 
��������,
��
��� 
��������
�� �����
���, �� �
����

0,
���
�����

0 �� ��
�
"��
� �
���

0.

4 %���
"�
 �
���1���� 
� ������ � VII, � + � I "����.
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�
���
� CaF 2 ���� �aSO 4€2H2O ��
����
� �u 2S
���. 1.
�������� 

����������� ��������

�������� ��������� �������� ���:

�� ��
���
 !�"
	��� ��� ��#
�	����� �	�	��
�$�
�
	
	�	���" ! ��
����;

�� ��
�����
 ���%

"���� %!��"
 &� �����" � '���";
�� ������	�
�!"��
 ' �	�	�%�$��
 �	��� "
���
"��

��� �����" �	�	��
�$�
� 	
	�	���". 

�����	����� � �������. )� 
���+ ���
���

��������
� �����
�� ����� �
����
�, 
�#
�������
�.

'��
����� ������&���0 ������#

 � ��
�� �
���
� „ ��
���� ���
��
 )���
"�
� + /����
"�
�. * �
����� & �
����� �
���
�� "����,
�
�0

� ����, ��"������
"
 "���, ��0���
�
��� ��
��� 
��������
�� �����
���. 

/�

�
� ���
��
� "���
����� „ �
��. * 
�+
�
���
�
� "���, 0�� ��
�0�� �
 ������ �
����0,
� ���
# �
�� ��
���

�, ����

��

�, ��������


� ����
�. 

* ���
����� ��������0 ��+#� 95 �����
��
�����
���, 
�
�� � � 
�+ ����� �
����
� 
����
�����
� �����
��. �

� ���
����� ������
��������� ��
������ >���. 4?. 

1111

�����	 
���

)�+�
���
��
��� 
�����
�� 
� �������� „
%���
"�
 
>9@ A ���� 
��
���? � 
%���+ >B A?.

* #���� 
�"�
����� ������#���� 
�"�
��
�
���
��
� � �
��, � �� „ ���
# ��
���� 
����
�����
�� �����
���. 

(
����
���� �����
�� �����
��� 
��
����,
�������0��� �����
��� ��
�� ��
���. 
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������	��� ��������� ���
�� 	�	
	��� �� ���������
���
�� ���� 	�	
	���� � �	���
� �	�	������ ���������
������� ��	�
�� �������� . 

'�
�
� ������ ����#���� � ����
���� 
>���. @?.

���
� � ����. C� ������



� ���
�
� �
��

��
�
"
 �
��"����

"
 ���
0 ��
��� �����
����� 
��������
�� �����
��� & � ������
����,
� %���
"�
 � %���+ „ s������
���� >����. 4?.

��"���$ 1
!�	������� "��
��� ���������#� 	�	�#	��
��#� ����� ���
��
�	
	����
��� 	�	
	���� �� ���
	��� �� 	�	�����	#���������

���. 2.
������ ��	�
�
��������� 
� ����	����

(�#� �	�	��
�$��
	
	�	��
 „ 0,3 )

H „ 3 )

Si „ 19,6 )

*	��
�$�� 	
	�	��
 „ 19,1 )

+ „ 58 )
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'�
�� 
��������
�� �����
��� 
� �
�
���

�
�� �
��"����

�� ���
� �����, 0� ������
�
, ��� D �
 E ������

��. -�+#� ��� �

�
�
#��� ���&�
����� ���
� ��������� ������
�

�� � ������
�������0 
� 
�"����

 ���0�#�
�
+

� „ �
�

� 4. (������ ������
��

0 ��
��
2������� 
� ���������

= 

S F @e…� S@…;

...
��

...

)� �
�
��
�
�� �
��"����

�� ���
� 

�
�
�����
�� >�
�

�? ��������& E ������

��,
�
��
 ������


�+ 
����. 

(�
�������&�
 �
�"�0
��� ����������� ��
�
��� 
��������
�� �����
��� ��"���

� ����
�= 

E F ne…� En….

/�#�, ���� ��
�� ����
� ���� 
���
�����; ���
��� ����
���
�� �����
�� ������+ �

� ���
��
��� ���

���

0. 

� C������� ����� ������
��

0 ��
�� G�
��

� +

, ���
�������� ������


� �
�����
�����

�.

'
�

� 
��������
�� �����
��� ���
� ��
����

��� �������
�� �����
��� ��
�0�� �

������ ��
��
�� +


�� ��
��� „ 
������
>
��������, Li @O, HaO, Jl @OK?, �
��+ >NaM, P @S
�
1
?, ��0��� �
��� ��
��� >
��������,
QaR@, Tg KN@?.

� )������ 
��������
�+ �����
�, 0��+ ���
�
��& 
� ������ �
�

, � + ����

.

* �
������� ��"���
� ���
��
 >) @, )M, 2/ @,
R@SOD, 2 @) U/) �� �
.? ����0���0 ��
�� 
������
���
�� �����
���, ��
����
� �
����
�
���

4 '�
�� �
���
�� �����
��� ��#� ���+��; �

� 
� ���&�
���� � 
�
��������� ������

��.

Ks@
KpD

F@�
…

Ks@
Kp:
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��•0�����. G����
�+ ��•0�
� ���
"
 ���� ����
����&���0 ����0�� ���
��

� �����
�� �����
��


�� ��� �� 
������
�� ������

�� ��
�
��
���. 6��0
�� ���������

0 
�������+
�
#��� ���� ���

�������
��� ��� 0��� ��
���
>
��������, � �
������ R : )? ��
 ���1�
���
� ��� 
�

"
 � 
�� >R :Hr?. * ����
�� �������
�
����
�
�+ ��•0�
� & 
��
�0�
��, � � ���"
�
�� „ �
�0�
��. C��1�

0 �����

� ������

�


� ���� �
�
������ ������
� ��
 �����
�
���0��� 
�� ����
���� �����
���=

� F � …
) � Hr )Hr  > � W 4?.

������
�, 0�� �����������& ����
����
��
�� ����0"����� ������

�, 
��������
������

�"����
����. C������0��� �� �
���

0
��0 ���
�� �����
��� >����. 4?, �
#
� �•0���
����, �� ���1�&���0 �����
� ������


� ����,
� 0�1
 ���1�&���0, �
 �
 0�
"
 ��
��. 

� (
���
0+�� �����
� ��•0��� � ����� �
�����
���= �? / @, R @/ � OM @; �? ) @, R @S � 3) K.

C���
���� ��
��� 
��������
�� �����
���
���&�
����� ������

� ��
 ���1����� �� � ���+
��� ��
���& � ����
�� ����� 
�����
, � � "���� „
�
��� �
"
�� 4. 	
�� 
�+���
����+ 
���������

�+ �����
� ��������& � ����
�� ����
�
��
���� ����
���

� �������. 8� „ X��
�.

���	�������. C
���

0 ����
�

��� �����

�
"
 �����
�� ���
���&���0 ��������� �����
��
������


�� ���, 0�� ���
��& +
"
 ��
� �
�
���� ��
����. ��� ���
�
, 1
 ����
�
�
�
#���
��� �����
�� �
#
� ����������� ��
��������� 
������
�� ������

�� � ��
��.
)��������, � ��
�� /���"�
� „ ��� 
������
�
������

�, �
�� ��
 ��& ���� ��
����
�
��. 

C� 
�0�

��� ����
�
�� 
�������+ �
�
���

�
"
 �
��"����

"
 ���
0 ��
�� �
#���

4 * ����� ����� 
���0���� � ����
��� � "����� ���
������0 �����
��� ��
���.
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�����
���� � ����#�
�+ ���
. Y
"
 �
�
����
��� ���
����� ������ ��� ����
�� �����
��.
6�0 ��
�� <
�� ��
�& 
��
 ����#�
�+ ���
,
��0 ��
�� 2������� �
#���� ��� ���� ���
�, �
��0 ��
�� G�
�� „ ���.

(
��#��
 ��
��� ����#�

0 ��
�� 2������
�� �� �
�
�
"
� ������


�� �
���� �� ��
"�����
�� �����
��� >� ��#��� „ �
�����
��
��� �� ����
���

� ����
�
���� �����
��?=

S    � SZ    � SZZ
...Ks@KpDKd5 � ...Ks@KpKKd4 � ...Ks4KpKKd@

��                            �V       �V                     V�             V�
>R@S?                   >SO@, SQlD?          >SM: , R @SOD?

...
�

...
�

�
...

[����
��, ��
�� 0��� 
� ������� � ����#��


�� ���
�, „ X��
�, /���"�
 >�

� �����
����� ����
�
����?, )���
"�
.

$���	�� �����	���. ��� ���
�
, 1
 �����
�

���
�

0 �����
�� „ �� ��
�
�+ ���
���
����
�+ ���0� +
"
 ��
�� � ���
��
�. C
���
�

0 �����
�� 
���
�

0 
��������

"
 �����
�
�� �
#
� �����������, ����
����� ���0�
+
"
 ��
��
"
 +

�, �
#���� �
���

0 ����
��


��� ��
�� � �������0��� ��+ �����
� � �
���
�� �� ������

�"����
����. (�� ���
���

�
�����
0 
���
�

0 �����
�� � ���
��
� �
���
�������0 ������
� ������

�+�����

���=

!%� 
#!&���	 ���
����$ 	
�� �#�%�	 ! ��'�(
	��� )���	�*+ �!�*.

C
���

0 �����
0 
���
�

0 �����
�� >���
�������

0 �
���? � ���
��
� ����
 ���"�&���0
�� �
���

0� +
"
 ����
�

���=

…@ FD F:
R@S              SQlD R@SOD

Ks
Kp

Kd

Ks
Kp

Kd

Ks
Kp

Kd
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��
���� ���
��
�, � 0��� �����
� 
���
�

0
�����
��� ������
0����0 ��� �
���
� ����
�

�
���. 8� „ ��
��� ���
��
� >���� �
���
��
"����?, ��0�� 
�
�"�
��
� ��
����, ��"��
 
�"��

��
�� ��
���. 

� � � � � � � �

�	
	����
�� 	�	
	��� �����	���� �� 
	��%
��
��.

�����	����� ��
�
��#� 	�	
	��� �����
����
�� ��#� ���
��� 
������, ��&�� ������	���

��������� ���
�� 	�	
	��� �� ��������� ���
��
���� 	�	
	���� � �	���
� �	�	������. 

���
� �	
	����
��� 	�	
	���� 
���� �� ���%
������
� 	�	�#	��
��
� ����� ��� 4 �� 8 	�	�%
������ � ������ ���'������� 	�	������, �	�	���%
���
��� �� ������. (� ����������� ������'����
� �	������ ����� �������, � � #����� „ �����
��#���. 

)��
	��� ���	������� �	
	����
��#� 	�	
	�%
�� �����
�'���� ��������� �	����	��� 	�	����%
��� � ��#� ���
�, �� ����� �
���� � �����	���
�����	����� ��•����� � ����
� ���
�
�. 

$���	�� �����	��� �	
	����
��� 	�	
	���� �
�������� 
�*��� &��� ���•'
��
� �&� �������%

� 
����
�. 

?
1. - ���' ��!�� /��!���: �	����
$��& �
��	�
 ����
���� ��'%�
�#	

�	�	��
�$�
� 	
	�	���", � " ���' /��
�: „ ��'�	�#	?
2. <� ���	���
��
 (��	��	�! �� ��#
�
 �=	�	
��
 �������>�& ������

�!'�	 ��
�
	 ��"����
	��� ��� ��
� @
!��!, A��! � @�����! " �����
����� 
��
�
.

3. �
���
���"#
 !�"
	��� ��� �%!�=	�
' ���� �����, ��������!'�	
��=

"� ���$	��� "�
	�������D �: �

�>��; %: E
��!.

4. G�! %!��"! „ ��
	�!
���! $
 '���! „ ��J ��=�� � �	$�"
� ��
���
�
 ����!
��
D LiCl, HCl, NaH, Na 2S, MgO, CO, NF3, CaF2? 
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5. �
���$�	 ��!�	�� ��
��	��� ��
��	��" ! ���
� ���
!���D Cl 2O, (2+5,
IF7, CBr4, KBrO3, HClO4, PlBr3.

6. <����"�	 ���$	��� "�
	������� ' ��!�	�� ��
��	��� ��=���� 	
	�
�	���D �: ! "����; %: ! �
���; ": " �����; �: ! ������	� �	����
�� Q 2+2.

7. -��=���, ��
' �� �"•����" ��'%�
�# ��
���
', � ��
' „ ��'�	�#
��
���
'D �…Q, S…Cl, R…F, N…H. �
���
���'�	 ����, ��"	�	�� "
��%

>� 1.

8. T
	�	�� U�����	� ��J �"� ��
����� ������
 „ �����' � V	'�	��'. G��
$���
��
 ��������� " ����� ��=���� �!�
���?

9. �����!
�'�	 ��
��� ���
����, "
���
���"#
 ��"	�	�! ��	�!, �
��'�	 �� �
� "����"���D 

...
�

...
10. T
	�	�� !�"���J �"� ���
!�
 �� �!
��!���, ! ��
� "
�"
�J "�
	���

����� 3 � 5. *���"� $����
 �!
��!�! " >
� ���
!��� "���������� �� 
1 D 1,323. �
���$�	 	
	�	�� � ���
#��� ����!

 ���
!�. 

11. *���"� $����� U�����	�! " �������	�� �����"
�� 10,8 ). ��
�!�
��
"#
, W� �������	�� ��
���J���� 

#	 � ����" �� ��	���" � J ����
$
��� �����' �
��
�!, �%$
�
��� ����"! $����! '���" E
��! " >���!
���$
��.

2222

2s
2p

2s
2p

��������

�������� ��������� �������� ���:
�� ���#
�
�
 �"�& !�"
	��� ��� %!��"! �	�	��
�";
�� ������
�� ��� �"
W	 �
������& �� '��� ��
$
�
;
�� ��
�����
 �	��� "
���
"���� �	�	��
�";
�� �•��!"��
 ��	�
 ������!"���� �	�	��
�".

(�
��� ���
��
� 
��������
�� �����
���

�������� 
��������� >���. K?.

+�����. \����
� 
�������� ��& ��
�
� ���
�
��. �� 
������ ��
��� ����������0 �
���
�
"��� „ "���+, 
�

, ��"

, �����

, ���


 �
���

. * "������, ������, �������, �
��, ����


�
�� �
��
�� ��� ��
�� ��
����
� 
��
 � 
�
��. 

H2

F2

Cl2
Br 2

I 2

O2

N2
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3���� 
�������� „ �
�����0�
� ���
��
�.
��� ���
�
, 1
 ��
���� 
�������, 0�� �������
����0 �� ��
� á�
�
�� �
�����. >)������ ��
���
��
�.? <����� ��������� ��
��� ����0��
�
������ 
�

� / K, ���
"
 �
��
�� 3 D, �����
SE. * 49EU �. ���
� �������� ��
��� ���
��
�
!���

� �� :5 ��
���� � �
������ „ 2 :5 . ]�

���� „ ������
. (��
��� ���
 �
���
 �
���
�
���
��
�, �
������ 0��� ����0�� B5 � ������
��
��� !���

�.

'�
�� � 
�������� ��
����
� �
����
�
��
�� 
��
�0�
��� ��•0����� „ ��
�����,
�
���+
���, �
���+
��� >���. D?. 

���������. �� �������

"
 ��1� �������&,
1
 ��0 ��0��� 
��������
�� �����
��� ���
�

�
 ��� ��
 ������ ��
���� ���
��
. 

-���	 �����	��� 	�	
	���
 ������� ������� �	
����
��������� ����
����� 1. 

(�
��� ���
��
� �����
�� �
#��� ������
0�
���0 �� ���
�
�, ��������� ��
��� � �
�����
���, ��
�
�
� �� ��
����

0. 8� ������& 
�
�����
� �������
��� ���
��
, � ����
 � 
� ��
�����
���� � �����
�� ������0�.

6�0 /���"�
� ��
�& ��� ��
��� ���
��
� „
��
��� / @� ���� / K >���. U?. /�

 ��& �����, &

���+
��; +
"
 ����������� ������

0 �
����

0 ��1�, 
�# ���
�. ��
 ��0��0& �
��


������ �����
� �����
����.

���. 3. 
�������� %��� �
�������

H2

+2

N2

���. 4. 
����	�������� 
������ ��

��
����
�� 

���. 5.
��	������ 
������ 
����
�� � 2 � � 3

4 	����
 �
�
���� ��� "������� ���� allos „ �
��+ � tropos „
�����������. 
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C�"���
� 
���� ��
���� ���
��
 !���

� „
	!,���� . 2���� 
�� & ���
��
� ��
�

� ���
�
�� „ ��%�� � ,��-�# , � ���
# �
�����0�
�
���
��
� -!����� >���. :?.

'���� „ �������
� ���������
� ���
��
�,
0�� 
� ��
�
���� ��������

"
 ������ � & 
�+�
�������
� ����� ����
�
�� ���
��
. � ������
�
#
�+ ��
� !���

� ��
����
�+ ��
�����
�
����
�
��� ��•0����� �� �
����� �
���� 
>���. :, � ?. 

%����� „ ���

����� ���
��
� �� �������
����� ���� �����
�, ������
��
���
� � ��"
�
������. %����� ��& �������� ���
�� >���. :, " ?.
C�•0��� ��# ��
���� �����������0 ���� �
����, 0��+ 
�"���& ��#
��
�+ �����
��.
!
#
�+ ��
� !���

� ��
����
�+ �� ���
��
�
���� ��
���� ��
����� �
����
�
���
��•0����� �� ����

� ���
� ����
�
�� �����
��

��. \�������+ ������

 �����
���� ���

�

"
 ��
�� �
 �
�
"
 � ����. 	��� ������

�
���
������ ������
��
���
���� "������. C���
�0�� ��������+ ���
�� "����� �
���� �•0��+.
!
�� �� �����
 
������, ���� ��
��� ��"�

���
����������0 
��
 ��� 
�

"
 � �������
����0 
� ������. 

-
������ ������
� 2 :5 
�"���& ����
��
�+
�•0�, �����+ �� @5 ��������
���� � 4@ �•0���
���
���� >���. :, 	 ?. 

�����	����� � �������. ��� ���
�
, 1
 ��
�
� ����
� „ 
�

�
� �����
�� �
����0. �




���. 6. 
"����� ���	���
������� 
�������: 
� „ ��������

��	��������
#����
 ����$�; 
� „ ��������

��	��������
#����
 �������; 
� „ �����%
����
��� 
��������

� � �
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������� ���
# 
������� �����
��� �
���
��
"����, ����� 0��� 
�+������ ��"

�. * ����
��
����� ���
����� ������#���� 
�+��"��
"��� „ �
��
� � "���+.

* �
����� & + 
�

. ��
 �
�����#�
�+ � ����
���
�����, 
�#
0 ��#� 0�
"
 ��
�
���� 
�
���
�� �������

 @5 ��, � ����
0 „ @U ��. 8�
��� ���
�+ 
�


��+ ���. /�•&�
� ������ 
�

�
� 
�
�� 
� ������1�& 5,555K A. 7��� �
#
�
���
 ������� � ���
����� ���� 
�

 ���
�, �

+
"
 ��� ��� �� ����
���� ���
"
 @„K ��. 

/�

 ���
��&���0 �� ���
� ��� �����
� �
��
���

� �������� ��
 ��������
�� �
��0��� 
>�
�� ��
���& ���������? 4=

K/ @^ @/ K.
��
 & 
����+��� � �����
 ������
��&���0 
�
����
�, �
"��
���� ��� ��
�� �����
� �������
��
���
��� ��
��
�� �

0�

"
 ������ >���. B?,
��������� ��0 #���� 
�"�
�����. /�#�, �
��
����������, 
�

 ����1�& ����
�, �����
,
�
���
�.

���. 7. 
�$�����& ���

� ����	
� ��	�
�� ���	�
��� � �	����
� 	�	��
�	��
������ 	
�� 	
�	�	. ��	�
 	������� ���
�	� ��
�� ��������� �
��	
���
 ����������
	�	�	�	�	 ����, �������� �	��� � ���	��
��
	�	�	��! «
��	�». "
��#� � ������ ��	�	 ���$� 

4 * ���
���
�

�� �
����� �����
� ������
��

0 ���
� 
� 
�

 ����
��+

 
� ������1�& 45 A.
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# !������ �
����% ��& 	�	�	� � �
�	������ ��	�
����	�	�	 �	!	
&
���. '��� � ����� �
��������
��!	
�, �����	���� �� ��
�
&
��� 	�	�	�	�	
���� � ���	��
��. 

* ���
����� �����0����0 ��� ��
��� ���
���

� „ �����, "����� � �����. � *����
� & �
����
�� ����� >� $��������+, ���

�X��
�������+ �
	��

��������+ 
�����0�? � "������ >� !��
�
�
"�������+ � C��
������+ 
�����0�?. 

��"���0 
�����
 ���+����� �� ��
��� ���
�
��
� !���

�. (�
�� � 
�
�� ���� ��
���
!���

� & ��
�� �
��� �����
���. 6
����


��
 ��"���0 +�������0 � ���������, ���1�

��
��� ��"
�
��
� «6�0 �
��������» ����0
��
"
 ����"����. 

� \
��, 
� ���� �����, � ����
�� 
���& "��
�
"�
�� „ ��
��, ��
��, ��
��, +
��_

/���
�� �����������. )������� ������
0�
����0 
��
 ��� 
�

"
 �� �����
��� �������
�
��0�� �����
� ���
�, 
�# ������. 6�0 
��
��������
� 
����
�� ����������� ������

0 �
����

0. (�
��� ���
��
� �
���
�� �����
���,
��
�, ����
�, 
�

, �
��
�, ��
� � ��
� ��
�����+
�� ��
� & "�����, ��
� „ ����

�, �
�
�� ����������� � �����
�� ���
�. -�+#� ���

������� 
� ��
�
�0�� ��������

"
 ������,

� �
���
0����0 ��
 ����
 �
���
0����0 �
�
��.

0�
�
�� �����������. )������� ����� ��"��
�
 �����
�� �����
�� �������
���+. �

�
���&�
����� �� ��������, ��# �
�
�, � 
�+���
���
��� ���"���� 1� + � �
�
�, ��0����
����
����, ��"���, �
���� ��
������. *
��
�� ����"���� �
�"�0
��
 ���� �������
��# ��
����� ���
��
���.

�� �
�&��, 1
 �
#
� ������0 �� ������ ��
�
��
� ���
��
� & 
���

����

�

�. /�������
��
�� 
��������
�� �����
��� ����
� ���&�
��
���� ������

�, �
 )�$ ��%�#���	 �����#����

�����	 
���

C� �
����

0 
+ �
����#�

0
«
�+�"������

��
"
» 

������� 
��
�� 
���
������+
���
�+ 
'. -�����
 
� 495: �. 

������ 
)
���������
������ 
� �����.
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���� ���
���� . )�+�����
����� 
���
�����
& ��
��� ���
��
� 
�+����� ������

�"�����

�� �����
��� „ ��
�, ����
�, 
�

, ��
�.

���
��� � ��������. <�������� ������+

�������� � �������� �������&���0 �
����
�����
, �� ������

0� ����
��, � �

�� �•0��
�0&���0 �
���•0.

� )������� ���
0

0 ������� ����� � ������

�&�.

���
��� � ������. %���
"�
 „ 
��
 �� 
�+�
��
� ������

�"����
�� 
��������
�� ����
��
���. 	
�� � ������0� �
�
� � 
���������
��
�� %���
"�
�, 0� ������
, �������� �����
��

� � ���

���� �
�� ���

�
����, � ��
��
�
��� 
��������
�� �����
��� ���&�
����
������

�, �
��
 & 
���
�����. 

\�� ������

�"����
���+ �����
�, ���
�����
��� +
"
 ��
��� ���
��
� ���"�& � �
��

��. 7������+ ������� ��&� ���


���

��� „
���&�
��0 "��
"�
�� �� �
�
��. C�"���
� ����

0

0 ���
� �������=

/ @F ) @^ @) / .

X�
� ���"�& � �
�
�� �� �����
�, ��
� „ ��
����� ����� �����
�, ��� ��� 
������

� >�
����0�� ��
� � �
��
� 
� ���&�
�����?. 3������
��
�� � +
�� � �
�
�� �����������0 ���� ���

�"����

� + 
� ����
�0�� �
 �
�

"
 ������
��

0 ���
��
.

���
��� � 
�	���. 3
�� ���
� � ������0� ��

��������� ��
����#
� 1
+

 �
�"�0
���+
�
�� �
�
�. '�
�� /���"�
� & 
���
����� +
���

�������0, ��
�� �
�
"
 
��������

"

�����
�� „ ���

�
����� + 
���
�����0.
\�� ��
� ������

�"����
�+ �����
�, ���
�����
��� +
"
 ��
��� ���
��
� ���&�
��& �
���
��. C �
�
"
 �
��, "��
"�
� „ ��
�,
��
�, ��
� � +
� „ �� ���
�� 
� ���"����.

\����
 
�������� ����
� "
���� � ���
� >��


� �
�����?. (�
������� ����� ������+ & 
����
��. 7�1
 
��������
�+ �����
� ��& ���

�

�����	 
���

<
� � ������+ 

� ���&�
�����
�� �
�
��. 
(�
�� ��
����
����
���
��
�����
��� 
�� %���
"�

�
���
��.



18

����
�
����, �
 �� 
������ ���
� ����
 ���
���
&���0 
���� �� 
�#��� �����
�� 
���
�

0
�����
��, � �� 
������� ���
� „ ��1�+

����= 

@2 F /@ >
���.? ^ @2/; 2 F / @>
���.? ^ 2/ @.

)�����������. <�������� 
�������� & ��#�
������ ��0 ��������. (�
 "����� ���
���
���

0 ���
� �� �
�������� � B �����. /�

 �
��
� � 
"�0�� 
� �� ����������
� �������
���
����
�
����� ��0 �
�����#�

0 �
��. !���
�
"
, ��
� & �����

� ���
��

� � ���
�
���
��� ��
�

"
 ���
�, 
�"�
��
�� �
���

����,
���
��� ������� �
���
 ��� ��
�
� � ����
����
�
1
. /��
��0��� ��
�
�� ������, ��"
�
��0�
��� �����
��. '����
�+ �
�
�
� ���
����
�
����� � ���������
�� � ������
�� �
������
�
��� >���. E?. C���0�� ��������+ ���
�� "�����
���"�& ���1�����
�� ��������
�, � +
"

������
��
���
���� ��& ��
"� ��"
�
��0��
��������
� �

����� + ������
��. 2���#
� ��
"������ ����
�
����� � 0���
�� �����
���.
�
��
� & ���
��

� ��0 �����

� � 
���
�����
�
�

� ��
����
�
���. 2�����+ 0� 
������
�
���
�� ���
����
����� � ������


�+ ���
��
��, �

0�
�� ������0� >���. 9?, ���

��
��
��
��������. G����

 �����
�� "��
� ��
�
�

��
�
���� �
��� ��������
�� ����. �� ��
��
� �
�
� �
������� ��

���, � � 
�
"
 „ 
������

� ����
��, �
�����. '�
�, ��"

 � "���+ ���
�
����
����� � ���
��� + 
���
��� �
����#�

0�
0� �
���
� "��
�� �����
��1� ��0 ���
��"�

0

���
�

� ���
��
 ���
�� � 
����0. 

���. 8. 
'�$��%�� ������

���. 9. 
(��
��� ������) 

�����	 
���

-��
�� ������
�
���
� 
� �������, 
0��+ ���
�
����
����� 
� ����
�
������

���, 

� ������1�&
45…BA.
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� � � � � � � �

�	
	���� „ ������ �	
����� �	
	����
���
	�	
	����. 

3	��� �	
	����
�� 	�	
	��� ��������� ��
������ ������� �	
����. 5��	 ����	 ���������
��������'�. 

�	
	���� 
���� ���
�� �&� 
��	�������
&�����. 3�� ��� ������	��� �	������ �	
�	����%
�� �����	��� � �������, �	��������� ���������
	�	����
��� ����
. 

�	
	���� ��������� � �	��6�� � 
	����
�,
����	
, ����	
 � �	�	��*�� ' ��������
�.

+�������� �	
	����� �������������� � �	���%
6�, ��
�
��� ���
���������.

?
12. - ��
� �"	��=	���� ��	���� ��� ��
��	�
�	
	�	��
, � " ��
� „ ���

��
��	�
 �� ������ �	$�"
�
?
�. -�� ��
��	�
 ��%��"
	��.
�. U�
��	�
 "������ �� ��
��! ���
!�, ����
��� ���"� ��
� „ 

��
��	���
.
�. U�
��	�
 J ���
"�
�
 �	�	��
��
.
U. T
	�����	���
"����� ��
��	��" ���
�� "
����.

13. X
� ��������� ������ �	$�"
�
D �: +��
�	�!; %: ���%��!? 
14. G�� ���
$�� "
���
"���� ������! �!��"
���� '��� "
���
������ ��

�����
>�? �������� >� "
���
"����, "
����$
 � %!��"
 �	$�"
�
. 
15. V��
#��� ��	�
 �	��>�' � �	�	�"����� &� �� ����$�� ��"�����D

t t, p�: Ps Y Na � ƒ; %: R4 Y ... �� ZQ3; 
t tƒ Y Mg � Mg2Si; B Y +2 � ƒ; 

tN2 Y Pl � ƒ; O 3 Y H2O2 � ƒ Y H 2O. 
16. ����� "��!��J " �	��>�& � "���	� � �
��	�. Q��
#��� "����"����

����$�� ��"�����, ��
����� ��	�
 ��
��	��� � "����"
	���. G�! ��
�
"
���!J �!
��!� ! ��=��' �	��>�&?

17. �!�
	>� �� "
����& �	��	���!�
 �	��!J � "������ �����. G�� �	$��
"
�
 ����� %!�
 ����!����
 >�J& �	��>�& „ �+ � Q 2 $
 �Q 4 � +2? ����
��"��� �%[�!��!'�	, ��"	���� "����"���	 ����$�	 ��"�����.

18. ��
����� ��"����� �	��>�' �
��! � ��
�J�, >
����, �
�����J�, �

��
>�J�, ��������. <"�=�	 �� �	, W� �

�>�' � @����� ! ����!���� "���
��"���
� �	��>�' ����� ��'"
W� ��!�	�� ��
��	���.



19. *�= �"��� ��'���
"��#
�
 ��
��	���
 ��=!�� "��%!"��
�� �	���
>�& � !�"��	���� ���
!� �� , �� 3 � �� 5. Z��#
��!'�	 ����!

 ����

!�, ���
��"#
 " �
� �
�"�

 	
	�	���". �������� �� !"��
, W�
��=�� 
��	�� "����"���J �	"���! ��
��	�!. �������� �"�' "
%��.

20. G�� ��
������ �	$�"
�
 ����
����D �: " 0,48 � ����!; %: " 4,48 
 �����
�! /�. !.:? /-���.:

21. *���"� $����� ����! " �!��#� � �
��	� �����"
�� 7,2 ). +%$
��

��� �%•J��! $����! ����! " �!��#�.

22. - �"�� ����
�
� ���!�
���, ����"�	�
� �
��	�, ���



 ������ �
����!. X
 ����
"�� �
�� ! ��=��' ���!�
��? G�W� ���, �� �%�
�#
"��
$
 ��	�#
"��? �����"��� �%[�!��!'�	.

V�G V+�\]�\�\E

*��	�� �������� (��%���� � +�	����

�!
��!� � @����� !�"������ �� ��
��� �����
� �	$�"
�.
- ���%�$��' � �����
����' ���>� ��������� ������"� ��
	�!

 S 8,

�
	 ������� &� �����#!"���� ! ��
���
� ��=��& �	$�"
�
 ����
' 
/��
. 10:. �� �	$�"
�
 ��
� ��������� �� "
���
"�����
. 
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�

���. 10.
����	�������� 
�����% ����
��� 
S8 ,� -. "����� 

��	����� 
��������) , � - 
� ����
�����) , � - 	��
�

G�W� ����! ����
�"
�
, ������
 ��'=	 ��
�
�����, � ����� "


�
 " ��
���! "��!, �� "���
����
��	 " ���!, W� �����!J �
���

��. �	 „
�
���
$�� ����� /��
. 11:, ��� ��
���J���� ��

��>���"
� ��
	�!
 S 4, S6 �� ��. (� $���� ����
��
	�!

 �	�	�"�������� �� >
�
�$�� ��
	�!


S8, � �
���
$�� ����� „ �� �"	��! ' ��
��! ����
%�$�!.

@����� !�"���J ��
��� �����
� �	$�"
�.
Q�'"�=

"�#
�
 J %�

' � $	�"��
' ������.
��

' ������ ��
���J���� � ��
	�!
 Z 4, �
$	�"��
' „ �� �����", ���
!$	�
� ��
� �
���
� /��
. 12:. ��

' ������, �� "�����! "��
$	�"�����, ��J $���
��"
' �����, �!=	
���!'�
' � ����$�� ���
"��#
'. ��
 �����"���� �� ��"���� �� 50 °� "��

���. 11. 
/�������

���	�����) 	��
�

��



0	����
 	����
�

�	�#� ����
�
 �•�"


�� �� �!%	=� E^(((„E(E ��. - �
� %!
� "
���
�
����� ��%!�! "����
� ������� �.��. �	���

	 ��
� „ ��
�' �
����
KClO3 /��
"��
��� ���"� ���
!�
 „ %	���
	��"� ��
�:, W� J �

��
�
� ��
��
���. Q��	�	�� �� �	�	"•��! ��

$�! �!��# ��
�' �
����
�!, ����
, ���

 � >!��! ��
 �������� � ���>	����"���� �!
�������
�
�
���� ��'��
���. +���� ����� �	��>�� "��%!"�
��� ���
�� %!���


"�, ��"��� �� ��
	���
� "
%!���. ���� ����, ���
�
 �� ��%�� �
��
#	$�! � �
�
���� %!
� �	��!$�� ' �	%	��	$��. 

V������
�#� ����
�
, !=	 %	� �
�
��
, %!
� "
��'�	�� " 1832 �.
_� ��
�"�
 ��
���

�� � %	���
	��"�& ��
�, ����
 � �
	�. ]��
' ����
�
� ������"��, ��W� �
� $
���

 �� ��=��$���! ���	�!. ����	
'��"������� "
%!��" �� �����" !�	 = ���!"�
�.

- 1831 �. ����>!� `. �����, � $	�	� ��� ���	>� A. ����	�	� ��%��
"


 �� �!��#� %	���
	��"�& ��
� �� ������ %�

' ������. ]	�	�, W�%
����

�
 ����
�, %!
� ��������� ���"	��
 �
� �� %!������' ��"	����
/����
�
��, �	�	"•���':. �
%!��" !=	 �	
����
�
���. +���� ��"� ����
�
 ��


��#� �	��
��
D "��
 ����


 ���!'�
'
%�

' ������ � ���

 ������'���
�� ��
�	��	���!�
 "
W	 30 °�.

�	��	$�� ����
�
 /��
. 13: %!
� "
�
��'�	�� " 1855 �. ! `"	>�& /���! &� ���
�"�

 #"	����
�
:. ���
 ������

��


#	 ���
� �	��� �% �"	��! ��"	����,
����
�! �!��##� �� $	�"����� ������!,
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��'��J����, � �� �"
$�'�
� !��" ��"�
��� ��
���J���� � "
��
	��
��� 	�	���& ! "
�
��� �"��
� /���! '��� �%	������� ��� "����:. 

��

' ������ *��	
�
��
	�!

 Z 4

X	�"��
'
������

*��	
� �����	��� %!��"

$	�"����� ������!

���. 12. 
*��	�� �������� 
+�	����

���. 13. 
(����
�



22

4 	����
 �
�
���� ��� "�����
"
 ��
�� amorphos „ ����
��
�+.

������/I^: ���
�!, ��
����� ����#�! � �
	�. +�=	, %�

' ������ "���

��� �����
�
 �� �	���!'�
' � %	��	$��#
' $	�"��
' ������.
U�
�"�� #"	������� ����
�� ����

� �!��# %	���
	��"�& ��
�, ����
,
��"$	���� ��
�, �
	�, �	��
� ��#
� �	$�"
�. ��� $�� && �	��� �% %�$�!
��"	���� ����%�
 � "����"���
� ����
���� $	�"��
' ������ �����
��"�� "���
���� 	����	���$��& �	��>�& � %	���
	��"�� ��

�D 

6R Y 5KClO3 b 3R2O5 Y 5KCl.

<� �
�� ������
��� ����� � �	�	"•��� ��

$��.
`"	����
�
 ����
���
 ���
��!J���� ��=�
' �� ���.

1�����


U������ "!�

��
 �"
$�'�� ��
�!��� ����$�
� ��"������ � Y + 2 b 
b �+ 2, ""�=��$
, W� "!��

� „ ������ �	$�"
�� ���%��!. +���� >	
�	 ��"��� ���.

�!��

� „ �"	��� ����$� ����

��,
��� !�"��

��� %����� ��
�'���" ����"
���! " ������ ��#�& �
��	�
 "���
����
��
"�
��� ����
������ "	

$	��
� ���
���

��
� ��

#��". - "!��

� �	�	"��
=���� ����
 ���%��!; ���� �
� ! �	"	�


��' ��
������ ��������� ����
 U�����	�
�!, +��
�	�!, �	��
� ��#
� 	
	�	���".
Z���������� ��
 "
�
 "!��

�D �����>
�
/��
. 14:, ���•��	 � %!�	 "!��

�. *���"�
$����� ���%��! " �����>
�� ��'%�
�#� /94„97 ):, � " %!���! "!��

�
��'�	�#� /���
� "
��
	��� � ����� "��
 „ 64„80 ):.

-���&�� ��J "	

�� ���
��
 "!��

�. Q�'%�
�#	 ����"
W	 ���•��
���� "!��

� „ ! V��	>���' � �!�������' �%
�����. <��$�� �	�#	
'��� "
��%!"���� ! ��"�"�������

������! %��	'��. �!�	 "!��

�
���	�	�=	�	 �	�	"�=�� ! V�����"�����! %��	'��, � ���
��

�����>
�! „ ! V��	>����!. 

���>	� !�"��	��� "!��

� " ��
���� ��=�� �����!"��
, �����"���
$
 " ���%��>� #����$�� �	�	"
�
. ��� ����!��"� �%"!�
�J����, � �
���%���
 "
��
�J���� "����� ���� � ��������%�� �	$�"
�
, W�
����� �	��
J��
' �����. - ���%��>� ��

#�J���� ���!"��� �	$�"
�
�� $������ ��
���! „ ��� �"��	 �	�	"�	 "!��

�. ���� ��'=	 ��"�
����� ��
���J���� � �����" ���%��!, ��� �����W	�� " >�' �	$�"
��
����
$�� /���! && $���� ���
"���� ������
� 1 "!�
	>	�:.

���. 14. 
�����4�� 
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V	�	"�	 "!��

� ��=	 ���

���
 ����� �	$�"
�
. _� ����
, ��
	�!


�������� ! ���
 "!��

� � ��

#������ ���. ���	
 ��
������� ������,
���
���, ����� ���
���
� ��
���� �
������ ��������� ������!�"� 1.
V
� �%�
�#	��� ��
������ ��� �	�	"�	 "!��

� �%��%
���� ����$��
"������ �����. +��
���! " ���
' �����% �	$�"
�! ���
"���� ���
"��
"��
� "!��

��. A��� "
���
���"!��� �
� �$
W	��� "��
, ����
�
��
"
� ����"
� "
�
��", � ����= �� 
�������
' ����% ��
 ���!J���. 

��� $�� �	�#�& �"���"�& "�'�
 ���	>��� "�'���� ������!"�

 ����

���
�'���
� "�'��� �!=	 ���!'�
' ��� �
��. V
�
���
��! "�� �
��! �� ��#
� �	%	��	$�
� �
�
�����"•� ����" ����'���
' ����� *. V. <	
�����
�
' ! 1915 �. "
��'#�" ����
��� /��
. 15:.
��"����, ��
� �
��J 
��
�� ! ����
����, ������
�
�� ����� #�� ���
"�"����� "!��

�, W�
����
���� ! ��	>��
���' ����%>�, ' �$
W!J����.

G�W� ������
 ���
"�"��	 "!��

� ���
�
�����%>�&, "��%!�	���� ����

	=�
' ���>	� „
"
��
	��� ���

�	�
� �����" � ��
	�!
 ��
�	$�"
�
.

T���TZ\*TQ]-c*+ �V+*�

��	���4�
 �������

- ��
 �	"	

�� ���	$�� �
��
#	$�
 ��������� �� ����' ���!
>�
���
"�"����� "!��

�. - �"� �
��
#	$�
 ��

'�	 "��
. � ���! � �
�
��%�"�	 ��
��� ����	
� '����&
��������
, ! ��!�! „ 1„2 �����

� ���$
�! %�

�����"��� �	
	�
���� /�	�
$�
' ��	����� ��
���"�� «�	
	���»:. - ��	�� �
��
#	$�! ��

'�	 �!=	 ���%�"
	�
�
' ���$
� ��
�' �	���������! 
/��
. 16:. ����� ��=��& ���!�
�

�	����
$�� �	�	��#!'�	. X
 ����
��J���� ��
�� ���$
��"? G�W� ���, �� �����
��
 #"
���?

4 	����
 �
�
���� ��� ����
����� ���� ad „ 
�, ���0, �
����� � sor�
bere „ �
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���, �������.
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3333 (����
� ������������ 
��������� �$ 5���������

�������� ��������� �������� ���:

�� �•��!"��
 ��
�� � ���"
 ���
!� �	�	��
�$�
� 	
	�
�	���" �� U�����	���;

�� �����"
�
 "
���
"���� >
� ���
!�.

$���� � ����� ������. 2�
���� � %���
"�

�
���
�� ��0 �����
��� 
��������
�� �����
���;
�� 
� ���
����� ���� �
���
� �����
��. 

2������ �
����� ��
���� 
��������

"

�����
�� � %���
"�

� �
���� ��"�
. `
�
�•0������ �
���

0 ����
�

��� �����
�� �
����+ ��
����, �
����

 ��� ����� E ���
0��


��� "���� ����
���

� �������, � 0��+
��������0 �����
� 4. 

* ������� @ 
�����

 �
����� 
�+��#�����
��� ��
��� 
��������
�� �����
��� �� %���
�
"�

�.

��"���$ 2 
/��
��� ������ �	
	����
��� 	�	
	���� �� 7����#	��
 2

� ��������� �	�����
��� ����	
�

4 ��
0��
� & <
�, 0��+ ��������0 � ��� "���� + ��& ����� ����
��

���� K.

@6�0 !���

� ��
�& ��"��
 ��
��� �� %���
"�

�; �� ��"���
� 
���� „
��"���
�
�.
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��
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����� ��
��� �����
��� ��
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"�

� ��& ��� �����
�� 
�����

0 „
RnE � / ) n. (
����
�
���� ������ �����
��� �
�
������ ��� ��
��� ���
���
� �������&�=
����
�� �����
��� VI � VII "��� �
���1����
����0 ����
�� %���
"�
�, � ����
�� �����
���
�
��� "��� „ ����� 
��. C�"���
� �
�����
��
��� 
��������
�� �����
��� �
#

� "����
� %���
"�

� �������� � ��0��� �����
���
����
���

� ������� � 
����
�� �0��� >���.
�
���� �?.

6�0 ��
��� 
��������
�� �����
��� ��
%���
"�

� ������� ���
����
����� ���������

� 
���� >��

���, ����
, �
��, ��
�
�
��
�,
����
�
��
� �� �
.?, �

�� „ �����
� >"���
"�

��
���, "���
"�
 ������� �
1
?.

+�����. 2�
���� 
��������
�� �����
��� ��
%���
"�

� ����������0 � �
����� >���. 4B?.
'�
�� � 
�� ��
����
� �
����
�
��� ��•0����
��. 7�1
 ������

�"����

��� �����
�� �
%���
"�
� 
�
��
��, �
 �� ��•0��� 
��
�0�
�
>
��������, � �
������ 3) K?, � 0�1
 ���
� „
��•0��� �
�0�
�.

� C
������� ������


� �� "�����
� �
�����
�
����� RM � SiR D. (
��#��� � "�����
��
�
������ ���1�

0 �����
�� ������


��
��� �
 ����
���
�� ��
���.

7�1
 �
�����
� + 
�"����
� ���0��, 1

��
���� 
� ��
��� �
�����
� ���1�

0 ������

�� ������


�� ���, ���

���

 �
��
����
�
� �
������, �
 �

� & 
��
�0�

� >
��������,
�
������ 2) D?. � �
�
�� ���� � 
�
�+ �����
�
�
������ �
�����#�&���0 
�������+ 
�"�����

�+ ���0�, � � ��
����#
�+ „ �
�����
�+
���0�. 	��� �
������ �
�0�
�; �

� ��& ���
��������
� �
���� � 
�����&���0 ���
���.

$������
�	
	����
���

	�	
	���� 
�� 7����#	��


HnE
EHn

���. 17. 
��	������ 
������ ����
��
HCl6 H2S6 
NH3 � CH7
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���. 20.
1������ $�•
$
� 
� ���
��� �������� ������� H…F H…F H…F

(
�0�
��� & �
������ RM, ) @/, NR K >���. 4E?
�� ��0�� �
��. 

� 6
������, 1
 �
������ �
�� �
�0�
�.

/���
�� �����������. <�������� ��
���

��������
�� �����
��� �� %���
"�

� �� ����
��+
�� ��
� & "�����, � "���
"�
 ��
��� RM 
>�� ����������� 
�#�� 49,U °2? � �
�� „ �����

���. *�� �� ��
���� �������
�; �����
 ��
�
#
� ��0���� �� ��������
�� �����
� „

����&�
��, �

�� ������. 

	���������� ������

0 � ����

0 ��
���
�� %���
"�
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��������
�� �����
��� �
#�


� "���� ����
���

� ������� ��
������ ��
�������

0� ���

�
�� �
�����0�
�� ��� 4.
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�� ��
���� �����
��� @�"
 ����
�� „
�
��, ��

��� � ��
�
�
��
� „ «���������»
�� ��&� ����#

��� >���. 49?. '

����

 ���
�
�� ����������� �� ������

0 � ����

0 �� �
��
��
� ��
���

0� �
�
���� ��•0���� ��# �
���
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���� ��0 ����
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���
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� �� ��
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����, � 4 � �
�� �� 

�����

"
 ����� �
����

0&���0 UKD � "��� ��
�
�
�
� RHr >�� @U °2?
��
 B5@ � "��� ��

���� NR K >�� @5 °2?. 8�
�
0�
�&���0 ���
��

0� �
�
���� ��•0����
��# �
�������� �
�� � "��
"�

�
�
� ��

��

����, � ���
# ���
�����&� �
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�
�

�� �
���
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-���
 ��#� ����
 �
���
0&���0 � �
�� �����

��
�0�
���� �
����� 2) D, 
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#�������
���
��

0 
��� �
�
���� ��•0���� � 
��
����
���� �
 ���
������. 

3
���
� ��
��� "��
"�
�� �� %���
"�

� �
2������� 4 � %���
"�

� � �
�� ��0��0��� ����
����
��� ����
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���� �
�0�
� ��•0��� )… /
���
������ ���
������ �
����� ��� ��
���
� �
�

�� �
���
� � ���
��

0� ����

��
%���
"�
�=

RQl �� RF F Ql…;         R@S �� RF F RS…;

RS…
�� RF F S@….

�
�
� �
���
� RQl, RHr � RI �
�
�0���0 0�
����
� 
�


�
 ó�
� ����
��, RM „ 0� ����
��
�����
�
� ����, � R @S „ 0� ������ ��
�
�
 ó��

� ����
��. 

� 7�� 
���� ��& �
���
 �
#

� ��
����_ 

-���
 2R D �
���
�+ 1
�
 �
�� >�� �����+�

�� ��
�?. 

�
�
�+ �
���
 ��

���� NR K, 
� �����
� ���
�
���
�� �
��� ��
��� 
��������
�� �����
�
��� �� %���
"�

�, ��& ��#
� ������� >§ U?.

(�� ��
	�	, $	 �	
� # ������� 
�
���	���	�.
)��
��� ������ %% �	�
��� 
��	���# � ���	�
��
��� �	��� ' < � "' …:

' 2" ����   '
< + "' ….

"�&
, �	
� �	&�� ���&��� 
�&
 �����	� ����	�
�	� � �	
�	��� 
�&
 �����	� 	��	�	�. 

�����	 
���

<�������� 
��
��� 

��������
��
�����
��� 
� %���
"�

�

���+
�.

4 ' ���
# 2���
� � 	�����.
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5������� ������. 
=������� 
�	����. =������

�������� ��������� �������� ���:

�� ������
�
 �"�& ������ ��� %!��"! ��
	�!


������	� �
��
�!;

�� ������
�� ��� ���
$�� "
���
"���� �� �	���
 ���
%!"���� ������	� �
��
�!;

�� ��"���
�
 ����$�� "
���
"���� �
��
���& �
�
��
;
�� �•��!"��
 ��	�
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���
������ ������	� �
��
�!,

�
��
���& �
�
��
 �� && ��
	'.

7����#	� ������. %���
"�
 ��
���, ��
 ��
�
�
�
��
�, RQl & 
�
�&� � 
�+��#�������

�
�"�
��
�� ��
���. ��
 ���"�& ���"�
�
� �
���
�� ��
����� � �����
�+ ���

�
"��. �
�
�+
�
���
 ��
�
�
�
� „ ��
���
� ����
�� „
���
�
 ���
����
����� � ��
����
�
���,

���
��� �
����#�

0�, �����
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���
�
��0�. 

%���
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�� �
��
"��
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���
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��������
�� �����
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�����0�
�
���
��. [�����
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�
������


� ����= 

) � Ql.

)� ��
�� G�
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� ��
�� %���
"�
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���
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�����
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������ "���
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���
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�0�
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�
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� „ �������
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� �
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�� �
�
�� �
���
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��
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�
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���
 "���
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���

� ����
�
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	�������
� 
���� ��
"
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���
� „ �
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�
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� ���
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��� ��0
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0 ����
�� ���
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�
�
���� >
����+ ��
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��
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��� ���	�	% �	�����	��� !�	�
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� � ����	���! �������	��
� �	
�
�	�	 �	����� ��#% ��	���� 

�	�������� 
�
���
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	���
. � �	��
��� � �	
	� 
	��������
������ ����
�� �	����� ������� ��	 �
����
	���&�. -�	�	�	
�
� ���	������ �	���,

	�������� � �
% 1„2 ������ �	
�, ���
�	 ���
�������� ��	��	�, � ��� ������
�� ������
������, � ��������� ���
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������� ���	����	�� . G�
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�� ����
��, ���"�&=
€ � �������� � ������
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€ �� ��������� �
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